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Clanek predstavlja povsem nov sistem biometriéne identifikacije in zagotavljanja identitete
dojencka, ki temelji na minucijah prstnih odtisov. Ti so edini biometri¢ni podatki, ki se pri
ljudeh oblikujejo prenatalno. Predstavljamo kvalitativno raziskavo, ki dokazuje, da ima
dojencek prstni odtis, ki ga je mogoce pridobiti, shraniti, Sifrirati in predvsem zagotoviti
njegovo identiteto. Otrokove minucije smo preizkusili na vseh moznih vrstah citalnikov
prstnih odtisov in ugotovili, kateri je za ta namen optimalen. S tem smo si postavili trdno
osnovo za nadaljnji razvoj nadih raziskav. Vse to potrjuje, da gre za velik druzbeni problem
po vsem svetu, ki zahteva resitev s 100-odstotno natancénostjo v bolnisnicah in porodnisnicah
v vsaki drzavi, saj so se primeri zamenjave otrok zgodili na skoraj vseh celinah sveta. Prvi
korak je bil izdelava prototipa nase patentirane naprave. Gre za dvojni skener prstnih odtisov,

ki socasno ali z nekajsekundnim presledkom skenira dva prsta, materinega in otrokovega.
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1 Uvod

Biometrija je znanstvena disciplina, posvecena analizi, merjenju in statisticnemu vrednotenju edinstvenih ¢loveskih
tizicnih in vedenjskih znacilnosti. Zdruzuje rac¢unalni$tvo, matematiko in biologijo za avtomatizacijo osebne
identifikacije in preverjanja [1]. V tem prispevku jo uporabljamo za zagotavljanje identitete dojenckov v
porodnisnicah, pri cemer se osredotocamo na njen najbolj ocitni element, prstne odtise. V nadaljevanju navajamo
nekatere primere, ki potrjujejo obstoj tega druzbenega in SirSega regionalnega problema, kot v znanem primerus.

Vsi ti primeri vzbujajo nezaupanje v javne zdravstvene sisteme in vse vec strahu pri nosec¢nicah na svetu, ¢esar pa
ne bi smelo biti. To je glavni razlog za vzpostavitev projekta Varna rojstna mesta v pametnih bolni$nicah, ki temelji
na biometriji prstnih odtisov. Z izvedbo projekta pametnih rojstnih mest bomo odpravili taksne napake in
zagotovili boljSo raven varnosti. Glavni cilj pa je zagotoviti identiteto vsakega novorojencka. Dojencki ze imajo
svojo identiteto; te ni treba nadomescati z identifikacijskimi pripomocki, kot so ogtlice, s svinénikom zapisane

stevilke in podobno.

Slika 1 prikazuje primer skeniranja prstnih odtisov z uporabo tehnologije opti¢nega skenetja.

Slika 1: Primer skeniranja prstnih odtisov z uporabo tehnologije opti¢nega skenerja

2 Stanje tehnike

2.1.  Opis nove naprave

Naprava se bo nekoliko razlikovala od danasnjih klasicnih citalnikov prstnih odtisov, saj bo imela dve polji za
skeniranje prstov dveh razlicnih oseb (matere in dojencka). Ti dve polji za skeniranje se lahko fizi¢no locita med
postopkom izdelave naprave ali pa se programsko preslikata na povrsino za skeniranje, kot to pocnejo obstojeci
¢italniki. Naprava bo ucinkovita, prakticna ter preprosta za uporabo in upravljanje. Naprava je prikazana na sliki
2.

> https:/ /www.bbc.com/news/articles/cp3njqd9nl9o
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Slika 2: Pregled patentirane naprave

2.2. Funkcionalnosti in vzdrZevanje nove naprave

Vzdrzevanje naprave je enostavno, klasi¢no in podobno kot pri drugih ¢italnikih prstnih odtisov. Poleg obi¢ajnega
namena in hkratnega skeniranja dveh prstov razlicnih oseb bo zagotavljala edinstveno identifikacijsko referenco
(podobno primarnemu klju¢u), ki bo osnova za vsak skenirani par materinega in otrokovega prsta. Citalnik prstnih
odtisov z dvema poljema (S1 in S2) deluje tako: najprej se izvede skeniranje (prstov matere in dojencka), nato
naprava ustvari edinstveno referenco, ki bo identifikacijska stevilka za vsak par mati—dojencek v bolnisnici. [2], [3],

[4]

Ta pristop je bil v okviru raziskovalne metodologije uporabljen prvi¢, rezultati pa so predstavljeni izklju¢no v tem
clanku. Gre za nadaljevanje dela, ki predstavlja popolnoma novo metodo ugotavljanja identitete, ki temelji na
minucijah otrokovih prstnih odtisov namesto obstojecih sistemov, pri katerih se pojavljajo napake, in bo preprecila
morebitno zamenjavo ali krajo identitete v porodni$nicah. Raziskava omogoca izbiro ustreznega Citalnika prstnih
odtisov in kaze, da je mogoce z novo napravo pridobiti ter preveriti minucije otrokovih prstnih odtisov in nazadnje
s skoraj 100-odstotno natanc¢nostjo potrditi identifikacijsko povezavo med materjo in otrokom. S tem bi lahko
izboljsali varnost porodnisnic in bolnisnic. [5], [6]

3 Algoritmi naprave
Naprava uporablja dva algoritma. Prvi je namenjen zajemu podatkov, drugi pa preverjanju shranjenih podatkov.

Psevdokoda algoritma za zajem biometri¢nih podatkov prstnega odtisa je prikazana v nadaljevanju in na sliki 3 [7],

(8]
Psevdokoda:
code line: 001 START

code line: 002 LOOP 1TO 3

code line: 003 FIELD-1 F1 SCAN
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code line: 004 IF F1 OK THEN GOTO GENERATE UNIQUE ID

ELSE IF LOOP < 3 GOTO END

code line: 005 LOOP 1 TO 3

code line: 006 FIELD-2 F2 SCAN

code line: 007 IF F2 OK THEN GOTO GENERATE UNIQUE ID

ELSE IF LOOP < 3 GOTO END

code line: 008 GENERATE UNIQUE ID

code line

code line

code line

code line

code line

code line

: 009 GENERATE PIN

: 010 ENCRYPTING DATA

: 011 GENERATING HASH VALUE

: 012 STORE AND SAVE DATA

: 013 DISPLAY SUCCESS MESSAGE

: 014 END.
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Slika 3: Algoritem za zajem podatkov
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Algoritem najprej skenira prvi in drugi prst, materin in otrokov. Po treh neuspesnih poskusih se celoten postopek
prekine. Ce je skeniranje obeh prstov uspesno, se nadaljuje, ustvari enoliéni ID in kodo PIN za starsa, §ifrira
podatke, izracuna zgosceno vrednost ter shrani vse podatke in na zaslonu izpise sporocilo o uspehu skeniranja. S
tem se postopek zakljuci. [9], [10], [11]

4 Razprava in smernice za nadaljnji razvoj

Poleg svojega glavnega namena imata lahko ta analiza in informacijski sistem, ki temelji na njej, razlicne moznosti
uporabe. Najprej bi slo za dvojno preverjanje identitete dojenckov ob prehodu meje, pri katerem slika v potnem
listu morda ne zadosca, saj se obraz in videz dojencka hitro spreminjata. Ta naprava/informacijski sistem lahko
zagotovi 100-odstotno zagotovilo, da identiteta dojencka na meji ustreza podatkom v potnem listu, s 100-odstotno

natancénostjo.

Poleg tega omogoca zelo siroko uporabo podatkov za zascito identitete in varnosti otrok, zlasti dojenckov. Slika 2
prikazuje prototip patentirane naprave, ki jo je mogoce razviti in uporabiti v tovrstnem procesu, prav tako pa je
povezan z informacijskim sistemom, izvedenim v objektno usmerjenih programskih jezikih, ki se danes

uporabljajo.

5 Zakljucek

Nova raziskava naj bi dosegla tri cilje: omogociti izdelavo patentirane naprave, predstavljene v prejsnjem delu,
razvoj informacijskega sistema in uvedbo pristopa varnega porodnistva. Lahko pomembno izboljsa raven javnega
zdravja prihodnjih generacij v vsaki drzavi. Ta sistem je modularen in ga je mogoce posodabljati in, kar je
najpomembneje, lahko sluzi kot osnova za prihodnji razvoj biometri¢nih sistemov. Napravo je mogoce v stevilnih
drzavah uporabiti za boj proti organiziranemu kriminalu in preprecevanje kraje ali zamenjave novorojenckov, zlasti
na obmodjih s slabo razvito infrastrukturo IT in tehnoloskim razvojem. Ena od moznosti izvedbe so pametni
sistemi interneta stvari v zdravstvu.

Vsak biometri¢ni sistem zeli zmanjsati tako FAR kot FRR, da bi bil veliko natan¢nejsi in varnejsi. Ta naprava je to
dosegla, saj zdruzuje podatka dveh skenov, njena natancnost pa eksponentno narasca. V sodobnem internetu stvari
(IoT) si vecina drzav prizadeva zagotoviti povsem novo kakovost zdravstvenih storitev, pomagati osebju v
porodnisnicah in olajSati potek poroda in ga narediti manj stresnega za bodoce matere, ginekologe, babice,

medicinske sestre ter §irso javnost.
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