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1   Didaktika naravoslovja in tehnike v sklopu pouka predmetov Spoznavanje okolja ter 
Naravoslovje in tehnika na razredni stopnji 3 

 
1.1 Proučevalno področje pouka predmeta spoznavanje okolja 
 
V sodobnem izobraževanju se vse bolj poudarja pomen razumevanja in povezovanja 
znanj z različnih področij, kar je še posebej pomembno pri poučevanju mlajših 
učencev. Predmet spoznavanje okolja je eden izmed ključnih predmetov v osnovni 
šoli, saj omogoča celovit pristop k učenju in razvija temeljne kompetence učencev 
na področju naravnega in družbenega okolja. 
 
1.1.1 Opredelitev predmeta in splošnih ciljev 
 
Avtorji učnega načrta spoznavanje okolja so predmet spoznavanje okolja opredelili 
kot predmet, ki nadgrajuje in usmerja otrokovo spontano raziskovanje sveta ter 
odkriva prepletenosti in soodvisnosti naravnega in družbenega okolja. Združuje 
vsebine različnih znanstvenih področij, kot so naravoslovje, tehnika in družboslovje, 
ter spodbuja trajnostni razvoj. Predznanje, pridobljeno iz neposrednih izkušenj ali 
medijev, se pri pouku oblikuje, razširja in poglablja. Vsebine temeljijo na osnovnih 
pojmih, ki se dotikajo naravnega in tudi družbenega okolja. Predmet omogoča 
integracijo in povezovanje z drugimi predmeti, kot so matematika, slovenščina, 
glasbena, likovna in športna vzgoja, ter se nadgrajuje v dnevih dejavnosti. 
 
Splošni cilji predmeta spoznavanje okolja temeljijo na kompetencah, ki združujejo 
znanje, spretnosti in odnose za uspešno življenje v družbi znanja. Glavna cilja sta 
razumevanje okolja in razvijanje spoznavnega področja. Cilji se uresničujejo z 
aktivnim spoznavanjem naravnega in družbenega okolja ter razvijanjem procesov, 
sposobnosti in postopkov za razvoj kompleksnega mišljenja. 
 
Poleg spoznavnih ciljev se z različnimi metodami in oblikami dela uresničujejo tudi 
širši cilji, kot so družbeni, motivacijski, razvoj delovnih navad, moralni, ustvarjalnost, 
samopobude, gibalni in čustveni cilji. Splošne kompetence za vseživljenjsko učenje, 
kot so sporazumevanje v maternem in tujih jezikih, matematična kompetenca, 
digitalna pismenost, učenje učenja, socialne in državljanske kompetence, 
samoiniciativnost in podjetnost, kulturna zavest in izražanje, se medsebojno 
povezujejo, dopolnjujejo in poglabljajo. 
 
  



4 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 

 
Namen predmeta je postaviti temelje za konstruktivno razmišljanje o državljanstvu, 
etiki, odgovornosti, demokraciji, pravičnosti, varnosti, človekovih pravicah, kulturni 
raznovrstnosti in trajnostnem razvoju, ki vključuje zavedanje okoljskih in družbenih 
vprašanj, ohranjanje naravnega okolja ter sonaravno gospodarjenje z njim. 
 
Cilji in vsebine predmeta spoznavanje okolja so izraženi v minimalnih in temeljnih 
standardih znanja. Minimalna znanja so potrebna za splošno izobrazbo in so 
namenjena vsem učencem, zato jih mora učitelj nujno obravnavati. Temeljna znanja 
pa predstavljajo dodatna ali poglobljena znanja, ki jih učitelj obravnava glede na 
zmožnosti in interese učencev. Cilji in vsebine so urejeni po vsebinskih sklopih, pri 
čemer je vrstni red obravnave avtonomna odločitev učitelja. Zapis operativnih ciljev 
po razredih je priporočilo, ki ga učitelj lahko prilagaja glede na potrebe in tempo 
dela. 
 
1.1.2 Standardi znanja in tematska področja 
 
Učni načrt vsebuje standarde znanja in minimalne standarde znanja, ki so povezani 
s temeljnim znanjem, ki naj bi ga učenci dosegli ob koncu prvega vzgojno-
izobraževalnega obdobja. Minimalni standardi znanja opredeljujejo znanja, potrebna 
za napredovanje v naslednji razred. V učnem načrtu iz leta 2011 so zajeta različna 
tematska področja, kot so čas, prostor, snovi, sile in gibanja, pojavi, živa bitja, človek, 
jaz, skupnosti, odnosi, promet, okoljska vzgoja in postopki (spretnosti). Učenci 
pridobivajo znanja in spretnosti na teh področjih, da bi razumeli svet okoli sebe, 
razvijali sposobnosti, kot so opazovanje, primerjanje, urejanje, sklepanje, 
raziskovanje in predstavljanje svojega dela, ter se naučili primernega ravnanja v 
različnih situacijah, spoštovati druge in skrbeti za okolje. 
 
Skupne točke standardov znanja znotraj različnih tematskih področij, ki jih 
obravnava učni načrt za predmet, so: 
 

1. Razumevanje: V vseh tematskih področjih je poudarek na osnovnem 
razumevanju temeljnih konceptov, idej in pojavov, ki so povezani z določenim 
področjem. 

2. Razvijanje spretnosti: Poudarek vseh standardov znanja je na razvijanju 
spretnosti, kot so opazovanje, primerjanje, analiziranje, razvrščanje, sklepanje 
in komuniciranje. 
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3. Povezovanje z resničnim svetom: Standardi znanja v vseh tematskih 

področjih stremijo k temu, da učenci povezujejo pridobljeno znanje z resničnim 
svetom in uporabljajo svoje znanje za reševanje praktičnih problemov. 

4. Medsebojna povezanost: V standardih znanja je opaziti medsebojno 
povezanost med različnimi tematskimi področji. Učenci se učijo, kako se 
različna področja medsebojno prepletajo in vplivajo drug na drugega. 

5. Aktivno učenje: V vseh tematskih področjih je poudarek na aktivnem učenju, 
kjer učenci sodelujejo v različnih dejavnostih, kot so raziskovanje, poskusi, 
projekti in diskusije. 

6. Odgovornost in vrednote: Skupna lastnost standardov znanja je tudi 
poudarek na razvijanju odgovornosti in vrednot, kot so spoštovanje do sebe in 
drugih, skrb za okolje, razumevanje pravic in dolžnosti ter sodelovanje v 
skupnosti. 

7. Prilagodljivost: Standardi znanja so zasnovani tako, da omogočajo 
prilagodljivost učiteljem pri načrtovanju in izvajanju učnega procesa, s čimer 
upoštevajo različne interese, sposobnosti in potrebe učencev. 

 
1.2 Proučevalno področje pouka predmeta naravoslovje in tehnika 
 
V današnji hitro spreminjajoči se družbi, v kateri znanost, tehnika in tehnologija 
igrajo ključno vlogo pri oblikovanju naše prihodnosti, sta razumevanje 
naravoslovnih in tehničnih konceptov ter pridobivanje ustreznih znanj in veščin za 
učence nujni. Pouk predmeta naravoslovje in tehnika se osredotoča na to 
pomembno nalogo, saj zagotavlja temeljno izobraževanje, ki učencem omogoča, da 
se spopadejo z izzivi sodobnega sveta in postanejo odgovorni državljani.  
 
1.2.1 Osnovni pojmi in cilji 
 
Avtorji učnega načrta za predmet naravoslovje in tehnika iz leta 2011 so predmet 
naravoslovje in tehnika opredelili kot predmet, ki je nadgradnja predmeta 
spoznavanje okolja iz prvega vzgojno-izobraževalnega obdobja. Predmet 
naravoslovje in tehnika združuje področja naravoslovja, tehnike in tehnologije, pri 
čemer je tretjina ur predmeta namenjena tehniki. Ciljna naravnanost predmeta je 
usmerjena v razvijanje temeljnega naravoslovnega in tehničnega znanja, spretnosti 
ter stališč, ki omogočajo učencem odgovorno vključevanje v družbo. Učenci s 
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pridobljenim znanjem in spretnostmi lahko rešujejo različne situacije in probleme na 
področju naravoslovja in tehnike. 
 
Pri pouku naravoslovja in tehnike učenci izkustveno spoznavajo naravo in tehniko 
z opazovanjem in eksperimentiranjem v različnih naravnih in umetnih okoljih. To 
omogoča boljše razumevanje naravnih procesov, tehničnih sistemov in povezav med 
njimi. Učenci se aktivno vključujejo v raziskovalne dejavnosti, kar vključuje 
dejavnosti, pri katerih so v ospredju: postavljanje vprašanj, oblikovanje domnev, 
načrtovanje poskusov, zbiranje in interpretacija podatkov ter oblikovanje 
zaključkov. 
 
Učijo se uporabljati informacijsko tehnologijo in digitalna orodja za delo s podatki, 
kar jim omogoča učinkovito uporabo podatkov za pridobivanje in izmenjavo znanja. 
To vključuje tudi urjenje v rabi različnih sistemov za obdelavo. Seznanijo se s 
preprostimi naravnimi in umetnimi sistemi ter proučujejo njihovo delovanje, 
zgradbo in lastnosti. Učenci z eksperimentiranjem preizkušajo delovanje teh 
sistemov in ugotavljajo, kako je njihovo delovanje odvisno od zgradbe sistema in 
razmerij med njegovimi sestavinami. Učijo se spreminjati okolje preudarno, kar 
pomeni, da spoznavajo tehnične in tehnološke postopke za spreminjanje teles, snovi, 
energije in podatkov. Prav tako se učijo, kako skrbeti za svojo varnost in varnost 
drugih ter varčevati z naravnimi viri. To vključuje ohranjanje raznolikosti in pestrosti 
v naravi ter preprečevanje in zmanjševanje negativnih vplivov na okolje. 
 
Navajajo se tudi na sodelovanje pri odločanju o večjih znanstvenih in tehničnih 
projektih, pri katerih je treba oceniti etično sprejemljivost, tehnološko smotrnost in 
gospodarsko obetavnost. S tem spodbujamo koncept trajnostnega razvoja. Poleg 
tega učenci razvijajo pozitivne osebnostne lastnosti, kot so samoiniciativnost, 
podjetnost in kulturna zavest. Oblikujejo pozitiven odnos do narave in tehnike ter 
kritičen odnos do posegov v naravo. Spoznavajo, da so naravni pojavi in tehnični 
sistemi temelj za številne poklice, in hkrati oblikujejo odnos do poklicnega dela. 
 
Splošni cilji predmeta vključujejo razvoj ključnih kompetenc za vseživljenjsko 
učenje, kot so sporazumevanje v maternem jeziku, sporazumevanje v tujih jezikih, 
digitalna pismenost, učenje učenja, socialne in državljanske kompetence, 
samoiniciativnost in podjetnost, kulturna zavest in izražanje. Poseben poudarek je 
na razvoju matematične kompetence ter kompetence v znanosti in tehnologiji. 
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1.2.2 Standardi znanja in tematska področja 
 
Učni načrt vsebuje minimalne standarde znanja, ki vključujejo razumevanje lastnosti 
snovi, magnetov, električnega toka, agregatnih stanj vode in zraka, varno ravnanje z 
nevarnimi snovmi ter pomen ločenega zbiranja odpadkov. Učenci se učijo o silah, 
gibanju, centralnem ogrevanju, električnih krogih in prometni varnosti. Prav tako se 
učijo o človeškem telesu, rasti, razvoju in zdravi prehrani. Živa bitja se obravnavajo 
glede na njihove značilnosti, življenjsko okolje in prehranjevalne splete. Učenci se 
urijo v naravoslovnih in tehničnih spretnostih, kot so merjenje, uporaba orodij, 
eksperimentalno delo, načrtovanje, skiciranje in izdelava izdelkov. 
 
Skupne točke standardov znanja znotraj različnih tematskih področij, ki jih 
obravnava učni načrt za predmet, so: 
 
1. Razumevanje: Standardi znanja zahtevajo, da učenci razumejo temeljne 

koncepte, kot so lastnosti snovi, sile, gibanje, delovanje človeškega telesa in 
razvrščanje živih bitij. Razumevanje teh konceptov učencem omogoča, da 
razvijejo širše znanje in veščine. 

2. Povezovanje teorije s praktičnimi primeri: Učenci morajo biti sposobni 
povezati teoretično znanje s praktičnimi primeri in razlagami, kar jim omogoča 
boljše razumevanje in uporabo znanja v resničnih situacijah. 

3. Varnost in odgovornost: Standardi znanja poudarjajo pomen varnosti in 
odgovornega ravnanja z nevarnimi snovmi, v prometu ter pri uporabi orodij in 
električnih naprav. To znanje in ozaveščenost sta ključna za varno delovanje 
učencev v njihovem življenju. 

4. Praktične spretnosti: Učenci se učijo praktičnih spretnosti, kot so merjenje, 
uporaba orodij, eksperimentalno delo, načrtovanje, skiciranje in izdelava 
izdelkov. To jim omogoča, da razvijejo veščine, potrebne za reševanje 
problemov in izvajanje praktičnih nalog znotraj tematskih področij. 

5. Kritično mišljenje in raziskovanje: Standardi znanja spodbujajo učence, da 
razvijejo kritično mišljenje in raziskovalne veščine, ki so potrebne za 
pridobivanje, analizo in vrednotenje informacij ter za izdelavo ustreznih 
zaključkov in predlogov. 

6. Medosebne veščine in spoštovanje različnosti: Učenci se učijo spoštovati 
različnost med ljudmi ter pokazati odgovorno ravnanje do drugih in okolja, kar 
je pomembno za vzpostavitev harmoničnih odnosov in trajnostni razvoj. 
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7. Povezovanje z naravo in okoljem: Standardi znanja poudarjajo pomen 

razumevanja povezanosti med človekom, drugimi živimi bitji in okoljem ter 
vlogo človeka pri trajnostnem razvoju in ohranjanju ravnovesja v naravi skozi 
vsa tematska področja. 

 
1.3  Medpredmetno povezovanje predmetov spoznavanje okolja ter 

naravoslovje in tehnika  
 
Povezovanje učnih predmetov v prvem vzgojno-izobraževalnem obdobju omogoča 
celostno obravnavo vsebin, kar pripomore k učinkovitejšemu učenju. Spoznavanje 
okolja se povezuje s cilji in vsebinami slovenščine, matematike, športne, likovne in 
glasbene vzgoje. Medpredmetno povezovanje zajema tudi vsebine in cilje za 
trajnostni razvoj, kulturno vzgojo, državljansko kulturo, IKT, knjižnično 
informacijsko znanje, okoljsko vzgojo, vzgojo za zdravje, poklicno orientacijo, 
vzgojo potrošnika, prometno vzgojo in druge aktualne vsebine. Cilj 
medpredmetnega povezovanja je poleg učinkovitosti učenja tudi gospodarnejše 
ravnanje s časom. 
 
Učni načrt predmeta naravoslovje in tehnika priporoča medpredmetno povezovanje 
z drugimi predmeti v osnovni šoli, kar spodbuja razvoj spretnosti, kot so kritično 
mišljenje, obdelava podatkov in uporaba IKT. Medpredmetno povezovanje 
vključuje vsebinsko povezovanje, kot so opisovanje predmetov in pojavov, 
orientacija, merjenje, varčevanje z viri, varnost, okoljska vzgoja, poklicna orientacija 
in obravnava nasilja. Skozi različne teme se učenci učijo o naravnih in družbenih 
pojavih, zdravju, okoljskih vprašanjih in odnosih med ljudmi ter razvijajo ustvarjalne 
spretnosti in spoštovanje do različnosti. 
 
Medpredmetno povezovanje je prepuščeno učiteljem, ki ga izvajajo po svoji presoji, 
pri tem pa upoštevajo razvijanje postopkov, raziskovalnih pristopov, reševanja 
problemov, uporabo IKT itd. Medpredmetno povezovanje naj bo smiselno, 
učinkovito ter primarno osredotočeno na cilje predmeta, šele nato na cilje 
predmetov, s katerimi se povezuje. 
 
Za uspešen pouk in doseganje ciljev medpredmetnega povezovanja je priporočljivo, 
da učitelji pristopijo načrtno in povezovanje predmetov ter skupne cilje vnesejo že 
v letne priprave. Povezovanje z drugimi predmetnimi področji je lahko tudi del 
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razširjenega osnovnošolskega programa, kot so šola v naravi, interesne dejavnosti 
itd. 
 
Interdisciplinarnost in medpredmetno povezovanje sta pomembna koncepta v 
sodobnem izobraževanju, saj omogočata celostno obravnavo učnih tem, 
razumevanje medsebojnih povezav med različnimi predmeti in boljše priprave 
učencev na vseživljenjsko učenje. V primeru predmetov spoznavanje okolja ter 
naravoslovje in tehnika je medpredmetno povezovanje še posebej pomembno, saj 
se ti predmeti pogosto prepletajo z drugimi predmetnimi področji. 
 
Najpogostejši predmeti ali tematska področja, s katerimi se medpredmetno 
povezujeta predmeta spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika, so: 
 
1. Povezovanje s slovenščino: Medpredmetno povezovanje s slovenščino 

omogoča razvoj jezikovnih spretnosti, opismenjevanja in širjenja besednega 
zaklada učencev, saj jih spodbuja k opazovanju, opisovanju, razpravljanju in 
utemeljevanju pri spoznavanju okolja in naravoslovnih pojavov. 

2. Povezovanje z matematiko: Naravoslovne vsebine in kartografija se naravno 
povezujejo z matematiko. Spoznavni postopki, kot so razvrščanje, urejanje, 
prirejanje in ravnanje s podatki, so skupni obema predmetoma. Tako 
spoznavanje okolja in naravoslovje lahko ponudita tematski okvir, ki osmisli 
učenje obeh predmetov. 

3. Povezovanje s športno, likovno in glasbeno vzgojo: Cilji in vsebine 
spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike se lahko povežejo tudi s cilji in 
vsebinami športne, likovne in glasbene vzgoje. To povezovanje omogoča boljše 
razumevanje in razvijanje motoričnih, likovnih in glasbenih spretnosti učencev. 

4. Trajnostni razvoj in okoljska vzgoja: Medpredmetno povezovanje vključuje 
tudi teme in cilje za trajnostni razvoj, kot so državljanska kultura, okoljska 
vzgoja, vzgoja za zdravje, poklicna orientacija, vzgoja potrošnika in prometna 
vzgoja. Vzgoja in izobraževanje za trajnostni razvoj poudarjata odnos med 
človekom in naravo, med ljudmi ter razumevanje soodvisnosti ljudi v različnih 
delih sveta. 

5. Kulturna vzgoja: V okviru medpredmetnih povezav se razvija kulturna vzgoja, 
ki je sestavni del spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike. Učenci se tako 
seznanjajo z različnimi kulturnimi značilnostmi, tradicijami, zgodovinskimi 
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obdobji in naravno dediščino, kar prispeva k njihovemu oblikovanju kulturne 
identitete in spoštovanju različnih kultur. 

6. Povezovanje z družboslovjem: Spoznavanje okolja ter naravoslovje in 
tehnika se pogosto povezujeta z družboslovnimi vsebinami, kot so zgodovina 
in geografija. Učenci tako razvijajo razumevanje družbenih vprašanj ter se učijo 
o vlogi znanosti in tehnologije v družbi. 

 
Koristi medpredmetnega povezovanja in interdisciplinarnosti v okviru teh dveh 
predmetov so naslednje: 
 
1. Boljše razumevanje: Medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost 

omogočata učencem boljše razumevanje kompleksnih tem in pojmov ter 
povečujeta možnosti za povezovanje znanj z različnih področij. 

2. Razvoj kritičnega mišljenja: Učenci se učijo analizirati, vrednotiti in 
sintetizirati informacije iz različnih virov, kar spodbuja razvoj kritičnega 
mišljenja in pridobivanje spretnosti za reševanje problemov. 

3. Motivacija za učenje: Medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost 
pomagata učencem videti smisel v učenju, saj povezujeta znanje z njihovimi 
izkušnjami in zanimanji. To lahko poveča njihovo motivacijo za učenje in 
sodelovanje v razredu. 

4. Priprava na vseživljenjsko učenje: Sposobnost povezovanja znanj in 
razumevanja povezav med različnimi predmeti je ključna za uspešno 
vseživljenjsko učenje. Interdisciplinarnost in medpredmetno povezovanje 
prispevata k razvoju teh spretnosti ter pripravljata učence na delo in življenje v 
vedno bolj povezanem in kompleksnem svetu. 

5. Spodbujanje sodelovanja: Medpredmetno povezovanje in 
interdisciplinarnost spodbujata sodelovanje med učitelji različnih predmetov, 
kar lahko pripomore k izboljšanju poučevanja in učenja ter omogoča boljše 
razumevanje medsebojnih povezav med predmeti in vsebinami. 

 
1.4  Odnosi med didaktiko naravoslovja in tehnike ter drugimi 

znanstvenimi disciplinami 
 
Didaktika predmeta naravoslovje in tehnika je pedagoška disciplina, katere naloge so 
neposredno vezane na proučevanje zakonitosti vzgoje in izobraževanja pri 
predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika v osnovni šoli. Izhajajoč 
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iz tega, je didaktika naravoslovja in tehnike tista znanstvena disciplina, ki tako s 
teoretičnega kakor tudi praktičnega vidika proučuje vsa pomembnejša vprašanja, ki 
se nanašajo na predmetni področji spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike, 
kakor tudi odnos teh disciplin do drugih znanstveno-izobraževalnih področij. 
 
V svojih prvinah proučuje tudi vsa vprašanja, ki se neposredno ali posredno 
navezujejo na učno delo in hkrati, upoštevajoč številne pedagoške zakonitosti, utrjuje 
in usmerja elemente razvoja sodobne organizacije učnega dela. Pri vsem tem pa 
seveda tudi ne zaostaja za tehniško-tehnološkim razvojem, ki mu je neposredno 
podrejena. 
 
Zavedati se namreč moramo, da je definiranje predmeta Didaktika naravoslovja in 
tehnike zelo pomembno, saj na tej definiciji temeljijo opredelitev področja njenega 
dela, njena specifičnost ter tudi avtonomnost oz. samostojnost. To pa velja še bolj 
zaradi tega, ker se velikokrat dogaja, da se njene vsebine vključujejo v sklope drugih 
didaktik, kot so didaktika fizike, kemije, biologije, tehnike, zgodovine … Pri vsem 
tem pa se ne upošteva osnovnih zakonitosti usvajanja znanj ter razvoja sposobnosti 
v procesu pouka predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika, česar pa 
ne more v polnosti proučevati nobena druga predmetno usmerjena didaktika. 
Vsebine predmetov, pa naj še toliko vključujejo strokovne elemente posameznih 
strok, se v globalnem smislu nikakor ne morejo naslanjati na eno od njih. Spoznanja, 
ki jih učenci v tem obdobju (začetku njihove šolske poti) pridobivajo, so namreč 
tako kompleksna, da jih doživljajo in usvajajo na svojstven način. 
 
In če globlje pogledamo v pomembnost teh osnovnošolskih učnih predmetov, 
vidimo, da predmeta predstavljata osnovni člen vzgojno-izobraževalnih delov v 
prvem in drugem vzgojno-izobraževalnem obdobju ter tako tvorita t. i. "integracijski 
temelj" za tvorbo vseh drugih vsebinsko-programskih sklopov v kurikulu tega  
obdobja. 
 
Odnosi med didaktiko naravoslovja in tehnike ter drugimi znanstvenimi disciplinami 
se lahko izražajo in delijo na različne načine: 
 
1. Povezovanje z družboslovnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in 

tehnike se pogosto prepleta z družboslovnimi predmeti, kot so zgodovina, 
geografija in sociologija. Na primer: učenje o ekosistemih in okoljskih 
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problemih se lahko poveže z družbenimi in političnimi vidiki trajnostnega 
razvoja, zgodovinskimi vplivi na naravno okolje ali raziskovanjem družbenih 
odnosov in vrednot v povezavi z naravo. 

2. Povezovanje s humanističnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in 
tehnike se lahko poveže z različnimi humanističnimi disciplinami, kot so 
filozofija, literatura in umetnost. Tako lahko študentje razvijajo svoje kritično 
mišljenje, empatijo in ustvarjalnost ter spoznavajo povezave med znanostjo, 
kulturo in družbo. 

3. Povezovanje z naravoslovnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in 
tehnike se tesno povezuje z drugimi naravoslovnimi disciplinami, kot so 
biologija, kemija, fizika, geologija in astronomija. Medpredmetno povezovanje 
na tem področju študentom omogoča boljše razumevanje naravnih procesov, 
pojavov in zakonitosti ter jih spodbuja k raziskovanju, eksperimentiranju in 
odkrivanju. 

4. Povezovanje s tehniško-tehnološkimi disciplinami: Didaktika naravoslovja 
in tehnike se lahko povezuje s tehniško-tehnološkimi disciplinami, kot so 
računalništvo, robotika, energetika, gradbeništvo in materiali. To povezovanje 
študentom omogoča razvijanje tehničnih spretnosti, inovativnega razmišljanja 
in praktičnega reševanja problemov ter jih pripravlja na poklicne izzive 
prihodnosti. 

5. Povezovanje z matematičnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in 
tehnike se lahko povezuje z matematičnimi disciplinami, kot so aritmetika, 
algebra, geometrija, verjetnost, statistika in analiza. Povezovanje z 
matematičnimi disciplinami študentom omogoča razvijanje logičnega 
razmišljanja, reševanja problemov in kritičnega presojanja. Prav tako jim 
omogoča razumevanje matematičnih konceptov v kontekstu naravoslovnih in 
tehničnih tem, kar pripomore k bolj smiselnemu učenju matematike. 

6. Povezovanje z jezikoslovnimi in komunikacijskimi disciplinami: 
Didaktika naravoslovja in tehnike se lahko povezuje z jezikoslovnimi in 
komunikacijskimi disciplinami, kot so slovenščina, tuji jeziki, retorika in 
medijske študije. Študentje lahko tako razvijajo veščine, kot so branje, pisanje, 
poslušanje, govorjenje in argumentacija. Ta povezava spodbuja študente k 
boljšemu razumevanju ter komuniciranju naravoslovnih in tehničnih tem ter 
razvijanju sposobnosti za kritično analizo informacij in medijskih vsebin. 

7. Povezovanje z zdravstvenimi in bio-psihosocialnimi disciplinami: 
Didaktika naravoslovja in tehnike se lahko povezuje z zdravstvenimi in bio-
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psihosocialnimi disciplinami, kot so medicina, psihologija, socialno delo in 
športna znanost. Študentje lahko tako razvijajo znanje o zdravju, dobrem 
počutju in telesni dejavnosti, razumevanje o medsebojnih vplivih med 
človekom, družbo in naravo ter spoznavajo pomen skrbi za sebe in druge ter 
okolje. 

 
Omenimo lahko še delitev odnosov med didaktiko naravoslovja in tehnike ter 
drugimi znanstvenimi disciplinami kot delitev na nepedagoške znanstvene discipline, 
pedagoške znanstvene discipline ter znanstvene discipline, ki tvorijo vsebinsko 
osnovo predmeta. 
 
− Znanstvene discipline, ki tvorijo vsebinsko osnovo predmeta: Vključujejo 

naravoslovne discipline (biologija, kemija, fizika ...), tehnične discipline 
(tehnika, tehnologija, računalništvo, robotika ...) in družboslovne discipline 
(geografija, zgodovina, sociologijo ...). Te discipline neposredno pripomorejo k 
oblikovanju vsebinske osnove ter omogočajo medpredmetno povezovanje in 
upoštevanje interdisciplinarnosti znotraj didaktike naravoslovja in tehnike. 

− Druge znanstvene discipline: Vključujejo matematiko, umetnost, 
jezikoslovje, filozofijo, ekonomijo, pravo, etiko in druge. Te discipline 
zagotavljajo teoretično in praktično znanje, ki je osnova za razumevanje vsebin 
predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika. Medpredmetno 
povezovanje in interdisciplinarnost z nepedagoškimi znanstvenimi disciplinami 
študentom omogočata razumevanje širšega konteksta in medsebojnih povezav 
med različnimi področji znanja. 

− Pedagoške znanstvene discipline: Vključujejo didaktiko, pedagogiko, 
andragogiko, specialno pedagogiko, psihologijo, metodologijo in druge. Te 
discipline se osredotočajo na teorijo in prakso poučevanja, učenja in vzgoje ter 
na razvoj učnih strategij, metod in pristopov, ki spodbujajo učinkovito 
medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost. Povezovanje s 
pedagoškimi znanstvenimi disciplinami pomaga študentom pri načrtovanju, 
izvajanju in evalvaciji pouka ter pri razvijanju učnih in vzgojnih kompetenc. 

 
V praksi lahko učitelji pri načrtovanju in izvajanju pouka uporabljajo različne 
didaktične strategije, metode in pristope, ki podpirajo medpredmetno povezovanje 
in interdisciplinarnost. Med njimi so projektno delo, raziskovalne naloge, razprave, 
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študije primera, integracija informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT) in 
številne druge aktivnosti, ki spodbujajo sodelovanje, raziskovanje, odkrivanje in 
refleksijo. 
 
Za študente je zato še posebej pomembno, da se zavedajo nujnosti medpredmetnega 
povezovanja ter da se v sklopu Didaktike Naravoslovja in tehnike usposobijo za 
učinkovito vključevanje interdisciplinarnosti v kontekst izvedbe pouka. Zato pa 
morajo uspešno razvijati potrebna specialno-didaktična znanja, veščine in 
kompetence ter se naučiti sodelovanja s kolegi, strokovnjaki in drugimi deležniki 
znotraj širokega edukacijskega prostora.  
 
1.5 Naloge didaktike naravoslovja in tehnike  
 
Naloge didaktike naravoslovja in tehnike lahko delimo glede na področja, ki jih 
proučujemo, in sicer na materialne, funkcionalne in vzgojne naloge. 
 
1.5.1 Materialne naloge 
 
Pri nalogah, ki se naslanjajo na materialni svet, na vsebine in znanja o objektivni 
stvarnosti, je treba didaktično znanje učiteljev in učencev tem bolj približati nivoju 
operativnosti. Bodoči učitelji morajo tako pridobiti čim bolj celovit vpogled v pouk 
naravoslovja in tehnike, hkrati pa morajo strokovno in celovito poznati učne 
vsebine. Torej se materialne naloge pouka realizirajo skozi procese pridobivanja 
znanj. Materialne naloge vključujejo izbiro in uporabo ustrezne opreme, orodij, 
materialov in tehnologij, ki omogočajo učencem uspešno učenje. Učitelji morajo 
poznati in biti sposobni oceniti tudi učna sredstva, kot so učbeniki, delovni zvezki, 
zbirke nalog, multimedijski viri, laboratorijska oprema, orodja in IKT-tehnologija, 
ter hkrati pripraviti primerno učno okolje, v katerem lahko učenci razvijajo svoje 
znanje, veščine in kompetence. 
 
1.5.2 Funkcionalne naloge 
 
Pri funkcionalnih nalogah, ki se naslanjajo na psihofizične funkcije, oziroma nalogah, 
ki razvijajo določene sposobnosti v procesu poučevanja predmeta naravoslovje in 
tehnika, lahko najdemo določene zahteve, ki so v procesu pridobivanja znanj vezane 
na razvoj sposobnosti, ki so učiteljem in tudi učencem nujno potrebne za uspešno 
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reševanje problemov pri pouku. Prav tako se pri predmetu razvijajo psihofizične 
sposobnosti, kot so: sposobnost opazovanja, oblikovanja pojmov, oblikovanja 
zaključkov, mišljenja, logičnega sklepanja, pomnjenja, razvijanja interesov, 
koncentracije pozornosti, razvijanja fantazije, razvijanja čustev … 
 
Funkcionalne naloge med drugim tudi vključujejo načrtovanje, organizacijo, izvedbo 
in evalvacijo pouka. Učitelji morajo načrtovati učne enote, ki ustrezajo učnemu 
načrtu, upoštevajo učne cilje, vsebine, strategije in metode ter se prilagajajo potrebam 
učencev. Izvedba pouka mora biti dinamična, interaktivna in prilagojena različnim 
učnim stilom učencev. Evalvacija pouka vključuje spremljanje in ocenjevanje 
lastnega ter hkrati tudi učenčevega napredka in uspešnosti, ki je ključna pri doseganju 
zastavljenih ciljev. 
 
1.5.3 Vzgojne naloge 
 
Pri pouku, ki predstavlja odnos med učiteljem in učenci, je treba veliko graditi na 
osebnosti vseh strani. Ravno zaradi tega je uspeh pri poučevanju v veliki meri 
odvisen od osebnosti učitelja. Vzgojni vpliv, ki ga ima učitelj na učence, je zelo velik. 
Skozi pouk razvija sistem vrednot, stališč, motivov, osebnih podob, navad in tudi 
čutov za odgovornost.  
 
Vzgojne naloge vključujejo tudi spodbujanje učencev k zanimanju za naravoslovje 
in tehniko, razvijanje kritičnega mišljenja in odgovornosti do okolja. Učitelji morajo 
uporabljati tehnike, ki spodbujajo radovednost, ustvarjalnost in samostojno 
raziskovanje, ter kritično mišljenje, s katerim učenci prepoznavajo vzroke, posledice 
in rešitve naravoslovnih in tehničnih problemov. Poleg tega morajo učitelji 
spodbujati učence k odgovornemu ravnanju do okolja, naravnih virov in 
trajnostnega razvoja. 
 
V okviru vzgojnih nalog je pomembno tudi spodbujanje sodelovanja med učenci, 
razvijanje komunikacijskih in socialnih veščin ter učenje o etičnih načelih, povezanih 
z naravoslovjem in tehnologijo. Učitelji lahko izkoristijo priložnosti za povezovanje 
z drugimi predmetnimi področji, da pokažejo širšo uporabnost pridobljenih znanj 
ter tako spodbujajo medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost. 
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Vzgojno pa lahko učitelj učinkuje na učence le, če se hkrati realizirajo tudi preostale 
naloge pouka. Rečemo lahko, da šele vzajemno delovanje vseh treh nalog pouka – 
materialnih, funkcionalnih in vzgojnih – daje vzgojno-izobraževalnemu procesu 
pouka naravoslovja in tehnike pravi značaj.  
 
Načrtovanje in izvajanje pouka, ki upošteva vse zgoraj omenjene naloge pouka, 
omogoča holističen pristop k izobraževanju. Bodoči učitelji razrednega pouka 
morajo pridobiti trdno strokovno-vsebinsko podlago, razviti praktične veščine in se 
naučiti kritično razmišljati, hkrati pa razumeti svojo vlogo in odgovornost pri 
oblikovanju odgovornih, aktivnih in trajnostno usmerjenih državljanov. 
 
1.6 Kratek zgodovinski pregled razvoja šolskih učnih predmetov z 

naravoslovno-tehniškimi vsebinami 
 
Zgodovinski pregled razvoja šolskih učnih predmetov, povezanih z naravoslovno-
tehniškimi vsebinami, na območju Slovenije sega vse do srednjega veka. Razvoj teh 
predmetov je bil tesno povezan z družbenimi, političnimi in gospodarskimi 
spremembami, ki so vplivale na šolski sistem. 
 
Naravoslovno-tehniške vsebine se danes na razredni stopnji začnejo poučevati že v 
prvih treh razredih osnovne šole pri predmetu spoznavanje okolja in se nadgrajujejo 
pri predmetu naravoslovje in tehnika. Predmet, pri katerem se začnejo poučevati 
vsebine naravoslovja in tehnike, je v svojem bistvu enkraten, kar se kaže v 
prepletanju ciljev in različnih nalog, že prej omenjenih znanstvenih področij. Vendar 
to ni čisto nov predmet. Prav nasprotno; ima dokaj dolgo zgodovinsko ozadje, saj 
ga najdemo v učnih načrtih že v 18. stoletju. Logično je, da je v vsem svojem razvoju 
od začetka pa do danes doživel številne spremembe. Te se kažejo tako v njegovi 
funkciji, obsegu in globini vsebin kot tudi v načinih dela skozi celotno obdobje. 
 
Človek je že v davni preteklosti čutil potrebo, da prenaša posamezne izkušnje in 
informacije iz generacije v generacijo. Takšen proces je imel za posledico razvoj 
človeške družbe. Ljudje so spoznavali naravne, družbene in tehnične pojave, ki so 
bili sestavni deli njihovega okolja. Človekova radovednost pa je krepila težnjo po 
spoznavanju resnic. Že v antičnem času se je oblikovanje pogleda na svet 
selekcioniralo. Razvijale so se številne znanstvene discipline, skozi katere si je človek 
poskušal naravne družbene in tehnične pojave razlagati z lastnim razumom. S 
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propadom antične kulture je na svetu zavladalo dolgo temno obdobje srednjega 
veka, v katerem je bilo spoznavanje procesov odkrivanja resnic oteženo.  
 
Vendar je tok družbenega razvoja tekel dalje. Jan Amos Komensky (1592–1670) v 
svojem obdobju začne z uvajanjem realnih učnih predmetov v šole. Njegove zahteve 
so bile usmerjene v to, da učenci spoznajo stvari okoli sebe – v domači okolici, še 
preden pridejo v šolo. Takšno razmišljanje je bilo v filozofskih in pedagoških krogih 
obdobja 16. in 17. stoletja dokaj pogosto, vendar posebnega uspeha  ni doživelo.  
 
Ko so bili takšni stvarni učni predmeti (prirodopis, zemljepis in zgodovina) uvedeni 
v programe šol, se je pojavljalo mnogo problemov glede vsebin, njihovih obsegov 
in globin, kot tudi glede metod in oblik dela. Vse to je pedagoge 18. stoletja že takrat 
navajalo na razmišljanja, da bi bilo potrebno pred začetkom sistematičnega učenja 
posameznih strokovnih področij najti drugačna izhodišča poučevanja učencev. 
Učenci bi morali spoznati osnovne pojme, predmete iz njihove okolice, iz katere 
izhajajo. Ta temeljna znanja bi jim pomagala pri kasnejšem nadgrajevanju.  
 
Večina pedagogov tega obdobja si je bila enotna v oceni, da učenci nujno potrebujejo 
začetni – stvarni pouk, kot osnovo za spoznavanje realnega sveta. Njihova mnenja 
pa so se velikokrat razhajala prav v interpretaciji ciljev tega predmeta. Eni so bili 
mnenja, da je osnovni cilj predmeta v  tem, da učenci spoznajo osnovne elemente 
stvarnosti, drugi, da je osnovni cilj razvoj govornih sposobnosti učencev, tretji pa so 
dajali glavni pomen vzgojnim komponentam pouka. Danes bi lahko rekli, da so eni 
favorizirali materialne, drugi funkcionalne, tretji pa vzgojne naloge pouka. Delno so 
torej bili vsi v zmoti in delno so imeli vsi prav. Dejstvo pa je, da pouk, ki bi temeljil 
samo na eni vrsti nalog pouka, ne bi bil uspešen. 
 
Pri nas v Sloveniji namreč zasledimo, da so se vsebine stvarnega pouka vse do leta 
1957 poučevale v okviru  pouka slovenskega jezika v prvem in drugem razredu. Od 
tega leta dalje pa je predmet, pri katerem se učenci prvič spoznajo z vsebinami 
naravoslovja in tehnike, dobil ime »spoznavanje prirode i družbe«. Ta je nasledil 
»stvarni pouk« v prvem in drugem razredu. V tretjem razredu pa je nadomestil in 
posledično povzročil ukinitev prirodopisa, domoznanstva, zgodovine in zemljepisa. 
Leta 1972 predmet dobi novo ime, in sicer »spoznavanje narave in družbe«, ki 
naslednjo spremembo doživi s posodobitvijo učnega načrta leta 1983 in kasneje v 
obdobju 90. let z razvojem vsebin iz začetnega naravoslovja.  
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Danes je področje naravoslovja in tehnike na razredni stopnji usklajeno z doktrino 
devetletnega izobraževanja; poučuje se pri predmetih spoznavanje okolja ter 
naravoslovje in tehnika. Glede na predmetnike pripada predmetoma spoznavanje 
okolja ter naravoslovje in tehnika v vsakem razredu 105 ur pouka.  
 
Sodobni trendi in izzivi pri poučevanju naravoslovja in tehnike na razredni stopnji 
se odražajo predvsem v interdisciplinarnem pristopu, poudarku na praktičnih 
izkušnjah, uporabi tehnologije v učilnici ter vključevanju vsebin trajnostnega razvoja, 
etičnih in družbenih vprašanj v predmet. Hkrati se učitelji soočajo z izzivi, kot so 
zagotavljanje inkluzivnega izobraževanja, razvoj učiteljskih kompetenc, ustreznega 
ocenjevanja in vrednotenja ter spodbujanja zanimanja za naravoslovje in tehniko. 
Vključevanje družbe kot celote v izobraževalni proces postaja prav tako pomemben 
dejavnik za uspešno poučevanje teh vsebin. Za učinkovito soočanje s temi trendi in 
izzivi se morajo učitelji neprestano izobraževati, prilagajati svoje pedagoške pristope 
in sodelovati s strokovnjaki drugih področij, da bi zagotovili kakovostno in sodobno 
izobraževanje, ki bo pripravilo mlade na izzive 21. stoletja. 
 
Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Analiza učnega načrta 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo globlje razumevanje ciljev in vsebin predmetov spoznavanje 
okolja ter naravoslovje in tehnika ter se seznanijo z načini njihove integracije v šolski 
kurikulum. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite učni načrt za predmet spoznavanje okolja ali naravoslovje in tehnika 

na razredni stopnji. 
2. Analizirajte cilje in vsebine predmeta, posebno pozornost namenite 

medpredmetnemu povezovanju. 
3. Pripravite analitično poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled in oceno ciljev in vsebin predmeta. 
b) Predloge za izboljšanje učnega načrta z vidika medpredmetnega 

povezovanja. 
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c) Razmislek o tem, kako učni načrt podpira razvoj ključnih 

kompetenc učencev. 
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Vaja 2: Raziskovalni projekt "Tehnologija in družba" 

  

 
Cilj: Študenti raziskujejo vpliv tehnologije na družbo in obratno ter razvijajo 
zmožnost kritične analize tehnološkega napredka. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite tehnologijo ali tehnični izum, ki ima opazen vpliv na sodobno družbo 

(npr. internet, obnovljivi viri energije, umetna inteligenca). 
2. Izvedite raziskavo, ki vključuje zgodovinski razvoj izbrane tehnologije, njen 

trenutni vpliv na družbo in možne prihodnje trende. 
3. Pripravite raziskovalno poročilo, ki obravnava: 

a) Tehnološki razvoj in ključne prelomnice. 
b) Pozitivne in negativne vplive tehnologije na družbo. 
c) Etična vprašanja, povezana z uporabo tehnologije. 
d) Predloge za odgovorno uporabo tehnologije v prihodnosti. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako lahko učitelji razredne stopnje integrirajo vsebine predmetov 

spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika z drugimi predmetnimi področji, 
kot so matematika, jezikoslovje in umetnost, da bi spodbudili celostno 
razumevanje sveta pri učencih? 

2. Na kakšen način lahko pouk spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike 
prispeva k razvoju trajnostnega razmišljanja in odgovornega ravnanja do okolja 
med mlajšimi učenci? 

3. Kako lahko aktivne metode učenja, kot so raziskovanje, eksperimentiranje in 
projektno delo, izboljšajo razumevanje naravoslovnih in tehničnih konceptov 
pri učencih na razredni stopnji? 

4. Kakšne so prednosti in izzivi medpredmetnega povezovanja predmetov 
spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika s ciljem oblikovanja kritičnega 
mišljenja, ustvarjalnosti in reševanja problemov pri učencih? 

5. Kako sta se vloga in pristop k poučevanju naravoslovnih in tehničnih vsebin 
spremenila skozi zgodovino v slovenskem izobraževalnem sistemu in kakšen 
vpliv ima to na sodobne izobraževalne prakse in cilje? 
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Pedagoška dokumentacija igra pomembno vlogo v pedagoškem procesu, saj 
omogoča sledenje napredku učencev, načrtovanje in izvajanje učnih aktivnosti ter 
komunikacijo med učitelji, starši in učenci. Pedagoška dokumentacija zajema široko 
paleto informacij, vključno z letnim delovnim načrtom šole, letnimi pripravami 
učiteljev in zapisniki sestankov različnih pedagoških in šolskih organov, kar 
omogoča učinkovito sodelovanje in odločanje na šoli. Vključuje tudi zapisnike 
sestankov sveta staršev in sveta učencev, kar prispeva k transparentnosti in 
vključevanju vseh udeležencev v izobraževalni proces.  
 
Vrsto in obseg ter njeno uporabo podrobno opisuje Pravilnik o dokumentaciji v 
osnovni šoli, ki je bil objavljen v Uradnem listu RS, št. 61/12, 51/13 in 44/21. Ta 
trenutno veljavni pravilnik ureja dokumentacijo, ki se vodi ali izdaja za programe 
osnovne šole, za prilagojene izobraževalne programe osnovne šole, posebne 
programe vzgoje in izobraževanja, izobraževalni program osnovne šole za odrasle, 
vzgojne programe in za izvajanje vzgojno-izobraževalne dejavnosti v bolnišnici. 
Pravilnik določa, da se zbirke osebnih podatkov, ki jih šola vodi, vodijo v predpisani 
dokumentaciji in da mora šola dokumentacijo voditi na način, ki zagotavlja varstvo 
osebnih podatkov. Osnovne šole poleg dokumentacije, ki jo določa pravilnik, vodijo 
tudi dokumentacijo v skladu z drugimi predpisi. Pravilnik natančno določa tudi 
obveznosti šol v zvezi z arhivskim gradivom in dokumentacijo, ki ni arhivsko 
gradivo, in določa roke za njihovo hrambo. 
 
Na koncu so določene prehodne in končne določbe, vključno z določbami o načinu 
vodenja dokumentacije, ki se je vodila do uveljavitve tega pravilnika, o prenehanju 
veljavnosti prejšnjega pravilnika o dokumentaciji v osnovni šoli in o datumu 
uveljavitve tega pravilnika. Pravilnik je ključni del zakonodaje, ki ureja upravljanje in 
hrambo dokumentacije v osnovnih šolah v Sloveniji. Je osrednji dokument za šole, 
ki morajo zagotoviti, da so vsi pomembni dokumenti ustrezno shranjeni in da se z 
njimi ravna na način, ki spoštuje zaupnost in varstvo osebnih podatkov. Hkrati ta 
pravilnik šolam omogoča, da jasno razumejo, kakšne so njihove obveznosti glede 
hrambe dokumentacije in kako dolgo morajo dokumente hraniti. 
 
2.1 Vrste pedagoške dokumentacije pri pouku  
 
Pravilnik o dokumentaciji v osnovni šoli podrobno opisuje različne vrste 
dokumentacije, ki jih morajo šole voditi ali izdajati. To so: 
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1. Knjige in splošni dokumenti: 
 

a) Matična knjiga za osnovno šolo: Ta dokument vključuje osebne 
podatke učencev, kot so ime in priimek, EMŠO, spol, datum, kraj 
in država rojstva, državljanstvo, pa tudi podatke o njihovem šolanju 
od vstopa do zaključka šolanja v osnovni šoli ali do prešolanja 
učenca na drugo šolo.  

b) Šolska kronika: Ta dokument vsebuje pomembnejše dogodke šole, 
razvrščene po kronološkem vrstnem redu.  

c) Letni delovni načrt: Ta dokument vsebuje informacije o vsebini, 
obsegu in razporeditvi vzgojno-izobraževalnega in drugega dela v 
skladu s predmetnikom in učnim načrtom ter obseg, vsebino in 
razporeditvijo razširjenega programa, ki ga izvaja šola, za vsako 
šolsko leto.  

d) Letno organizacijsko poročilo: Ta dokument vsebuje splošne 
podatke o osnovni šoli ter podatke o obsegu in organizaciji pouka 
in drugega vzgojno-izobraževalnega dela v posameznem šolskem 
letu.  

e) Evidenca o izdanih spričevalih in drugih listinah: Ta dokument 
vsebuje evidenčno številko javne listine, naziv javne listine, podatke 
o učencu, ki mu je izdana listina (ime in priimek ter EMŠO, številka 
matičnega lista), datum izdaje.  

f) Vzgojni načrt: Ta dokument vsebuje načine doseganja in 
uresničevanja ciljev in vrednot osnovnošolskega izobraževanja, 
vzgojne dejavnosti in oblike vzajemnega sodelovanja šole s starši in 
njihovo vključevanje v uresničevanje vzgojnega načrta.  

 
2. Dokumentacija o delu strokovnih organov: 

 
a) Zapisniki o sejah učiteljskega zbora in oddelčnih učiteljskih zborov: 

Ti dokumenti vključujejo informacije, kot so kraj, datum in čas seje, 
naziv organa, prisotni, dnevni red, navedba razprave in sklepov. 
Zapisniki o sejah strokovnih aktivov se hranijo pet let. 

b) Razrednikova analiza pedagoškega dela v oddelku: Ta dokument 
vsebuje analizo doseženega uspeha po posameznih predmetih z 
utemeljitvijo v vsakem ocenjevalnem obdobju, ob koncu šolskega 
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leta pa še analiza napredovanja učencev ter podatki o popravnih in 
predmetnih izpitih.  
 

3. Dokumentacija o delu strokovnih delavcev: 
 

a) Letna priprava strokovnega delavca: Ta dokument vsebuje letno 
razporeditev ciljev, standardov ter vsebine vzgojno-
izobraževalnega in drugega strokovnega dela.  

b) Sprotna priprava na vzgojno-izobraževalno delo: Ta dokument 
vključuje metodično in vsebinsko pripravo na vzgojno-
izobraževalno delo. 
 

4. Dokumentacija o delu oddelkov/skupin: 
 

a) Dnevnik: Ta dokument vključuje podatke o učencih, hospitacijah 
in učiteljih, ki poučujejo v oddelku, ter informacije o dnevnem 
poteku vzgojno-izobraževalnega dela.  

b) Dnevnik in redovalnica učne skupine: Ta dokument vsebuje 
podatke o učencih, njihove ocene in informacije o dnevnem poteku 
vzgojno-izobraževalnega dela.  

c) Dnevnik za podaljšano bivanje/jutranje varstvo: Ta dokument 
vključuje podatke o učencih in informacije o dnevnem poteku 
vzgojno-izobraževalnega dela.  

d) Dnevnik za druge oblike dela z učenci: Ta dokument vključuje 
podatke o učencih in informacije o dnevnem poteku vzgojno-
izobraževalnega dela.  

e) Dnevnik vzgojne skupine: Ta dokument vključuje podatke o 
učencih, starših, vzgojiteljih in o dnevnem poteku vzgojnega dela.  

f) Redovalnica z opisnimi ocenami: Ta dokument vsebuje podatke o 
učencih in njihove opisne ocene po posameznih predmetih za vsa 
ocenjevalna obdobja ter podatke o napredovanju učenca v naslednji 
razred.  

g) Redovalnica s številčnimi ocenami: Ta dokument vključuje podatke 
o učencih, njihove ocene po posameznih predmetih za vsa 
ocenjevalna obdobja, zaključne ocene in podatke o napredovanju 
učenca oziroma o uspešno končanem razredu.  
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h) Mapa vzgojnih opominov: Ta dokument vključuje podatke o 
izrečenih vzgojnih opominih v oddelku.  

i) Zbirni športnovzgojni karton: Ta dokument vključuje podatke o 
učencih, njihovih gibalnih sposobnostih in morfoloških 
značilnostih.  
 

5. Dokumentacija o učencih: 
 

a) Vpisni list: Vključuje podatke o učencu in starših. Podatki se hranijo 
2 leti. 

b) Matični list: Vsebuje podatke o učencu, starših, šolanju učenca, 
morebitnem prestopu ali prešolanju ter dosežkih pri nacionalnem 
preverjanju znanja. Hranijo se trajno. 

c) Osebna mapa učenca, ki potrebuje pomoč oziroma svetovanje: 
Vsebuje podatke o učencu, družinski in socialni anamnezi, razvojni 
anamnezi, rezultatih diagnostičnih postopkov, podatkih o 
postopkih strokovne pomoči oziroma svetovanja in drugih 
dokumentih. Hranijo se eno leto po zaključku šolanja učenca. 

d) Individualiziran vzgojni načrt: Vključuje podatke o učencu in 
šolskem letu, konkretne vzgojne dejavnosti, postopke in vzgojne 
ukrepe. Hranijo se do zaključka šolanja učenca. 

e) Prijava na šolsko prehrano: Vsebuje ime in sedež šole, podatke o 
vlagatelju in učencu, prijavo na vrsto obroka, izjave in druge 
podatke. Hranijo se do konca šolskega leta, za katerega je prijava 
oddana. 

f) Mnenje komisije za ugotavljanje pripravljenosti otroka za vstop v 
šolo: Vključuje podatke o otroku, člane komisije, postopke 
ugotavljanja pripravljenosti in ugotovitve komisije. Hranijo se 2 leti. 

g) Zapisnik o popravnih in predmetnih izpitih učencev: Vključuje 
podatke o učencu, datum in čas opravljanja izpita, predmete, 
naloge, ocene in člane izpitne komisije. Hranijo se eno leto po 
zaključku šolanja učenca. 

h) Zapisnik o ocenjevanju učenca, ki se izobražuje na domu: Vključuje 
podatke o učencu, datum in čas opravljanja izpita, predmete, 
naloge, ocene in člane izpitne komisije. Hranijo se eno leto po 
zaključku šolanja učenca. 
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i) Osebni športnovzgojni karton: Vključuje podatke o učencu, kot so 
ime in priimek, datum rojstva, spol, ter podatke o gibalnih 
sposobnostih in morfoloških značilnostih učenca. To se nanaša na 
telesno višino, voluminoznost telesa, hitrost alternativnih gibov, 
eksplozivno moč, koordinacijo gibanja telesa, fizično vzdržljivost 
trupa, gibljivost, mišično vzdržljivost ramenskega obroča in rok, 
sprintersko hitrost in vzdržljivost v sub maksimalnem 
kontinuiranem naprezanju za posamezno šolsko leto. Ti podatki se 
hranijo do zaključka šolanja učenca. 
 

6. Javne listine in potrdila: 
 

a) Spričevalo o končanem razredu osnovne šole: Vključuje podatke o 
učencu (ime in priimek, datum, kraj in država rojstva, razred in 
oddelek, številka matičnega lista), šolsko leto, zaključne opisne 
ocene pri posameznih predmetih ter podatke o napredovanju. 

b) Spričevalo o končanem razredu osnovne šole: Vključuje podatke o 
učencu (ime in priimek, datum, kraj in država rojstva, razred in 
oddelek, številka matičnega lista), šolsko leto, zaključne številčne 
ocene pri posameznih predmetih, podatke o napredovanju ter 
raven kvalifikacije. 

c) Zaključno spričevalo osnovne šole: Vključuje podatke o učencu 
(ime in priimek, datum, kraj in država rojstva, razred in oddelek, 
številka matičnega lista), šolsko leto, zaključne številčne ocene pri 
posameznih predmetih ter navedba, ali je učenec uspešno zaključil 
9. razred ter izpolnil osnovnošolsko obveznost, raven kvalifikacije. 

d) Potrdilo o izpolnjeni osnovnošolski obveznosti: Vključuje podatke 
o učencu (ime in priimek, datum, kraj in država rojstva, številka 
matičnega lista), trajanje šolanja v osnovni šoli od vstopa do 
zaključka ter navedbo šolskega leta, v katerem je učenec izpolnil 
osnovnošolsko obveznost. 

e) Kolesarska izkaznica: Vključuje podatke o učencu (ime in priimek, 
datum rojstva, prebivališče), fotografijo učenca ter dovoljenje 
staršev, da se učenec vozi s kolesom v prometu. 

f) Izpis iz evidence: Vključuje podatke o učencu (ime in priimek, 
datum, kraj in država rojstva), podatke iz izvirne javne listine in 
klavzulo, da je to nadomestna javna listina in enakovredna 
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izvirniku, ter podatke o izvirni javni listini (naziv, evidenčna številka 
ter kraj in datum izdaje), raven kvalifikacije. 

g) Obvestilo o zaključnih ocenah ob koncu pouka v šolskem letu: 
Vključuje podatke o učencu (ime in priimek, datum, kraj in država 
rojstva, razred in oddelek, številka matičnega lista), šolsko leto, 
zaključne ocene pri posameznih predmetih. 

h) Potrdilo o šolanju: Vključuje podatke o učencu (ime in priimek, 
datum, kraj in država rojstva, razred in oddelek) in šolsko leto. 
 

7. Druga dokumentacija: 
 

a) Obvestilo o sodelovanju pri interesnih in drugih dejavnostih šole v 
šolskem letu 

b) Obvestilo o dosežkih pri nacionalnem preverjanju znanja v 6. in 9. 
razredu 

c) Obvestilo o ocenah ob koncu ocenjevalnega obdobja med šolskim 
letom 

d) Potrdilo z opisno oceno dosežkov ob koncu šolskega leta za 
učenca, ki je vključen v posebni program vzgoje in izobraževanja 

e) Zaključno potrdilo o izpolnjeni osnovnošolski obveznosti z opisno 
oceno dosežkov za učenca, ki je končal posebni program vzgoje in 
izobraževanja 

f) Obvestilo o vzgojnem opominu 
g) Obvestilo ob prešolanju na drugo osnovno šolo med šolskim letom 
h) Obvestilo o izbirnih predmetih, za katere se je učenec odločil 
i) Soglasje staršev: 

i. o ponavljanju učenca, 
ii. o hitrejšem napredovanju učenca, 
iii. o prešolanju učenca, 
iv. o prihajanju in odhajanju v šolo brez spremstva, če so 

učenci mlajši od 7 let 
v. druga soglasja staršev 
vi. o zbiranju osebnih podatkov v procesu svetovanja 

oziroma nudenja strokovne pomoči 
vii. o zbiranju osebnih podatkov o gibalnih sposobnostih in 

morfoloških značilnostih učenca 
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j) Prijava k nacionalnemu preverjanju znanja v 6. in 9. razredu v 
prilagojenem izobraževalnem programu z nižjim izobrazbenim 
standardom 

k) Druga obvestila staršem 
l) Zapisniki roditeljskih sestankov 

 
8. Dokumentacija o vzgojno-izobraževalnem delu v bolnišničnih oddelkih: 

 
a) Seznam učencev, ki so vključeni v vzgojno-izobraževalno delo v 

bolnišnici 
b) Dnevnik 
c) Redovalnica z opisnimi ocenami 
d) Redovalnica s številčnimi ocenami 
e) Soglasje staršev o vključitvi učenca v izobraževanje v bolnišnici 
f) Osebna mapa učenca 
g) Obvestilo o učenčevem izobraževanju v bolnišnici 

 
9. Dokumentacija, vezana na izvajanje vzgojnega programa v strokovnem 

centru za otroke s čustvenimi in vedenjskimi težavami in motnjami: 
 

a) Matična knjiga vzgojnega dela 
b) Dnevnik vzgojne skupine 
c) Osebna mapa otroka ali mladostnika 
d) Evidenca o izvajanju strokovnih nalog za posameznega otroka ali 

mladostnika 
e) Evidenca ukrepanj ob kriznih dogodkih o otrocih ali mladostnikih, 

ki so bili obravnavani ob kriznih dogodkih 
f) Evidenca nedovoljenih izhodov oziroma nepravočasnih vrnitev 

otrok ali mladostnikov 
g) Evidenca predpisanih zdravil za otroka ali mladostnika 
h) Letni delovni načrt 
i) Dokumentacija o postopku vzgojnega ukrepanja 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Analiza pravilnika o dokumentaciji v osnovni šoli 

  

 
Cilj: Študenti bodo pridobili poglobljeno razumevanje Pravilnika o dokumentaciji v 
osnovni šoli in njegovih določb glede vodenja, hrambe in varovanja pedagoške 
dokumentacije. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite Pravilnik o dokumentaciji v osnovni šoli, objavljen v Uradnem listu 

RS 
2. Izberite eno vrsto dokumentacije, opisano v pravilniku (npr. matična knjiga, 

letni delovni načrt, zapisniki sej učiteljskega zbora). 
3. Analizirajte izbrano vrsto dokumentacije, posebno pozornost namenite 

njenemu namenu, vsebini in načinu hrambe. 
4. Pripravite analitično poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled in oceno vsebine in namena izbrane vrste dokumentacije. 
b) Predloge za izboljšanje postopkov vodenja in hrambe 

dokumentacije. 
c) Razmislek o tem, kako pravilnik podpira varstvo osebnih podatkov 

in transparentnost v šoli. 
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Vaja 2: Izdelava letnega delovnega načrta 

  

 
Cilj: Študenti se bodo seznanili s procesom priprave letnega delovnega načrta šole 
ter pridobili praktične izkušnje pri oblikovanju dokumentacije, ki podpira 
načrtovanje in organizacijo vzgojno-izobraževalnega dela. 
 
Navodila: 
 
1. Preučite vzorčne letne delovne načrte, ki jih uporabljajo osnovne šole. 
2. Ustvarite osnutek letnega delovnega načrta za namišljeno osnovno šolo. 
3. V osnutku vključite naslednje elemente: 

a) Splošni podatki o šoli (ime, naslov, šolsko leto ipd.). 
b) Vsebina in obseg vzgojno-izobraževalnega dela, vključno s 

predmetnikom in učnim načrtom. 
c) Opis razširjenega programa, ki ga šola izvaja. 
d) Terminski načrt dejavnosti in dogodkov. 

4. Pripravite analizo, kako vaš načrt podpira cilje izobraževalnega sistema in 
vključuje vse potrebne elemente, določene v pravilniku. 
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Vaja 3: Priprava zapisnika seje učiteljskega zbora 

  

 
Cilj: Študenti bodo pridobili veščine pisanja formalnih zapisnikov ter razumevanje 
njihove vloge pri dokumentiranju odločitev in komunikaciji znotraj šole. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite vzorčne zapisnike sej učiteljskega zbora, ki so dostopni v 

izobraževalni literaturi ali na spletu. 
2. Organizirajte simulirano sejo učiteljskega zbora z namišljeno agendo (npr. 

obravnava letnega delovnega načrta, analiza uspešnosti učencev, načrtovanje 
šolskih dogodkov). 

3. Med simulirano sejo beležite vse pomembne točke razprave, sklepe in 
odločitve. 

4. Pripravite uradni zapisnik seje, ki vključuje: 
a) Kraj, datum in čas seje. 
b) Naziv organa in seznam prisotnih članov. 
c) Dnevni red. 
d) Podrobne zapise razprave in sprejetih sklepov. 
e) Podpis zapisnikarja in predsedujočega. 

5. Ocenite zapisnik glede na formalne zahteve in zagotovite, da so vse pomembne 
informacije ustrezno dokumentirane. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako pedagoška dokumentacija prispeva k izboljšanju kakovosti 

izobraževalnega procesa v osnovni šoli? 
2. Kateri so ključni elementi, ki jih mora vsebovati letni delovni načrt osnovne 

šole, in zakaj so pomembni? 
3. Kako pravilnik o dokumentaciji v osnovni šoli zagotavlja varstvo osebnih 

podatkov učencev? 
4. Kakšna je vloga zapisnikov sej učiteljskega zbora in kako prispevajo k 

transparentnosti odločanja v šoli? 
5. Zakaj je pomembno, da osnovne šole vodijo dokumentacijo o delu strokovnih 

delavcev, kot so letne in sprotne priprave? 
6. Kako pedagoška dokumentacija podpira sodelovanje med učitelji, starši in 

učenci? 
7. Kateri so glavni izzivi, s katerimi se soočajo šole pri vodenju in hrambi 

pedagoške dokumentacije? 
8. Kako pravilnik o dokumentaciji ureja hrambo arhivskega gradiva in zakaj je to 

pomembno za šole? 
9. Kako lahko izboljšamo postopke vodenja in hrambe dokumentacije, da bi bila 

še bolj učinkovita in uporabna? 
10. Kako vključitev staršev v svet staršev prispeva k izboljšanju izobraževalnega 

procesa? 
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Poučevanje naravoslovja in tehnike temelji na integrativnem pristopu, ki združuje 
številne metode in strategije. Za doseganje optimalnih rezultatov se lahko 
izobraževalci naslonijo na različne pristope, kot so konstruktivistični pristop, 
procesni pristop in transmisijski pristop.  
 
Konstruktivistični pristop je ključnega pomena za poučevanje začetnega 
naravoslovja, saj zagovarja dejstvo, da učenci zgradijo svoje znanje na podlagi lastnih 
izkušenj in predhodnih znanj. Pri tem se znanje ne prenaša neposredno od učitelja 
do učenca, temveč se učenci spodbujajo k aktivnemu raziskovanju, iskanju vzročno-
posledičnih zvez ter kritičnemu razmišljanju. S konstruktivističnim pristopom učitelj 
postane vodnik učencev v njihovem odkrivanju naravoslovnih konceptov in 
tehničnih principov. 
 
Transmisijski pristop k pouku naravoslovja in tehnike vključuje neposredno 
prenašanje znanja od učitelja do učenca. Učitelj je v tem kontekstu vir informacij, 
učenci pa pasivni prejemniki. Čeprav je ta pristop lahko učinkovit pri prenašanju 
specifičnih informacij, je njegova uporaba pri poučevanju elementarnega 
naravoslovja omejena, saj ne spodbuja kritičnega razmišljanja ter ne omogoča 
učencem, da bi razvijali lastne koncepte in teorije. 
 
V primerjavi s transmisijskim pristopom procesni pristop zagovarja aktivno učenje, 
pri katerem so učenci vključeni v postopek raziskovanja, reševanja problemov in 
oblikovanja novih idej. S tem pristopom se učenje ne osredotoča samo na prenos 
znanja, ampak tudi na razvoj ključnih veščin, kot so analitično razmišljanje, reševanje 
problemov in timsko delo. 
 
V luči misli Nejca Zaplotnika, avtorja knjige z naslovom Pot, v kateri navaja »Kdor 
išče cilj, bo ostal prazen, ko ga bo dosegel;  kdor pa najde pot, bo cilj vedno nosil v sebi«, lahko to 
misel preslikamo na pedagoško področje kot: »Če poskušate učence poučevati tako, da 
vedno stremite v smeri zadanega cilja, se morate sprijazniti s posledicami  praznine, ki nastopi 
tedaj, ko je cilj dosežen« oziroma »Če z učenci iščete in tudi najdete pot do cilja, potem bo dosežen 
cilj ostal vedno del vas in učencev.« V kontekstu različnih didaktičnih pristopov 
poučevanja naravoslovja in tehnike je pot do cilja v izobraževanju bistvenega 
pomena. To pomeni, da ne gre zgolj za doseganje cilja, torej pridobitev znanja, 
temveč tudi za pot, na kateri učenci razvijejo veščine, sposobnosti in vrednote. 
 



40 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
3.1 Transmisijski in procesni pristopi k pouku naravoslovja in tehnike  
 
V izobraževanju naravoslovja in tehnike se izobraževalci srečujejo z različnimi 
pedagoškimi pristopi, ki jim omogočajo, da bolje dosežejo in angažirajo svoje 
učence. Pristopi k poučevanju se med seboj razlikujejo glede na način, kako 
razumemo naravo znanja in učenja, pa tudi glede na vloge učiteljev in učencev v 
učnem procesu. 
 
Transmisijski in procesni pristop k poučevanju predstavljata dva osnovna pedagoška 
modela, ki se uporabljata v izobraževanju naravoslovja in tehnike. Čeprav se na prvi 
pogled morda zdita nasprotujoča, ponujata vsak svoje edinstvene prednosti in 
omejitve, ki jih je treba razumeti in upoštevati pri oblikovanju in izvajanju 
poučevanja. 
 
Transmisijski pristop temelji na prepričanju, da je znanje skupek enkrat za vselej 
odkritih resnic, ki jih odkriva znanost. Znanje se v tem okviru obravnava kot nekaj 
fiksiranega in nespremenljivega. To pomeni, da se znanje prenaša od znanstvenikov 
do šolstva, kjer ga učitelji didaktično prirejenega podajajo učencem. Ta pristop 
poudarja učiteljevo centralno vlogo pri prenašanju znanja na učence, ki so v vlogi 
pasivnih prejemnikov. V tem pristopu je poudarek na natančnosti in objektivnosti 
podatkov, ki jih prenašamo. Transmisijski pristop se pogosto uporablja v 
tradicionalnih izobraževalnih sistemih. 
 
Procesni pristop k učenju in poučevanju, ki izhaja iz predpostavke o 
konstruktivistični naravi znanj in učenja, zagovarja idejo, da je znanje dinamično in 
da je bistvo učenja v sami poti spoznavanja in ne le v rezultatih. Ta pristop 
razumemo kot proces, v katerem so učenci aktivni udeleženci in kjer znanje ni nujno 
stabilno, ampak je nenehno v razvoju. Učitelj je v tem pristopu vodja procesa, ki 
spodbuja učence k iskanju in konstrukciji lastnega znanja. Procesni pristop poudarja 
pomembnost razmišljanja, reševanja problemov, sodelovanja in kritične presoje pri 
učenju. 
 
Znanje celostno razumemo kot kompleksen skupek informacij, spretnosti, 
prepričanj, dejstev, teorij in pravil, ki jih posameznik pridobi skozi izobraževanje, 
izkušnje in osebno raziskovanje. Vrsta znanja, ki jo želimo razvijati v šoli, je odvisna 
od izbranega pedagoškega pristopa, ki ga uporabljamo. 
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Transmisijski pristop k poučevanju razume znanje kot nespremenljivo, statično, 
pasivno in neizpodbitno. Znanje je v tem pristopu enoznačno, zaprto, površinsko, 
nepovezano in pogosto se zdi neuporabno za učence. Prednost tega pristopa je v 
ekonomičnosti in varnosti, saj je predvidljiv in ne zahteva veliko časa za pripravo ali 
izvajanje. Kljub temu pa je znanje, pridobljeno skozi ta pristop, pogosto začasno, saj 
se učenci običajno osredotočajo na zapomnitev informacij za preverjanje znanja, in 
ne nujno na razumevanje ali povezovanje informacij. 
 
Procesni pristop k poučevanju, nasprotno, razume znanje kot nekaj, kar je 
večplastno, odprto, dinamično in vedno v razvoju. V tem pristopu je znanje 
procesno, aktivno, poglobljeno, povezano in uporabno za učence. Kljub temu da je 
ta pristop lahko bolj zamuden in nepredvidljiv, je znanje, pridobljeno skozi ta 
pristop, običajno trajnejše, saj učenci razvijajo globlje razumevanje in so sposobni 
uporabljati pridobljeno znanje v različnih kontekstih. 
 

 
 

Slika 1: Sprememba v didaktičnem pristopu poučevanja zgodnjega naravoslovja in tehnike 
 
V praksi je najboljši pristop pogosto kombinacija obeh, saj omogoča tako globlje 
razumevanje kot tudi prenos konkretnih informacij. Cilj izobraževanja je razvijati 
učence, ki so sposobni razumeti, analizirati, sintetizirati in uporabiti pridobljeno 
znanje na učinkovit in smiseln način. Omeniti je treba, da noben od teh pristopov ni 
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popolnoma samostojen, temveč se pogosto prepletajo in dopolnjujejo. Izbran 
pristop je odvisen od ciljev učenja, konteksta in potreb učencev. Vsak pristop ima 
svoje prednosti in omejitve, zato je pomembno, da učitelji razumejo in uporabljajo 
različne pristope, da bi ustvarili učno okolje, ki najbolj podpira učenje in razvoj svojih 
učencev. 
 
3.2 Konstruktivistični pristop k  pouku naravoslovja in tehnike 
 
Konstruktivizem je eden ključnih pristopov v sodobnem izobraževanju, ki ima svoje 
korenine v Piagetovi teoriji spoznavnega razvoja. Konstruktivistični pristop se je 
pojavil po prvi svetovni vojni na področju umetnosti, kjer je poudarjal obliko in 
konstrukcijo z uporabno in praktično vrednostjo. Ta ideja se je prenesla v področje 
vzgoje in izobraževanja, kjer je Piagetova teorija predlagala, da je razvoj spoznavnih 
procesov rezultat procesa aktivne konstrukcije učenca. 
 
Konstruktivistični pristop k pouku naravoslovja in tehnike spodbuja učenčevo 
aktivno vlogo pri konstruiranju lastnega znanja. Namesto da bi jim preprosto predali 
znanje, ta pristop učence spodbuja k razmišljanju, raziskovanju in odkrivanju. Ta 
proces učenju daje globlji pomen in omogoča učencem, da pridobljeno znanje bolje 
integrirajo v svoje spoznavne strukture. Takšen pristop omogoča učencu 
uresničevanje temeljne človekove pravice – biti to, kar sem, in razvijati dane 
potenciale v skladu z lastnimi zmožnostmi. Učenci so s tem pristopom obravnavani 
kot posamezniki z lastnimi idejami, izkušnjami in sposobnostmi. Poudarek je na tem, 
da učenci ne le absorbirajo znanje, ampak ga tudi aktivno konstruirajo, pri čemer je 
vsak učni proces edinstven. 
 
Poučevanje, ki temelji na konstruktivističnem pristopu, je dinamično in interaktivno. 
Uporablja različne učne strategije, kot so na problemih temelječe učenje, skupinsko 
delo, raziskovalne naloge in projektno delo. Ta pristop spodbuja učenčevo 
avtonomijo, kritično razmišljanje in sposobnost reševanja problemov, kar je še 
posebej pomembno v sodobnem izobraževanju naravoslovja in tehnike. 
 
Konstruktivizem podpira celostno razumevanje izobraževanja, ki ne vključuje le 
pridobivanja akademskega znanja, ampak tudi razvijanje veščin, ki so potrebne za 
delo, družbeno življenje in osebni razvoj. Na tej osnovi konstruktivizem poudarja 
štiri temeljne družbene naloge:  
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− učiti se, da bi vedeli; 
− učiti se, da bi znali delati;  
− učiti se, da bi znali živeti v skupnosti in eden z drugim;  
− učiti se biti. 
 
Konstruktivistični pristop k pouku je zaznamovan z več značilnostmi: 
 
1. Aktivno učenje: Konstruktivizem poudarja, da mora biti učenec aktiven 

udeleženec v učnem procesu. Učenec ne pridobiva znanja pasivno, ampak ga 
aktivno konstruira. 

2. Osebna izkušnja: Konstruktivizem poudarja pomembnost osebnih izkušenj 
in predznanja pri konstrukciji novih spoznanj. Učenci povezujejo novo znanje 
s tistim, kar že vedo, in na ta način gradijo svoje razumevanje. 

3. Pomen konteksta: Učenje ni izolirano od okolja, v katerem se dogaja. 
Kontekst in pomembnost učnih vsebin sta ključna za konstruktivistični pristop 

4. Socialno učenje: Učenje je družbeni proces. Interakcija z drugimi učenci in 
učitelji je ključna za konstrukcijo znanja. 

5. Refleksija: Konstruktivizem poudarja pomen refleksije o učenju. Učenci 
morajo razmišljati o tem, kaj so se naučili in kako so to dosegli. 

6. Usmerjenost k procesu: Konstruktivizem se ne osredotoča le na rezultate 
učenja, ampak tudi na proces. Cenjena je sposobnost razmišljanja, reševanja 
problemov in kritičnega razmišljanja. 

 
Torej, učenec v konstruktivističnem načinu poučevanja ni le prejemnik znanja, 
ampak aktivni konstruktor lastnega znanja. 
 
3.2.1 Temeljne faze konstruktivističnega didaktičnega sistema 
 
Konstruktivistični didaktični sistem se izvaja skozi več temeljnih faz, ki zagotavljajo, 
da je proces učenja osredotočen na učenca in njegovo aktivno vlogo pri konstrukciji 
znanja. Vsaka faza ima svojo specifično vlogo in pomembnost v procesu učenja. 
 
1. Orientacija: Ta faza vključuje izbor tematskega sklopa, opredelitev vsebine in 

ciljev ter pripravo učencev na prihajajočo temo. V tej fazi je pomembno, da 
učitelji usmerijo učenčevo pozornost, ga motivirajo in ustvarijo okvir za učenje. 
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2. Elicitacija: Elicitacija ali pridobivanje informacij je ključna faza, v kateri učitelji 

iščejo in analizirajo predznanje učencev. To omogoča učiteljem, da prilagodijo 
pouk glede na obstoječe znanje in potrebe učencev ter prepoznajo morebitne 
napačne predstave, ki bi lahko ovirale nadaljnje učenje. 

3. Rekonstrukcija učenčevih idej: V tej fazi se izvajajo aktivnosti, ki so 
usmerjene v potrjevanje, spreminjanje ali dopolnjevanje obstoječih predstav 
učencev. Ti postanejo aktivni udeleženci v procesu učenja, kjer pridobivajo 
novo znanje skozi aktivno raziskovanje, eksperimentiranje in interakcijo. 

4. Uporaba pridobljenega znanja: Ta faza vključuje dejansko ali hipotetično 
uporabo novopridobljenega znanja v konkretnem okolju. To omogoča 
učencem, da razumejo praktično uporabnost znanja in njegovo povezanost z 
resničnim svetom. 

5. Pregled sprememb prvotnih idej: Zadnja faza vključuje analizo sprememb, 
ki so se zgodile v učenčevih predstavah med procesom učenja. To se običajno 
izvede s primerjavo začetnih in končnih predstav učencev. Ta faza omogoča 
refleksijo o učenju in daje učencem in učiteljem možnost za oceno učinkovitosti 
učnega procesa. 

 
Vsaka faza v konstruktivističnem didaktičnem sistemu prispeva k holističnemu 
pristopu k učenju, ki spodbuja učence k aktivnemu sodelovanju, razmišljanju in 
konstruiranju lastnega znanja. Celotni cikel faz se po primerjavi z izhodiščnimi 
idejami lahko tudi ponovi. To lahko takšen pristop naredi zelo zamudnega. 
 
3.3 Novejši didaktični pristopi k  pouku naravoslovja in tehnike 
 
Obstaja tudi več novejših, tako imenovanih sodobnih pristopov k poučevanju, ki 
nadgrajujejo in se dopolnjujejo s konstruktivističnimi idejami. Ti pristopi ponujajo 
nove možnosti za prilagajanje učenja individualnim potrebam učencev, povečanje 
njihove motivacije in angažiranosti ter razvoj veščin, ki so ključne za uspeh v 21. 
stoletju. 
 
3.3.1 Na raziskovanju temelječ pristop (Inquiry-based approach) 
 
Na raziskovanju temelječ pristop v izobraževanju pridobiva veliko pozornosti v 
teoriji in praksi, saj učencem in učiteljem omogoča aktivno vključevanje v skupinsko 
iskanje odgovorov na vprašanja. Kljub temu mnogi učitelji to metodo vidijo kot 
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zahtevno, prav tako jim vedno ni jasno, kaj bi morali storiti za spodbujanje tega tipa 
izobraževanja v svojih razredih. 
 
Ta pristop spodbuja učence k raziskovanju, postavljanju vprašanj in razvijanju 
lastnega razumevanja določenega koncepta ali teme in lahko preoblikuje učenje v 
aktiven, sodelovalen in raziskovalen proces. Osrednji del na raziskovanju 
temelječega pristopa je vključitev učenca kot aktivnega udeleženca v učnem procesu. 
Učenci ne prejemajo le informacij, ampak aktivno sodelujejo pri razumevanju in 
uporabi teh informacij. Učenec je tisti, ki zastavlja vprašanja, raziskuje odgovore in 
nato sklepa na podlagi svojih ugotovitev. Pristop je zelo prilagodljiv in se lahko 
uporablja na različnih področjih, kot so naravoslovje, matematika, družboslovje, 
tehnika, umetnost in drugo. Cilj je razviti kritično mišljenje, reševanje problemov, 
komunikacijske sposobnosti in sodelovalne veščine učencev. 
 
Na raziskovanju temelječ pristop pogosto vključuje naslednje faze: 
 
1. Postavljanje vprašanj: Učenje se začne z vprašanjem ali izzivom, ki ga postavi 

učenec, učitelj ali celo skupina učencev. 
2. Raziskovanje: Učenci nato raziskujejo to vprašanje ali izziv. Lahko preučujejo 

različne vire, eksperimentirajo, opravljajo opazovanja in sodelujejo v diskusijah. 
3. Razmislek in sklepanje: Učenci analizirajo informacije, ki jih pridobijo skozi 

raziskovanje, in na podlagi tega sklepajo. 
4. Predstavitev: Učenci delijo svoje ugotovitve z drugimi. To lahko vključuje 

različne načine, kot so ustne predstavitve, pisna poročila, posterji, 
multimedijske predstavitve itd. 

5. Refleksija in vrednotenje: Učenci se nato ponovno odzovejo na svoje učenje, 
ocenjujejo svoj proces in razmišljajo o tem, kaj so se naučili. 

 
Na raziskovanju temelječ pristop lahko resnično osvobodi ustvarjalnost in zanimanje 
učencev, saj jih spodbuja k samostojnemu učenju in raziskovanju. Poleg tega jih 
opremi s pomembnimi veščinami za življenje, kot so kritično mišljenje, reševanje 
problemov in sodelovanje. Zato je torej večplasten in zahteva različne pedagoške 
strategije za uspešno implementacijo. Poleg tega, da učitelji igrajo ključno vlogo pri 
usmerjanju in podpori procesa raziskovanja, morajo biti učenci tudi aktivni 
udeleženci v tem procesu, da bi lahko dosegli globoko razumevanje in razvili veščine 
kritičnega mišljenja in samostojnega učenja. 
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3.3.2 Učenje z reševanjem problemov (angl. problem based learning, PBL) 
 
Učenje z reševanjem problemov je pedagoški pristop, v katerem so učenci 
postavljeni pred realne ali izmišljene probleme, ki so zasnovani tako, da spodbudijo 
kritično razmišljanje, reševanje problemov in samostojno učenje. Ta pristop je bil 
sprva uporabljen na področju medicinskega izobraževanja, danes pa se uporablja v 
različnih učnih okoljih in disciplinah. Glavni cilj PBL je pomagati učencem razviti 
sposobnost uporabe znanja in veščin v različnih kontekstih, s tem ko rešujejo 
probleme, ki so povezani z realnimi situacijami. Učenci postanejo bolj odgovorni za 
svoje učenje, saj iščejo informacije in rešitve za problem, ki jim je predstavljen. 
 
Faze učenja z reševanjem problemov običajno vključujejo naslednje korake: 
 
1. Opredelitev problema: Učitelj predstavi problem, ki ga morajo učenci rešiti. 

Problem je običajno predstavljen v kontekstu resničnega življenja, kar povečuje 
učenčevo motivacijo in zanimanje za učenje. 

2. Organizacija idej in predhodnega znanja: Učenci razpravljajo o problemu 
ter delijo svoje predhodno znanje in izkušnje, ki so relevantne za problem. 

3. Formulacija vprašanj in hipotez: Na podlagi razprave in analize problema 
učenci formulirajo vprašanja, ki jih je treba raziskati, in hipoteze, ki jih je treba 
preveriti. 

4. Samostojno učenje in raziskovanje: Učenci se nato odpravijo in samostojno 
raziskujejo, iščejo odgovore na svoja vprašanja in zbirajo informacije, ki bi jim 
lahko pomagale rešiti problem. 

5. Sinteza in uporaba znanja: Ko se učenci vrnejo, delijo rezultate svojega 
raziskovanja, sintetizirajo novopridobljeno znanje in razpravljajo o možnih 
rešitvah problema. 

6. Refleksija in vrednotenje: Na koncu učenci reflektirajo proces učenja, 
ocenjujejo svoje rešitve in razpravljajo o tem, kaj so se naučili. 

 
Učenje z reševanjem problemov ima številne prednosti, vključno z razvojem 
kritičnega razmišljanja, samostojnega učenja in sposobnosti uporabe teoretičnega 
znanja v praksi. Poleg tega ta pristop spodbuja sodelovalno učenje, saj učenci 
pogosto delajo v skupinah, kjer morajo sodelovati, deliti ideje in skupaj reševati 
probleme. Ta vrsta sodelovanja pomaga krepiti komunikacijske veščine in 
medosebne odnose. PBL spodbuja učence, da postanejo bolj aktivni in odgovorni 
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za svoje učenje. Namesto pasivnega sprejemanja informacij, ki jih predaja učitelj, 
morajo učenci sami raziskovati, razmišljati in sklepati. 
 
Vendar pa pristop PBL prinaša tudi nekatere izzive. Učitelji morajo skrbno 
načrtovati in strukturirati probleme, da bodo učenci lahko razvili potrebne veščine 
in znanje. Prav tako morajo biti pripravljeni na to, da bodo učenci morda potrebovali 
dodatno podporo in vodenje skozi proces. Poleg tega lahko PBL zahteva več časa 
kot tradicionalni učni pristopi, saj se učenci morajo naučiti, kako samostojno 
raziskovati in reševati probleme. Kljub tem izzivom je učenje z reševanjem 
problemov učinkovito orodje za spodbujanje globljega razumevanja in aktivnega 
učenja.  
 
3.3.3 Pristop narobe obrnjene učilnice (angl. flipped classrom approach) 
 
Pristop narobe obrnjene učilnice (včasih se uporablja tudi izraz obrnjena učilnica ali 
obrnjen pristop) je pedagoški pristop, v katerem so tradicionalne metode poučevanja 
in domače naloge zamenjane. V tradicionalnem modelu učitelj predaja novo snov v 
učilnici, nato pa učenci doma utrjujejo in uporabljajo to znanje skozi domače naloge. 
V obrnjenem modelu pa učenci najprej pridobijo novo znanje samostojno doma (na 
primer skozi video posnetke, prebiranje besedil itd.), v učilnici pa nato to znanje 
utrjujejo, poglabljajo in uporabljajo skozi različne aktivnosti. 
 
Faze obrnjenega pristopa so običajno naslednje: 
 
1. Predstavitev novega znanja: Učenci doma pridobijo novo znanje. To lahko 

vključuje ogled video posnetkov, branje člankov, poslušanje podcastov itd. 
2. Samostojno delo: Učenci po predstavitvi novega znanja opravijo nekaj 

samostojnega dela. To lahko vključuje reševanje problemov, pisanje povzetkov, 
oblikovanje vprašanj itd. 

3. Aktivnosti v učilnici: Ko se učenci vrnejo v šolo, učitelj organizira različne 
aktivnosti, da bi učenci utrdili in poglabljali novo znanje. Te aktivnosti so 
pogosto interaktivne in sodelovalne, kar pomeni, da učenci sodelujejo med 
seboj in z učiteljem. Lahko vključujejo diskusije, projekte, laboratorijske vaje, 
vaje za reševanje problemov itd. 

4. Refleksija in vrednotenje: Na koncu se učenci, skupaj z učiteljem, reflektirajo 
na svoje delo in ocenijo, kaj so se naučili. 
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Obrnjeni pristop omogoča boljše izkoriščanje časa v učilnici, saj učitelji lahko 
namenijo več časa pomoči učencem, reševanju problemov, poglabljanju 
razumevanja in spodbujanju kritičnega mišljenja. Poleg tega ta pristop spodbuja 
samostojno učenje, saj učenci prevzamejo večjo odgovornost za svoje učenje. 
 
Vendar pa je treba pri uporabi obrnjenega pristopa upoštevati tudi nekatere izzive. 
Učitelji morajo skrbno načrtovati in pripraviti material za samostojno učenje. Poleg 
tega morajo biti pripravljeni na to, da bodo morda morali nuditi dodatno podporo 
učencem, ki imajo težave s samostojnim učenjem. Prav tako je pomembno 
upoštevati, da imajo vsi učenci dostop do potrebnih virov za samostojno učenje, kot 
so internet in računalniki. Učenci lahko potrebujejo nekaj časa, da se prilagodijo 
novemu modelu učenja. Pri nekaterih učencih lahko to privede do občutka 
zmedenosti ali stresa, zato je pomembno, da učitelji v začetku ponudijo jasna 
navodila in podporo. Kljub tem izzivom obrnjeni pristop omogoča boljše 
izkoriščanje časa v razredu, večje poudarjanje na aplikacijo znanja in večjo 
vključenost učencev v učni proces. 
 
3.3.4 Tehnološko podprt pristop (angl. technology based approach) 
 
Z razvojem tehnologije so se pojavile tudi nove priložnosti za poučevanje. Na primer 
učenje z uporabo virtualne in obogatene resničnosti, igrifikacija učenja, uporaba 
umetne inteligence in adaptivnih učnih sistemov, ki prilagajajo učne vsebine glede 
na potrebe in predznanje učencev. Tehnološko podprt pristop je tako pristop, ki 
aktivno vključuje tehnologijo za izboljšanje izobraževalnih izkušenj. To lahko 
vključuje uporabo različnih orodij, kot so računalniki, tablični računalniki, pametne 
table, interaktivne aplikacije, programi za učenje na daljavo, multimedijski viri in 
druge oblike digitalne tehnologije. 
 
Tehnološko podprt pristop se lahko uporablja v različnih fazah učnega procesa: 
 
1. Načrtovanje učnih vsebin: Učitelji uporabljajo tehnološka orodja za 

načrtovanje učnih vsebin, aktivnosti in vrednotenja. To lahko vključuje 
uporabo programov za izdelavo in oblikovanje e-učilnic, digitalnih zvezkov ali 
spletnih orodij za podporo poučevanju. 

2. Posredovanje učne snovi: Učitelji uporabljajo tehnologijo za usvajanje novega 
znanja. To lahko vključuje uporabo digitalnih učbenikov, video posnetkov, 
spletnih predavanj, interaktivnih igric itd. 
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3. Aktivno učenje: Učenci uporabljajo tehnološka orodja za raziskovanje, 
razumevanje in uporabo novega znanja. To lahko vključuje uporabo spletnih 
raziskav, digitalnih laboratorijev, programov za ustvarjanje multimedijskih 
projektov itd. 

4. Komunikacija in sodelovanje: Učitelji in učenci uporabljajo tehnologijo za 
komunikacijo in sodelovanje. To lahko vključuje uporabo orodij za spletne 
razprave, skupinsko delo, deljenje dokumentov, oddaljeno učenje itd. 

5. Refleksija in vrednotenje: Učitelji in učenci uporabljajo tehnološka orodja za 
oceno učenja in refleksijo o učnem procesu. To lahko vključuje uporabo orodij 
za spletno ocenjevanje, digitalne portfelje, programov za spremljanje napredka 
itd. 

 
Tehnološko podprt pristop lahko izboljša dostop do izobraževanja, omogoča 
prilagojeno ali individualizirano učenje, spodbuja sodelovanje ter omogoča boljše 
spremljanje in vrednotenje znanja. Uporaba tehnologije v učilnici pomaga učencem 
razvijati digitalne veščine, ki so ključne v današnjem digitalnem svetu. 
 
Vendar pa je pri uporabi tehnološko podprtega pristopa pomembno upoštevati tudi 
nekatere izzive, kot so dostop do tehnologije, digitalna pismenost učencev in 
učiteljev ter varnost in zasebnost na internetu. 
 
1. Dostop do tehnologije: Vsi učenci morda nimajo enakega dostopa do 

tehnologije, kar lahko vodi v digitalno neenakost. Pomembno je zagotoviti, da 
so tehnološki viri dostopni vsem učencem. 

2. Digitalna pismenost: Za učinkovito uporabo tehnologije so potrebni znanje 
in spretnosti, zato je treba učiteljem in učencem zagotoviti ustrezno 
usposabljanje. 

3. Varnost in zasebnost: Uporaba tehnologije v izobraževanju odpira vprašanja 
o varnosti in zasebnosti podatkov. Pomembno je zagotoviti, da so uporabljena 
orodja varna in da se spoštujejo pravice do zasebnosti učencev. 

4. Smiselna uporaba tehnologije: Tehnologija naj ne bi bila uporabljena zgolj 
zaradi tehnologije same, ampak naj bo smiselno integrirana v učni proces. 

 
Pomembno je, da se pri uporabi tehnološko podprtega pristopa vedno 
osredotočimo na učenje, ne na tehnologijo samo. Tehnologija je le orodje, ki lahko 
izboljša učenje, če se uporablja premišljeno in učinkovito. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Uporaba konstruktivističnega pristopa v pouku 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo praktično izkušnjo z načrtovanjem učne ure po 
konstruktivističnem pristopu, ki vključuje aktivno udeležbo učencev in spodbujanje 
kritičnega mišljenja. 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za predmet naravoslovje in tehnika na razredni 

stopnji. 
2. Načrtujte učni proces, ki vključuje naslednje faze konstruktivističnega pristopa: 

a) Orientacija: Kako boste pritegnili pozornost učencev in jih 
motivirali za učenje nove teme? 

b) Elicitacija: Katere metode boste uporabili za pridobivanje 
predhodnega znanja učencev o temi? 

c) Rekonstrukcija: Katere aktivnosti boste pripravili, da bi učenci 
raziskovali in gradili novo znanje? 

d) Uporaba: Kako bodo učenci praktično uporabili pridobljeno 
znanje? 

e) Pregled: Kako boste skupaj z učenci pregledali in ocenili njihove 
spremembe in napredek? 

3. Pripravite podroben načrt učne ure, ki vključuje opis vsake faze in predvidene 
aktivnosti. 

4. Vključite metode ocenjevanja in refleksije, ki bodo omogočile vrednotenje 
učnega procesa in rezultatov. 
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Vaja 2: Primerjava transmisijskega in procesnega pristopa 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo zmožnost kritične analize različnih didaktičnih pristopov ter 
razumejo njihove prednosti in slabosti v kontekstu poučevanja naravoslovja in 
tehnike. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za predmet naravoslovje in tehnika na razredni 

stopnji. 
2. Pripravite dva načrta učne ure za izbrano temo: 

a) Transmisijski pristop: Opis učne ure, v kateri učitelj neposredno 
predaja znanje, učenci pa so pasivni prejemniki. 

b) Procesni pristop: Opis učne ure, v kateri učenci aktivno sodelujejo, 
raziskujejo in rešujejo probleme. 

3. Primerjajte oba pristopa v pisni obliki: 
a) Opišite prednosti in slabosti vsakega pristopa glede na razvoj 

ključnih kompetenc učencev. 
b) Ocenite, kateri pristop bi bil učinkovitejši za izbrano temo in zakaj. 

4. Na podlagi primerjave podajte zaključek o tem, kako lahko učitelji kombinirajo 
oba pristopa za optimalno poučevanje. 
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Vaja 3: Implementacija na raziskovanju temelječega 
pristopa 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo načrtovati in izvajati pouk, ki temelji na raziskovanju, s 
poudarkom na aktivni udeležbi učencev in razvoju raziskovalnih veščin. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite raziskovalno vprašanje ali problem iz učnega načrta za predmet 

naravoslovje in tehnika. 
2. Pripravite načrt pouka, ki vključuje naslednje faze na raziskovanju temelječega 

pristopa: 
a) Postavljanje vprašanj: Kako boste spodbudili učence k postavljanju 

raziskovalnih vprašanj? 
b) Raziskovanje: Katere metode in vire bodo učenci uporabili za 

raziskovanje problema? 
c) Razmislek in sklepanje: Kako bodo učenci analizirali zbrane 

informacije in oblikovali sklepe? 
d) Predstavitev: Kako bodo učenci predstavili svoje ugotovitve? 
e) Refleksija in vrednotenje: Kako bodo učenci in vi kot učitelj 

reflektirali o procesu učenja in ugotovitvah? 
3. Pripravite gradiva in vire, ki jih bodo učenci potrebovali za raziskovanje. 
4. Vključite načine za vrednotenje ter refleksijo učnega procesa in rezultatov 

raziskovanja. 
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Vaja 4: Tehnološko podprto učenje 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine uporabe tehnologije za izboljšanje učnih izkušenj ter 
podpiranje interaktivnega in prilagojenega učenja. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za predmet naravoslovje in tehnika. 
2. Pripravite načrt učne ure, ki vključuje uporabo tehnologije: 

a) Načrtovanje učnih vsebin: Katere digitalne vire in orodja boste 
uporabili za pripravo učne ure? 

b) Posredovanje učne snovi: Kako boste uporabili tehnologijo za 
predstavitev nove snovi (npr. video posnetki, interaktivne 
predstavitve)? 

c) Aktivno učenje: Kako bodo učenci uporabljali tehnologijo za 
raziskovanje in razumevanje nove snovi? 

d) Komunikacija in sodelovanje: Kako boste uporabili tehnologijo za 
spodbujanje komunikacije in sodelovanja med učenci? 

e) Refleksija in vrednotenje: Kako boste uporabili tehnologijo za 
ocenjevanje in refleksijo učnega procesa? 

3. Pripravite digitalna gradiva in interaktivne dejavnosti za učence. 
4. Opišite načine, kako boste zagotovili dostop do tehnologije vsem učencem in 

kako boste reševali morebitne tehnične izzive. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako konstruktivistični pristop prispeva k aktivnemu učenju in kakšne so 

njegove ključne prednosti v primerjavi s transmisijskim pristopom? 
2. Zakaj je pomembno, da učitelji pri poučevanju naravoslovja in tehnike 

uporabljajo kombinacijo transmisijskega in procesnega pristopa? 
3. Kako lahko učitelji v praksi ugotovijo, katera faza konstruktivističnega pristopa 

je najbolj potrebna za prilagoditev njihovega pouka glede na predhodno znanje 
učencev? 

4. Kakšne so prednosti na raziskovanju temelječega pristopa pri razvoju kritičnega 
mišljenja in samostojnosti učencev? 

5. Kako lahko tehnologija izboljša interaktivnost in prilagodljivost poučevanja 
naravoslovja in tehnike? Katere tehnološke rešitve se vam zdijo najbolj 
uporabne in zakaj? 

6. Kako lahko učitelji spodbudijo refleksijo in samoevalvacijo med učenci v okviru 
konstruktivističnega pristopa? 

7. Kakšne izzive lahko predstavlja učenje z reševanjem problemov za učitelje in 
učence? Kako lahko učitelji uspešno premagajo te izzive? 

8. Kako se lahko princip »pot do cilja je pomembnejša od samega cilja« aplicira na 
poučevanje naravoslovja in tehnike v praksi? 

9. V čem se razlikujeta elicitacija in rekonstrukcija učenčevih idej v 
konstruktivističnem didaktičnem sistemu? Zakaj sta obe fazi pomembni? 

10. Kako lahko učitelji zagotovijo, da vsi učenci enakovredno sodelujejo v 
tehnološko podprtem pristopu, ne glede na njihov dostop do tehnologije 
doma? 
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Pri sodobno zasnovanem pouku naravoslovja in tehnike se učenci seznanijo z 
metodo naravoslovno-tehničnega znanstvenega raziskovanja. Ta pristop je ključnega 
pomena za razumevanje naravoslovnih postopkov odkrivanja in pridobivanja 
znanstvenih spoznanj v naravoslovju in tehniki. Učitelji morajo s svojo didaktično 
prakso omogočiti učencem, da se osamosvojijo v smislu spoznavanja svojega okolja. 
Učenci se prek aktivnega sodelovanja in praktičnih izkušenj naučijo korakov 
znanstvenega raziskovanja, ki vključujejo temeljne spoznavne in specifične 
naravoslovno tehnične postopke. Ta celostni pristop ne samo da omogoča učencem 
pridobivanje robustnega znanja, temveč tudi krepi njihovo zmožnost kritičnega 
mišljenja in reševanja problemov. Poleg tega učenje naravoslovnih in tehničnih 
postopkov omogoča učencem, da se prepoznajo kot aktivni udeleženci v procesu 
odkrivanja znanja. S tem se krepi njihova samozavest in motivacija za učenje, kar 
lahko vodi do boljšega razumevanja in uporabe znanja v naravoslovju in tehniki. 
 
Ko govorimo o osamosvajanju učencev v smislu spoznavanja svojega okolja, je 
pomembno poudariti, da mora biti poučevanje naravoslovja in tehnike tesno 
povezano z realnim svetom. Učenci naj bi se naučili, kako svoje znanje uporabiti za 
razumevanje in reševanje problemov v svojem neposrednem in širšem okolju. V tem 
kontekstu je učiteljeva vloga presegati tradicionalno predavalnico ter učence 
vključevati v širše znanstvene in tehnološke razprave ter jim omogočiti, da se 
povežejo s svojim okoljem in skupnostjo. S tem pristopom se naravoslovje in tehnika 
ne dojemata zgolj kot predmet, temveč kot integralni del življenja učencev, kar vodi 
k bolj poglobljenemu razumevanju in cenjenju teh disciplin. V praksi bi učitelji lahko 
uporabljali kontekstualizirane naloge, ki povezujejo učno snov s problemi in 
situacijami iz resničnega sveta. To lahko vključuje raziskovanje lokalnih ekosistemov, 
uporabo tehnologije za reševanje konkretnih problemov ali celo sodelovanje s 
strokovnjaki iz industrije in znanosti za izvajanje šolskih projektov. 
 
Učenje naravoslovja in tehnike na tak način pomaga učencem razviti samozavest, 
kreativnost in samostojnost, ki so potrebni za aktivno sodelovanje v sodobni družbi. 
Hkrati jim omogoča razvoj veščin, ki so ključne za uspešno življenje v 21. stoletju, 
kot so kritično mišljenje, reševanje problemov, skupinsko delo in digitalna 
pismenost. Vse to se lahko doseže z ustrezno pedagoško prakso, ki učence 
obravnava kot aktivne udeležence v učnem procesu in ne zgolj kot pasivne 
prejemnike znanja. S to pedagoško usmeritvijo je mogoče izboljšati učno izkušnjo 
učencev, povečati njihovo motivacijo za učenje ter izboljšati njihovo znanje in 
razumevanje naravoslovnih in tehničnih konceptov.  
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Za zaključek, pri uvajanju učencev v naravoslovje in tehniko je ključno, da se pouk 
osredotoči na razvoj globljega razumevanja naravoslovnih in tehničnih konceptov 
ter na krepitev kritičnega mišljenja in samostojnosti učencev. 
 
4.1 Kakšno naj bo poučevanje naravoslovja in tehnike 
 
Poučevanje naravoslovja in tehnike bi moralo biti dinamično, interaktivno in 
predvsem zanimivo. Učenci morajo biti aktivno vključeni v učni proces, saj to 
omogoča boljše razumevanje in uporabo naravoslovnih in tehničnih konceptov. Da 
bi to dosegli, morajo učitelji uporabljati različne metode in pristope, ki spodbujajo 
aktivno učenje in ustvarjalno razmišljanje.  
 
− Začnite s tistim, kar učenec zna: Učenje mora biti utemeljeno na 

predhodnem znanju in izkušnjah učencev. Pri načrtovanju učnih ur bi učitelji 
morali upoštevati, kaj učenci že vedo in znajo, ter to uporabiti kot izhodišče za 
nadaljnje učenje. 

− Prisluhnite učencem: Učitelji bi morali upoštevati interese, ideje in vprašanja 
učencev. S tem pristopom bi bilo poučevanje bolj relevantno in zanimivo za 
učence. To spodbuja aktivno učenje in pomaga učencem, da se bolj povežejo z 
učno snovjo. 

− Pravih odgovorov ni: Učenje naravoslovja in tehnike ne pomeni samo 
pridobivanja pravilnih odgovorov, ampak tudi razvijanje sposobnosti reševanja 
problemov, kritičnega razmišljanja in ustvarjalnosti. Učitelji bi morali 
spodbujati učence, da razmišljajo, raziskujejo in se učijo iz svojih napak. 

− Ne dopovedujte vi, učenci naj dopovedujejo vam: Učitelji bi morali 
spodbujati aktivno učenje s tem, da učence spodbujajo k razpravi, preiskovanju 
ter predstavitvi svojih idej in odkritij. 

− Niste izvir vsega znanja: Učitelji bi morali spodbujati samostojno učenje in 
raziskovanje. To pomeni, da morajo učence opolnomočiti, da sami iščejo in 
odkrivajo znanje. 

− Že začudenje včasih zadošča: Učitelji bi morali spodbujati učence, da se 
čudijo in postavljajo vprašanja o svetu okoli sebe. Ta radovednost je ključnega 
pomena za spodbujanje zanimanja za naravoslovje in tehniko. 

− Bodite odprti (pripravljeni na mogoče in nemogoče): Učitelji bi morali biti 
odprti za različne ideje, perspektive in pristope. To pomeni, da morajo biti 
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pripravljeni na spremembe, presenečenja in neznane situacije, ki se lahko 
pojavijo v procesu učenja. 

 
Ta izhodišča poučevanja naravoslovja in tehnike poudarjajo pomen aktivnega in 
poglobljenega učenja. Namesto pasivnega sprejemanja znanja se učence spodbuja k 
raziskovanju, odkrivanju in razumevanju naravoslovnih in tehničnih konceptov. 
Učenci potrebujejo okolje, ki je varno, podporno in spodbudno za učenje. Učitelji 
bi morali poskrbeti, da se vsi učenci počutijo vključene, spoštovane in cenjene, ter 
da imajo priložnost za razvoj in izražanje svojih idej. 
 
4.2 Metode znanstvenega raziskovanja v naravoslovju in tehniki 
 
Naravoslovna znanstvena metoda je temeljni postopek pridobivanja znanja v 
naravoslovnih disciplinah. Razvita je bila v okviru naravoslovja kot posebna 
raziskovalna metoda, ki temelji na opazovanju narave, izvajanju poskusov in 
sklepanju zaključkov iz pridobljenih podatkov. V središču naravoslovne znanstvene 
metode je sistematično in metodično opazovanje sveta okoli nas. To opazovanje, 
bodisi spontano ali usmerjeno, omogoča zbiranje podatkov, ki služijo kot osnova za 
postavljanje vprašanj in hipotez. Hipoteze se nato preveri z različnimi 
eksperimentalnimi in neeksperimentalnimi tehnikami, odvisno od narave 
raziskovalnega vprašanja. Najboljši rezultati v naravoslovju se dosežejo z 
raziskovalnim delom, kjer se uporablja naravoslovna znanstvena metoda ali njeni 
posamezni postopki. Ti postopki vključujejo: 
 
1. Opazovanje: Opazovanje je temeljni korak naravoslovne znanstvene metode. 

To vključuje opazovanje naravnih pojavov in zbiranje podatkov o njih. 
2. Postavljanje hipotez: Na podlagi opazovanj se postavijo hipoteze, ki 

predstavljajo predhodne odgovore na raziskovalna vprašanja. 
3. Preverjanje hipotez: Hipoteze se preverijo s pomočjo poskusov ali drugih 

znanstvenih postopkov. 
4. Analiza rezultatov: Rezultati poskusov se analizirajo in primerjajo s prvotnimi 

hipotezami. 
5. Sklepanje: Na podlagi analize rezultatov se sklepajo zaključki, ki pripomorejo 

k boljšemu razumevanju raziskovanega pojava. 
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Ta metoda se ne uporablja samo v strokovnem naravoslovnem raziskovanju, ampak 
tudi v učilnicah kot učna metoda. Uporaba naravoslovne znanstvene metode v 
učilnici omogoča učencem, da se ne samo učijo naravoslovnih konceptov, temveč 
tudi razumejo, kako se ta znanja pridobivajo in preverjajo. Učenje z naravoslovno 
znanstveno metodo spodbuja kritično mišljenje, reševanje problemov in samostojno 
učenje. Omogoča učencem, da se aktivno vključijo v proces raziskovanja, kar jim 
pomaga bolje razumeti naravoslovje in tehniko. Prav tako razvija sposobnosti, ki so 
ključne za vsakodnevno življenje in nadaljnje študije, kot so opazovanje, sklepanje, 
analiza in sinteza informacij. 
 
Raziskovalno učenje, ki temelji na naravoslovni znanstveni metodi, v učilnici lahko 
poteka na različne načine. Učenci lahko na primer izvajajo eksperimente za 
preverjanje hipotez, zbirajo in analizirajo podatke iz svojega okolja ali uporabljajo 
simulacije in druge informacijske vire za raziskovanje naravoslovnih konceptov. Pri 
uporabi naravoslovne znanstvene metode v učilnici je pomembno, da se učitelji 
zavedajo potrebe po jasni strukturi in usmeritvi. Medtem ko je samostojno 
raziskovanje ključnega pomena, sta potrebni tudi ustrezna podpora in usmeritev s 
strani učitelja, da se zagotovi, da so raziskovalne dejavnosti učencev usmerjene, 
produktivne in varne. Poleg tega je pomembno, da se v učilnicah vzpostavi kultura 
sodelovanja in delitve znanja. Učenci bi morali biti spodbujeni k skupinskemu delu, 
medsebojni pomoči ter deljenju svojih odkritij in idej. To ne samo izboljšuje učenje, 
ampak tudi razvija socialne in komunikacijske veščine, ki so ključne za uspešno 
delovanje v sodobni družbi. 
 
Tehnična znanstvena metoda je podobna naravoslovni znanstveni metodi, vendar 
se pogosto osredotoča na reševanje konkretnih, praktičnih problemov. Tehnična 
metoda vključuje oblikovanje in izgradnjo prototipov, testiranje in izboljšanje teh 
prototipov ter analizo in sklepanje na podlagi rezultatov. Pri vključevanju tehnične 
znanstvene metode v pouk naravoslovja in tehnike lahko upoštevamo naslednje 
korake: 
 
1. Definicija problema: Začne se z identifikacijo problema ali izziva, ki ga želimo 

rešiti. Ta problem bi lahko izhajal iz naravoslovnih konceptov, ki se 
obravnavajo v učilnici. 

2. Raziskovanje in načrtovanje: Učenci raziskujejo problem in razvijajo ideje za 
možne rešitve. To vključuje razumevanje konteksta problema, raziskovanje 
obstoječih rešitev in razvoj konceptov za nove rešitve. 
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3. Izgradnja in testiranje: Učenci zgradijo prototipe svojih rešitev in jih testirajo, 
da preverijo, ali delujejo, kot je bilo načrtovano. Ta korak lahko vključuje 
uporabo različnih orodij, strojev, materialov in tehnologij. 

4. Analiza in izboljšanje: Na podlagi rezultatov testiranja učenci analizirajo 
učinkovitost svojih rešitev in razmišljajo o možnostih za izboljšanje. 

5. Ponovno testiranje in iteracija: Izboljšane rešitve se ponovno testirajo in 
proces se ponavlja, dokler učenci niso zadovoljni z rešitvijo. 

6. Refleksija: Na koncu procesa učenci reflektirajo svoje učenje in delijo svoje 
rešitve z drugimi. 

 
Tako kot naravoslovna znanstvena metoda tudi tehnična metoda spodbuja kritično 
mišljenje, reševanje problemov in samostojno učenje. Z vključitvijo tehnične metode 
v pouk naravoslovja in tehnike učenci pridobijo praktične veščine, ki jih lahko 
uporabijo v vsakdanjem življenju in nadaljnjem študiju. 
 
4.3 Temeljni spoznavni ter naravoslovno-tehnični postopki 
 
Procesno ali proceduralno znanje se nanaša na znanje, kako nekaj storiti – z drugimi 
besedami, znanje o postopkih in tehnikah. Pridobivanje teh znanj v kontekstu 
naravoslovnega in tehničnega izobraževanja vključuje dve vrsti postopkov: temeljne 
spoznavne postopke in naravoslovno-tehnične postopke. 
 
Temeljni spoznavni postopki so univerzalni postopki pridobivanja znanja, ki se 
uporabljajo v večini, če ne v vseh, disciplinah. Vključujejo: 
 
− Opazovanje: Aktivno zaznavanje okolja z namenom zbiranja podatkov. To 

lahko vključuje opazovanje s prostim očesom ali z uporabo orodij, kot so 
mikroskopi ali teleskopi. 

− Opisovanje: Sistematično beleženje podrobnosti opazovanih pojavov, 
običajno v pisni ali ustni obliki. 

− Razvrščanje: Organiziranje objektov ali pojmov v skupine glede na njihove 
skupne značilnosti. 

− Urejanje: Organiziranje podatkov ali informacij v logični vrstni red. 
− Merjenje: Določanje velikosti, količine ali stopnje nekega pojava z uporabo 

standardiziranih enot. 
 



62 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
Naravoslovno-tehnični postopki pa so specifični za področje naravoslovja in 
tehnike. Vključujejo: 
 
− Eksperimentiranje: Izvajanje nadzorovanih poskusov za preverjanje hipotez 

ali raziskovanje naravnih pojavov. 
− Napovedovanje: Predvidevanje rezultatov na podlagi obstoječega znanja ali 

hipotez. 
− Preizkušanje napovedi: Preverjanje točnosti napovedi z izvajanjem poskusov 

ali opazovanji. 
− Postavljanje hipotez: Formuliranje predhodnih odgovorov na raziskovalna 

vprašanja, ki jih je mogoče preveriti z eksperimentiranjem. 
− Načrtovanje: Oblikovanje načrta za reševanje problema ali doseganje 

določenega cilja. 
− Izdelava in preizkušanje izdelkov: Izdelava prototipov ali modelov za 

reševanje tehničnih problemov in preizkušanje njihove učinkovitosti. 
 
Temeljni spoznavni in naravoslovno-tehnični postopki se lahko dopolnjujejo in 
nadgrajujejo. Zgoraj opisani po svoji zahtevnosti sodijo na razredno stopnjo, so pa 
le nekateri izmed mnogih. Vsak izmed omenjenih postopkov igra pomembno vlogo 
v procesu učenja in raziskovanja. Nekateri dodatni temeljni spoznavni in 
naravoslovno-tehnični postopki, ki jih lahko uporabimo tudi na zahtevnejšem nivoju 
poučevanja znotraj razredne stopnje, so še: 
 
Temeljni spoznavni postopki: 
 
− Klasifikacija: Organiziranje ali urejanje informacij v skupine ali kategorije na 

podlagi določenih kriterijev ali lastnosti. 
− Primerjava: Identificiranje podobnosti in razlik med dvema ali več predmeti 

ali koncepti. 
− Analiza: Razčlenitev kompleksnega koncepta, ideje ali problema na njegove 

osnovne sestavine, da bi bolje razumeli njegove dele in njihove medsebojne 
povezave. 

− Sinteza: Združevanje različnih elementov ali komponent v celoto z namenom 
ustvarjanja novega razumevanja ali perspektive. 
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Naravoslovno-tehnični postopki: 
 

− Modeliranje: Izdelava fizičnih ali digitalnih modelov, ki predstavljajo določene 
koncepte ali sisteme, da bi bolje razumeli njihovo delovanje. 

− Simulacija: Uporaba modelov za ponazoritev ali preizkušanje, kako določen 
sistem ali proces deluje v nadzorovanih pogojih. 

− Interpretacija podatkov: Analiziranje in razlaganje podatkov, pridobljenih iz 
opazovanj, meritev ali eksperimentov, da bi dobili vpogled ali razumevanje. 

− Kritična evaluacija: Vrednotenje verodostojnosti in zanesljivosti informacij, 
metod ali raziskav s kritičnim in analitičnim mišljenjem. 

 
Ti postopki, skupaj z že omenjenimi, omogočajo učencem, da se vključijo v 
raziskovanje in razumevanje naravoslovnih in tehničnih konceptov na globlji in bolj 
praktični ravni. Izpostavljajo pomembnost praktičnega učenja in raziskovanja kot 
ključnih delov naravoslovno-tehničnega izobraževanja. Postopki se medsebojno 
prepletajo ter dopolnjujejo v procesu učenja in poučevanja.  
 
Učitelji lahko te postopke vključijo v svoje poučevanje na različne načine. Na primer 
lahko načrtujejo dejavnosti, ki spodbujajo učence k opazovanju in opisovanju 
naravnih pojavov, ali izzive, ki zahtevajo načrtovanje in izdelavo tehničnih rešitev. 
Prav tako lahko spodbujajo učence, da napovedujejo rezultate eksperimentov, 
postavljajo hipoteze in preverjajo te hipoteze z nadaljnjim eksperimentiranjem. 
Skupaj temeljni spoznavni in naravoslovno-tehnični postopki učencem omogočajo, 
da postanejo aktivni udeleženci v svojem učenju in razvijejo sposobnosti za 21. 
stoletje. 
 
4.4 Temeljni spoznavni postopki 
 
Spoznavni postopki so univerzalni in utemeljeni na določenih temeljnih načelih 
razvojne psihologije. Ena izmed temeljnih ugotovitev, ki oblikuje naše razumevanje 
spoznavnih postopkov, je, da učenčevo spoznanje ni pasivno, ampak aktivno. 
 
Učenčevo spoznanje tako (Piaget): 
 
− Ni posledica pasivnega sprejemanja informacij iz okolja. Učenci niso 

prazne table, na katere se preprosto zapisujejo informacije iz njihovega okolja. 
Namesto tega aktivno interpretirajo in obdelujejo informacije, ki jih prejmejo. 
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− Ni prisotno v učenčevem razumu in se ne pojavlja z dozorevanjem učenca. 

Učenci se ne rodijo z določenim znanjem niti se to znanje ne pojavi samodejno 
z dozorevanjem. Namesto tega se znanje oblikuje skozi interakcijo z okoljem. 

 
To pomeni, da se učenčevo znanje oblikuje preko interakcije med njegovimi 
miselnimi strukturami in okoljem. To je proces, v katerem učenci uporabljajo svoje 
prejšnje znanje in razumevanje, da bi obdelali nove informacije in izkušnje, ki jih 
pridobijo iz okolja. Ta teorija je še posebej pomembna v kontekstu spoznavnih 
postopkov, ki vključujejo dejavnosti, kot so opazovanje, opisovanje, razvrščanje, 
urejanje in merjenje. Ti postopki zahtevajo aktivno udeležbo učencev in omogočajo, 
da oblikujejo svoje razumevanje sveta okoli sebe. 
 
4.4.1 Poimenovanje 
 
V procesu opazovanja in raziskovanja reči ali pojmov te poimenujemo tako, da jim 
pripisujemo simbole in znake. Simboli in znaki so ključna orodja za predstavljanje in 
komuniciranje informacij o svetu okoli nas. 
 
Simbol je reprezentacija, ki spominja na realen predmet, a se od njega razlikuje. S 
simboli lahko predstavljamo kompleksne ideje, koncepte ali predmete na bolj 
dostopen način.  Znak ne spominja na realen predmet, ampak predstavlja koncept 
ali idejo. Besede so tip znakov, ki prikličejo miselne predstave ali pomenske miselne 
odnose, ki temeljijo na različnih interakcijah s predmeti in dogodki v preteklosti. 
Znaki so lahko jezikovni, kot so besede ali stavki, ali matematični, kot so številke ali 
simboli. Znaki so lahko tudi drugi, kot so semaforji, zemljevidi, ikone na računalniku 
in še več. 
 
Razumevanje in uporaba simbolov in znakov je ključna komponenta spoznavnega 
razvoja in učenja. Učenci se naučijo uporabljati simbole in znake, da interpretirajo 
svet okoli sebe, izražajo svoje ideje in komunicirajo z drugimi. To je temeljni del 
učenja v naravoslovju in tehniki, saj omogoča učencem, da razumejo in predstavljajo 
kompleksne koncepte na dostopen in smiseln način. 
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4.4.2 Opazovanje 
 
Opazovanje je osnovna metoda pridobivanja znanja o svetu. Opazujemo lahko na 
različne načine, ki temeljijo na različnih kriterijih in ciljih. Dva ključna pristopa sta 
subjektivno in objektivno opazovanje. 
 
Subjektivno opazovanje je takrat, ko posameznik opazuje reč ali pojav kot celoto, 
skozi lastne izkušnje in zaznave. Takšno opazovanje je odvisno od zaznavnih 
kriterijev posameznika, kot so barva, vonj, zvok, dotik in drugi. Na primer: učenec 
bi lahko subjektivno opazoval cvet in ga opisal kot »rdeč, z močnim sladkim vonjem 
in gladkimi listi«. Ta opis je subjektiven, saj se osredotoča na individualne zaznave 
učenca. 
 
Objektivno opazovanje je opazovanje, pri katerem posameznik opazuje in analizira 
sestavne dele ali strukturo reči. To omogoča bolj natančno razumevanje in 
opisovanje opazovanega. Na primer: učenec bi lahko objektivno opazoval isti cvet 
in ga opisal kot »cvet s petimi rdečimi cvetnimi listi, rumeno sredino in petimi 
zelenimi listi na steblu«. Ta opis je objektiven, saj opisuje specifične dele in strukturo 
cveta neodvisno od posameznih zaznav učenca. Objektivno opazovanje je 
pomembno tudi za opazovanje in poimenovanje procesov, funkcij in konteksta. Na 
primer, učenec bi lahko opazoval, kako cvet raste in se odpre (proces), kako cvet 
privablja čebele (funkcija) in kako cvet raste v vrtu (kontekst). 
 
Učenci morajo tako razviti veščine za oba pristopa, da bi lahko celovito razumeli in 
opisali reči in pojave, ki jih srečujejo v svojem učnem procesu. 
 
4.4.3 Primerjanje 
 
Primerjanje je ključno orodje za pridobivanje znanja, saj omogoča postavljanje 
odnosov med različnimi rečmi ali pojavi. Za primerjanje so potrebni standardi, to so 
referenčne točke, s katerimi lahko opazovane reči primerjamo. Ti standardi so lahko 
neposredno zaznavni, simbolni ali abstraktni. 
 
Neposredno zaznavni standardi so tisti, ki temeljijo na neposredni zaznavi ali 
izkušnji. Na primer: učenec bi lahko primerjal dva kamna na podlagi njihove 
velikosti, oblike, barve ali teže. Ugotovitve se lahko ubesedijo kot »Kamen A je večji 
od kamna » ali »Kamen B je težji od kamna A«. 
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Simbolni standardi so tisti, ki temeljijo na simbolih ali predstavah. Na primer: 
učenec bi lahko primerjal hitrost dveh avtomobilov s pomočjo številk na merilniku 
hitrosti. Rezultat tega primerjanja bi lahko bil: »Avtomobil A se premika hitreje kot 
avtomobil B«. 
 
Abstraktni standardi so posplošitve, ki temeljijo na prejšnjem opazovanju, 
primerjanju in razvrščanju. Ti standardi omogočajo bolj kompleksna primerjanja, ki 
presegajo neposredne zaznave in simbole. Na primer: učenec bi lahko primerjal 
različne vrste cvetov na podlagi njihovih reproduktivnih strategij – ena vrsta cveta 
zgodaj spomladi, druga pa poleti. Tako primerjanje bi lahko privedlo do spoznanja, 
kot je »Cvet A se razmnožuje prej v letu kot cvet B«. 
 
Pomembno je, da učenci razvijejo veščine primerjanja z uporabo različnih 
standardov, saj to omogoča globlje in celovitejše razumevanje "reči" in pojavov, ki 
jih srečujejo v svojem učnem procesu. 
 
4.4.4 Opisovanje 
 
Opisovanje je temeljni spoznavni postopek, ki igra pomembno vlogo pri 
pridobivanju in komunikaciji znanja v naravoslovju in tehniki. S pomočjo opisovanja 
lahko učenci artikulirajo svoja opažanja, razmišljanja in razumevanje naravoslovnih 
in tehničnih konceptov. Na primer: učenci lahko opisujejo, kako rastlina raste iz 
semena, kako se spreminja skozi različne letne čase ali pa kako delujejo različni deli 
računalnika. Lahko opisujejo tudi rezultate eksperimentov, kot so opazovanje, kako 
se sol raztopi v vodi ali pa kako magnet privlači kovinske predmete. 
 
Opisovanje ni le proces artikulacije opažanj, ampak tudi proces raziskovanja in 
razumevanja. Ko učenci opisujejo "reči" ali pojave, se morajo osredotočiti na 
podrobnosti, prepoznavati vzorce in odnose, razmišljati o vzrokih in posledicah, 
sklepati in primerjati. Poleg tega opisovanje spodbuja razvijanje jezikovnih 
spretnosti. Pri opisovanju morajo učenci uporabljati natančno in ustrezno besedišče, 
formirati jasne in logične stavke ter uporabljati jezik za izražanje abstraktnih 
konceptov. To pripomore k razvoju njihovih komunikacijskih spretnosti in k 
njihovemu razumevanju, kako se lahko jezik uporablja za artikulacijo kompleksnih 
idej. Opisovanje je tudi način, kako učenci razvijajo svoje razumevanje sveta okoli 
sebe. Ko opisujejo, se spopadajo z realnostjo na oseben in neposreden način. 
Spodbuja jih, da postanejo aktivni opazovalci, raziskovalci in učenci. 
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4.4.5 Razvrščanje in uvrščanje 
 
Razvrščanje predstavlja eno izmed temeljnih spoznavnih strategij, ki se uporablja v 
naravoslovju in tehniki, saj učencem omogoča razdeljevanje kompleksnih sistemov 
na manjše, bolj obvladljive dele. Razvrščanje je postopek, pri katerem se "reči" ali 
pojavi razdelijo v skupine glede na izbrane kriterije. Na primer: učenci lahko 
razvrstijo živali glede na njihovo prehrano (mesojedci, rastlinojedci, vsejedci) ali pa 
razvrstijo različne materiale glede na njihovo trdnost, prožnost ali druge fizikalne 
lastnosti. 
 
Razvrščanje pa ni le mehanični proces, temveč vključuje tudi uporabo različnih 
perspektiv in kontekstov. Zorni kot funkcije in namena pomeni, da učenci 
razmišljajo o tem, za kaj se neka "reč" ali pojav uporablja ali kakšen je njen namen. 
Na primer: vrsta materiala se lahko razvrsti glede na njegovo uporabnost v različnih 
tehničnih aplikacijah. Časovna dimenzija je prav tako pomemben dejavnik pri 
razvrščanju. "Reči" ali pojave lahko razvrstimo glede na to, kdaj so se pojavili, kako 
dolgo trajajo ali kako se spreminjajo skozi čas. Na primer: učenci lahko razvrstijo 
različne vrste zvezd glede na stopnjo njihovega življenjskega cikla. 
 
Skozi razvrščanje učenci ne le organizirajo informacije, temveč tudi razvijajo 
razumevanje za odnose med različnimi "rečmi" in pojavi. 
 
4.4.6 Urejanje in štetje 
 
Urejanje in štetje sta postopka za razumevanje in organiziranje informacij v 
naravoslovju in tehniki. Omogočata nam določanje ter prepoznavanje vzorcev in 
relacij med posameznimi "rečmi" ali pojavi. 
 
Urejanje je proces, v katerem "reči" ali pojave razporedimo na določen način glede 
na izbrane kriterije. To so lahko na primer velikost, vrsta, časovni potek ali kateri 
koli drug kriterij, ki se zdi pomemben. Na primer: učenci lahko uredijo kamne od 
najtežjega do najlažjega ali zbrane liste po velikosti. Ta vrsta urejanja omogoča 
razumevanje in vizualizacijo odnosov med različnimi "rečmi". Ko smo "reči" uredili, 
lahko določimo mesto, ki ga vsaka "reč" zaseda v urejeni vrsti. Na primer: če smo 
kamne uredili po teži, bi lahko rekli, da je »kamen A tretji najtežji kamen«. 
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Štetje je postopek, ki se nanaša na določanje količine "reči" ali pojavov. To lahko 
storimo na preprost način, kot je preštevanje števila listov na določeni rastlini, ali na 
bolj kompleksen način, kot je določanje števila rastlinskih vrst v ekosistemu. Štetje 
nam omogoča, da določimo absolutno ali relativno količino in iz tega izvedemo 
ugotovitve. 
 
4.4.7 Merjenje 
 
Merjenje je temeljni postopek v naravoslovju in tehniki, ki omogoča prikazovanje 
kvantitativno istovrstnih pojavov s števili. Je proces primerjanja določene veličine z 
ustrezno lestvico, da bi se dobila številčna vrednost te veličine. Merjenje nam 
omogoča, da pridobimo natančne in objektivne podatke o svetu okoli nas. V 
začetnem naravoslovju se učenci seznanijo z merjenjem različnih veličin, kot so 
dolžina, masa, čas in temperatura. Spoznavajo tudi različne merske instrumente, kot 
so ravnila, tehtnice, ure in termometri, ter ustrezne enote, kot so metri, kilogrami, 
sekunde in stopinje Celzija. Na primer: učenci lahko merijo dolžino mize z ravnilom, 
maso zvezka s tehtnico, čas poteka dogodka s štoparico ali temperaturo v razredu s 
termometrom. Merjenje jim pomaga razviti konkretno razumevanje teh konceptov 
in njihovo uporabo v praksi. 
 
Zbiranje podatkov je tudi ključna komponenta naravoslovnega in tehničnega 
izobraževanja. Učenci zbirajo podatke skozi različne metode, kot so opazovanje, 
praktično delo in merjenje, bodisi v razredu ali v okolici. Podatki se lahko zbirajo 
neposredno pod vodstvom učitelja, posredno pod vodstvom učitelja ali samostojno. 
Na primer: učenci lahko zbirajo podatke o različnih vrstah rastlin v okolici šole, 
merijo temperaturo v različnih delih dneva ali zabeležijo svoja opažanja med izvedbo 
eksperimenta. Zbiranje podatkov jim omogoča, da se aktivno udeležujejo procesa 
učenja, pridobivajo praktične izkušnje ter razvijajo spretnosti analize in interpretacije 
podatkov. 
 
4.4.8 Zapisnik (dnevnik) opazovanj 
 
Zapisnik ali dnevnik opazovanja je lahko del procesa poučevanja in učenja v 
naravoslovju in tehniki. S pomočjo dnevnika se učenci naučijo organizirati svoja 
opažanja, reflektirati svoje učenje in interakcijo s svetom okoli sebe, razviti svoje 
ideje in hipoteze ter odgovoriti na lastna zastavljena vprašanja. Dnevnik je tudi 
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pomemben način za dokumentiranje napredka in razvoja učenčevih sposobnosti in 
razumevanja. Vsebina dnevnika opazovanja lahko vključuje naslednje elemente: 
 

− Opazovanje: Učenci beležijo svoja neposredna opažanja, opisujejo "reči" in 
dogodke ter dokumentirajo različne vidike opazovanih pojavov, kot so barva, 
velikost, oblika, zvok, vonj itd. 

− Merjenje in zbiranje podatkov: Učenci beležijo rezultate svojih meritev in 
zbrane podatke, kot so dolžina, masa, čas, temperatura itd. Ustvarijo lahko tudi 
tabele ali grafikone za prikaz teh podatkov. 

− Primerjanje: Učenci primerjajo opazovane "reči" ali pojave s standardi, 
ugotavljajo podobnosti in razlike ter beležijo svoje ugotovitve. 

− Urejanje in razvrščanje: Učenci urejajo in razvrščajo "reči" ali pojave glede na 
določene kriterije ali lastnosti in beležijo rezultate. 

− Vprašanja in hipoteze: Učenci beležijo vprašanja, ki so si jih zastavili, 
oblikujejo hipoteze in napovedi ter razmišljajo o možnih odgovorih. 

− Refleksije in vrednotenje: Učenci beležijo svoje misli, ideje, ugotovitve in 
zaključke na podlagi svojih opazovanj, meritev, primerjav in razvrščanja. 
Razmišljajo o tem, kaj so se naučili, kako se to ujema z njihovim predhodnim 
razumevanjem in kako bi to lahko vplivalo na njihovo nadaljnje učenje. 

 
Izhodišče za pripravo takšnega dnevnika opazovanja bi lahko bilo:  
 
"Danes smo opazovali različne vrste listov, ki smo jih našli na šolskem dvorišču. 
Merili smo dolžino in širino listov, primerjali njihove oblike in barve ter jih razvrstili 
glede na velikost. Zastavili smo si vprašanje: »Ali vrsta drevesa vpliva na obliko in 
velikost listov?« Na podlagi naših opažanj smo oblikovali hipotezo, da listi na istem 
drevesu imajo podobne oblike in velikosti, vendar se te lastnosti razlikujejo med 
različnimi vrstami dreves. Naše ugotovitve smo zabeležili v tabeli. Jutri nameravamo 
primerjati naše rezultate z informacijami v naših učbenikih, da preverimo našo 
hipotezo." 
 
Smernice in kriteriji za izdelavo dnevnika opazovanja pa bi se v našem primeru 
morali navezovati na: 
 

− Natančnost: Učenci morajo biti natančni pri beleženju svojih opažanj in 
meritev. To ne samo pomaga pri ustvarjanju zanesljive evidence, temveč tudi 
podpira razvoj veščin natančnosti in pozornosti do detajlov. 



70 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
− Kritično mišljenje: Dnevnik naj spodbuja kritično mišljenje. Učenci naj 

postavljajo vprašanja, oblikujejo hipoteze, razmišljajo o svojih ugotovitvah in 
reflektirajo svoje učenje. 

− Komunikacija: Učenci naj se naučijo jasno in učinkovito izražati svoje ideje in 
misli. To lahko vključuje tako pisanje kot tudi uporabo diagramov, tabel in 
drugih vizualnih predstavitev. 

− Refleksija: Dnevnik naj omogoča učencem, da reflektirajo svoje učenje. To 
pomeni, da razmišljajo o tem, kaj so se naučili, kako so to ugotovili in kako se 
to ujema z njihovim predhodnim znanjem. 

− Redno beleženje: Učenci naj redno beležijo svoja opažanja, ugotovitve in 
misli. Redno beleženje pomaga učencem videti svoj napredek in razvoj skozi 
čas. 

− Osebna odgovornost: Dnevnik naj učencem omogoča, da prevzamejo 
odgovornost za svoje učenje. To pomeni, da so odgovorni za natančno in redno 
beleženje svojih opažanj in ugotovitev ter za refleksijo svojega učenja. 
 

4.5 Naravoslovno-tehnični postopki 
 
V svetu, v katerem sta znanost in tehnologija vedno bolj povezani, je pomembno, 
da se učenci naučijo veščin, ki presegajo klasične naravoslovne postopke in 
vključujejo tehnične elemente. Te postopke lahko označimo kot naravoslovno-
tehnične postopke, ki združujejo naravoslovna znanja s tehničnimi spretnostmi. 
Naravoslovno-tehnični postopki se začnejo s prepoznavanjem in opisovanjem 
problema, nadaljujejo z oblikovanjem hipotez in načrtovanjem eksperimentov za 
njihovo preverjanje, sledi izvedba teh eksperimentov in analiza rezultatov. Ta cikel 
se pogosto ponavlja, saj lahko pridobljeni rezultati vodijo do novih vprašanj in 
hipotez. 
 
Ti postopki niso pomembni samo za znanstvenike ali inženirje, ampak so ključni za 
vse, saj omogočajo boljše razumevanje sveta okoli nas in nas opremljajo s 
spretnostmi za reševanje problemov, ki jih srečujemo v vsakdanjem življenju. 
Naravoslovno-tehnični postopki, ki jih bomo obravnavali v tem poglavju, 
vključujejo eksperimentiranje, napovedovanje, preizkušanje napovedi, postavljanje 
hipotez, načrtovanje, izdelavo in preizkušanje izdelkov. Vsak izmed teh postopkov 
predstavlja pomemben korak v naravoslovno-tehničnem procesu in skupaj 
sestavljajo celovit pristop k učenju in razumevanju naravoslovja in tehnike. 
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Eksperimentiranje, napovedovanje, preizkušanje napovedi in postavljanje hipotez so 
koraki, ki so tesno povezani in so bistven del znanstvene strategije ter tvorijo cikel, 
ki se nenehno ponavlja v procesu znanstvenega odkrivanja. 
 
1. Postavljanje hipotez: Na začetku znanstvenega procesa opazujemo določen 

pojav in poskušamo formulirati logično razlago zanj. Ta razlaga je naša 
hipoteza. Hipoteza je napoved rezultata eksperimenta na podlagi našega 
obstoječega znanja. Primer: opazujemo, da se rastline v našem vrtu bolje 
razvijajo na eni strani. Na podlagi našega znanja o fotosintezi postavimo 
hipotezo, da rastline na sončni strani vrta bolje rastejo, ker prejemajo več 
svetlobe. 

2. Napovedovanje: Na podlagi naše hipoteze lahko napovemo, kaj se bo zgodilo 
v prihodnosti ali v drugačnih okoliščinah. Naša napoved bi lahko bila, da če 
bomo rastline premestili s senčnega na sončno območje, se bo njihova rast 
izboljšala. 

3. Eksperimentiranje: Da bi preizkusili našo hipotezo in napoved, izvedemo 
znanstveni eksperiment. Ta eksperiment mora biti dobro načrtovan, da 
zagotovimo, da so rezultati veljavni. V našem primeru bi lahko izvedli 
eksperiment, pri katerem bi nekatere rastline pustili na sončni strani vrta in 
nekatere v senci, nato pa primerjali njihovo rast. 

4. Preizkušanje napovedi: Na tej točki preverimo, ali so rezultati našega 
eksperimenta skladni z našo napovedjo. Če se naše napovedi ujemajo z 
rezultati, to podpira našo hipotezo. Če se ne ujemajo, bomo morda morali našo 
hipotezo ponovno oceniti ali spremeniti. V našem primeru bi preverili, ali 
rastline na sončni strani vrta dejansko bolje rastejo. 

5. Analiza in vrednotenje: Po končanem eksperimentiranju in preizkušanju 
napovedi analiziramo svoje rezultate. Ugotovimo, ali podpirajo ali zavračajo 
našo hipotezo. Ta korak je ključnega pomena za nadaljnje raziskovanje, saj nam 
pomaga razumeti, kaj smo se naučili iz našega eksperimenta, in nas vodi pri 
načrtovanju prihodnjih raziskav. 

6. Diseminacija: Po končani analizi je pomembno, da naše ugotovitve delimo z 
drugimi. To lahko storimo z objavo svojih rezultatov v poročilu, nalogi, 
časopisu, na konferenci ali celo preko socialnih medijev. Pri deljenju svojih 
ugotovitev je ključnega pomena, da smo jasni, natančni in pošteni glede tega, 
kaj smo storili in kaj smo ugotovili. Na primer: v našem eksperimentu z 
rastlinami bi lahko napisali poročilo o eksperimentu, ki bi vključevalo podatke 
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o rasti rastlin na sončni in senčni strani vrta, naše hipoteze in napovedi, kako 
smo izvedli eksperiment in kakšne rezultate smo dobili. 

7. Ponavljanje: Znanstvena metoda se ne konča z eno študijo ali eksperimentom. 
Da bi se prepričali, da so naše ugotovitve zanesljive, je pomembno, da naše 
eksperimente ponovimo. Če dosegamo podobne rezultate pri ponavljanju 
eksperimenta, to povečuje zaupanje v naše ugotovitve. V primeru našega 
eksperimenta z rastlinami bi lahko proces ponovili v različnih letnih časih, da 
vidimo, ali svetloba še vedno vpliva na rast rastlin na enak način. 

8. Pregledovanje in izboljšanje: Na podlagi rezultatov naših eksperimentov in 
povratnih informacij drugih znanstvenikov lahko izboljšamo naše metode, 
hipoteze in napovedi za prihodnje raziskave. Na primer: morda bomo ugotovili, 
da moramo v naslednjem poskusu z rastlinami upoštevati tudi druge dejavnike, 
kot so temperatura in vlažnost. 

 
Kot lahko vidimo, eksperimentiranje, napovedovanje, preizkušanje napovedi in 
postavljanje hipotez tvorijo zapleten, a nujen del znanstvenega procesa. Ti koraki 
omogočajo znanstvenikom, da postavijo vprašanja o svetu okoli nas, izvedejo 
natančne preiskave, analizirajo rezultate in delijo svoja odkritja z drugimi. V šolskem 
okolju se lahko ta proces uporabi za učenje naravoslovnih in tehničnih konceptov, 
ob tem pa spodbuja kritično mišljenje, raziskovalne sposobnosti in znanstveno 
pismenost učencev. 
 
Eksperimentiranje je še posebno pomemben del procesa v šolskem prostoru ter je 
bistveno orodje za pridobivanje novih znanj in preverjanje hipotez v naravoslovju 
in tehniki. Eksperimentiranje v šolah je poenostavljeno in lahko poteka v več 
korakih: 
 
1. Opredelitev problema ali vprašanja: V tem koraku se določi problem ali 

vprašanje, ki ga želimo raziskati. To je lahko opažanje nekega pojava, na 
katerega še ni jasnega odgovora, ali pa teoretična ideja, ki jo želimo preveriti. 

2. Formulacija hipoteze: Hipoteza je predpostavka ali domneva o tem, kaj bi 
lahko bil odgovor na postavljeno vprašanje. Hipoteza mora biti testirana z 
eksperimentom. 

3. Načrtovanje eksperimenta: V tej fazi se določi, kako se bo izvedel 
eksperiment. Načrtovanje vključuje odločitve o tem, kaj se bo merilo, kako se 
bodo zbirali podatki, kaj se bo uporabilo kot nadzor in kako se bodo zagotovili 
pogoji za ponovljivost eksperimenta. 
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4. Izvedba eksperimenta: Eksperiment se izvede v skladu z načrtom. To 
vključuje zbiranje in beleženje podatkov, opazovanje in dokumentiranje 
rezultatov. 

5. Analiza rezultatov in sklepanje: Podatki, pridobljeni med eksperimentom, se 
analizirajo in interpretirajo. Cilj je ugotoviti, ali podatki podpirajo ali zavračajo 
hipotezo. 

6. Diseminacija: Rezultati eksperimenta in sklepi se delijo z drugimi. To lahko 
vključuje pripravo poročila, predstavitve ali prispevka. 

 
Primer šolskega eksperimenta: Recimo, da opazimo, da se nekateri listi rastlin 
hitreje sušijo od drugih. Naše vprašanje bi lahko bilo: "Ali oblika lista vpliva na 
hitrost, s katero se list suši?" Naša hipoteza bi lahko bila: "Listi z večjo površino se 
sušijo hitreje kot listi z manjšo površino." Načrtujemo eksperiment, v katerem bomo 
izbrali liste različnih oblik in velikosti, zabeležili njihovo začetno stanje in nato 
opazovali, kako se sušijo v enakih pogojih. Izvedemo eksperiment, zbiramo podatke 
o tem, kako hitro se listi sušijo, in na koncu analiziramo rezultate, da ugotovimo, ali 
naša hipoteza drži ali ne. Naše ugotovitve in metode nato delimo z drugimi. 
 
Načrtovanje, izdelava in preizkušanje izdelkov je kompleksen proces, ki se ga v 
tehnični dejavnosti šteje za pomembno komponento naravoslovno-tehničnih 
postopkov. Ta postopek je lahko bolje razumljen skozi naslednje poenostavljene 
korake, ki so primerni za razredno stopnjo: 
 
1. Načrtovanje: Prva faza vključuje identifikacijo problema ali potrebe, ki jih 

izdelek lahko zadovolji. Vključuje tudi raziskovanje in zbiranje informacij, ki 
bodo pomagale pri oblikovanju rešitve. Rešitev je nato oblikovana v obliki skice 
ali koncepta, ki je podrobno opisan. 

2. Izdelava: To je proces, ki sledi načrtovanju in vključuje izdelavo prototipa ali 
vzorca izdelka. Prototip omogoča izvajanje praktičnih testov in preverjanje, ali 
izdelek deluje, kot je bilo predvideno. 

3. Preizkušanje: Po izdelavi prototipa sledi preizkus. Izdelek se testira, da se 
preveri, ali ustreza specifikacijam in ali zadovoljuje potrebe uporabnikov. 
Preizkušanje je ključno za zagotovitev, da izdelek deluje pravilno in je varen za 
uporabo. 

 
Primer izdelave vetrnice je odličen primer, ki ga lahko uporabimo za razlago 
naravoslovno-tehničnega postopka načrtovanja, izdelave in preizkušanja. 
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1. Načrtovanje: Učenci se odločijo, da želijo izdelati vetrnico, ki se bo vrtela, ko 

bo pihal veter. Izvedejo nekaj raziskav ali preverijo v knjigah ali spletnih virih, 
da bi dobili ideje za obliko in velikost vetrnice. Na podlagi teh informacij 
skicirajo načrt. 

2. Izdelava: Učenci sledijo svojemu načrtu in začnejo izdelovati vetrnico. 
Uporabijo lahko različne materiale, kot so papir, karton, palčke in lepilo. Med 
izdelavo lahko sproti prilagajajo svoj načrt, če ugotovijo, da nekaj ne deluje, kot 
so pričakovali. 

3. Preizkušanje: Ko je vetrnica izdelana, jo postavijo na veter in opazujejo, ali se 
vrti. Če se vetrnica ne vrti ali se vrti počasi, to pomeni, da morajo prilagoditi 
svoj načrt.  

4. Refleksija in ponovitev: Na tej točki učenci preučijo rezultate svojega 
testiranja in razmišljajo o tem, kako bi lahko izboljšali svojo vetrnico. Morda 
bodo ugotovili, da morajo spremeniti obliko ali velikost lističev, uporabiti lažji 
ali težji material ali spremeniti način, kako so lističe pritrdili na palčko. Skozi ta 
proces izboljšav učenci ne le pridobivajo dragoceno znanje o naravoslovnih in 
tehničnih konceptih, temveč se tudi učijo, kako problemi in napake lahko 
vodijo do boljših rešitev. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Uporaba naravoslovne znanstvene metode 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje naravoslovne znanstvene metode in pridobijo 
izkušnje z njeno praktično uporabo v učilnici. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite preprost naravoslovni pojav, ki ga boste raziskovali (npr. vpliv svetlobe 

na rast rastlin). 
2. Formulirajte hipotezo glede izbranega pojava. 
3. Načrtujte eksperiment, ki bo testiral vašo hipotezo. V načrt vključite vse 

potrebne korake, kot so izbira materialov, način izvajanja meritev in zbiranje 
podatkov. 

4. Izvedite eksperiment in zberite podatke. 
5. Analizirajte rezultate in ocenite, ali podpirajo vašo hipotezo. 
6. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis pojava in hipoteze. 
b) Načrt eksperimenta. 
c) Zbrane podatke in njihovo analizo. 
d) Zaključke glede hipoteze in razmislek o morebitnih izboljšavah 

eksperimenta. 
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Vaja 2: Priprava dnevnika opazovanj 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo beležiti in analizirati svoja opazovanja ter razvijajo spretnosti 
vodenja dnevnika opazovanj. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnični pojav, ki ga boste opazovali (npr. razvoj fižola 

iz semena). 
2. Ustvarite dnevnik opazovanj, v katerega boste redno beležili svoja opažanja. 

Dnevnik naj vključuje naslednje rubrike: 
a) Datum in čas opazovanja. 
b) Podrobne opise opažanj (barva, velikost, spremembe itd.). 
c) Merjenja (višina rastline, število listov itd.). 
d) Primerjave s prejšnjimi opazovanji. 
e) Refleksije in vprašanja, ki se pojavijo med opazovanjem. 

3. Redno vodite dnevnik skozi celoten proces opazovanja. 
4. Na koncu pripravite poročilo, ki vključuje povzetek vaših opazovanj, analizo 

sprememb in odgovore na zastavljena vprašanja. 
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Vaja 3: Kontekstualizacija poučevanja naravoslovja in 
tehnike 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo načrtovati učne ure naravoslovja in tehnike z uporabo 
kontekstualiziranih nalog, ki povezujejo učno snov z resničnim svetom. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz naravoslovja ali tehnike (npr. kroženje vode v naravi). 
2. Razmislite o načinih, kako bi lahko to temo povezali z lokalnim okoljem in 

resničnimi problemi. 
3. Načrtujte učno uro, ki vključuje kontekstualizirano nalogo. Načrt naj vključuje: 

a) Cilje učne ure. 
b) Aktivnosti, ki jih bodo učenci izvajali (npr. raziskovanje lokalnega 

vodnega telesa, intervju s strokovnjakom, uporaba tehnologije za 
spremljanje vremenskih vzorcev). 

c) Metode ocenjevanja dosežkov učencev. 
4. Pripravite poročilo, ki vključuje podroben načrt učne ure in refleksijo o 

prednostih in izzivih kontekstualiziranega poučevanja. 
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Vaja 4: Uporaba tehnične znanstvene metode 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo praktične izkušnje z uporabo tehnične znanstvene metode 
pri reševanju konkretnih problemov. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite tehnični problem, ki ga boste reševali (npr. izdelava enostavne naprave 

za zalivanje rastlin). 
2. Definirajte problem in raziskujte mogoče rešitve. 
3. Načrtujte in izdelajte prototip naprave. V načrt vključite potrebne materiale, 

orodja in korake izdelave. 
4. Testirajte prototip in analizirajte njegovo delovanje. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis problema in raziskavo mogočih rešitev. 
b) Načrt in postopek izdelave prototipa. 
c) Rezultate testiranja in analizo delovanja naprave. 
d) Predloge za izboljšave prototipa in razmislek o procesu dela. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako lahko učitelji spodbudijo učence k aktivnemu učenju naravoslovja in 

tehnike? 
2. Zakaj je pomembno, da so naravoslovno-tehnične vsebine povezane z realnim 

svetom in okoljem učencev? 
3. Katere so ključne prednosti uporabe naravoslovne znanstvene metode v 

osnovnošolskem izobraževanju? 
4. Kako lahko kontekstualizirane naloge izboljšajo motivacijo učencev za učenje 

naravoslovja in tehnike? 
5. Kakšna je vloga eksperimentiranja pri razvijanju kritičnega mišljenja in 

reševanja problemov pri učencih? 
6. Kako lahko učitelji vključijo tehnično znanstveno metodo v pouk naravoslovja 

in tehnike? 
7. Katere veščine pridobijo učenci z rednim beleženjem svojih opazovanj v 

dnevniku opazovanj? 
8. Kako lahko uporaba temeljnih spoznavnih postopkov, kot so opazovanje, 

razvrščanje in merjenje, pripomore k boljšemu razumevanju naravoslovnih 
konceptov? 

9. Zakaj je pomembno, da učitelji upoštevajo predhodno znanje in izkušnje 
učencev pri načrtovanju učnih ur? 

10. Kako lahko učitelji spodbujajo radovednost in postavljanje vprašanj med učenci 
v okviru pouka naravoslovja in tehnike? 
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5.1 Metodološki vidiki načrtovanja dela 
 
Pri načrtovanju pouka morajo učitelji načrtovati svoje učne enote skladno s standardi 
znanja, ki so zapisani v učnem načrtu predmeta. To pomeni, da morajo jasno 
opredeliti, kaj želijo, da učenci dosežejo znotraj posamezne učne enote ali sklopa 
učnih ur. Na osnovi standardov znanja je treba opredeliti učne cilje, ki naj bodo 
urejeni po metodologiji SMART (specifični, merljivi, dosegljivi, relevantni in 
časovno omejeni).  
 
Pomembno je, da učitelji uporabljajo različne metode in tehnike poučevanja, ki bodo 
upoštevale različne učne potrebe, stile in interese učencev. Aktivno učenje je še 
posebej pomembno, saj le tako učenci sodelujejo pri procesu odkrivanja in reševanja 
problemov. Prav tako je pomembno povezovanje učne vsebine z življenjskimi 
izkušnjami učencev, razvijanje kritičnega mišljenja, sodelovalnih veščin in 
samostojnega učenja. 
 
Učitelji se morajo prilagajati učencem z različnimi potrebami, kar vključuje 
diferenciacijo nalog, prilagajanje tempa pouka, uporabo dodatnih učnih materialov 
in podporo učencem s posebnimi potrebami. Prav tako je ključno načrtovati in 
izvajati različne oblike vrednotenja, ki bodo omogočile spremljanje napredka 
učencev in prilagajanje pouka njihovim potrebam. 
 
Še en pomemben vidik načrtovanja pouka je interdisciplinarnost, ki učencem 
pomaga razumeti, kako se znanje različnih predmetov medsebojno povezuje in kako 
lahko uporabijo pridobljeno znanje v različnih kontekstih. Poleg tega morajo učitelji 
načrtovati uporabo učnih pripomočkov, ki bodo podprli učni proces in pripomogli 
k boljšemu razumevanju učne vsebine. 
 
Refleksija in samoocena sta ključni za izboljšanje poučevanja. Učitelji morajo redno 
evalvirati svoje poučevanje, pridobivati povratne informacije od učencev in kolegov 
ter se udeleževati kontinuiranega strokovnega izobraževanja. Sodelovanje z drugimi 
učitelji in strokovnjaki z različnih področij je prav tako pomembno za izmenjavo 
izkušenj, znanja in idej. 
 
Učitelji morajo vzpostaviti pozitivno učno okolje, v katerem se učenci počutijo 
varne, spoštovane in motivirane za učenje. To vključuje jasno postavljene kriterije, 
pravila in postopke, vključujoč dobre odnose z učenci in njihovimi starši. 
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Z upoštevanjem zgoraj opisanih vidikov učiteljevega načrtovanja dela pri 
naravoslovno-tehniških vsebinah na razredni stopnji v osnovni šoli bo pouk 
prilagojen potrebam učencev in hkrati osmišljen z okoljem, v katerem živijo. To bo 
pripomoglo k učinkovitejšemu poučevanju in uspešnejšemu doseganju učnih ciljev 
ter omogočilo učencem razvijanje ključnih veščin in znanj, potrebnih za nadaljnje 
izobraževanje in življenje.  
 
5.2 Načrtovanje učne ure 
 
V našem prostoru smo na nacionalni ravni privzeli učnociljno paradigmo 
kurikularnega načrtovanja. To pomeni, da učni načrti na nacionalni ravni izhajajo iz 
postavljenih splošnih in operativnih učnih ciljev, ki so podlaga za načrtovanje vseh 
drugih elementov pouka. 
 
Gradacija (stopnjevanje) učnih ciljev je postopek, s katerim učitelji načrtujejo in 
zasledujejo učne cilje v določenem zaporedju ali hierarhiji, ki je običajno zasnovana 
na zapletenosti znanja ali veščin, ki jih učenci pridobivajo. Ta proces je pomemben, 
saj omogoča sistematično in postopno doseganje učnih ciljev, od preprostih do 
zahtevnejših. 
 
Naslednji koraki predstavljajo proces stopnjevanja učnih ciljev: 
 
1. Določitev učnih ciljev: Najprej mora učitelj jasno določiti učne cilje, ki jih želi 

doseči. To vključuje razumevanje tega, kaj učenci že vedo, in tega, kaj se morajo 
še naučiti. 

2. Razvrstitev učnih ciljev: Učni cilji se nato razvrstijo po stopnjah zahtevnosti. 
Za ta korak se pogosto uporablja Bloomova taksonomija, ki razvršča učne cilje 
na šest ravni: znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza in vrednotenje. 

3. Načrtovanje pouka v skladu s stopnjevanjem ciljev: Pouk se nato razvije tako, 
da postopoma pokriva vsako stopnjo ciljev. Začne se z manj zapletenimi cilji, 
kot je pridobivanje znanja, in postopoma prehaja na zahtevnejše cilje, kot so 
analiza in vrednotenje. 

4. Izvedba pouka in ocenjevanje učencev: Učitelj izvaja pouk v skladu z 
načrtovano gradacijo ciljev in ocenjuje učence na vsaki stopnji, da preveri 
njihovo razumevanje in napredek. 
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5. Pregled in prilagajanje učnih ciljev: Na koncu učitelj pregleda učne cilje in učni 
načrt ter jih po potrebi prilagodi, da bolje ustrezajo potrebam in napredku 
učencev. 

 
Učni cilji se smiselno lahko stopnjujejo v smeri splošnih učnih ciljev, parcialnih 
(delnih) učnih ciljev ter operativnih učnih ciljev. 
 
5.2.1 Operativni učni cilji 
 
Operativni učni cilji so natančno opredeljeni cilji, ki jih učitelji postavijo za vsako 
posamezno učno enoto ali učno uro. Ta vrsta ciljev služi kot podroben načrt za to, 
kaj naj bi učenci dosegli po zaključku določenega obdobja pouka. Ciljna vsebina 
operativnih učnih ciljev je specifična in jasno določena. Ti cilji podrobno opisujejo 
specifične veščine, znanje ali odnos, ki ga učenec mora pridobiti. Na primer: 
operativni učni cilj za uro naravoslovja in tehnike je: "Učenec zna sestaviti preprost 
električni krog z žarnico, ploščato baterijo in stikalom ter opiše delovanje." 
 
Rezultati operativnih učnih ciljev so merljivi in opazljivi. To pomeni, da morajo biti 
cilji postavljeni tako, da učitelji lahko preverijo, ali so učenci dosegli pričakovane 
rezultate. Na primer: učitelj lahko preveri razumevanje učenca o sestavi preprostega 
električnega kroga z vprašanji ali z vrednotenjem naloge, v kateri učenec prikaže 
svoje razumevanje. Cilji morajo biti jasno zapisani, tako da so razumljivi za vse 
(učenci, učitelji in starši). Cilji morajo biti postavljeni v pozitivni obliki, ki poudarja, 
kaj naj bi učenci dosegli, ne pa tega, česa naj ne bi storili. Prav tako je pomembno, 
da so cilji realni in dosegljivi za učence, ob upoštevanju njihovih predznanj in 
sposobnosti. 
 
Operacionalizacija učnih ciljev je postopek, ki omogoča natančno definiranje in 
merjenje učnih ciljev. Ta postopek vključuje razčlenitev abstraktnih ciljev v 
konkretne, merljive cilje, ki jih je mogoče enostavno preverjati in ovrednotiti. 
Operacionalizacija je ključna za učinkovito načrtovanje in izvedbo pouka, saj 
učiteljem omogoča, da jasno opredelijo, kaj želijo, da učenci dosežejo, in kako bodo 
preverili njihov napredek. 
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Slika 2: Temeljna pravila za operativiranje učnega cilja 
 
5.2.2 Taksonomije v učnem procesu 
 
Danes lahko uporabimo različne taksonomije za razčlenitev učnih ciljev znotraj 
učnega procesa. Najbolj znana, Bloomova taksonomija ni edini model, ki ga učitelji 
uporabljajo za razčlenjevanje učnih ciljev. Nekateri drugi modeli so:  
 
− Marzanova taksonomija: Robert Marzano je razvil svojo taksonomijo, ki se 

osredotoča na večdimenzionalni pristop k učenju. Ta taksonomija vključuje tri 
sisteme: samoregulativni, metakognitivni in kognitivni sistem. Poleg teh je 
vključen tudi čustveni sistem, ki se ukvarja z motivacijo in čustvenimi vidiki 
učenja. Marzanova taksonomija se osredotoča na to, kako učenci obdelujejo in 
uporabljajo informacije, pri čemer se upoštevajo tudi učni pogoji in kontekst. 

− Taksonomija Andersona in Krathwohlova: Ta taksonomija je posodobitev 
Bloomove taksonomije, ki poudarja dve dimenziji: kognitivni proces in vrsto 
znanja. Namesto statičnih imenovalcev izvirne Bloomove taksonomije (kot so 
spominjanje, razumevanje itd.) Anderson in Krathwohl uporabljata akcijske 
glagole, kar omogoča natančnejšo opredelitev učnih ciljev. Poleg tega vključuje 
štiri tipe znanja: dejstveno, konceptualno, proceduralno in metakognitivno. 
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− Taksonomija Wigginsa in McTigheja: Ta model se osredotoča na 
načrtovanje učnega procesa od želenih rezultatov nazaj. Učitelji najprej 
določijo, kaj naj bi učenci razumeli in kako naj to razumevanje pokažejo, nato 
pa načrtujejo pouk in ocenjevanje za doseganje teh rezultatov. 

− SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) taksonomija: Ta 
model, ki sta ga razvila Biggs in Collis, se osredotoča na napredek učenčevega 
razumevanja vsebine. Vključuje pet stopenj: predstrukturno, enostrukturno, 
večstrukturno, relacijsko in razširjeno abstraktno, ki ponazarjajo napredek od 
površinskega do globljega razumevanja. 

 
Bloomova taksonomija je model, ki ga učitelji uporabljajo za razčlenitev učnih 
ciljev na različne stopnje kompleksnosti. Tako lahko bolje oblikujejo načrte pouka 
in ocenjevanja. Taksonomija je zasnovana na treh področjih, ki odražajo različne 
vrste učenja: 
 
− Kognitivno področje: to so miselne ali intelektualne veščine (npr. znanje, 

razumevanje, analiza). 
− Konativno (afektivno) področje: to so čustva, vrednote, odnosi in druge 

socialne/emocionalne komponente učenja. 
− Psihomotorično področje: to so motorične veščine. 
 
Vsako od teh področij ima različne stopnje, ki predstavljajo stopnjevanje 
kompleksnosti – od osnovnih do zahtevnejših veščin. Kognitivno področje v 
Bloomovi taksonomiji se nanaša na intelektualne ali miselne sposobnosti – 
sposobnosti razmišljanja, razumevanja, učenja in uporabe znanja. To je področje, ki 
ga je Bloom najbolj poudarjal in razdelil na šest stopenj, ki predstavljajo različne 
stopnje kognitivne kompleksnosti: 
 
Znanje (Pomnjenje): To je najosnovnejša stopnja, kjer se od učenca pričakuje, da 
si zapomni in povzame podatke ali informacije, ne da bi jih razumel ali analiziral. 
Primer bi bil, ko učenec navede dele rastline ali si zapomni faze vodnega cikla. 
 
Razumevanje: Na tej stopnji učenec razume pomen informacij, lahko razloži ali 
prevede, kaj je naučen material. Primer bi bil, ko učenec razloži, kako deluje vodni 
cikel. 
 



88 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
Uporaba: Učenec na tej stopnji uporablja naučeno znanje in ga uporablja v novih 
situacijah. Primer bi bil, ko učenec uporabi svoje razumevanje vodnega cikla, da bi 
razložil, zakaj je v določenem območju prišlo do poplave. 
 
Analiza: Na tej stopnji učenec razčleni informacije, razume njihove sestavne dele, 
razume, kako so deli povezani med seboj in kako se informacije nanašajo na zunanji 
kontekst. Primer bi bil, ko učenec analizira, kako različni deli vodnega cikla vplivajo 
na podnebje na določenem območju. 
 
Sinteza (Ocenjevanje): Učenec na tej stopnji sestavi informacije na nov način ali 
predlaga alternativne rešitve. Primer bi bil, ko učenec predlaga strategije za 
zmanjšanje tveganja poplav, ki temeljijo na njegovem razumevanju vodnega cikla. 
 
Evaluacija (Vrednotenje): Na tej, najvišji stopnji učenec ocenjuje informacije ali 
ustvarja nove ideje na podlagi svojega znanja in razumevanja. Primer bi bil, ko 
učenec ocenjuje učinkovitost različnih strategij za zmanjšanje tveganja poplav ali ko 
ustvari nov model za napovedovanje poplav. 
 
Vsaka naslednja stopnja v Bloomovi taksonomiji zahteva od učenca večjo stopnjo 
kognitivne kompleksnosti. Učenec ne more napredovati na naslednjo stopnjo, 
dokler ne obvlada predhodne stopnje. 
 

 
 

Slika 3: Bloomova taksonomija (kognitivno področje) 
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Psihomotorično področje je bilo dodatno raziskano v več različnih taksonomijah. 
Najbolj znana je Daveova taksonomija, ki je prilagodila Bloomovo izvirno 
taksonomijo za psihomotorične spretnosti. Daveova taksonomija vključuje 
naslednje stopnje: 
 
− Opazovanje (Perception/Observing): Učenec opazuje učitelja in ponovi 

dejanje, proces ali aktivnost. 
− Imitacija (Guided Response/Imitation): Učenec reproducira aktivnost po 

navodilih ali po spominu. 
− Precizacija (Mechanism/Complex response): Učenec izvede nalogo ali 

aktivnost z veliko kakovostjo in brez asistence učitelja. 
− Adaptacija (Adaptation): Učenec predela in uporabi znanje v nestandardnih 

okoliščinah. 
− Naturalizacija (Origination): Učenec doseže avtomatizirano in nezavedno 

mojstrstvo v aktivnosti ali sorodnih aktivnostih. 
 
Tako kot pri Bloomovi taksonomiji tudi v Daveovi taksonomiji učenec ne more 
napredovati na naslednjo stopnjo, dokler ne obvlada predhodne stopnje. Ta 
taksonomija je koristno orodje za učitelje in pedagoge, ki želijo oblikovati učne 
načrte in ocenjevalne strategije za psihomotorično področje učenja. 
 
5.3 Opredelitev artikulacije učne ure 
 
Če se želimo poglobiti v bistvo učne ure, moramo najprej definirati merila, po katerih 
lahko vzgojno-izobraževalni proces tudi analiziramo. Učna ura je nedvomno 
osnovna – najmanjša časovna celota vzgojno-izobraževalnega procesa. Kot merilo 
za razčlenitev se torej vzame čas. Če pogledamo globlje, vidimo, da je celotno delo 
v šoli načrtovano glede na časovne okvirje (šolsko leto, polletje, tromesečje, učni 
mesec, učni teden, šolski dan in na koncu učna ura, kot najmanjša časovna enota). 
Učitelj mora upoštevati merila za razčlenitev vzgojno-izobraževalnega dela. Njegovo 
pripravljanje je tako smiselno osredotočeno na tri nivoje. Globalni nivo predstavlja 
najširši časovni okvir in vključuje učiteljevo letno pripravo (načrt). Etapni nivo 
predstavlja ožji časovni okvir in se smiselno navezuje na pripravljanje učitelja na 
posamezni učni sklop. Izvedbeni nivo pa se osredotoča na konkretno izvedbo 
posamezne učne enote (ure). 
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Z učno uro se dejansko opredeli trajanje učnega dela, in sicer od odmora do odmora, 
upoštevajoč pravilnost izmenjave šolskega dela in počitka. Učna ura kot časovna 
enota nudi učitelju in učencu možnosti za menjavo počitka in odmora, omogoča 
lažjo klasifikacijo predmetov v tednu, lažje poimenovanje učiteljev po razredih in 
oddelkih, lažje načrtovanje dela, lažje strukturiranje učnih ur in  seveda s tem 
povezano spremljavo celotnega procesa.  
 

 
 

Slika 4: Merila za razčlenitev vzgojno-izobraževalnega procesa 
 
Upoštevajoč številne psiho-fiziološke študije (starost, bioritem, utrujenost …), so se 
v mnogih državah in prav tako tudi pri nas odločili za 45-minutno učno uro, vključno 
z odmori.  V praksi se seveda pokaže, da 45-minutna učna ura ni najboljša oblika 
organizacije dela. To pa ima za posledico, da se proces lahko tudi prilagaja – pravimo, 
da je bolj elastičen. Npr. v nižjih razredih uvedba poučevanja več predmetov hkrati 
(zametki integriranega pouka), v višjih razredih uvedba blokovskih ur. 
 
Če bi se v razdelitvi učno-vzgojnih vsebin držali izključno njihove logične strukture, 
nikakor ne moremo dobiti enakih časovno usklajenih učnih enot. To je nekako tudi 
normalno, saj gre tukaj za snovni obseg posameznih tem. Zato je razumljivo, da je 
učna enota le redkokdaj popolnoma usklajena z učno uro dolžine 45 minut. Če pa 
želimo uskladiti ti dve merili, moramo čas in vsebino sinhronizirati. To pomeni, da  
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moramo učno-vzgojni proces primerno organizirati. Takšen postopek na vzgojno-
izobraževalnem področju imenujemo artikulacija.  
 
Artikulacija učne ure je zahteven proces, ki vključuje ustvarjalno oblikovanje in 
razčlenjevanje učnih tem in vsebin, da bi dosegli zastavljene vzgojno-izobraževalne 
cilje. Artikulacija učne ure sledi številnim zahtevam. Na njeno razčlembo lahko 
vpliva sama učna snov, razvojna stopnja učencev, kraj izvajanja pouka, materialno-
tehnične zmogljivosti itn.  Torej artikulacija vzgojno-izobraževalnega dela mora biti 
»elastična«, saj je le tako lahko prilagojena vsem specifikam posameznih učnih ur. 
 
Nekaj primerov artikulacij učnih ur različnih avtorjev: 
 

Tabela 1: Primeri učnih artikulacij različnih avtorjev 
 

(po J. Deweyu): (po G. Kerschensteinerju): (po I. Kejžarju): (po A. Tomič): 
1. Opazovanje in 

spoznavanje 
težave 

2. Definiranje 
problema 

3. Postavljanje 
hipoteze 

4. Preverjanje 
hipoteze 

5. Sklep 

1. Postavljanje 
problema 

2. Predpostavljanje 
rešitev 

3. Preverjanje 
predpostavke 

4. Sklep 

1. Priprava za 
poučevanje 

2. Poučevanje 
3. Izvrševanje dela 
4. Utrjevanje 

1. Uvajanje 
2. Usvajanje 
3. Urjenje 
4. Ponavljanje 
5. Preverjanje 
 

 
Vsak od teh modelov ima svoje prednosti in je najprimernejši za določene vrste 
učenja. Učitelji lahko izberejo model, ki najbolje ustreza njihovim učencem, 
predmetu in učnim ciljem. V praksi pa je zaslediti, da se v  večini primerov uporablja 
strukturiranje učnega procesa po artikulacijskih stopnjah  dr. Ane Tomič, saj se 
takšna razčlemba najbolje ujema s tipologijo učnih ur. 
 
Artikulacija učnega procesa je lahko razdeljena na dve ravni: makroartikulacija in 
mikroartikulacija.  
 
− Makroartikulacija je načrtovanje, ki se nanaša na sklop učnih ur. Vključuje 

načrtovanje globalnih učnih ciljev in kako bodo učenci prehajali od osnovnega 
do kompleksnejšega razumevanja. Na primer: učitelj bi lahko načrtoval serijo 
učnih ur o ekosistemih, ki bi se začela z osnovnimi koncepti ekosistema in se 
nato premaknila na podrobnejše raziskovanje različnih vrst ekosistemov. 
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− Mikroartikulacija se nanaša na podrobnejše načrtovanje, ki vključuje 

specifične dejavnosti, metode in tehnike, ki jih bo učitelj uporabil v posameznih 
delih učne ure. Na tej ravni učitelj načrtuje, kako bo predstavil vsebine, katere 
vire in pripomočke bo uporabil, kako bo spodbudil sodelovanje učencev in 
kako bo preveril njihovo razumevanje. Mikroartikulacija vključuje tudi 
evalvacijo učne ure. Na primer: v učni uri o gozdnih ekosistemih bi lahko učitelj 
načrtoval specifično dejavnost, kot je skupinska razprava o vlogi različnih 
organizmov v gozdnem ekosistemu. 

 
Torej, medtem ko se makroartikulacija osredotoča na širšo sliko in splošno strukturo 
priprave na pouk, mikroartikulacija obravnava podrobnejše elemente posamezne 
učne ure. Obe ravni sta pomembni za učinkovito načrtovanje in izvedbo učnega 
procesa. 
 

 
 

Slika 5: Vrsta artikulacije v temeljni strukturi učne ure 
 
Mikroartikulacija je bistvenega pomena v procesu učenja, saj se nanaša na podrobno 
strukturiranje posamezne didaktične enote oz. učne ure. Sestavljena je iz treh 
ključnih stopenj oz. etap: uvodne, osrednje in zaključne. Vsaka izmed teh stopenj 
ima svojo specifično vlogo v učnem procesu. 
 
− Uvodna etapa je ključna za motivacijo učencev in vzpostavitev konteksta za 

učno uro. Vključuje lahko predstavitev nove teme, povezavo z že znanim 
znanjem ali motivacijske dejavnosti, ki spodbudijo zanimanje in pripravljenost 
učencev za učenje. 
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− Osrednja etapa je srce učne ure, v kateri se večina učenja dejansko zgodi. 
Tukaj učitelj predstavi novo snov, učenci pa se aktivno vključijo v učne 
dejavnosti, ki jih spodbujajo k razumevanju, povezovanju in uporabi novih 
informacij. 

− Zaključna etapa je priložnost za povzetek, refleksijo in vrednotenje. Učenci 
imajo priložnost preveriti svoje razumevanje, utrditi novo znanje in povezati, 
kar so se naučili, z že obstoječim znanjem. 

 
5.4 Vrste učnih ur 
 
V pedagoški literaturi je veliko napisanega o različnih vrstah oz. tipih učnih ur. 
Običajno se delitev učnih ur opravi glede na osnovne komponente ali artikulacijske 
stopnje učno-vzgojnega procesa. Te komponente vključujejo uvajanje, usvajanje 
novih vsebin, ponavljanje, urjenje in preverjanje. Na podlagi te delitve lahko 
razlikujemo različne tipe učnih ur, kot so: uvodna ura, ura pridobivanja novih vsebin, 
učna ura ponavljanja, učna ura urjenja in učna ura preverjanja. Vsaka vrsta učne ure 
ima svojo specifično vlogo ter je izbrana glede na cilje in naloge pouka. Na primer: 
če je glavna naloga pouka preverjanje znanja, ne glede na to, koliko časa bo to 
preverjanje trajalo, je takšna ura načrtovana kot ura preverjanja. Tako vrsto učne ure 
določamo na podlagi prevladujočih meril v učni uri. Iz tega lahko sklepamo, da je 
izbira vrste učne ure ključnega pomena za doseganje ciljev pouka ter da mora biti ta 
izbira premišljena in prilagojena potrebam in ciljem posamezne učne ure. 
 

 
 

Slika 6: Poimenovanje vrste učnih ur 
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5.4.1 Uvodna učna ura 
 
Uvodna učna ura predstavlja prvi stik učencev z novo učno snovjo, ki jo bodo v 
nadaljevanju podrobneje obravnavali in proučevali. Namen uvodne ure je, da 
učencem globalno prikaže nove vsebine, pri čemer učitelj s pomočjo premišljeno 
izbranih oblik dela poskuša vzbuditi zanimanje za novo temo. Glavna naloga uvodne 
učne ure je torej motivacija učencev za novo snov, mobilizacija obstoječega znanja 
in miselna organizacija že znanega. Trajanje uvodne ure ni nujno omejeno, saj je 
odvisno od zahtevnosti vsebin, ki jih morajo učenci usvojiti, ter od predznanja 
obravnavane problematike. Ključno je, da z učenci ne prehajamo na naslednjo fazo 
učnega procesa, dokler niso v celoti pripravljeni v smislu razumevanja novih vsebin. 
Učitelji morajo skrbeti, da so učenci ustrezno pripravljeni in motivirani za uspešno 
učenje nove snovi. 
 
Primer takšne uvodne učne ure lahko prikažemo na temi Voda kot vir življenja, kjer 
bi bil njen globalni cilj: "Učence seznaniti z vlogo vode v naravi in njenem pomenu 
za življenje na Zemlji". 
 
V uvodu bi začeli s splošnim vprašanjem: "Kaj bi se zgodilo, če ne bi imeli vode en 
dan?" Da bi vzbudili zanimanje, se lahko pogovorimo o pomenu vode v našem 
vsakdanjem življenju. Za dodatno motivacijo lahko prikažemo kratek videoposnetek 
ali animacijo o vlogi vode v naravi. To bo učencem omogočilo globalen pogled na 
temo. Učence aktiviramo skozi iskanje predznanja tako, da jih povabimo k 
razmišljanju o tem, kje vse najdemo vodo v naravi in kaj bi se zgodilo, če bi voda 
izginila. Lahko tudi organiziramo kratko možgansko nevihto (brainstorming). Po 
aktivaciji predstavimo novo temo, kjer na kratko opišemo vlogo vode v naravi in 
njen pomen za življenje na Zemlji. Lahko se dotaknemo tudi pomena vode za 
človeško telo. Uro zaključimo s postavljanjem vprašanj, s katerimi smo učno uro 
začeli, in povabimo učence k razmišljanju o tem, kaj so se novega naučili. 
 
Uvodna učna ura, zasnovana na takšen način, vzbudi zanimanje učencev za novo 
temo in jih pripravi na nadaljnje podrobnejše obravnavanje teme. 
 
5.4.2 Učna ura pridobivanja nove snovi 
 
Učna ura pridobivanja nove snovi se odvija znotraj določene strukture, ki je 
najpogosteje sestavljena iz treh delov, in sicer uvoda, obravnave nove snovi in 
ponavljanja ter preverjanja usvojenega znanja zaradi razumevanja, zapomnitve ali 
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sistematiziranja. Pri poučevanju najmlajših je pomembno, da so izbrane vsebine 
razčlenjene na manjše enote, kar omogoča napredovanje po majhnih, obvladljivih 
korakih. Tovrstna učna ura, pri kateri se učenje odvija postopoma in je intenzivno 
vključen učenec, je veliko boljša kot učne ure, v katerih se učna snov obravnava hitro 
in formalno ter zaključuje z "ekspresnim" pomnjenjem. Za resnično uspešno 
pridobivanje novih znanj namreč ni dovolj samo poslušanje ali prepisovanje. Učence 
moramo znati tudi ustrezno spodbujati, da se sami aktivno vključijo v proces učenja. 
To lahko dosežemo z različnimi načini reševanja problemskih situacij, s 
spodbujanjem k iskanju novih informacij, z razvijanjem novih idejnih rešitev, s 
praktičnim delom (eksperimentiranje), poukom v naravi (izven učilnice) ter s 
spodbujanjem povezovanja različnih zamisli. Učna ura, v kateri učenci aktivno 
sodelujejo, razmišljajo in se sami odločajo, je tista, ki resnično spodbuja pridobivanje 
novih znanj in spretnosti. 
 
5.4.3 Učna ura ponavljanja 
 
Ko ugotovimo, da so učenci usvojili določene učne vsebine in si morajo te številne 
informacije tudi trajno zapomniti, je kot logično nadaljevanje tega procesa naslednja 
na vrsti učna ura ponavljanja. Ponavljanje je namenjeno utrjevanju učne snovi in 
trajnemu shranjevanju naučenega. Znanje je namreč kompleksna mreža trditev, 
pojmov in generalizacij, ki so jih učenci usvojili in jih trajno zadržali v svojem 
spominu. Proces ponavljanja se lahko deli v dva večja sklopa: 
 
− Reproduktivno (mehanično) ponavljanje, pri katerem se vsebine ponavljajo 

po točno takem vrstnem redu, kot so ga imele v procesu usvajanja. Kljub temu 
da tovrstno ponavljanje lahko pripomore k boljšemu pomnjenju, ima lahko tudi 
številne negativne učinke. Učenci se lahko učijo na pamet, njihovo znanje 
postane formalno in naučenih vsebin si ne znajo predstavljati v realnosti. 

− Produktivno (ustvarjalno) ponavljanje, pri katerem učenec učno snov 
ponavlja tako, da vzporedno odkriva tudi nekaj novega. Odkriva nove 
povezave, nove odnose med pojmi, prihaja do globljih spoznanj, ki jih zna 
prenašati v prakso. 

 
Ponavljanje zato igra pomembno vlogo v učnem procesu. Didaktično premišljeno 
izvedena ura ponavljanja lahko ima celo večji učno-vzgojni vpliv na učence kot ura 
pridobivanja nove snovi. Ponavljanje je element učnega procesa, saj nam skozi 
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njegov proces pomaga operacionalizirati znanje učencev oz. ga naredi uporabnega. 
Glede na čas lahko ponavljanje opredelimo kot: 
 
− ponavljanje na začetku šolskega leta, 
− ponavljanje ob polletju, 
− ponavljanje ob zaključku šolskega leta. 
 
Ali pa glede na mesto v strukturi učnega procesa kot: 
 
− ponavljanje kot sestavni element vsake učne ure (enote), 
− ponavljanje po obravnavi določenega učnega sklopa. 
 
Pomembno je, da se učna ura ponavljanja ne izvaja kot zgolj mehanično 
reproduktivno dejanje, ampak kot priložnost za globlje razumevanje, raziskovanje in 
povezovanje informacij. Na ta način ponavljanje postane produktivno, saj se v 
procesu obnavljanja informacij lahko razvijejo tudi nove povezave, ideje in globlja 
razumevanja. V tem kontekstu je pomembno, da učitelji uporabljajo raznolike 
metode in pristope, ki omogočajo aktivno vključevanje učencev v proces 
ponavljanja. To bi lahko vključevalo različne vaje za utrjevanje, diskusije, skupinsko 
delo, projekte ali druge oblike aktivnega učenja. Prav tako je pomembno, da se 
učenci učijo, kako učinkovito ponavljati in obnavljati informacije, saj je to ključna 
veščina za učenje in kasnejši uspeh. Učna ura ponavljanja se ne sme obravnavati kot 
nekaj nepomembnega ali manj pomembnega v primerjavi z urami, pri katerih se 
usvajajo nove vsebine. Prav nasprotno, dobro načrtovane in izvedene ure 
ponavljanja lahko v veliki meri prispevajo k uspešnosti učenja in dolgoročnemu 
pomnjenju znanja. 
 
5.4.4 Učna ura urjenja 
 
Urjenje je postopek, ki je zelo podoben ponavljanju. Medtem ko je ponavljanje 
namenjeno utrjevanju pridobljenega znanja, se urjenje osredotoča na razvijanje in 
utrjevanje učenčevih sposobnosti in veščin. Gre za proces avtomatizacije, ki se zgodi 
skozi vajo in praktične aktivnosti. Pri tem je pomembno, da učenec jasno razume, 
kaj je njegova naloga in kaj mora doseči. Urjenje se običajno izvaja v treh etapah: 
priprava na urjenje, podajanje jasnih navodil za izvedbo urjenja in demonstracija 
dejavnosti. 
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Pri predmetu naravoslovje in tehnika se urjenje lahko izvaja na različne načine, pri 
čemer se morajo razvijati različne sposobnosti učencev, vključno s fizičnimi, 
senzoričnimi, intelektualnimi in psihomotoričnimi. Urjenje je predpisano tudi z 
učnim načrtom, kjer se znotraj tematskih sklopov lahko opravljajo npr. različne vrste 
meritev, orientacija v prostoru, praktična izdelava izdelkov ipd. Pomembno je, da se 
urjenje izvaja postopoma, od lažjih delovnih operacij do težjih, od preprostejših do 
kompleksnejših. Ta postopen pristop omogoča učencem, da se postopoma navajajo 
na zahtevnejše naloge in bolje razumejo ter obvladajo koncepte. Prav tako je 
pomembno upoštevati individualne razlike med učenci, kar pomeni, da se učenje in 
urjenje prilagaja posameznim potrebam, sposobnostim in hitrosti učenja. Pri tem je 
pomembno tudi upoštevanje ekonomskega in racionalnega vidika pouka, kar 
pomeni, da se čas in viri uporabljajo na najbolj učinkovit in koristen način. 
 
5.4.5 Učna ura preverjanja 
 
Preverjanje je del učno-vzgojnega procesa, ki služi kot logični zaključek učne enote 
ali celotnega vsebinskega sklopa. Preverjanje omogoča, da učenec demonstrira 
pridobljeno znanje, hkrati pa učitelj prejme neposredne povratne informacije o 
uspešnosti učencev pri doseganju zastavljenih ciljev in nalog. Preverjanje se pogosto 
izvaja vzporedno z ocenjevanjem. Preverjanje je namenjeno ugotavljanju, kako 
dobro učenci obvladajo določeno vsebino ali celoten vsebinski sklop. V učnem 
procesu se preverjanje znanja običajno razdeli glede na funkcijo, ki jo ima v procesu 
poučevanja in učenja. Najpogosteje so prepoznane naslednje vrste preverjanja: 
 
1. Diagnostično preverjanje: To je vrsta preverjanja, ki se izvede na začetku 

učnega procesa ali pred začetkom nove učne enote. Diagnostično preverjanje 
omogoča učitelju, da ugotovi predznanje učencev, njihove sposobnosti, 
prednosti in pomanjkljivosti. Na podlagi teh informacij učitelj načrtuje in 
prilagaja nadaljnji pouk. 

2. Formativno (sprotno) preverjanje: Formativno preverjanje se izvaja tekom 
celotnega procesa učenja in poučevanja. Namen tega preverjanja je spremljanje 
napredka učencev, prepoznavanje težav in prilagajanje pouka glede na potrebe 
in razumevanje učencev. Formativno preverjanje se običajno izvaja s kratkimi 
testi, vprašanji med poukom, domačimi nalogami ali drugimi aktivnostmi. 

3. Sumativno preverjanje (ocenjevanje): Sumativno preverjanje se izvaja ob 
koncu učne enote, semestra ali šolskega leta. Namen tega preverjanja je oceniti, 
koliko znanja in veščin so učenci pridobili tekom določenega obdobja. 
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Običajno vključuje oblikovanje ocene, ki odraža učenčev uspeh pri doseganju 
ciljev učne enote. 

4. Evalvacijsko preverjanje: Evalvacijsko preverjanje se izvaja po končanem 
učnem procesu in je namenjeno oceni učinkovitosti poučevanja. To je lahko 
preverjanje učnih načrtov, učnih vsebin, učiteljevih metod poučevanja ali 
celotnega šolskega sistema. V kontekstu učenca je to po navadi dolgoročno 
spremljanje znanja ali veščin, pridobljenih v preteklih učnih enotah ali letih. 

 
Glede na tehniko izvajanja preverjanja lahko ločimo več načinov preverjanja: 

 
− Ustno preverjanje: To je oblika preverjanja, pri kateri se znanje učencev 

presoja na podlagi razgovora ali dialoga z učenci. Učitelj mora biti za to obliko 
preverjanja dobro pripravljen, saj mora vnaprej določiti cilje in kriterije za 
posamezna vprašanja ter zagotoviti takojšnjo povratno informacijo o 
uspešnosti učenca pri preverjanju. 

− Pisno preverjanje: Ta oblika preverjanja znanja vključuje pripravo številnih 
nalog, ki jih učenci rešujejo v pisni obliki. Pisno preverjanje se pogosto izvaja s 
pomočjo delovnih zvezkov, delovnih učbenikov ali vprašanj, ki jih učitelj 
pripravi in jih učencem predloži v pisni obliki. To lahko vključuje različne 
oblike preverjanja, kot so učni listi, delovni listi, naloge objektivnega tipa in 
različni testi znanja. 

− Preverjanje praktičnih veščin: To je oblika preverjanja, pri kateri učenci svoje 
znanje in razumevanje izkazujejo z izvajanjem praktičnih nalog, bodisi v 
laboratorijskem okolju ali pri drugih praktičnih dejavnostih. Preverjanje 
praktičnih veščin omogoča ocenjevanje sposobnosti učencev za uporabo 
teoretičnega znanja v praksi in je še posebej pomembno na področjih, kjer je 
praktična usposobljenost del standardov znanja. Učitelj mora zagotoviti jasne 
smernice in kriterije za ocenjevanje ter nuditi povratno informacijo, ki spodbuja 
nadaljnji razvoj veščin. 

 
5.5 Priprava na izvedbo učne ure 
 
Priprava na učno uro je strukturirana aktivnost, ki zahteva premišljeno načrtovanje 
in poglobljeno razumevanje potreb učencev. Učna priprava je sestavljena iz 
osnovnega – informacijskega dela, ki ga večkrat imenujemo preprosto "glava 
priprave", in izvedbenega dela priprave, ki je usmerjen v temeljito razčlembo 
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vzgojno-izobraževalnega procesa ter je sestavljen iz vsebinskega in didaktičnega 
sklopa.  
 
5.5.1 Informacijski sklop priprave 
 
Osnovni informacijski del ("glava priprave") vključuje osnovne informacije, kot so: 
 
Ime in priimek: Identifikacija oseb, ki bodo izvajale in spremljale učno uro. 
 
Datum: Časovna umestitev učne ure v šolski koledar in v celoten izobraževalni 
proces. 
 
Razred: Specifikacija razreda, kar predstavlja skupino učencev z določenimi 
razvojnimi in izobraževalnimi značilnostmi. 
 
Šola: Pomaga pri orientaciji v širšem izobraževalnem kontekstu, saj ima vsaka šola 
svojo specifiko. 
 
Zaporedna številka učne ure: Informacija o časovni usklajenosti učnega procesa z 
učnim načrtom in letno pripravo. 
 
Predmet: Področje obravnavanega znanja, ki vpliva na vsebino, cilje in metode 
poučevanja. 
 

 
 

Slika 7: Vsebine, ki so zajete v glavi priprave 
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Vse te informacije so pomembne, ker učitelju, šoli in drugim zainteresiranim stranem 
(npr. inšpektorjem, svetovalnim delavcem) omogočajo, da razumejo kontekst učne 
ure. Prav tako omogočajo sledenje napredka in razvoja učencev skozi čas ter boljše 
načrtovanje in izvedbo pouka. 
 
5.5.2 Vsebinski sklop priprave 
 
Vsebinski sklop priprave vključuje učni sklop in učno enoto ter učne cilje. Učni cilji 
so razdeljeni na globalne, etapne, izobraževalne, vzgojne in psihomotorične cilje.  
 
Učni sklop: Tematika, ki se obravnava skozi sosledje več zaporednih učnih enot. 
Učni sklop mora biti relevanten za učni predmet in mora ustrezati učnemu načrtu. 
 
Učna enota: Del učnega načrta, ki se nanaša na določeno tematiko ali sklop tem. 
Učna enota je običajno manjša od učnega sklopa in je lahko integralen del več 
povezanih učnih tem. 
 
Učni cilji: To so specifični cilji, ki jih učitelj želi doseči v učni uri. Učni cilji se lahko 
nanašajo na različna področja, kot so pridobivanje znanja, razvijanje veščin, izgradnja 
stališč itd. Učni cilji se delijo na globalne (splošne cilje), etapne (cilje za določeno 
fazo učnega procesa) in operativne (cilji, povezani z izvedbeno ravnjo). Operativni 
cilji se nadalje delijo na izobraževalne (povezane z vsebino), vzgojne (povezane z 
vrednotami in osebnostnim razvojem) in psihomotorične cilje (povezane z gibanjem 
in motoričnimi veščinami). 
 

 
 

Slika 8: Vsebine, ki so zajete v vsebinskem sklopu 
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Vsebinski sklop določa, kaj se bo učilo, kako se bo to povezovalo z ostalim učnim 
procesom in kakšni so cilji učne ure. S tem se zagotavlja, da je pouk usklajen z učnim 
načrtom, da je učinkovit in da vodi k doseganju zastavljenih ciljev. Ta del priprave 
nakaže, kaj se namerava doseči z učno uro in kako bodo te cilje učenci dosegli. 
 
5.5.3 Didaktični sklop priprave 
 
Didaktični sklop se osredotoča na: 
 
Učne metode: Različne tehnike in postopki, ki jih učitelj uporablja za posredovanje 
učne vsebine in za spodbujanje učenja. Izbor učnih metod je odvisen od številnih 
dejavnikov, vključno z naravo učne vsebine, starostjo in sposobnostmi učencev, cilji 
učne ure itd. 
 
Učne oblike: Organizacija učne ure. Oblike dela so lahko individualne, v parih, 
skupinsko delo, frontalno delo ali kombinacija teh. 
 
Učna sredstva: Učna sredstva so pojem, ki označuje učila, gradiva in vire ter učne 
pripomočke. Učila so vsi objekti, ki jih učitelj pri pouku uporablja za doseganje boljše 
nazornosti. Za učila je značilno, da so neposredno v funkciji poučevanja, da so torej 
nosilci učno relevantnih informacij. Gradiva in viri so pisni, avdio, video ali AV-
nosilci relevantnih učnih vsebin, torej učbeniki, delovni zvezki, učni listi, video 
sekvence, avdio posnetki, video prikazi, IKT … Gradiva se razlikujejo po tem, ali so 
vnaprej didaktično pripravljena ali pa jih učitelj sproti didaktično prilagodi. Določena 
gradiva morajo biti za uporabo pri pouku posebej potrjena s strani strokovnega sveta 
RS, npr. učbeniki. Učni pripomočki so del tehnologije, ki jo učitelj uporablja pri 
pouku, vendar sami niso neposredno v funkciji poučevanja, torej niso nosilci učno 
relevantnih informacij: projektor, interaktivna tabla, računalnik in preostala 
multimedijska pomagala. 
 
Medpredmetno povezovanje: Povezave med različnimi učnimi sklopi, predmeti 
ali področji. Medpredmetno povezovanje pomaga učencem videti povezave med 
različnimi deli njihovega učenja in pomaga pri integraciji novih znanj. 
 
V kontekstu izvedbe učnih ur s tehniško in tehnološko vsebino se ta del ustrezno 
dopolni z: 
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Delovne tehnike: Vključujejo specifične spretnosti in veščine, ki so potrebne za 
opravljanje tehničnih in tehnoloških nalog. To lahko vključuje uporabo določenega 
orodja, izvajanje določenih postopkov, ali uporabo določenih tehnik za obdelavo 
materialov. Pomembno je, da učenci razumejo, kako in kdaj uporabiti določeno 
delovno tehniko, in da so sposobni izvajati te tehnike varno in učinkovito. 
 
Strategije vzgojno-izobraževalnega dela: Načini, kako učitelj predstavi in izvede 
učne vsebine. To vključuje: delovno nalogo, konstrukcijsko nalogo, ki se deli na 
izdelavo uporabnega predmeta in na uporabo konstrukcijskih zbirk (Lego, 
Fishertechnik, Gigo ...), razstavljanje, sestavljanje in analizo uporabnega predmeta, 
ter projektna naloga. Učitelj mora izbrati strategije, ki so najprimernejše za določeno 
vsebino in ki najbolje podpirajo učenje učencev. 
 
Orodja in naprave: Pri učnih urah se pogosto zahteva uporaba različnih orodij in 
naprav. To lahko vključuje ročna orodja, električne naprave, računalniško opremo 
ali dovoljene stroje. Učenci morajo biti poučeni o pravilni in varni uporabi teh orodij 
in naprav. 
 
Gradiva (materiali): Različni materiali, ki se uporabljajo pri pouku. To bi lahko 
vključevalo papir, les, kovine, umetne mase, elektronske komponente ali druga 
gradiva. Učenci morajo razumeti lastnosti teh materialov in kako jih pravilno in 
varno uporabiti. 
 
Varstvo pri delu: Varstvo pri delu vključuje zagotavljanje varnega delovnega 
prostora (stabilizacija delovnega prostora, zaščita delovnih površin …), učenje 
učencev o osebni varnosti (osebna zaščitna oprema), zagotavljanje varne uporabe 
orodij in naprav (ergonomski vidiki) in spodbujanje spoštovanja do okolja (ekološki 
vidik). Učenci morajo biti poučeni o pravilih varnosti pri delu in se jih morajo ves 
čas držati. 
 
Didaktični sklop je namenjen učinkovitemu načrtovanju in izvedbi učne ure, saj 
določa, kako se bo učna vsebina predstavila in kako se bodo učenci vključili v učni 
proces. S tem se zagotavlja, da se učna ura izvaja na način, ki je učinkovit in privlačen 
za učence, ter da podpira doseganje učnih ciljev. 
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Po osnovno-informacijskem delu (»glavi priprave«) sledi izvedbeni del priprave, ki 
je lahko 3-, 4- ali 5-stolpčni in ga sestavljajo posamezne artikulacijske stopnje 
(uvajanje, usvajanje, urjenje, ponavljanje, preverjanje), opis vzgojno-izobraževalnega 
ravnanja, ki se lahko deli na učitelja in učenca, vključujoč metode, oblike, 
pripomočke in učila. Izvedbeni del predstavlja specifične korake ali dejavnosti, ki se 
bodo izvedle med učno uro.  
 

 
 

Slika 9: Vsebine, ki so lahko zajete v didaktičnem sklopu 
 
V sklopu pripravljanja na učni proces je treba razčleniti učno vsebino, načrtovati 
gradiva, orodja, demonstracijska in eksperimentalna gradiva, učna sredstva, metode, 
oblike, zvrsti dela in upoštevati morebitno medpredmetno povezovanje. Takšno 
načrtovanje je zavestna aktivnost, s katero vnaprej načrtujemo dejavnosti, ki so 
usmerjene k skupnemu cilju: realizaciji izobraževalnih, vzgojnih in psihomotoričnih 
ciljev. 
 
Pred takšnim načrtovanjem je potrebno: 
 

− preučevanje ciljev, nalog ter osnov naravoslovnih in tehniških zakonitosti, 
− preučevanje integralno zasnovane vzgojno-izobraževalne vsebine, 
− podrobno seznanjanje z materialno-tehničnimi zmožnostmi izvedbe (oprema, 

orodja in naprave, učila, zbirke, gradiva, literatura, IKT …).  
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Tabela 2: PRIMER 1: 3-stolpčna razčlemba vzgojno-izobraževalnega procesa 
 

ARTIKULACIJSKA     STOPNJA 
VZGOJNO-

IZOBRAŽEVALNA  
VSEBINA 

METODE,  
OBLIKE, 
UČILA, 
UČNI 

PRIPOMOČKI, 
UČNI 

POSTOPEK 
1 UVAJANJE:  

1. Motivacija 
  

2.  Ponovitev osnov 
(tehniških/naravoslovnih) 

3. Napoved učnega cilja 
2 USVAJANJE   
2.1 KORAK:  
Izvedba poskusa 

Vzgojno-izobraževalna 
vsebina mora biti 
didaktično oblikovana 

Uporaba metod, 
učil in učnih 
pripomočkov 
glede na obliko 
oziroma zvrst 
vzgojno-
izobraževalnega 
dela 

 
Tabela 3: PRIMER 2: 4-stolpčna razčlemba vzgojno-izobraževalnega procesa 

 

ARTIKULACIJSKA STOPNJA UČITELJ UČENEC 

METODE,  
OBLIKE, 
UČILA, 
UČNI 

PRIPOMOČKI 
, UČNI 

POSTOPEK 
1 UVAJANJE:  

1. Motivacija 
2.  Ponovitev osnov 

(tehniških/naravoslovnih) 
3. Napoved učnega cilja 

2 USVAJANJE   
2.1 KORAK:  
Razvoj ideje  

Aktivost učitelja Aktivnost 
učenca 

Uporaba metod, 
učil in učnih 
pripomočkov 
glede na obliko 
oziroma zvrst 
vzgojno-
izobraževalnega 
dela 
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Tabela 4: PRIMER 4: 5-stolpčna razčlemba vzgojno-izobraževalnega procesa 
 

ARTIKULACIJSKA   STOPNJA 

VZGOJNO-    
IZOBRAŽEVALNA  

VSEBINA 
METODE, 
OBLIKE, 
UČILA, 
UČNI 

PRIPOMOČKI 

VIRI 
ZNANJA 

UČITELJ UČENEC 

1 UVAJANJE:  
1. Motivacija 
2.  Ponovitev osnov 

(tehniških/naravoslovnih) 
3. Napoved učnega cilja 

2 USVAJANJE   
2.1 KORAK:  
Demonstracijski eksperiment  

Aktivnost 
učitelja 

Aktivnost 
učenca 

Uporaba metod, 
učil in učnih 
pripomočkov 
glede na obliko 
oziroma zvrst 
vzgojno-
izobraževalnega 
dela 

Uporaba 
virov 
znanja 

 
Izvedbenemu delu priprave se lahko priložijo tudi različne priloge, ki se v ta del tudi 
zavedejo. Najpogostejše priloge so: izročki predstavitve, tabelske slike, učni, delovni, 
informacijski listi, testi preverjanja ali ocenjevanja znanja, kriteriji … 
 
Vse skupaj predstavlja celovit in strukturiran načrt oz. pripravo na učno uro, ki 
učitelju omogoča, da učno uro vodi učinkovito in ciljno usmerjeno. Hkrati poudarja 
pomembnost priprave kot ključnega koraka pri načrtovanju pouka, saj učitelju 
omogoča, da optimizira svoje pedagoške metode in pristope, da bi kar najbolje 
izpolnil potrebe in interese svojih učencev.  
 
5.6 Analiza izvedene učne ure 
 
Analiza učne ure omogoča kritični pogled na učni proces in izkazane rezultate. Gre 
za refleksivno aktivnost, kjer se učitelj osredotoča na različne vidike svojega 
pedagoškega pristopa, učnih metod, uporabljenih gradiv in strategij, učenčevega 
napredka in sodelovanja ter tudi na svojo vlogo in učinkovitost kot učitelj. Brez 
skrbne analize ne moremo imeti jasne slike o uspešnosti učne ure. Ta vključuje ne le 
oceno tega, ali so bili doseženi zastavljeni cilji, ampak tudi oceno, kako dobro so bile 
uporabljene različne metode in pristopi, kako so učenci sodelovali in se odzivali, in 
kako so se počutili med učno uro. 
 
Analiza se ne sme osredotočiti samo na negativne vidike ali neuspehe, temveč mora 
biti nepristranska in celovita, tako da prepozna tudi uspehe in pozitivne vidike učne 
ure. To ne omogoča samo izboljšanja učnih praks, ampak tudi gradi samozavest in 
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sposobnost samokritičnega mišljenja učitelja. Analiza učne ure mora biti 
strukturirana in sistematična, da zagotavlja celovit pregled. Analizo lahko dosežemo 
z uporabo različnih orodij in strategij, kot so zapiski, refleksivni dnevniki, avdio ali 
video posnetki učne ure, povratne informacije od učencev in drugo. Vprašalniki so 
lahko koristni, saj zagotavljajo strukturo in usmerjenost analize. Zelo pomembno je, 
da se analiza izvede takoj po učni uri, ko so vtisi še sveži in se lahko natančneje 
spomnimo podrobnosti.  
 
5.6.1 Elementi za analizo 
 
Model analize učne ure na podlagi vnaprej določenih vprašanj omogoča poglobljeno 
in strukturirano spremljanje uspešnosti učnih ur ter drugih vzporedno izvajanih 
dejavnosti v šolskem okolju. Ta pristop omogoča objektivno in sistematično 
ocenjevanje različnih vidikov učnega procesa, kar omogoča boljše razumevanje 
močnih točk in področij, ki zahtevajo izboljšanje. Če se znotraj določenih učnih ur 
pojavljajo ponavljajoči izzivi ali težave, je priporočljivo izvesti tudi pisno analizo. Ta 
pristop omogoča bolj poglobljen vpogled v problematiko ter natančnejše 
razumevanje konteksta in dinamike situacije. Pisna analiza tudi zagotavlja trajen 
zapis, ki se lahko uporabi za nadaljnje reference ali delitev z drugimi strokovnjaki. 
Za zbiranje in zapisovanje ugotovitev iz analize se pogosto uporablja oblika zapisa, 
imenovana zapisnik nastopa. Ta dokument po navadi vključuje serijo vprašanj, ki 
služijo kot vodilo za ocenjevanje različnih vidikov učne ure. Ta vprašanja so 
prilagojena specifičnim ciljem in kontekstu učne ure, vključujejo pa lahko oceno 
učiteljevih metod, učenčevega sodelovanja in napredka, uporabo učnih gradiv in 
orodij ter tudi učinkovitost učne ure kot celote. Vprašanja so lahko zaprtega ali 
odprtega tipa. 
 
Splošne ugotovitve 
 
− Kateri tematski sklop  je učitelj obravnaval in katero učno enoto je izpeljal? 
− Kakšno vrsto učne ure je učitelj izvajal? 
− Katere operativne cilje je učitelj hotel doseči in ali se mu je to tudi posrečilo? 
− Kaj je dosego teh ciljev oviralo in kaj podpiralo? Ali so bili cilji realno izbrani? 

Ali so bili ti cilji zastavljeni pod sposobnostmi, v okviru sposobnosti ali nad 
sposobnostmi učencev? 

− Ali je  učitelj v procesu dela deloval tudi vzgojno? 
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− Ali se je učitelj na uro temeljito pripravil? Koliko je sledil svoji pripravi? Kje je 
od nje odstopal in zakaj? 

− Ali je bila učna ura izvedena v celoti ustrezno ali ne? 
− Kako sta bila urejena in izvedena posamezna sklopa učne priprave (vsebinski 

in didaktični)? 
 
Snovna analiza 
 
− Ali je izbrana vzgojno-izobraževalna vsebina bila ustrezno izbrana po obsegu 

in zahtevnosti? 
− Ali je bilo usvajanje vsebin v skladu z znanstvenimi izsledki? 
− Ali je učitelj učno snov obvladal v celoti in podrobnostih?  
− Ali je bila učna vsebina pregledno urejena in razvrščena? 
− Kakšna je obstajala povezanost med vsebino in današnjo družbeno stvarnostjo? 
 
Pedagoško-psihološka analiza 
 
− Ali je bila učna snov izbrana, oblikovana in posredovana glede na sposobnost 

in zmogljivost učencev? 
− Ali je učitelj poskrbel za fizično, emocionalno in intelektualno aktivnost 

učencev? 
− Ali je uporabljal permisivne ali represivne vzgojne ukrepe? 
− Ali je učiteljev odnos do učencev potek pouka pospeševal ali ga zaviral? Ali se 

je znal učencem približati? 
− Koliko, kdaj in kako je učitelj upošteval postopnost, diferenciacijo in 

individualizacijo? 
− Ali je učitelj v svoj delovni koncept vnašal elemente integriranega pouka? 
− Ali je učitelj deloval avtoritativno? Je bil komunikativen? 
 
 
Predmetno-didaktična analiza 
 
− Kakšna je bila didaktična zgradba učne ure in kako jo je učitelj izvajal pri pouku? 
− Ali je bila učna enota ustrezno artikulirana? Katera artikulacija je bila izbrana? 

Ali je bilo prisotno delo po učnih  korakih? 
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− Kako je učitelj gradil predstave, pojme in posplošitve? 
− Ali je učitelj poskrbel za preverjanje in povezovanje vsega, kar so učenci v toku 

ure opravili? 
− Ali je učitelj uspel opraviti vrednotenje doseženih ciljev za zapomnitev in z njim 

povezano utrjevanje? 
− Ali je učitelj učno enoto ustrezno končal? 
− Ali je učitelj načrtoval in upošteval različne metode dela in ali so se te v procesu 

prepletale? 
− Ali je učitelj uporabljal različne oblike in tehnike dela? 
 
Organizacijsko-tehnična analiza 
 
− Kako je učitelj izkoristil dane okoliščine za izvedbo učne ure? 
− Ali je učitelj pripravil vse potrebno za izvedbo učne ure? Ali je znal vse to tudi 

primerno uporabljati? 
− Kako je znal učitelj organizirati in voditi razgovor? 
− Ali je učitelj obvladal in ustrezno tudi uporabljal različne učne tehnike 

(eksperimentiranje, razlaganje, pripovedovanje, deklamiranje, petje, risanje …)? 
− Kako se je učitelj jezikovno izražal in kako je bil pozoren na izražanje pri 

učencih? 
− Ali je učitelj uporabljal kakovostne in sodobne vire učenja? Ali je uporabljal 

sodobna učna sredstva in pomagala? 
− Kakšno je bilo učiteljevo obnašanje? Ali je bil učitelj intelektualno, osebnostno 

in fizično urejen? 
 
Končno mnenje 
 
− Kaj je učitelj v učni uri naredil posebej dobro?  
− Kaj je bilo slabo? 
− Kaj bi lahko v bodoče izboljšali? 
− Ali je bila učna ura uspešna? Zakaj? 
 
Zapisnik nastopa, ki zajema zgornje elemente analize, omogoča vsem deležnikom v 
procesu poučevanja, da sistematično pristopijo k analizi in ocenjevanju učnih ur. S 
tem se izognejo morda nezavednim pristranskostim, ki bi lahko vplivale na presojo 
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učne ure, in zagotovijo, da so vsa relevantna področja ustrezno preučena. Zapisnik 
nastopa pa ni samo orodje za analizo, ampak tudi učno sredstvo. Z beleženjem 
ugotovitev in opažanj učitelj razvija veščine samorefleksije, ki so ključne za njegov 
profesionalni razvoj. Poleg tega mu omogoča tudi, da zabeleži napredek učencev in 
uspešnosti svojih pedagoških strategij skozi čas, kar je lahko koristno za načrtovanje 
prihodnjih učnih ur. Pomembno je tudi omeniti, da zapisnik nastopa ni nujno 
statičen dokument. Glede na potrebe učne ure in zaznane izzive se lahko vprašanja 
prilagodijo, da bolje odražajo specifične cilje in kontekst učne ure. To omogoča 
učitelju, da zapisnik nastopa uporablja kot dinamično orodje, ki se lahko prilagodi za 
ocenjevanje različnih vrst učnih ur. 
 
Kot zadnje pa je zapisnik nastopa tudi koristen vir informacij za druge deležnike v 
izobraževalnem procesu, kot so drugi učitelji, ravnatelji in starši. Z zagotavljanjem 
pregledne in strukturirane ocene učne ure lahko zapisnik nastopa pomaga pri 
komunikaciji o učnih pristopih, učenčevem napredku in področjih, ki zahtevajo 
izboljšanje. Formular za izvedbo pisne analize za evalvacijo nastopa je priložen v 
prilogah učbenika. 
 
5.7 Primeri pisnih priprav za izvedbo učnih enot 
 
V nadaljevanju so v prilogah tega učbenika predstavljeni vzorci učnih priprav, ki so 
usmerjene v naravoslovje in tehniko na razredni stopnji poučevanja. Pomembno je 
opozoriti, da so to zgolj usmeritveni primeri in nikakor ne obvezne šablone. Priprave 
so izbrane in podrobno pripravljene tako, da poskušajo pokriti različne teme in 
pedagoške pristope, s čimer nudijo široko paleto možnosti za izobraževalne potrebe. 
Uporabite jih lahko kot vodnik pri pripravi svojih učnih ur, kot inspiracijo za nove 
ideje ali kot orodje za izboljšanje obstoječih načrtov in strategij.  
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Esej na temo Pomen načrtovanja učiteljevega dela 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje metodoloških vidikov načrtovanja učiteljevega 
dela ter pomena načrtovanja za učinkovito poučevanje. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite poglavje o metodoloških vidikih načrtovanja učiteljevega dela. 
2. Napišite esej (300–500 besed) na temo "Pomen načrtovanja učiteljevega dela za 

učinkovito poučevanje". 
3. V eseju obravnavajte naslednje točke: 

a) Zakaj je pomembno načrtovati učne cilje v skladu z načeli SMART. 
b) Kako učenje vpliva na učni proces. 
c) Navedite primere iz lastnih izkušenj ali opazovanj, kjer je bilo 

načrtovanje pouka ključno za uspeh učne ure. 
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Vaja 2: Oblikovanje učnih ciljev po Bloomovi taksonomiji 

  

 
Cilj: Študenti uporabijo Bloomovo taksonomijo za oblikovanje specifičnih učnih 
ciljev. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo, ki jo boste poučevali pri naravoslovno-tehničnih vsebinah (npr. 

"Kroženje vode v naravi"). 
2. Oblikujte šest učnih ciljev za izbrano temo, pri čemer naj vsak cilj ustreza eni 

izmed stopenj Bloomove taksonomije (znanje, razumevanje, uporaba, analiza, 
sinteza, vrednotenje). 

3. Zapišite cilje v tabelo in za vsak cilj navedite, kako boste preverjali, ali so učenci 
dosegli ta cilj. 
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Vaja 3: Načrtovanje makroartikulacije učnega sklopa 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine načrtovanja večjih sklopov učnih ur za smiselno in 
povezano učno izkušnjo. 
 
Navodila: 
 
1. Načrtujte sklop štirih učnih ur na tematski sklop "Spreminjanje lastnosti snovi". 
2. V načrtu opredelite globalne učne cilje za celoten sklop učnih ur. 
3. Za vsako učno uro znotraj sklopa določite specifične cilje, vsebine, metode 

poučevanja in oblike dela. 
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Vaja 4: Načrtovanje mikroartikulacije učne ure 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost podrobnega načrtovanja posameznih delov učne 
ure. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eno učno uro iz sklopa učnih ur, ki ste jih načrtovali pri prejšnji vaji. 
2. Načrtujte podroben potek te učne ure (mikroartikulacija), ki vključuje uvod, 

osrednji del in zaključek. 
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Vaja 5: Analiza izvedene učne ure 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine refleksije in evalvacije učnega procesa. 
 
Navodila: 
 
1. Po izvedbi učne ure, ki ste jo načrtovali pri prejšnji vaji, opravite podrobno 

analizo učne ure. 
2. V analizi ocenite naslednje vidike: 

a) Kako uspešno so bili doseženi učni cilji. 
b) Kako so se učenci odzivali na uporabljene metode poučevanja. 
c) Kakšno je bilo sodelovanje učencev. 
d) Kako ste uspeli slediti načrtu. 
e) Kaj je bilo dobro in kaj bi lahko izboljšali pri izvedbi učne ure. 

3. Pripravite pisno poročilo (500-700 besed) o analizi izvedene učne ure in ga 
predstavite kolegom za povratne informacije. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Zakaj je pomembno, da so učni cilji oblikovani po načelu SMART (specifični, 

merljivi, dosegljivi, relevantni in časovno omejeni)? 
2. Kako lahko učitelji pri načrtovanju pouka upoštevajo različne učne stile in 

potrebe učencev? 
3. Kakšne so prednosti uporabe aktivnega učenja v primerjavi s tradicionalnimi 

metodami poučevanja? 
4. Kako interdisciplinarnost prispeva k boljšemu razumevanju in uporabi 

pridobljenega znanja pri učencih? 
5. Katere so ključne razlike med makroartikulacijo in mikroartikulacijo učnih ur? 
6. Kako Bloomova taksonomija pomaga učiteljem pri načrtovanju učnih ciljev in 

ocenjevanju napredka učencev? 
7. Zakaj je pomembno, da učitelji po izvedbi učne ure opravijo analizo in refleksijo 

svojega dela? 
8. Katere metode lahko učitelji uporabijo za vključevanje učencev z različnimi 

potrebami in sposobnostmi v učni proces? 
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Učne metode so strategije, pristopi ali tehnike, ki jih učitelji uporabljajo za 
spodbujanje učenja. Gre za način, kako se učno vsebino predstavi in kako se 
spodbudi interakcija med učiteljem, študenti in učno snovjo. Namen učnih metod je 
podpreti in usmerjati učence pri pridobivanju, obdelavi in uporabi znanja ter pri 
razvijanju veščin in stališč. 
 
Dejavniki, ki vplivajo na izbiro učnih metod, se lahko razdelijo na: 
 
1. Subjektivne dejavnike: so tisti, ki so povezani z individualnimi značilnostmi 

in preferencami vpletenih oseb – učitelja in učencev. Ti vključujejo: 
− Značilnosti učencev: To so starost, predznanje, učne preference, motivacija, 

kulturna ozadja in druge individualne značilnosti učencev, ki lahko vplivajo na 
učinkovitost različnih učnih metod. 

− Zmožnosti učitelja: Učiteljeva znanja, veščine, izkušnje, prepričanja in stili 
poučevanja lahko vplivajo na izbiro in uspešnost učnih metod. 

 
2. Objektivne dejavnike: so tisti, ki so bolj neodvisni od posameznih značilnosti 

učiteljev in učencev. Ti vključujejo: 
− Cilje učenja: Kakšni so pričakovani učni izidi? Katera znanja, veščine ali stališča 

naj bi študenti pridobili? 
− Vsebino učenja: Nekatere metode so primernejše za določene vrste vsebine. 
− Okolje učenja: Fizično okolje (velikost učilnice, dostopnost tehnologije itd.), 

institucionalni ali kulturni konteksti lahko vplivajo na izbiro učnih metod. 
 
Čas je dejavnik, ki je lahko tako subjektiven kot objektiven. Kot objektiven dejavnik 
je čas omejen in je lahko omejitev pri izbiri učnih metod, saj nekatere metode 
zahtevajo več časa za pripravo ali izvajanje. Kot subjektiven dejavnik pa čas odraža 
časovne preference in omejitve učitelja in učencev. Na primer: učitelj ima morda raje 
metode, ki omogočajo bolj fleksibilen časovni razpored, medtem ko imajo učenci 
morda raje metode, ki so usklajene z njihovimi časovnimi omejitvami in ritmi učenja. 
 
Klasifikacija učnih metod je pomemben del didaktike naravoslovja in tehnike. Učne 
metode so osnovna orodja pedagoške prakse, saj predstavljajo strategije, s katerimi 
učitelji strukturirajo proces učenja ter usmerjajo študente k pridobivanju, obdelavi in 
uporabi znanja. Razumevanje različnih učnih metod in njihova primerna uporaba v 
določenih kontekstih lahko bistveno vplivajo na učinkovitost pedagoškega procesa. 
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Obstaja več različnih klasifikacij in delitev učnih metod v pedagoški literaturi, ki 
izhajajo iz različnih teoretičnih okvirov in pedagoških paradigem. Bonwellova in 
Eisonova delitev temelji na stopnji vključenosti učencev in se osredotoča na metode, 
ki spodbujajo aktivno učenje, kot so razprave, študije primera, projektno učenje in 
druge. Heinich in sodelavci so delili učne metode na podlagi sredstev za učenje na: 
predavanje, neposredno poučevanje, interaktivno učenje, neodvisno študijo in 
računalniško podprto učenje. Joyce, Weil in Calhoun so delili metode na štiri velike 
kategorije, ki vključujejo informacijske metode (npr. predavanje), osebnostne 
metode (npr. vodena odkritja), interakcijske metode (npr. skupinsko učenje) in 
vedenjske metode (npr. simulacija). Tudi Bloomova taksonomija, ki ni neposredna 
klasifikacija učnih metod, vpliva na kognitivnem področju na oblikovanje in izbiro 
učnih metod glede na želeno raven kognitivne zahtevnosti (spominjanje, 
razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje). 
 
Zgodovinsko gledano so pedagogi in izobraževalni teoretiki v Sloveniji razvili 
različne klasifikacije učnih metod. Ena izmed starejših delitev je delo Vladimirja 
Poljaka, ki učne metode razvrsti v naslednje kategorije: metoda demonstracije, 
metoda praktičnega dela, metoda pisnih del, metoda risanja in ilustracije, metoda 
čitanja in dela z besedilom, metoda razgovora ter metoda razlage in pojasnjevanja. 
Te metode poudarjajo različne vidike učnega procesa in se lahko uporabljajo glede 
na naravo učne vsebine in specifične cilje učne enote. 
 
Sodobnejši pristop h klasifikaciji učnih metod predstavlja delo Ane Tomič. Učne 
metode deli na štiri osnovne kategorije: verbalno-tekstualne metode, ilustrativno-
demonstracijske metode, laboratorijsko-eksperimentalne metode in metode 
izkustvenega učenja. Vsaka izmed teh kategorij vključuje različne pristope k učenju 
in poudarja različne aspekte učnega procesa. 
 
Pri uporabi učnih metod je ključno, da učitelj razume značilnosti in zahteve 
posamezne metode ter se zaveda njihove primernosti za določeno učno situacijo. 
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Slika 10: Klasifikacija učnih metod po Ani Tomič 
 
6.1 Verbalno-tekstualne metode 
 
Verbalno-tekstualne metode predstavljajo pomemben del pedagoškega procesa, ki 
se osredotoča na uporabo jezika – ustno ali pisno – kot glavnega sredstva za prenos 
informacij in spodbujanje učenja. Te metode so posebej primerne za razvijanje in 
poglobitev jezikovnih in literarnih spretnosti, kritičnega mišljenja, analize in sinteze 
informacij. Verbalno-tekstualne metode se razdelijo na metode ustnega razlaganja, 
metode pogovora in metode dela s tekstom. 
 
Metoda ustnega razlaganja je ena izmed najpogostejših in najstarejših oblik 
poučevanja, pri kateri učitelj uporablja govor, da prenese znanje na učence. Učitelj 
lahko razloži koncepte, predstavi ideje, povzame vsebine ali poda navodila. Metoda 
ustnega razlaganja je pogosto učinkovita za uvod v nove teme ali za povezovanje in 
sintezo različnih delov učne snovi. Različice te metode so predstavljene v spodnji 
tabeli 5. 
 
Metoda pogovora je interaktivna metoda, ki vključuje dialog med učiteljem in 
učencem ali med učenci samimi. Ta metoda spodbuja aktivno učenje, kritično 
mišljenje in razvijanje argumentov. Lahko se uporablja za razpravo o idejah, 
reševanje problemov, odgovarjanje na vprašanja ali razpravo o različnih 
perspektivah na določeno temo. Različice te metode so predstavljene v spodnji tabeli 
6. 
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Tabela 5: Različice metode ustnega razlaganja 
 

Različice Temeljne označbe 

Teoretično predavanje Abstraktno-pojmovno, analitično-sintetično in  primerjalno 
predavanje 

Pripovedovanje Znanstveno in popularno razlaganje z več zgledi 
Opisovanje ali  deskripcija Plastično, čustveno, pregledno poudarjanje značilnosti 

Pojasnjevanje Z znanimi dejstvi se pojasnjujejo manj znana, zahtevnejša 
spoznanja 

Razlaga z uporabo  učnih 
sredstev 

Ustno razlaganje v raznih različicah, pretežno z  uporabo učnih 
sredstev 

Predavanja učencev Razlaga eden od učencev po prejšnji pripravi 
Ustna razlaga, 
prežeta s pogovorom  Ustno razlaganje, dimenzionirano in obogateno s pogovorom 

Ustno razlaganje več 
predavateljev  (timski pouk) Vsak predavatelj razlaga sorazmeren del ali vidik učne enote 

 
Tabela 6: Različice metode pogovora 

 
Različice Temeljne označbe 

Instruktivni ali poučni pogovor Razmišljanje o možnostih in dajanje navodil o tem, kako in kaj je 
treba delati 

Katehetični razgovor Na vprašanje se da določen reproduktiven odgovor 

Razvojni pogovor Z učiteljevimi vprašanji (lažnimi) in z odgovori  učencev se 
obdeluje učna enota 

Svobodni pogovor S pomočjo predznanja in vprašanj se od učencev iščejo odgovori, 
ki so korak naprej do resnice 

Pogovor v krogu Pobude učitelja in učencev se naravno in funkcionalno 
menjavajo 

Debatni pogovor – diskusija Predstavljajo se različni pogledi, argumentacije, izbiranje 
odločitev … 

Posredni pogovor Učenci spremljajo pogovor drugih in tako spoznavajo strukturo 
vprašanj in odgovorov 

Veriga Vadenje v dajanju in jemanju besede 
Možganska nevihta  Iščejo se nove ideje, rešitve, odkrivajo postopki … 
 
Metoda dela s tekstom vključuje branje, analizo, interpretacijo in pisanje tekstov. 
Učenci lahko delajo z različnimi vrstami tekstov, kot so učbeniki, članki, eseji, 
literarni teksti, navodila, viri s spleta in drugi. Metoda dela s tekstom lahko spodbuja 
bralno razumevanje, razvija pisne spretnosti, spodbuja kritično analizo in sintezo 
informacij ter razvija veščine raziskovanja. Ključna strategija pri tej metodi je kritično 
branje, pri katerem si učenci aktivno prizadevajo razumeti, analizirati in ovrednotiti 
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prebrane vsebine. Da bi bilo to učinkovito, naj bi si učenci med branjem zastavljali 
naslednja vprašanja: 
 
− Kako lahko to uporabim? (Uporabnost informacij v praktičnih ali teoretičnih 

okvirih) 
− Se s tem strinjam? (Osebno stališče do prebranega) 
− Je v tem kaj neresničnega? (Preverjanje točnosti in zanesljivosti informacij) 
− Je v vsem tem skritega še kaj? (Iskanje podteksta ali implicitne informacije) 
− Kako se to navezuje na moje siceršnje znanje? (Povezovanje novih informacij 

s predhodnim znanjem) 
− Če je to res, kaj še sledi? (Razmišljanje o posledicah ali nadaljnjih implikacijah 

prebranega) 
 
6.2 Ilustrativno-demonstracijske metode 
 
Ilustrativno-demonstracijske metode so metode poučevanja, ki uporabljajo vizualne 
in praktične prikaze za prenos informacij in spodbujanje učenja. Ta pristop poudarja 
pomembnost prikaza in doživljanja v učnem procesu. 
 
Dejavnosti učitelja: Pri ilustrativno-demonstracijski metodi učitelj predstavi koncept 
ali postopek s pomočjo vizualne ilustracije, praktične demonstracije ali simulacije. 
Učitelj lahko uporablja različne pripomočke, kot so modeli, videoposnetki, 
računalniške simulacije, laboratorijske demonstracije ali celo terensko delo. 
Učiteljeva naloga je skrbno načrtovati in pripraviti demonstracijo, jasno razložiti, kaj 
se prikazuje, in usmerjati učence, da razumejo in analizirajo prikazano. 
 
Dejavnosti učenca: Učenec pri ilustrativno-demonstracijski metodi aktivno opazuje, 
analizira in reflektira demonstracijo. Učenci morajo biti pozorni na prikazano, 
postavljati vprašanja, sklepati in povezovati informacije z obstoječim znanjem. V 
nekaterih primerih se lahko učenci tudi sami vključijo v izvedbo demonstracije, kar 
lahko poveča njihovo razumevanje in zainteresiranost za učno snov. 
 
Ta metoda je še posebej učinkovita za razlaganje kompleksnih konceptov, 
prikazovanje postopkov ali procesov, spodbujanje vizualnega razumevanja in 
povezovanje teoretičnega znanja s praktičnimi primeri. Poleg tega ta metoda 
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omogoča, da učenci "vidijo", da je nekaj res, namesto da bi samo "slišali", da je to 
res, kar lahko izboljša njihovo razumevanje in dolgotrajno zapomnitev učne snovi. 
 

 
 

Slika 11: Ilustrativno-demonstracijske metode 
 
6.3 Laboratorijsko-eksperimentalne metode 
 
Laboratorijsko-eksperimentalne metode so aktivne metode učenja, ki učencem 
omogočajo neposredno izkušnjo z naravoslovnimi ter tehničnimi koncepti in 
postopki. Učenci pri teh metodah izvajajo različne dejavnosti, kot so izvajanje 
poskusov, opazovanje in merjenje naravnih pojavov, analiza in interpretacija 
podatkov ter izdelava in preverjanje hipotez. Ta pristop spodbuja intenzivno 
miselno, čustveno in ustvarjalno vključenost učencev v učni proces. 
 
Prednosti laboratorijsko-eksperimentalnih metod: 
 
− Prilagodljivost: Pogoje laboratorijskih ali eksperimentalnih dejavnosti lahko 

prilagodimo v skladu s cilji proučevanja. Na primer, učitelj ali učenci lahko 
spremenijo spremenljivke, prilagodijo postopek ali uporabijo različne materiale, 
da bolje razumejo koncept ali postopek, ki ga preučujejo. 

− Kontrola in ponovljivost: Eksperimentalno okolje omogoča visoko stopnjo 
nadzora nad pogoji, kar pomeni, da lahko učenci izvajajo naloge večkrat, da 
preverijo svoje ugotovitve, izboljšajo spretnosti ali bolje razumejo koncept. Ta 
možnost ponovitve je pomembna za razvijanje znanstvenih veščin, kot so 
natančnost, doslednost in kritično razmišljanje. 
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Prostorske zmožnosti šole lahko močno vplivajo na izvajanje laboratorijsko-
eksperimentalnih metod. Te metode pogosto zahtevajo poseben prostor – 
laboratorij ali delavnico – ki je opremljen z ustreznimi orodji, pripomočki in 
varnostnimi napravami. Velikost in oblikovanje učilnice ali laboratorija imata 
neposreden vpliv na število učencev, ki lahko hkrati sodelujejo v eksperimentalnih 
dejavnostih, na možnost skupinskega dela in na vrste dejavnosti, ki jih je mogoče 
izvajati. Prostor mora omogočati dovolj gibanja in varnega dela z orodji in materiali. 
Te metode pogosto zahtevajo posebno opremo, kot so mikroskopi, tehtnice, 
računalniki, stroji, kemijske snovi, biološki materiali itd. Nezadostna opremljenost 
lahko omeji možnosti za izvajanje različnih vrst dejavnosti. V te dejavnosti se tudi 
pogosto vključuje uporaba potencialno nevarnih materialov ali opreme. Zato mora 
biti prostor ustrezno zasnovan in opremljen za zagotavljanje varnosti učencev. 
Skupno gledano, čeprav prostorske zmožnosti šole lahko omejijo nekatere možnosti 
za izvajanje laboratorijsko-eksperimentalnih metod, se te omejitve lahko pogosto 
premostijo z ustvarjalnostjo, prilagodljivostjo in dobrim načrtovanjem. 
 
Laboratorijsko-eksperimentalne metode omogočajo, da učenci "delajo znanost" in 
se ne samo "učijo o znanosti". Ta pristop izboljša razumevanje znanstvenih 
konceptov, razvije praktične veščine, spodbuja znanstveno mišljenje, poveča 
zanimanje za naravoslovje in tehniko ter omogoča globlje in bolj trajno učenje. 
 
6.4 Metoda izkustvenega učenja 
 
Metoda izkustvenega učenja je aktivna učna strategija, ki temelji na osebnih izkušnjah 
in refleksiji. Ta metoda učencem omogoča, da se učijo s poskusom in napako, 
raziskovanjem, odkrivanjem in praktičnim preizkušanjem konceptov. Metoda 
izkustvenega učenja temelji na teoriji Davida A. Kolba, ki učenje opisuje kot cikličen 
proces, ki vključuje štiri faze: 
 
1. Konkretna izkušnja: Učenci se neposredno vključijo v dejavnost ali izkušnjo. 

To lahko vključuje izvedbo poskusa, sodelovanje v igri vlog, opravljanje 
terenskega dela, raziskovanje okolja ali izvajanje kakršne koli druge praktične 
dejavnosti. Ta izkušnja služi kot podlaga za učni proces. 

2. Razmišljujoče opazovanje in refleksija: Po izkušnji učenci razmišljajo o svojih 
dejanjih, občutkih in rezultatih. Ta refleksija pomaga učencem, da razumejo, kaj 
se je zgodilo, kako se je zgodilo in kako so se na to odzvali. Refleksija lahko 



126 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 

vključuje razpravo, dnevnik ali esej, umetniško izražanje ali kakšno drugo 
dejavnost, ki spodbuja razmišljanje. 

3. Oblikovanje abstraktnih konceptov in generalizacij: Na podlagi svoje refleksije 
učenci oblikujejo nove ideje, koncepte ali teorije. To lahko vključuje 
ugotavljanje vzorcev, izpeljevanje principov, oblikovanje hipotez ali izdelavo 
modelov. Ta faza pomaga učencem, da prepoznajo povezave, povežejo novo 
znanje s prejšnjim in razvijejo globlje razumevanje. 

4. Preskušanje teh konceptov v določenih razmerah: Končno, učenci uporabijo 
svoje nove koncepte ali teorije v novih situacijah ali kontekstih. To preskušanje 
lahko vključuje izvajanje novega poskusa, reševanje problema, izvajanje 
projekta ali kakršno koli drugo dejavnost, ki učencem omogoča, da preverijo 
veljavnost in uporabnost svojih novih konceptov. 

 
Ta cikličen proces omogoča, da se učenci nenehno učijo iz svojih izkušenj, se 
prilagajajo in izboljšujejo svoje razumevanje ter tako razvijajo sposobnost 
samostojnega in vseživljenjskega učenja. 
 

 
 

Slika 12: Štiristopenjski model izkušenjskega učenja 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Identifikacija in primerjava učnih metod 

  

 
Cilj: Študenti bodo spoznali različne učne metode, njihove značilnosti in primernost 
za uporabo v različnih učnih situacijah. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite dve različni učni metodi iz poglavja (npr. metoda ustnega razlaganja in 

metoda laboratorijsko-eksperimentalne dejavnosti). 
2. Za vsako metodo pripravite kratko predstavitev, ki vključuje: 

a) Opis metode in njene značilnosti. 
b) Primer situacije, v kateri bi bila ta metoda najbolj učinkovita. 

3. Naredite primerjalno analizo obeh metod, ki vključuje: 
a) Prednosti in slabosti vsake metode. 
b) Učne cilje, ki jih lahko dosežemo z vsako metodo. 
c) Poročilo, ki vključuje vse zgoraj navedene točke in razmislek o tem, 

kako bi lahko ti dve metodi kombinirali za pouk naravoslovja in 
tehnike. 
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Vaja 2: Priprava učne ure z uporabo ilustrativno-
demonstracijskih metod 

  

 
Cilj: Študenti bodo razvili sposobnost načrtovanja in izvedbe učne ure, ki uporablja 
ilustrativno-demonstracijske metode za izboljšanje razumevanja učencev. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz naravoslovja ali tehnike, ki jo želite poučevati (npr. delovanje 

električnega tokokroga). 
2. Pripravite načrt učne ure, ki vključuje: 

a) Cilje učne ure. 
b) Podrobno opisane aktivnosti, ki uporabljajo ilustrativno-

demonstracijske metode (npr. uporaba modelov, videoposnetkov, 
praktičnih prikazov). 

c) Navodila za učence med aktivnostmi (kaj naj opazujejo, zapisujejo, 
analizirajo). 

3. Razmislite o morebitnih vprašanjih, ki bi jih lahko učenci postavili med 
demonstracijo, in pripravite odgovore. 

4. Pripravite evalvacijski načrt, kako boste ocenili uspešnost učne ure in 
razumevanje učencev. 
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Vaja 3: Izvedba eksperimenta in analiza rezultatov 

  

 
Cilj: Študenti bodo pridobili izkušnje pri izvajanju laboratorijsko-eksperimentalnih 
metod in analizi eksperimentalnih podatkov. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eksperiment s področja naravoslovja ali tehnike. 
2. Načrtujte eksperiment, ki vključuje: 

a) Namen in hipoteze eksperimenta. 
b) Materiale in opremo, potrebne za izvedbo eksperimenta. 
c) Postopek izvedbe eksperimenta, vključno z varnostnimi navodili. 

3. Izvedite eksperiment in zberite podatke. 
4. Analizirajte rezultate eksperimenta, kar vključuje: 

a) Primerjavo z začetnimi hipotezami. 
b) Razlago ugotovitev in morebitne napake. 
c) Povezavo rezultatov z obstoječim znanjem. 

5. Pripravite poročilo o eksperimentu, ki vključuje vse zgoraj navedene točke in 
predloge za izboljšanje eksperimenta. 
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Vaja 4: Refleksija na metodo izkustvenega učenja 

  

 
Cilj: Študenti bodo reflektirali na svojo izkušnjo z metodo izkustvenega učenja in 
raziskali, kako ta metoda podpira globlje razumevanje in vseživljenjsko učenje. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite izkušnjo ali projekt, ki ste ga že izvedli in ki ustreza metodi izkustvenega 

učenja. 
2. Reflektirajte na svojo izkušnjo skozi štiri faze Kolbovega cikla: 

a) Konkretna izkušnja: Opis izkušnje ali projekta. 
b) Razmišljujoče opazovanje: Kaj ste se naučili iz te izkušnje? Kako 

ste se počutili med izvedbo? 
c) Oblikovanje abstraktnih konceptov: Katere nove koncepte ali 

teorije ste razvili na podlagi te izkušnje? 
d) Preskušanje konceptov: Kako ste uporabili te koncepte v novih 

situacijah ali kako bi jih lahko uporabili? 
3. Pripravite refleksivni esej, ki vključuje vse zgoraj navedene točke in razmislek o 

tem, kako lahko metoda izkustvenega učenja prispeva k vašemu 
profesionalnemu razvoju kot učitelja. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako subjektivni dejavniki, kot so značilnosti učencev in zmožnosti učitelja, 

vplivajo na izbiro učnih metod? 
2. Katere objektivne dejavnike bi morali upoštevati učitelji pri načrtovanju učnih 

aktivnosti in zakaj? 
3. Kakšne so prednosti uporabe ilustrativno-demonstracijskih metod pri pouku 

naravoslovja in tehnike? 
4. Kako lahko laboratorijsko-eksperimentalne metode pripomorejo k boljšemu 

razumevanju naravoslovnih konceptov pri učencih? 
5. V katerih primerih bi bila metoda ustnega razlaganja bolj primerna kot metoda 

pogovora in zakaj? 
6. Kako lahko učitelj kombinira verbalno-tekstualne metode in metode 

izkustvenega učenja za doseganje učnih ciljev? 
7. Kako lahko prostorske zmožnosti šole omejujejo izvajanje laboratorijsko-

eksperimentalnih metod in kako lahko učitelji premagajo te omejitve? 
8. Na kakšen način lahko refleksija po izkustveni dejavnosti izboljša razumevanje 

in dolgoročno zapomnitev učne snovi? 
9. Kako lahko učitelj prilagodi svoje učne metode glede na različne učne stile 

učencev v razredu? 
10. Zakaj je pomembno, da učitelj razume in upošteva tako prednosti kot slabosti 

različnih učnih metod pri poučevanju naravoslovja in tehnike? 
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Odločitev o obliki dela v procesu poučevanja naravoslovno-tehničnih vsebin na 
razredni stopnji je kompleksna in zahteva razumevanje različnih interakcijskih 
mehanizmov, ki se odvijajo v učilnici. To poglavje raziskuje tri ključne interakcijske 
oblike: interakcijo, koakcijo in autoakcijo, s poudarkom na njihovi vlogi in 
pomembnosti v izobraževalnem procesu. 
 
Interakcija je kritična komponenta izobraževalne dinamike, ki omogoča 
vzpostavitev učinkovitega odnosa med učiteljem in učenci. Gre za dvosmerno 
komunikacijo, ki učitelju omogoča, da izvaja celoten vzgojno-izobraževalni vpliv, 
hkrati pa učencem omogoča neoviran razvoj. Interakcija je ključna za oblikovanje 
učnega okolja, v katerem sodeluje večje število udeležencev, kar lahko privede do 
boljšega medsebojnega razumevanja in učinkovitejšega učenja. 
 
Koakcija predstavlja obliko sodelovanja, ki poudarja dvosmerni odnos med dvema 
udeležencema v procesu pouka. Ta lahko obstaja med učiteljem in učencem ali med 
dvema učencema. Koakcija predstavlja ožjo didaktično dimenzijo, vendar je po 
vzgojno-izobraževalnem delovanju močnejša. Poudarek na koakciji pomeni 
poglobitev odnosov med dvema udeležencema v učnem procesu, kar je vse 
pomembnejše v sodobnem izobraževalnem kontekstu. 
 
Nazadnje, autoakcija poudarja pomen samostojnega dela, ki se lahko izrazi v 
delovanju učitelja ali učenca. Ta oblika dela omogoča posamezniku, da popolnoma 
izrazi svojo ustvarjalnost, hkrati pa ga usposablja za samostojno delo. Autoakcija 
torej spodbuja individualne učne zmožnosti in ustvarjalnost. 
 
Vse tri oblike so nujne za razvoj učinkovitega izobraževalnega okolja na razredni 
stopnji znotraj poučevanja naravoslovno-tehničnih vsebin. Skupaj zagotavljajo 
podlago za oblikovanje pristopa k poučevanju, ki podpira sodelovanje, 
individualnost in ustvarjalno izražanje učencev. Dodatno k interakciji, koakciji in 
autoakciji je pomembno izpostaviti tudi socialne oblike vzgojno-izobraževalnega 
dela, ki vključujejo frontalno obliko dela, skupinsko obliko dela, delo v dvojicah in 
individualno obliko dela. Vsaka od teh oblik ima svojo edinstveno strukturo in 
namen ter lahko prispeva k doseganju specifičnih ciljev pouka. 
 
Frontalna oblika dela omogoča enotno komunikacijo učitelja z vsemi učenci, kar je 
pogosto uporabljeno pri uvajanju novih konceptov. Skupinska oblika dela spodbuja 
sodelovanje in medsebojno učenje, pri kateri učenci skupaj raziskujejo določene 
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vsebine ali rešujejo probleme. Delo v dvojicah, podobno kot koakcija, omogoča 
intenzivnejšo interakcijo in pogosto vodi v poglobljeno razumevanje. Individualna 
oblika dela, ki je tesno povezana z autoakcijo, pa omogoča učencem, da se 
osredotočijo na lastno razumevanje in razvoj. Izbor oblike dela je odvisen od 
številnih dejavnikov. Predvsem mora biti v soglasju z nalogami pouka ter cilji in 
vsebinami pouka. Oblika dela mora biti prilagojena sposobnostim in potrebam 
učencev, hkrati pa mora upoštevati materialne pogoje, ki so na voljo za izvajanje 
pouka. Z drugimi besedami, optimalna oblika dela je tista, ki najbolje ustreza 
potrebam in okoliščinam posamezne učne situacije. Kombinacija teh socialnih oblik 
dela z interakcijo, koakcijo in autoakcijo omogoča oblikovanje celovitega in 
prilagodljivega pristopa k poučevanju naravoslovno-tehničnih vsebin na razredni 
stopnji. Skupaj predstavljajo nabor strategij, ki jih lahko učitelji uporabijo za 
izboljšanje učnih izkušenj in izidov učencev. 
 
7.1 Frontalna oblika dela  
 
Frontalna oblika dela je klasična oblika pouka, ki se pogosto uporablja v šolskem 
okolju. Glavna značilnost frontalne oblike pouka je, da učitelj neposredno in hkrati 
poučuje vse učence v skupini ali oddelku. Zaradi svoje ekonomičnosti se frontalna 
oblika dela še vedno najpogosteje uporablja v naših šolah, saj omogoča hkratno 
usmerjanje velikega števila učencev. 
 
Frontalna oblika dela je primerna za uvodne učne ure pri naravoslovno-tehničnih 
vsebinah. Prav tako je koristna za predstavitev novih konceptov ali tem, saj omogoča 
učitelju, da učencem na jasen in strukturiran način predstavi nove informacije. 
Posebej ugodna je frontalna oblika dela ob uporabi interaktivnih vsebin pri pouku, 
saj omogoča skupno izkušnjo in hkratno razpravo o predstavljenem gradivu. Prav 
tako je primerna za izlete, obiske in ekskurzije v šolsko okolico, kjer učitelj vodi 
skupino in usmerja njihovo pozornost. V praksi se frontalna oblika pouka pogosto 
uporabi tudi tam, kjer je učitelj pretežen vir znanj, na primer pri družboslovnih 
temah. V teh primerih učitelj zagotavlja ključne informacije in kontekst, ki jih učenci 
potrebujejo za razumevanje določenega vsebinskega področja. 
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Slika 13: Učilnica, pripravljena za frontalni pouk 
 
Ne nazadnje je frontalna oblika dela primerna tudi za vnaprejšnji prikaz 
strukturiranja učno-vzgojnih vsebin. Učitelj lahko predstavi in razloži strukturo 
lekcije ali učne enote, s čimer pomaga učencem razumeti, kako so koncepti in ideje 
povezani med seboj. Frontalna oblika dela tako ponuja jasno, strukturirano in 
usmerjeno učno okolje, ki je pomembno za učinkovito poučevanje in učenje. 
 
Kljub številnim prednostim frontalne oblike dela obstajajo tudi nekatere omejitve in 
izzivi, ki jih je treba upoštevati. Predvsem je frontalna oblika dela lahko omejujoča 
za individualne potrebe in lastnosti učencev. Učitelj pri frontalnem pouku hkrati 
poučuje vse učence, kar pomeni, da se težko prilagaja individualnim potrebam, 
sposobnostim in zanimanjem vsakega posameznega učenca. To lahko privede do 
tega, da se nekateri učenci počutijo prezrte ali neprepoznane, kar lahko negativno 
vpliva na njihovo motivacijo in učno uspešnost. Drugi pomemben izziv je omejena 
in pretežno enosmerna komunikacija. Medtem ko učitelj zagotavlja informacije in 
usmerja razpravo, imajo učenci pogosto omejene možnosti za vprašanja, pripombe 
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ali razpravo. Ta omejitev lahko zmanjša aktivno udeležbo učencev v učnem procesu 
ter omeji njihovo možnost za kritično razmišljanje in raziskovanje. Zato je kljub 
učinkovitosti frontalne oblike dela pomembno, da se ta kombinira z drugimi 
oblikami dela, ki omogočajo večjo interakcijo in individualizacijo. Na ta način je 
mogoče zagotoviti, da se vsi učenci počutijo vključene, spoštovane in motivirane za 
učenje. 
 
7.2 Skupinska oblika dela 
 
Skupinska oblika dela je oblika poučevanja, pri kateri učenci delujejo v manjših 
skupinah, običajno sestavljenih iz treh do šestih članov. Ta oblika dela omogoča 
učencem, da skupaj raziskujejo, se učijo in rešujejo probleme, pri čemer si 
medsebojno pomagajo in se podpirajo. Skupinska oblika dela spodbuja sodelovalno 
učenje, medsebojno učenje in aktivno udeležbo, kar lahko pripomore k boljšemu 
razumevanju in obvladovanju učnih vsebin. Pri oblikovanju skupin je pomembno 
upoštevati različne faktorje, med katerimi so kognitivne sposobnosti in zmožnosti 
učencev ključnega pomena. Idealna skupina je tista, ki združuje učence z različnimi 
sposobnostmi in znanji, kar omogoča medsebojno dopolnjevanje in sodelovanje. 
 
Za sestavo skupin je priporočljivo uporabiti rezultate sociometričnega testa. Ta test 
omogoča učitelju, da bolje razume socialne dinamike in odnose med učenci, kar 
lahko pomaga pri oblikovanju skupin. Z uporabo sociometričnega testa se lahko 
zagotovi, da so skupine uravnotežene in da vsebujejo kombinacijo učencev z 
različnimi sposobnostmi in talenti. Vendar pa je pri sestavi skupin pomembno 
upoštevati tudi socialne in čustvene dejavnike. Učenci se najbolje učijo in sodelujejo, 
ko se počutijo varno in spoštovano. Zato je pri oblikovanju skupin pomembno 
upoštevati tudi medsebojne odnose, osebne preference in osebnostne lastnosti 
učencev. Skupinska oblika dela, če se pravilno izvaja, lahko zagotovi bogato in 
sodelovalno učno okolje, ki spodbuja učence k aktivnemu in odgovornemu učenju. 
 
Skupinska oblika dela se lahko izvaja na različne načine, odvisno od vrste delovnih 
nalog, ki jih opravljajo skupine. Ločimo tri glavne vrste: 
 
1. Enovrstno – nediferencirano delo v skupinah: Pri tej vrsti skupinskega dela vse 

skupine opravljajo enako nalogo. To pomeni, da se vsi učenci v skupini 
srečujejo s podobnimi izzivi in vprašanji, kar omogoča enotno razpravo in 
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sodelovanje. Ta vrsta dela je posebej koristna pri uvajanju novih konceptov ali 
pri razvijanju skupnih veščin, saj omogoča učencem, da se skupaj učijo. 

2. Raznovrstno – diferencirano delo v skupinah: Pri tej vrsti skupinskega dela 
vsaka skupina dobi svojo nalogo. Te naloge so lahko povezane z isto temo ali 
konceptom, vendar zahtevajo različne pristope ali veščine. Diferencirano delo 
v skupinah spodbuja raznolikost in omogoča učencem, da raziskujejo in se učijo 
na načine, ki najbolje ustrezajo njihovim individualnim interesom in 
sposobnostim. 

3. Delo v ciklusih: To je dinamična oblika skupinskega dela, pri kateri skupine 
delajo na različnih nalogah in v dogovorjenem času zamenjajo naloge. Ta cikel 
se ponavlja, dokler vsaka skupina ne opravi vseh nalog. Ta vrsta dela je posebej 
koristna za projekte ali dejavnosti, ki vključujejo več različnih veščin ali 
konceptov. Delo v ciklusih omogoča učencem, da se izpostavijo in se naučijo 
različnih veščin in pristopov, hkrati pa spodbuja sodelovanje in komunikacijo 
med skupinami. 

 
Vsaka od teh oblik skupinskega dela ima svoje prednosti in se lahko uporablja v 
različnih kontekstih, odvisno od ciljev učne ure, sposobnosti in interesov učencev 
ter narave učnih vsebin. 
 
Skupinsko delo je učinkovito sredstvo za spodbujanje sodelovanja, komunikacije in 
kritičnega razmišljanja med učenci. Da bi to obliko dela kar najbolje izkoristili, je 
pomembno razumeti in skrbno načrtovati različne faze, ki sestavljajo skupinsko delo. 
Spodaj so podrobno opisane štiri glavne faze: 
 
1. Uvodni del (dogovor o delu): V uvodni fazi postavimo temelje za uspešno 

skupinsko delo. V tej fazi učitelj predstavi cilje skupinskega dela, pojasni naloge, 
ki jih je treba opraviti, in razdeli učence v skupine. Učitelj lahko tudi postavi 
smernice za sodelovanje in komunikacijo znotraj skupin. Ta faza omogoča 
učencem, da razumejo pričakovanja in se zavežejo k sodelovanju. 

2. Glavni del (delo v skupinah): V tej fazi učenci delajo skupaj v svojih skupinah, 
da opravijo dodeljene naloge. Učitelj je na voljo za pomoč, vodenje in odgovore 
na vprašanja, vendar se v glavnem osredotoča na spodbujanje učencev k 
samostojnemu delu in medsebojnemu sodelovanju. Učenci se medsebojno 
učijo, skupaj rešujejo probleme in delijo ideje. 

3. Zaključni del (poročanje): Po končanem delu v skupinah sledi zaključna faza, 
v kateri skupine poročajo o svojem delu. Vsaka skupina predstavi svoje 
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ugotovitve, rešitve ali izdelke ostalim učencem in učitelju. To je priložnost za 
učence, da kritično razmišljajo o svojem delu, se učijo drug od drugega in 
prejmejo povratne informacije. 

4. Utrjevanje in preverjanje: V zadnji fazi učitelj utrjuje in preverja znanje, 
pridobljeno med skupinskim delom. To se lahko izvaja na različne načine, na 
primer z uporabo kvizov, vprašanj in odgovorov, nalog za domače delo ali 
projektnega dela. Ta faza pomaga učencem, da utrdijo svoje razumevanje in 
prikažejo svoje znanje, hkrati pa učitelju omogoča, da oceni učinkovitost 
skupinskega dela in učni napredek učencev. 

 
Refleksija in samoevalvacija: Čeprav to ni formalna faza, je pomembna za učenje 
in razvoj učencev. Učenci naj bi po zaključku skupinskega dela prepoznali in ocenili 
svoje učenje, razumeli napredek in prepoznali morebitne težave ali izzive. Refleksija 
je ključna za spodbujanje metakognitivnih veščin in je bistvena komponenta učnega 
procesa. 
 
Pri načrtovanju in izvajanju skupinskega dela je pomembno, da se učitelj zaveda 
dinamike skupine, individualnih potreb učencev in ciljev učne ure. To je kontinuiran 
proces, ki zahteva prilagodljivost, empatijo in razumevanje. Cilj skupinskega dela ni 
le doseči akademske cilje, ampak tudi razviti sodelovalne in komunikacijske veščine 
učencev. 
 

 
 

Slika 14: Vrstni red izvedbe dela po skupinah 
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7.3 Delo v dvojicah (tandem) 
 
Delo v dvojicah, znano tudi kot tandemsko delo, je učna oblika, ki se v pedagoških 
okoljih pogosto uporablja za spodbujanje medsebojnega sodelovanja, komunikacije 
in razumevanja. Dva učenca sta skupaj zadolžena za reševanje določenega problema 
ali opravljanje naloge. Ta neposredna interakcija omogoča učencema, da lažje 
vzpostavljata učinkovito komunikacijo in sodelovanje, kar posledično vodi do večje 
medsebojne povezanosti in globljega razumevanja. V tem okviru se učenec navaja 
na primerjavo svojega dela z delom sošolca. To lahko pripomore k boljšemu 
razumevanju naloge in spodbuja kritično razmišljanje. Prav tako tandemsko delo 
omogoča učencema, da združita svoje znanje in sposobnosti pri reševanju problema 
ali naloge, kar lahko vodi do boljših in ustvarjalnejših rešitev. Posebej učinkovito je 
delo v dvojicah, ko je treba nalogo opraviti v strogo določenem času. Zaradi manjše 
velikosti skupine je lažje uskladiti napore in hitreje napredovati.  
 
Na podlagi ciljev pouka in učnih potreb razreda lahko učitelj določi različne vrste 
delovnih nalog za učence v parih. 
 
1. Vsi pari delajo iste naloge: V tej obliki dela vsi pari v razredu delajo na isti 

nalogi. Na primer: vsak par bi lahko izdelal tloris ali izvedel poskus, kot je 
ugotavljanje, ali tla vsebujejo zrak. To obliko dela je mogoče uporabiti, ko je 
cilj, da vsi učenci razumejo in obvladajo določeno znanje ali veščino. 

2. Vsak par opravlja posebno nalogo: V tej obliki dela vsak par v razredu deluje 
na svoji posebni nalogi. Na primer: različni pari bi lahko analizirali različne vrste 
tal. Ta oblika dela omogoča diferenciacijo in je primerna, ko se učenci srečujejo 
z različnimi aspekti iste teme ali koncepta. 

3. Skupina parov dela na isti nalogi: V tej obliki dela skupina parov (npr. trije 
pari) dela na isti nalogi. Na primer: ena skupina parov bi lahko risala tloris 
svinčnika, druga krede, tretja pa radirke. To obliko dela lahko uporabimo, ko 
želimo spodbuditi sodelovanje med več pari ali ko želimo učencem omogočiti, 
da se med seboj primerjajo in od drugih učijo. 

 
Vsaka od teh oblik dela ima svoje prednosti in je primerna za določene pedagoške 
cilje. Pri izbiri prave oblike je pomembno upoštevati cilje pouka, potrebe učencev, 
učne predpogoje in druge relevantne dejavnike. 
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Izvajanje tega pristopa zahteva jasno strukturiranost in napotke za učence, da lahko 
najbolje izkoristijo to obliko dela. Vrstni red dela v parih lahko običajno vključuje 
naslednje korake: 
 
1. Priprava učencev: V tem koraku učitelj pripravi učence na delo v parih. To 

lahko vključuje razlago in razpravo o ciljih in pričakovanjih za delo v parih, 
izbiro partnerjev in pripravo potrebnih materialov ali virov za delo. 

2. Seznanitev z napotki za delo: Učitelj predstavi jasne in specifične napotke za 
delo v parih. To lahko vključuje naloge, ki jih je treba opraviti, cilje, ki jih je 
treba doseči, in korake, ki jih je treba slediti. 

3. Delo po parih na določenem problemu: Učenci začnejo delati na nalogi ali 
problemu v svojih parih. Med tem časom učitelj spremlja in podpira učence, 
jim pomaga pri morebitnih težavah ter spodbuja kritično razmišljanje in 
sodelovanje. 

4. Poročanje parov o opravljeni nalogi: Po končanem delu pari poročajo o 
svojem delu. To lahko vključuje predstavitev njihovega dela razredu, razpravo 
o tem, kako so rešili problem, in deljenje ugotovitev ali rezultatov. 

5. Zaključno delo – preverjanje učinkovitosti dela: V zadnjem koraku učitelj 
oceni delo parov, preveri razumevanje in dosežene cilje, povzame učenje in daje 
povratne informacije. Ta korak je ključen za zagotovitev, da so se učenci nekaj 
naučili iz svojega dela ter da se njihovo delo vrednoti in priznava. 

 
Pri načrtovanju dela v dvojicah je treba upoštevati učne cilje, potrebe učencev in 
dinamiko razreda, da se zagotovita njegova uspešnost in učinkovitost. 
 
7.4 Individualno delo učencev 
 
Individualna oblika dela je pedagoška praksa, ki omogoča učencem, da delajo in se 
učijo neodvisno. To je pomemben način učenja, ki spodbuja različne veščine, 
vključno z odgovornostjo, samostojnostjo, samozaupanjem in ustvarjalnostjo. V 
kontekstu naravoslovnih in tehničnih vsebin individualno delo ponuja veliko 
priložnosti za praktično učenje. Učenci se lahko vključijo v različne aktivnosti, kot 
so eksperimentalno delo, opazovanja, vnašanje podatkov v tabele, shematično 
prikazovanje, risanje grafikonov ali delo z zemljevidi. Te dejavnosti učencem 
omogočajo, da se neposredno povežejo z učno vsebino in pridobijo praktične 
izkušnje z njo. 
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Prednost individualnega dela je, da učencem omogoča, da se učijo v svojem tempu 
in na način, ki ustreza njihovim edinstvenim slogom učenja. Prav tako omogoča 
neposreden stik učenca z učno vsebino, kar pripomore h globljemu razumevanju in 
osebni povezanosti z vsebino. Poleg tega individualno delo spodbuja razvoj 
pomembnih veščin in lastnosti. Učenci se učijo samostojnosti, saj morajo sami 
organizirati svoje delo in prevzeti odgovornost za svoje učenje. Učijo se tudi 
samozaupanja, saj se zanašajo na svoje sposobnosti za dokončanje nalog in reševanje 
problemov. Nazadnje, individualno delo lahko spodbuja ustvarjalne sposobnosti 
učencev, saj imajo priložnost za raziskovanje, eksperimentiranje in izražanje svojih 
idej v svojih delih. 
 
Na podlagi vrste nalog, ki jih učenci opravljajo, lahko individualno delo razdelimo:  
 
1. Individualno delo na enovrstnih – nediferenciranih problemih: V tej obliki 

učenci rešujejo samostojno iste naloge. Vsi učenci delajo na enaki nalogi, kar 
omogoča primerjavo rezultatov in razumevanja med učenci. Ta oblika je 
pogosto uporabljena, ko je cilj učne ure doseganje skupnega razumevanja 
določene teme. 

2. Individualno delo na raznovrstnih – diferenciranih problemih: Tu učenci 
rešujejo prilagojene – različne naloge, ki so oblikovane glede na njihove 
individualne sposobnosti in interese. Ta oblika je še posebej uporabna pri 
temah, pri katerih se stopnje razumevanja med učenci močno razlikujejo. 
Diferencirane naloge omogočajo, da vsi učenci delajo na svojem nivoju 
razumevanja in napredujejo v skladu z lastnim tempom. 

3. Individualizirano učno delo: Ta oblika je najbolj prilagojena individualnim 
potrebam učencev. Učitelj oblikuje naloge, ki ustrezajo sposobnostim, tempu 
in načinu dela vsakega učenca. To je najboljša oblika individualiziranega učenja, 
ki jo je mogoče doseči v običajnem razredu, in je zelo učinkovita za spodbujanje 
samostojnosti in samozaupanja učencev. 

 
Ne glede na obliko individualnega dela, ki se uporablja, učitelj običajno poda delovne 
naloge vnaprej na tabli ali na učnem listu, da se učenci lahko samostojno lotijo dela. 
To jim omogoča, da se organizirajo, si določijo tempo in se osredotočijo na svoje 
delo. 
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Učni listi za individualno delo so pomemben vir za samostojno učenje. Te naloge ali 
vprašanja, ki jih učenec rešuje samostojno, so osnovna zahteva ali problem, ki ga 
mora učenec rešiti. Naloge so lahko sestavljene iz več medsebojno povezanih 
vprašanj, ki pripomorejo k boljšemu razumevanju učne vsebine. Poleg tega so na 
učnih listih prisotne tudi informacije ali napotki za koriščenje virov znanja. Te 
informacije lahko učencem pomagajo pri reševanju nalog ali pa jih usmerijo k 
dodatnim virom, ki jih je treba raziskati ali uporabiti. Vsak učni list vključuje tudi 
navodila za delo. Ta so zasnovana tako, da učencu podajo jasno sliko, kaj mora 
storiti, da bi nalogo uspešno rešil. Na učnih listih je predviden tudi prostor za rešitve 
in odgovore. Ta prostor je namenjen temu, da učenec zapiše ali prikaže svoje rešitve 
in odgovore na postavljene naloge. Zadnji element učnih listov je kontrola ali 
samokontrola. Ta učencu omogoča, da preveri svoje rešitve in oceni, ali je pravilno 
rešil nalogo. To je lahko v obliki povratne informacije ali samokontrole, ki učencu 
pomaga ugotoviti, kje je napredoval in kje bi morda potreboval dodatno vadbo ali 
pomoč. 
 
Didaktični postopek pri izvedbi individualnega dela se začne s pripravo učenca na 
samostojno delo. Pomembna je motivacija, saj mora biti učenec pripravljen in 
zainteresiran za opravljanje naloge. Učitelj mora učenca usmeriti in ga spodbuditi k 
aktivnemu in zavzetemu delu. Naslednji korak je razdelitev učnih listov. Ti listi 
služijo kot vodilo skozi delovne naloge, ki jih mora učenec samostojno opraviti. Vsak 
učni list vsebuje natančna navodila in naloge, ki jih mora učenec rešiti. Ko učenci 
prejmejo svoje učne liste, začnejo s samostojnim delom. Ta del poteka pod 
nadzorom učitelja, ki je na voljo za pomoč in vodenje, če je to potrebno. Učitelj 
lahko ponudi dodatna pojasnila ali nasvete, hkrati pa skrbi, da se delo izvaja 
učinkovito in v skladu z določenimi navodili. Ko učenec konča svojo nalogo, je čas 
za poročilo o opravljenem delu. To je priložnost, da učenec predstavi svoje rezultate, 
pove, kako je rešil nalogo, in razpravlja o morebitnih težavah, s katerimi se je srečal 
med delom. Poročilo učenca o opravljenem delu je pomemben del procesa, saj 
omogoča refleksijo in povratne informacije. Postopek se zaključi s kontrolo 
učinkovitosti dela. Tu se preveri, ali je bil cilj dosežen in ali so bile naloge pravilno 
in učinkovito izvedene. To je pomemben korak za zagotavljanje, da je individualno 
delo resnično pripomoglo k učenju in razumevanju določene teme. Kontrola 
učinkovitosti dela tudi učencu omogoča, da vidi, kako dobro je opravil delo in kje bi 
lahko izboljšal svoje sposobnosti in znanja. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Analiza interakcijskih mehanizmov v razredu 

  

 
Cilj: Študenti razumejo različne interakcijske mehanizme (interakcijo, koakcijo in 
autoakcijo) ter njihovo vlogo v izobraževalnem procesu. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite poglavje o interakcijskih mehanizmih. 
2. Izberite tri različne učne ure, ki ste jih opazovali ali izvajali. 
3. Analizirajte vsako učno uro glede na prisotnost in učinkovitost interakcije, 

koakcije in autoakcije. 
4. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis vsake učne ure. 
b) Identifikacijo in analizo prisotnih interakcijskih mehanizmov. 
c) Predloge za izboljšanje vsake učne ure z vidika uporabe interakcije, 

koakcije in autoakcije. 
 

 

 

 

 

 

 
     

 



146 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 

 

 
Vaja 2: Načrtovanje učne ure s skupinskim delom 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost načrtovanja učne ure, ki vključuje učinkovito 
uporabo skupinskega dela. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo za razredno stopnjo. 
2. Načrtujte učno uro, ki vključuje skupinsko obliko dela. 
3. Pri načrtovanju upoštevajte različne tipe skupinskega dela (enovrstno, 

raznovrstno, delo v ciklusih). 
4. Pripravite načrt učne ure, ki vključuje: 

a) Cilje učne ure. 
b) Podroben opis poteka učne ure. 
c) Opis nalog za vsako skupino. 
d) Strategije za oblikovanje skupin. 
e) Metode ocenjevanja in refleksije dela v skupinah. 
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Vaja 3: Implementacija dela v dvojicah 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine za implementacijo in vodenje dela v dvojicah. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite učno temo, primerno za delo v dvojicah. 
2. Pripravite načrt za izvedbo učne ure z delom v dvojicah. 
3. Pri načrtovanju vključite različne oblike dela v dvojicah (isti problemi, različni 

problemi, delo v skupinah parov). 
4. Pripravite gradivo za učence, ki vključuje: 

a) Navodila za delo. 
b) Specifične naloge za pare. 
c) Poročilo o opravljeni nalogi. 
d) Načrt za preverjanje in ocenjevanje učinkovitosti dela v dvojicah. 
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Vaja 4: Razvoj individualnih nalog 

  

 
Cilj: Študenti oblikujejo individualne naloge, ki spodbujajo samostojno učenje in 
ustvarjalnost učencev. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo za razredno stopnjo. 
2. Oblikujte tri vrste individualnih nalog (enovrstne, raznovrstne, 

individualizirane). 
3. Vsako nalogo pripravite tako, da vključuje: 

a) Jasna navodila za delo. 
b) Naloge, ki so prilagojene različnim sposobnostim in interesom 

učencev. 
c) Prostor za rešitve in odgovore. 
d) Navodila za kontrolo ali samokontrolo. 

4. Pripravite kratko analizo, kako vsaka naloga spodbuja samostojnost in 
ustvarjalnost učencev. 
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Vaja 5: Refleksija in samoevalvacija učnih metod 

  

 
Cilj: Študenti kritično ovrednotijo različne učne metode in oblikujejo lastne pristope 
k poučevanju. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte in analizirajte različne učne metode, opisane v poglavju (frontalno 

delo, skupinsko delo, delo v dvojicah, individualno delo). 
2. Izberite eno metodo, ki se vam zdi najučinkovitejša za poučevanje 

naravoslovno-tehničnih vsebin. 
3. Napišite refleksijo, ki vključuje: 

a) Prednosti izbrane metode. 
b) Možne izzive in omejitve pri uporabi te metode. 
c) Praktične primere, pri katerih bi uporabili to metodo. 
d) Vaš osebni načrt za vključevanje te metode v vaše prihodnje 

poučevanje. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako bi opredelili interakcijo v izobraževalnem procesu in kakšen vpliv ima na 

učenje učencev? 
2. Kakšne so ključne razlike med interakcijo in koakcijo v učnem procesu? 
3. Zakaj je autoakcija pomembna za razvoj samostojnosti in ustvarjalnosti pri 

učencih? 
4. Kako lahko učitelj učinkovito kombinira interakcijo, koakcijo in autoakcijo v 

eni učni uri? 
5. Kateri so glavni izzivi frontalne oblike dela in kako jih lahko učitelj premaga? 
6. Na kakšen način skupinska oblika dela prispeva k boljšemu razumevanju učne 

snovi med učenci? 
7. Kako bi uporabili sociometrični test za oblikovanje uravnoteženih skupin pri 

skupinskem delu? 
8. Kakšne so prednosti in slabosti dela v dvojicah v primerjavi z individualnim 

delom? 
9. Katere strategije lahko učitelj uporabi za prilagoditev individualnih nalog 

različnim sposobnostim in interesom učencev? 
10. Kako lahko refleksija in samoevalvacija izboljšata učiteljevo prakso pri 

načrtovanju in izvajanju učnih ur? 
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Učna načela so temeljna vodila, ki učitelju pomagajo pri uspešnem uresničevanju 
njegovih nalog. To poglavje je namenjeno predstavitvi in razpravi o teh načelih v 
kontekstu naravoslovno-tehniških vsebin na razredni stopnji. Preden se poglobimo 
v posamezna načela, je pomembno, da razumemo njihovo vlogo in značilnosti. Kot 
primarne zahteve učna načela ponujajo smernice za uspeh pri poučevanju, saj se 
nanašajo na vse dele učnega procesa: vsebino, metode, sredstva in pripomočke, 
organizacijo ter kognitivno in psihološko stran pouka. Izvirajo iz izkušenj prakse, 
kar pomeni, da so bila oblikovana in izpopolnjena skozi desetletja pedagoškega dela 
in raziskovanja. 
 
Splošna načela so univerzalna in se lahko uporabljajo ne glede na predmet ali stopnjo 
poučevanja. Ta načela zagotavljajo okvir za kakovostno izobraževanje in pomoč pri 
oblikovanju pouka. Posebna učna načela pa so tista, ki se nanašajo na specifične 
vsebine ali okoliščine. V kontekstu naravoslovnih in tehniških vsebin na razredni 
stopnji se ta načela osredotočajo na posebne značilnosti teh predmetov in kako jih 
najbolje predstaviti učencem. Ob razumevanju in uporabi teh načel učitelji razvijejo 
učinkovite strategije in pristope, ki učencem omogočajo, da razvijejo globoko 
razumevanje naravoslovnih in tehniških konceptov. Poleg tega učna načela učiteljem 
pomagajo izpolnjevati učne cilje in ustvarjajo izobraževalno okolje, ki je podporno, 
spodbudno in primerno za učenje. 
 
8.1 Načelo vzgojnosti 
 
Po tem načelu se pouk ne osredotoča le na posredovanje in utrjevanje vednosti, 
znanj in navad, temveč tudi na celovit razvoj učenčeve osebnosti. Ta pristop zahteva, 
da se pouk obravnava kot sestavina enotnega vzgojnega procesa, ki vključuje tako 
vsebino kot tudi potek razvoja mlade osebnosti. Pri pouku naravoslovno-tehničnih 
vsebin je načelo vzgojnosti še posebej pomembno, saj se vsebine ne osredotočajo le 
na prenos tehničnih in naravoslovnih znanj, temveč tudi na razvijanje veščin in 
vrednot, ki so ključne za osebni in družbeni razvoj. To lahko pomaga razvijati 
moralne lastnosti, kot so pridnost, vztrajnost, vestnost in natančnost, ki so v družbi 
zaželene in potrebne. 
 
Naravoslovno-tehniške vsebine ponujajo tudi priložnosti za razvijanje natančnosti, 
ustvarjalnosti, razvijanje tehnične kulture in vzgoje za trajnostni razvoj. Učenci se 
učijo natančnosti skozi eksperimentiranje in tehnične naloge, ustvarjalnost pa 
spodbujajo skozi reševanje problemov in oblikovanje novih rešitev. Tehnična 
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kultura je prav tako pomembna, saj vključuje razumevanje in spoštovanje tehničnih 
sistemov in postopkov. Učiteljeva osebnost v tem procesu deluje kot zgled za 
učence. Njegova profesionalnost, etičnost, vestnost in spoštovanje do naravoslovnih 
in tehničnih vednosti lahko pomagajo spodbuditi te vrednote tudi pri učencih. 
Urejen učni prostor je še en pomemben vidik načela vzgojnosti. Ta spodbuja učenje, 
podpira učence pri razvijanju tehničnih veščin ter omogoča izvajanje naravoslovnih 
eksperimentov na varen in učinkovit način.  
 
Načelo vzgojnosti zahteva, da pouk naravoslovja in tehnike presega preprosto 
prenašanje znanja in pomaga razvijati vsestranske, moralne in ustvarjalne 
posameznike, ki so pripravljeni in sposobni prispevati k družbi. 
 
8.2 Načelo nazornosti 
 
Nazornost zagotavlja, da učenci lažje sprejemajo dejstva in si oblikujejo pravilne 
predstave. To vključuje celostno čutno doživljanje, ki omogoča učencem, da usvojijo 
dejstva na način, ki je povezan z njihovimi izkušnjami. Nazornost je pogoj za 
izvajanje abstrakcij in je hkrati vključena v njih. Tako učencem omogočamo, da 
prehajajo od konkretnega k abstraktnemu in sprejemajo posplošitve, kar je bistveno 
za razumevanje naprednejših konceptov v naravoslovju in tehniki. 
 
Pri izvajanju načela nazornosti in abstraktnosti je pomembno, da učencem analitično 
in sintetično prikažemo posamezne operacije dela. To pomeni, da je treba postopke 
razdeliti na manjše, obvladljive korake, hkrati pa pokazati, kako se ti koraki združijo 
v celoto. Pri tem je pomembno, da ne pretiravamo z množico učnih sredstev, saj 
lahko prevelika količina informacij učence zmede ali preobremeni. Prav tako ne 
smemo prehitro demonstrirati ali izvesti preveč operacij naenkrat, saj bi to lahko 
preseglo sposobnosti učencev za sprejemanje in obdelavo informacij. Didaktično 
transformirana nazornost, ki vsebuje elemente abstrakcije, je eden od načinov za 
uporabo načela nazornosti in abstraktnosti. Ta pristop lahko vključuje uporabo 
shematičnih risb, konkretnih simbolov, slikovnih simbolov, grafičnih znakov, 
simbolov in modelov. Ti didaktični pripomočki lahko učencem pomagajo 
vizualizirati koncepte, razumeti odnose med elementi in prehajati od konkretne do 
abstraktne ravni razumevanja. 
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Načelo nazornosti in abstraktnosti je pomembno za uspešno poučevanje 
naravoslovja in tehnike, saj spodbuja učenčevo razumevanje in omogoča prehod od 
konkretnega k abstraktnemu razmišljanju. 
 
8.3 Načelo zavestne aktivnosti 
 
Načelo zavestne aktivnosti temelji na prepričanju, da se človek razvija skozi lastno 
delo in lastno aktivnost, kar pomeni, da učenec ne sme biti pasiven sprejemnik 
informacij, ampak aktiven udeleženec v učnem procesu. Po tem načelu so učenci 
vključeni v učni proces na način, ki jim omogoča, da aktivno pridobivajo znanje, 
razvijajo sposobnosti in sprejemajo vzgojne vrednote. To pomeni, da učence 
spodbujamo k raziskovanju, postavljanju vprašanj, eksperimentiranju in reševanju 
problemov, namesto da bi se osredotočili samo na poslušanje in pomnjenje 
informacij. 
 
To načelo tudi poudarja, da učencem omogočimo, da delajo. To vključuje ustvarjanje 
učnega okolja, ki spodbuja učenčevo zavestno aktivnost, kot so laboratorijski 
eksperimenti, skupinski projekti, raziskovalne naloge ali praktične tehnične naloge. 
Takšne aktivnosti omogočajo učencem, da se neposredno vključijo v proces učenja 
in neposredno izkusijo naravoslovne in tehnične koncepte. Načelo zavestne 
aktivnosti ima tudi pomembne dolgoročne učinke. S spodbujanjem učenčeve 
aktivnosti in zavzetosti v procesu učenja mu pomagamo razviti veščine in znanja, ki 
so potrebna za pravilno izbiro poklica in nadaljnje izobraževanje. Poleg tega lahko 
učenje, ki temelji na zavestni aktivnosti, pripomore k učenčevemu veselju do učenja, 
kar je pomembno za vzdrževanje njegove motivacije in zavzetosti za vseživljenjsko 
učenje. 
 
Načelo zavestne aktivnosti je del didaktike naravoslovja in tehnike, ki učencem 
omogoča, da postanejo aktivni udeleženci v svojem učenju in razvijejo sposobnosti, 
ki so potrebne za uspeh v sodobni družbi. 
 
8.4 Načelo primernosti pouka razvojni stopnji učencev 
 
Načelo primernosti poudarja, da se mora učitelj prilagoditi individualnim 
sposobnostim, predznanju, spretnostim in navadam učencev, da bi zagotovil 
učinkovitost učnega procesa. Ta pristop zahteva, da učitelj razume in upošteva 
različne sposobnosti in potrebe učencev. Pridobi se z opazovanjem, vrednotenjem 
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in povratnimi informacijami učencev, pa tudi s sodelovanjem s starši in drugimi 
izobraževalnimi strokovnjaki. Takšna informacija potem omogoči učitelju, da 
prilagodi pouk tako, da ustreza posameznim učencem ali skupinam učencev. Učni 
načrti in teme so prav tako pomembni elementi tega načela. Te morajo biti skrbno 
izdelane in razporejene tako, da ustrezajo različnim stopnjam razvoja učencev, s tem 
pa se zagotavlja, da so učenci sposobni razumeti in obvladati predstavljeno gradivo. 
Izpostavlja se tudi pomen ustrezne zahtevnosti učnih ciljev in aktivnosti. Tako 
prevelika kot premajhna zahtevnost lahko škodujeta normalnemu poteku vzgojno-
izobraževalnega procesa. Prevelika zahtevnost lahko povzroči frustracijo in občutek 
nemoči, premajhna zahtevnost pa lahko privede do dolgčasa in pomanjkanja 
motivacije. 
 
Načelo primernosti pouka pri razvojni stopnji učencev v didaktiki naravoslovja in 
tehnike poudarja pomen prilagajanja pouka individualnim potrebam in 
sposobnostim učencev, da bi se zagotovila učinkovitost učnega procesa. 
 
8.5 Načelo pravilnega uvajanja učencev v učni predmet  
 
Načelo pravilnega uvajanja učencev v učni predmet poudarja, da samo prisotnost 
strojev, naprav in gradiv ne bo avtomatično vzbudila zanimanja ali veselja do stroke 
pri učencih. Za to je potrebna stalna motivacija, ki jo lahko dosežemo z ustvarjalnimi 
in spodbudnimi pristopi k poučevanju. Motivacija je ključnega pomena za uspeh 
učenja, vendar je pomembno razumeti, da motivacija ni trajna. Mora se neprestano 
obnavljati in ohranjati, da se zagotovi trajnost učnega procesa. To zahteva, da učitelj 
načrtuje in izvaja učne aktivnosti, ki so zanimive, relevantne in privlačne za učence. 
Te aktivnosti bi morale biti prilagojene različnim učnim stilom, interesom in 
potrebam učencev. 
 
Pravilno uvajanje učencev v učni predmet tudi vključuje pomoč učencem pri 
razumevanju povezav med tem, kar se učijo, in možnostmi za njihovo prihodnjo 
kariero. To lahko vključuje razprave o različnih poklicnih poteh v naravoslovju in 
tehniki, raziskovanje potrebnih veščin in znanj za te poklice ter povezovanje učnih 
tem z realnimi problemi in izzivi v teh industrijskih sektorjih. 
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8.6 Načelo stvarno logične pravilnosti 
 
Načelo stvarno logične pravilnosti pouka poudarja znanstvenost in sistematičnost 
pri pouku, zahteva pa tudi, da se znanstvena resnica razloži na način, ki je dostopen 
učencem na določeni razvojni stopnji. V kontekstu znanstvenosti načelo poudarja, 
da mora učitelj uporabljati metode poučevanja, ki so primerne za določeno učno 
snov. To lahko vključuje različne pristope, kot so prikazovanje, demonstracija in 
praktično delo. Te metode omogočajo učencem, da bolje razumejo in se povežejo z 
materialom, kar povečuje njihovo zanimanje in motivacijo za učenje. Sistematičnost 
se nanaša na organizirano, logično in dosledno predstavljanje učne snovi. To 
pomeni, da mora biti vsebina pouka predstavljena na način, ki sledi logični strukturi 
in poskrbi za nadgradnjo znanja in veščin. Poleg tega to načelo poudarja tudi 
pomembnost stalnega izobraževanja in razvoja učiteljev. Učitelji bi morali redno 
iskati priložnosti za izboljšanje svojih veščin in znanja, na primer preko branja 
strokovne literature, udeležbe na seminarjih, delavnicah in tečajih. 
 
8.7 Načelo sistematičnosti in postopnosti 
 
Načelo sistematičnosti in postopnosti temelji na ideji, da morajo učenci pridobivati 
nova znanja in veščine postopoma, v skladu z njihovim individualnim tempom 
učenja in razvojnimi stopnjami. Sistematičen in postopen pristop k poučevanju 
omogoča učencem, da bolje razumejo in integrirajo nova znanja in veščine. V 
kontekstu učnih načrtov to pomeni, da morajo biti ti sestavljeni po didaktični in ne 
nujno po tehnološki sistematičnosti. To pomeni, da se učnim temam in enotam ni 
treba nujno držati zaporedja, ki bi ga sledili v praksi ali industriji, temveč morajo biti 
organizirane na način, ki je najbolj ugoden za učni proces. Za dosego tega se pogosto 
uporabljajo različne strategije, ki omogočajo postopen prehod od manj do bolj 
kompleksnih konceptov. To lahko vključuje zaporedje "od bližnjega k daljnemu", 
kar pomeni, da se učenje začne z okoljem, ki je učencem najbolj znano, in 
postopoma širi na širša in manj znana okolja. Enako velja za prehod "od enostavnega 
k sestavljenemu", "od znanega k neznanemu" in "od konkretnega k abstraktnemu", 
kjer se učenje začne z manj kompleksnimi ali bolj znanimi koncepti in postopoma 
prehaja k bolj kompleksnim ali manj znanim konceptom. 
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8.8 Načelo povezanosti teorije in prakse 
 
Načelo povezanosti teorije in prakse poudarja pomen integracije teoretičnega znanja 
s praktičnimi izkušnjami, kar omogoča učencem, da bolje razumejo in uporabljajo 
pridobljeno znanje v resničnem svetu. Načelo zahteva, da mora biti pouk 
naravoslovja in tehnike v popolni korelaciji s praktičnim delom. To pomeni, da mora 
učitelj usklajevati teoretično razlago konceptov s praktičnimi aplikacijami, da 
omogoči učencem izkustveno učenje. Mnogi učenci bodo v celoti razumeli 
tehnologijo šele, ko jo bodo sami uporabili v praksi. Praktično delo, ki je tesno 
povezano s teoretičnimi koncepti, omogoča učencem, da razvijejo samostojno 
mišljenje in odločanje. S tem dobijo možnost, da se sami spopadejo s problemi, 
uporabijo pridobljeno znanje za njihovo reševanje in se naučijo sprejemati odločitve 
na podlagi svojih ugotovitev in analiz. Poleg tega to načelo podpira povezanost med 
teorijo in vsakdanjimi potrebami v gospodarstvu. Učenci morajo razumeti, kako se 
teoretična znanja uporabljajo v praksi, to pa jim pomaga videti pomen in uporabnost 
tega, kar se učijo. Načelo povezanosti teorije in prakse omogoča učencem, da 
povežejo svoje učenje z realnim svetom in tako poglobijo svoje razumevanje in 
zanimanje za temo. 
 
8.9 Načelo racionalizacije in ekonomičnosti 
 
Načelo racionalizacije in ekonomičnosti poudarja pomen učinkovite uporabe virov 
v učnem procesu. Ti viri vključujejo čas, energijo in sredstva, ki so na voljo za 
izvedbo pouka. Načelo ekonomičnosti temelji na ideji, da bi morali z najmanjšo 
možno porabo sredstev doseči največji mogoč učinek. Premišljeno usklajevanje 
učnih vsebin z učnimi postopki je ključno za zagotavljanje, da se učni program izvaja 
ekonomično. To pomeni, da bi morali biti učni programi pravilno sestavljeni in 
vsebine obdelane pravočasno. To zagotavlja, da se učni čas optimizira, metode 
poučevanja pa so izbrane na način, ki omogoča največje mogoče učne rezultate. 
Vendar je pomembno, da se pri uporabi načela racionalizacije in ekonomičnosti ne 
pretirava z diferenciacijo pouka, saj to lahko privede do razbitosti učnega procesa. 
Cilj racionalizacije je povečanje delovnega učinka v predvidenem učnem času, kot ga 
predpisuje učni načrt. To zahteva učiteljevo iznajdljivost, ki jo je treba izraziti na bolj 
inventivne, domiselne, premišljene in inteligentne načine. 
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Načelo racionalizacije in ekonomičnosti zagotavlja, da se učni proces izvaja na 
najučinkovitejši in najbolj ekonomičen način. To ne samo izboljšuje kakovost 
poučevanja, ampak tudi pomaga pri zagotavljanju, da so učenci sposobni najbolje 
izkoristiti svoj čas in energijo za učenje. 
 
8.10 Načelo diferenciacije in integracije 
 
Načelo diferenciacije in integracije se osredotoča na zagotavljanje obsežne in celovite 
izobrazbe, ki jo učenci potrebujejo, hkrati pa upošteva edinstvene potrebe in 
sposobnosti vsakega posameznega učenca. Diferenciacija v tem kontekstu pomeni 
prilagajanje učnih strategij, vsebin in ocenjevalnih metod za vsakega posameznega 
učenca ali skupine učencev na podlagi njihovih posebnih potreb in sposobnosti. To 
lahko vključuje uporabo različnih pristopov k poučevanju, različnih nalog ali 
aktivnosti in različnih ocenjevalnih metod, vse z namenom, da se učencem omogoči 
uspeh. 
 

 
 

Slika 15: Razlika med diferenciacijo in integracijo 
 
Na drugi strani pa integracija pomeni povezovanje različnih vsebin in disciplin z 
namenom zagotavljanja bolj celovite in interdisciplinarne učne izkušnje. To vključuje 
usklajevanje in povezovanje različnih tem, konceptov in veščin, da bi učencem 
omogočili globlje razumevanje in povezovanje idej. Znotraj pouka naravoslovja in 
tehnike je to še posebej pomembno, saj naravoslovje in tehnika pokrivata široko 
paleto tem in konceptov, ki so medsebojno povezani in so najbolje razumljeni, če so 



160 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
predstavljeni na integriran način. Na primer: učenje o naravnih pojavih je lahko 
povezano z raziskovanjem tehnoloških rešitev za njihovo obravnavo. 
 
8.11 Načelo diferenciacije in individualizacije 
 
Načelo diferenciacije in individualizacije temelji na priznavanju in upoštevanju 
edinstvenih lastnosti, sposobnosti in potreb vsakega posameznega učenca. Cilj je 
omogočiti, da se psihofizične moči vsakega učenca razvijejo do najvišje možne mere. 
 
Diferenciacija se lahko izvaja na različne načine. Na primer: učitelji lahko ponudijo 
dodatne ali dopolnilne naloge tistim učencem, ki to potrebujejo. To lahko vključuje 
dodatno podporo za učence, ki se s težavo soočajo z določenimi temami, ali dodatne 
izzive za učence, ki že obvladajo osnovno snov. Individualizacija pa se lahko izvede 
z neposrednim individualnim posvetovanjem učitelja z učenci, kar omogoča 
prilagajanje pouka njihovim specifičnim potrebam. Med rednim poukom je to lahko 
izvedeno kot individualno delo učencev, pri katerem so naloge diferencirane glede 
na individualne razlike med učenci. 
 
V praksi bi to lahko pomenilo, da se učencem omogoči delo v svojem tempu ali da 
se učencem ponudi izbor nalog, ki so prilagojene njihovim specifičnim interesom in 
sposobnostim. Na ta način učenje naravoslovja in tehnike postane bolj relevantno 
in prilagojeno za vsakega posameznega učenca, s čimer se povečujeta njegova 
motivacija in uspešnost. 
 
8.12 Načelo historičnosti in sodobnosti 
 
Načelo historičnosti in sodobnosti v didaktiki naravoslovja in tehnike poudarja 
pomen povezovanja preteklosti in sedanjosti v procesu učenja. Ta pristop omogoča 
učencem boljše razumevanje temeljnih konceptov, ki so se razvili skozi čas, hkrati 
pa jim pomaga povezovati te koncepte s sodobnimi tehnološkimi in znanstvenimi 
dosežki. Historičnost v tem kontekstu pomeni vključevanje zgodovinskega razvoja 
naravoslovnih in tehniških konceptov in idej v procese poučevanja. To omogoča 
učencem, da razumejo, kako so se določene ideje in tehnologije razvijale skozi čas, 
kakšen vpliv so imele na družbo in kako so se odzvale na spremembe v družbenem 
in znanstvenem kontekstu. 
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Sodobnost, po drugi strani, poudarja pomen vključevanja najnovejših znanstvenih 
in tehnoloških dosežkov v učni proces. S tem se učenci lahko naučijo, kako se 
uporabljajo trenutne tehnologije, razumejo najnovejša znanstvena odkritja in se 
naučijo, kako se lahko znanje, ki ga pridobijo v šoli, uporabi v realnem svetu. Načelo 
historičnosti in sodobnosti zato podpira holističen pristop k poučevanju, ki omogoča 
učencem, da razumejo, kako preteklost vpliva na sedanjost in kako sedanje znanje in 
tehnologije vplivajo na prihodnost. Takšen pristop spodbuja tudi vseživljenjsko 
učenje, saj učencem omogoča razumevanje, da je znanje stalno v evoluciji in da je 
pomembno, da se nenehno učijo in prilagajajo novim znanstvenim in tehnološkim 
odkritjem. 
 

8.13 Načelo vedrosti 
 
Načelo vedrosti se nanaša na pomembnost pozitivnega in spodbudnega učnega 
okolja. Prepoznavanje učenja kot zanimivega in veselja polnega procesa je bistveno 
za spodbujanje učenčeve motivacije, zanimanja in sodelovanja. Vedrost pri pouku ni 
le posledica zunanje atmosfere ali učiteljevega obnašanja, je tudi izraz globljega 
razumevanja učenja kot pozitivne in samopotrdilne izkušnje. Vedro učno okolje 
omogoča učencem, da raziskujejo, odkrivajo in prevzemajo tveganja brez strahu 
pred neuspehom. Na ta način se lahko poglobijo v svoje znanje in se bolje 
osredotočijo na proces učenja, ne le na rezultate. 
 
Učitelj ima ključno vlogo pri spodbujanju vedrosti v razredu. S svojo osebnostjo, 
odnosom in pedagoškimi pristopi lahko ustvari okolje, v katerem se učenci počutijo 
varne, sprejete in motivirane za učenje. To lahko vključuje različne strategije, kot so 
učenje skozi igro, povezovanje učnih tem s stvarnostjo učencev, vzpostavljanje 
pozitivnih odnosov z učenci in zagotavljanje konstruktivne povratne informacije. 
Obenem pa je pomembno, da se načelo vedrosti ne uporablja kot opravičilo za 
površno delo. Napor in trud sta bistveni sestavini učenja, zato je pomembno, da se 
tudi v vedrih in pozitivnih učnih okoljih ohranjajo visoka pričakovanja in standardi 
kakovosti. V tem smislu je načelo vedrosti ravnovesje med spodbujanjem pozitivne 
učne izkušnje in vzdrževanjem visokih izobraževalnih standardov. 
 
8.14 Načelo trajnosti znanja, spretnosti in navad 
 
Načelo trajnosti znanja, spretnosti in navad se osredotoča na razvijanje trajnega in 
dolgotrajnega učenja med učenci. Ta princip je pogosto implicitno prisoten v 
izobraževalnem procesu in ni vedno izrecno omenjen. Trajno znanje presega zgolj 
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kratkoročno pomnjenje informacij; vključuje razumevanje konceptov, razvijanje 
spretnosti in oblikovanje navad, ki jih učenci lahko uporabijo skozi celo življenje. Pri 
pouku naravoslovja in tehnike se načelo trajnosti uresničuje skozi logično učenje in 
pomnjenje, ki vključuje razvijanje sposobnosti reševanja problemov, kritičnega 
razmišljanja, analitičnih spretnosti in zmožnosti iskanja ter interpretacije informacij. 
To vključuje tudi navajanje učencev na iskanje podatkov iz različnih virov, kot so 
tabele in priročniki, in uporabo orodij ter strojev. 
 
Poleg tega se načelo trajnosti izraža skozi splošno načelo generalizacije vsebin, kar 
pomeni, da učenci ne razumejo le posameznih konceptov, ampak tudi kako se ti 
koncepti povezujejo med seboj in se uporabljajo v različnih kontekstih. Ta celostni 
pristop k učenju pomaga učencem, da razvijejo globlje in trajnejše razumevanje 
učnih vsebin. Na koncu je načelo trajnosti znanja, spretnosti in navad pomembno 
tudi z vidika vzgoje in razvoja učencev kot celostnih posameznikov, ki so sposobni 
uporabiti svoje znanje in spretnosti za reševanje problemov, doseganje ciljev in 
prilagajanje novim situacijam v svojem osebnem in profesionalnem življenju. 
 
8.15 Pomen načel v poučevanju naravoslovno-tehničnih vsebin 
 
Načela, ki jih uporabljamo pri izobraževanju naravoslovno tehničnih vsebin, so 
temeljni okvir za oblikovanje kakovostnega in učinkovitega poučevanja. Načela 
pripomorejo k celoviti, prilagodljivi in učinkoviti izkušnji poučevanja in učenja, ki 
učencem omogoča, da dosežejo svoj polni potencial ter razvijejo potrebne spretnosti 
in znanja za naravoslovne in tehnične vsebine. Načela poučevanja so torej v osnovi 
smernice, ki usmerjajo učitelje pri načrtovanju in izvajanju pouka, še posebej pri 
naravoslovno-tehničnih vsebinah, pri katerih je pomembna povezanost teorije in 
prakse ter uporaba konkretnih in abstraktnih pristopov. 
 
V sodobnem izobraževanju so načela, ki smo jih omenili, pomembna, ker pomagajo 
oblikovati uspešno, učinkovito in sodelujoče učno okolje. Omogočajo usmeritev 
učenja na način, ki je prilagojen individualnim potrebam in sposobnostim učencev, 
hkrati pa zagotavljajo celovit pristop k izobraževanju. Zavedanje teh načel omogoča 
učiteljem, da zasnujejo učne priprave in strategije, ki najbolje ustrezajo svojim 
učencem. Tako lahko boljše podpirajo učence pri doseganju učnih ciljev in razvijajo 
njihove kognitivne, socialne in čustvene spretnosti. Ta prilagojeni pristop prispeva k 
boljši motivaciji in sodelovanju učencev v učnem procesu. 
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Ta načela tudi spodbujajo celostno učenje. To pomeni, da ne poudarjajo le 
pridobivanja znanja, ampak tudi razvoj kritičnega mišljenja, reševanja problemov, 
sodelovanja in drugih pomembnih veščin. V današnjem hitro spreminjajočem se 
svetu so te spretnosti ključne za uspeh. Hkrati pa prispevajo k boljšemu razumevanju 
naravoslovnih in tehničnih konceptov. Z nazornostjo, abstrakcijo, povezovanjem 
teorije in prakse ter drugimi strategijami učitelji lahko pomagajo učencem, da bolje 
razumejo in uporabijo svoje znanje. 
 
Nazadnje, zavedanje teh načel je ključno za zagotavljanje kakovosti izobraževanja. 
Učitelji, ki razumejo in upoštevajo ta načela, so bolje opremljeni za izpolnjevanje 
svojih pedagoških dolžnosti in zagotavljanje učinkovitega poučevanja. Poleg tega to 
pripomore k stalnemu izboljševanju izobraževalnih praks in k napredku v 
izobraževanju kot celoti. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 

Vaja 1: Uporaba učnih načel pri poučevanju naravoslovja 
in tehnike 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje, kako učna načela vplivajo na učinkovitost 
poučevanja naravoslovja in tehnike ter se naučijo načrtovati pouk ob upoštevanju 
teh načel. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eno izmed učnih načel (načelo vzgojnosti, nazornosti, zavestne 

aktivnosti, primernosti pouka, pravilnega uvajanja učencev, stvarno logične 
pravilnosti, sistematičnosti in postopnosti, povezanosti teorije in prakse, 
racionalizacije in ekonomičnosti, diferenciacije in integracije, historičnosti in 
sodobnosti, vedrosti, trajnosti znanja). 

2. Pripravite načrt učne ure, ki temelji na izbranem načelu. Načrt naj vključuje: 
a) Cilje učne ure. 
b) Učne vsebine. 
c) Metode in oblike dela. 
d) Učne pripomočke in sredstva. 
e) Aktivnosti za učence. 

3. V poročilu pojasnite, kako izbrano učno načelo vpliva na načrtovanje in 
izvedbo učne ure. 

4. Razmislite, kakšne so prednosti in morebitne omejitve uporabe izbranega 
načela v praksi. 
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Vaja 2: Analiza in uporaba načela nazornosti 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo analizirati učne metode in pripomočke z vidika nazornosti 
ter razvijejo sposobnost uporabe nazornosti v pouku naravoslovja in tehnike. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za naravoslovje in tehniko na razredni stopnji. 
2. Pripravite načrt aktivnosti, ki vključuje uporabo različnih nazornih 

pripomočkov (npr. shematične risbe, slike, modeli, grafični znaki). 
3. Izvedite analizo uporabe izbranih pripomočkov: 

a) Opišite, kako vsak pripomoček prispeva k razumevanju učne 
vsebine. 

b) Pojasnite, kako pripomočki pomagajo prehajati od konkretnega k 
abstraktnemu. 

c) Razmislite, katere pripomočke bi lahko še uporabili za izboljšanje 
nazornosti. 

4. Pripravite kratko poročilo, ki vključuje analizo in priporočila za izboljšanje 
nazornosti v pouku naravoslovja in tehnike. 
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Vaja 3: Povezovanje teorije in prakse 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine načrtovanja učnih aktivnosti, ki povezujejo teoretično 
znanje s praktičnimi izkušnjami. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za naravoslovje in tehniko, ki vključuje 

teoretične in praktične elemente. 
2. Načrtujte učni sklop, ki vključuje: 

a) Uvodno razlago teoretičnih konceptov. 
b) Praktične aktivnosti, ki temeljijo na teoretičnem znanju (npr. 

laboratorijski eksperiment, tehnična naloga, projektno delo). 
3. Izvedite analizo učnega sklopa: 

a) Opišite, kako teoretični del podpira praktično delo. 
b) Pojasnite, kako praktične aktivnosti pomagajo utrditi teoretično 

znanje. 
c) Razmislite, kako bi lahko še bolj učinkovito povezali teorijo in 

prakso. 
4. Pripravite poročilo, ki vključuje načrt učnega sklopa ter analizo povezovanja 

teorije in prakse. 
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Vaja 4: Diferenciacija in individualizacija pouka 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo načrtovati diferenciacijo in individualizacijo učnih aktivnosti 
v pouku naravoslovja in tehnike. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo iz učnega načrta za naravoslovje in tehniko. 
2. Načrtujte učne aktivnosti, ki upoštevajo različne sposobnosti in interese 

učencev: 
a) Pripravite naloge za učence z različnimi ravnmi predznanja. 
b) Upoštevajte različne učne stile (vizualni, kinestetični, slušni). 
c) Načrtujte dodatne izzive za nadarjene učence. 

3. Izvedite analizo načrta: 
a) Opišite, kako načrt omogoča diferenciacijo in individualizacijo. 
b) Pojasnite, kako prilagajate naloge specifičnim potrebam učencev. 
c) Razmislite, kako bi lahko še izboljšali diferenciacijo in 

individualizacijo. 
4. Pripravite poročilo, ki vključuje načrt učnih aktivnosti ter analizo diferenciacije 

in individualizacije. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako bi definirali vlogo učnih načel v kontekstu naravoslovno-tehniških vsebin 

na razredni stopnji? 
2. Katere so ključne značilnosti načela vzgojnosti in kako vplivajo na pouk 

naravoslovja in tehnike? 
3. Kako lahko načelo nazornosti prispeva k boljšemu razumevanju kompleksnih 

naravoslovnih konceptov pri učencih? 
4. Zakaj je pomembno, da učenci aktivno sodelujejo v učnem procesu, kot 

poudarja načelo zavestne aktivnosti? 
5. Kako bi prilagodili pouk naravoslovja in tehnike različnim sposobnostim in 

predznanjem učencev, da bi izpolnili načelo primernosti pouka? 
6. Katere strategije bi uporabili za ohranjanje motivacije učencev pri poučevanju 

naravoslovno-tehniških vsebin, kot predlaga načelo pravilnega uvajanja 
učencev v učni predmet? 

7. Kako bi zagotovili, da je učni proces znanstveno natančen in sistematičen, kot 
zahteva načelo stvarno logične pravilnosti? 

8. Kakšne so prednosti in izzivi povezovanja teorije in prakse v pouku 
naravoslovja in tehnike? 

9. Kako lahko načelo vedrosti prispeva k ustvarjanju pozitivnega učnega okolja in 
hkrati ohranja visoke standarde kakovosti poučevanja? 

10. Zakaj je pomembno razvijati trajnost znanja, spretnosti in navad pri učencih ter 
kako to vpliva na njihov dolgoročni razvoj v naravoslovju in tehniki? 
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Tri ključne paradigme v didaktiki, ki se uporabljajo za oblikovanje učnih ur in 
strategij učenja, so transmisijski, učnociljni in procesni pristop. Vsak pristop ima 
svoje značilnosti, prednosti in izzive. 
 
− Transmisijski pristop: Temelji na predpostavki, da je znanje skupek enkrat za 

vselej odkritih resnic. V tej paradigmi je učenje pogosto dojeto kot pasiven 
proces, v katerem učitelj prenaša znanje na učence, ki to znanje absorbirajo. 
Transmisijski pristop je zelo usmerjen na vsebino, z osredotočanjem na prenos 
informacij in znanja. 

− Učnociljni pristop: Ta pristop usmerja pozornost ne le na pokrivanje vsebin, 
ampak tudi na cilje, povezane z vsebino. To pomeni, da je poučevanje in učenje 
usmerjeno k doseganju specifičnih učnih ciljev, ki so pogosto določeni vnaprej. 
Učnociljni pristop se osredotoča na izid ali produkt učenja. 

− Procesni pristop: Ta pristop izhaja iz konstruktivistične narave znanja in 
učenja, kar pomeni, da se učenje dojema kot aktiven proces, v katerem učenci 
sami gradijo svoje znanje. Bistvo učenja je v sami poti spoznavanja in ne le v 
rezultatih. Procesni pristop se osredotoča na proces učenja. 

 
Te tri ključne paradigme so pri poučevanju naravoslovno-tehniških vsebin vključene 
v nekatere specifične strategije, ki so še posebej pomembne za tehnično-tehnološko 
izobraževanje: 
 
1. Delovna naloga: Ta strategija vključuje določanje specifične naloge ali 

projekta, ki ga morajo učenci opraviti. Ta naloga lahko vključuje različne 
tehnične ali tehnološke postopke, od konstrukcijskih nalog do preizkušanja 
tehničnih lastnosti materialov ali orodij. 

2. Preizkušanje tehnoloških lastnosti: Ta strategija vključuje preizkušanje ali 
preučevanje različnih tehnoloških lastnosti materialov, orodij ali tehnologij. To 
je pomembno za razumevanje, kako različni materiali in orodja delujejo in kako 
se lahko uporabljajo v različnih situacijah. 

3. Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehničnih predmetov: Ta strategija 
vključuje razstavljanje in sestavljanje tehničnih predmetov, da bi razumeli, kako 
so sestavljeni in kako delujejo. To je lahko koristno za razvijanje razumevanja 
tehničnih sistemov in za razvijanje spretnosti v tehničnem reševanju 
problemov. 
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4. Konstrukcijska naloga: Ta strategija vključuje konstruiranje funkcionalnih 

predmetov ali sestavljank. To je lahko odlična priložnost za učence, da 
uporabijo svoja tehnična znanja in spretnosti v praksi in da razvijejo svoje 
spretnosti v načrtovanju in izdelavi. 

5. Projektna naloga: Ta strategija vključuje delo na daljšem projektu, ki zahteva 
uporabo različnih tehničnih in tehnoloških spretnosti. Projektna naloga lahko 
vključuje različne faze, od načrtovanja in razvoja do izdelave in preizkušanja. 

 
Vse te strategije se lahko uporabljajo na različne načine v kontekstu vzgojno-
izobraževalnega procesa, da bi spodbudile učenje in razvijale tehnične in tehnološke 
spretnosti.  
 
9.1 Načini razmišljanja 
 
Strategije izvedbe učnih ur s tehnično-tehnološko vsebino morajo vključevati 
različne načine razmišljanja, da učencem omogočajo globlje razumevanje in 
sposobnost reševanja problemov. Konvergentno in divergentno mišljenje sta 
temeljna pojma v tem procesu. 
 
Konvergentno mišljenje je proces, ki se osredotoča na identifikacijo ene same, 
najboljše rešitve za določen problem. Ta način razmišljanja se pogosto uporablja pri 
tehničnih in tehnoloških problemih, kjer je cilj najti najučinkovitejšo ali 
najoptimalnejšo rešitev. Konvergentno mišljenje je podlaga za razvoj intelektualnih 
sposobnosti in je pomembno za preverjanje veljavnosti idej. To pomeni, da učitelji 
pri načrtovanju učnih ur s tehnično-tehnološko vsebino uporabljajo konvergentno 
mišljenje za določanje pravilnih rešitev ali standardov, ki jih morajo učenci doseči. 
 
Divergentno mišljenje pa pomeni proces iskanja več različnih rešitev za določen 
problem ali vprašanje. Ta način razmišljanja omogoča ustvarjalnost in inovativnost, 
saj spodbuja različne načine pristopa k problemu. Divergentno mišljenje je 
temeljnega pomena za inovacije v gospodarstvu, kjer je pogosto potrebno iskanje 
novih, izvirnih in nenavadnih rešitev za kompleksne probleme. Učitelji bi morali 
divergentno mišljenje spodbujati z nalogami, ki zahtevajo od učencev, da razmišljajo 
"izven okvirja" in samostojno razvijajo nove ideje ali rešitve. 
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Pri izvedbi učnih ur s tehnično-tehnološko vsebino je torej pomembno, da učitelji 
uporabljajo in spodbujajo oba načina razmišljanja. Konvergentno mišljenje lahko 
uporabijo za učenje osnovnih konceptov in preverjanje razumevanja, divergentno 
mišljenje pa za spodbujanje ustvarjalnosti, inovativnosti in kompleksnejšega 
razumevanja. Obvladovanje in uporaba obeh načinov razmišljanja omogočata 
učencem, da se učinkovito spopadejo z različnimi izzivi na njihovi karierni poti. 
 
9.2 Reproduktivne in produktivne tehnične dejavnosti 
 
Reproduktivne in produktivne tehnične dejavnosti predstavljajo dve glavni vrsti 
delovanja v tehnično-tehnološkem kontekstu. Vsaka od njih vključuje specifične 
značilnosti in pristope, ki se jih mora učitelj zavedati pri načrtovanju in izvedbi učnih 
ur. 
 
Reproduktivne tehnične dejavnosti: 
 
Reproduktivne dejavnosti se osredotočajo na ponavljanje delovnih operacij in 
izvajanje tehničnih postopkov po zapisani dokumentaciji. Ta pristop je temelj pri 
obvladovanju osnovnih tehničnih spretnosti in znanja, saj učence uči 
standardiziranih tehničnih postopkov. Urjenje takšnih delovnih postopkov je 
pomembno za razvijanje osnovnih tehničnih znanj, spretnosti in delovnih navad. 
 
Produktivne tehnične dejavnosti: 
 
Produktivne dejavnosti, nasprotno, spodbujajo večje kreativno razmišljanje in 
inovacije. Ti pristopi vključujejo konstrukcijska dela v povezavi z izdelavo tehniških 
risb, pripomočkov in prototipov ter konstruiranje modelov, naprav, zbirk, 
tehnoloških sestavljank. Produktivne tehnične dejavnosti so tiste, ki se pogosto 
povezujejo z divergentnim mišljenjem, saj spodbujajo iskanje novih, izvirnih rešitev. 
Produktivne dejavnosti spodbujajo tudi razumevanje in uporabo tehničnih znanj na 
globlji ravni, saj učence spodbujajo k samostojnemu in kreativnemu reševanju 
problemov. 
 
Oba pristopa sta pomembna v učnem procesu. Učitelji bi morali oba pristopa 
vključevati v svojo pedagoško prakso, saj se dopolnjujeta in skupaj omogočata 
celovito in uravnoteženo razvijanje tehničnih in tehnoloških znanj ter spretnosti pri 
učencih. Reproduktivne dejavnosti omogočajo učencem, da obvladajo osnovne 
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tehnične postopke in spretnosti, produktivne dejavnosti pa jim omogočajo, da ta 
znanja uporabijo na inovativen in ustvarjalen način. 
 
9.3 Invencija in inovacija 
 
Invencija in inovacija sta koncepta v kontekstu tehnično-tehnološkega 
izobraževanja. Njuna razlika je v tem, kako in kje se uporabljata. 
 
Invencija je ideja, opis ali model za novo ali izboljšano sredstvo, proizvod ali sistem. 
To je nekaj, kar je popolnoma novo ali bistveno izboljšanje obstoječega. Invencija je 
torej nekaj, kar je potencialno uporabno in koristno, vendar še ni preizkušeno v 
praksi. Invencije so pogosto rezultat divergentnega razmišljanja, saj zahtevajo 
ustvarjalnost in inovativnost pri reševanju problemov. 
 
Inovacija, nasprotno, je vsak dokazano uporaben in koristen domislek. Inovacija 
vključuje uvedbo invencije ali izboljšave v prakso, kar pomeni, da je invencija 
uporabljena in koristna. Inovacija je torej proces prenašanja invencij v prakso in na 
trg. 
 
Življenjski cikel nove invencijsko-inovacijske verige lahko prikazuje proces razvoja 
ideje od zasnove do uvedbe na trg. Ta cikel se običajno začne s širokim spektrom 
idej, ki se nato skozi postopek selekcije zmanjšujejo na manjše število potencialno 
uporabnih invencij. Po selekciji sledi razvojna faza, v kateri se invencije nadalje 
izpopolnjujejo in preizkušajo. Nazadnje sledi uvajanje izdelka ali storitve na trg. 
 
Ta proces je ključen pri razumevanju, kako se inovacije ustvarjajo in uvajajo v prakso. 
V tehnično-tehnološkem izobraževanju je pomembno, da učenci razumejo ta 
proces, saj jim pomaga razumeti, kako se tehnične in tehnološke rešitve oblikujejo 
in uvajajo v svetu. Prav tako jim lahko pomaga razumeti, kako lahko svoje ideje in 
invencije pretvorijo v resnične inovacije. 
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Slika 16: Razlika med invencijo in inovacijo 
 
9.4 Delovna naloga 
 
Delovna naloga kot strategija vzgojno-izobraževalnega dela je pomemben del 
procesa učenja, ki zahteva aktivno vključenost učitelja v celotnem procesu – od 
priprave in oblikovanja šablon do neposrednega vodenja poteka dela. Pri delovni 
nalogi učenci pridobivajo nova znanja, spretnosti in delovne navade, saj spodbuja k 
praktičnemu preizkušanju in uporabi pridobljenih znanj. To pomeni, da učenci ne 
pridobivajo le teoretičnega znanja, temveč tudi praktične spretnosti in delovne 
navade. 
 
Delovna naloga je osredotočena na ugotavljanje in preizkušanje funkcionalnih zvez, 
kar pomeni, da učenci raziskujejo in preizkušajo, kako različni deli sistema ali 
mehanizma delujejo skupaj, da zagotovijo določeno funkcijo. Vključuje tudi 
usvajanje fizikalnih, tehničnih in tehnoloških osnov in zakonitosti. Vsebina se 
povezuje z izdelavo uporabnega ali funkcionalnega predmeta v obliki didaktične ali 
proizvodne vaje. Za to so potrebne skice, sheme in risbe, ki služijo kot tehnična in 
tehnološka dokumentacija. Ta dokumentacija je osnova za načrtovanje, izvedbo in 
vrednotenje dela. 
 
Če povzamemo, je delovna naloga usmerjena k realizaciji učnih ciljev, ki se nanašajo 
na izdelavo točno z učnim načrtom predpisanega izdelka, pri čemer se učiteljeva 
dejavnost nanaša na realizacijo načrtovanih učnih ciljev, oblik, metod in postopkov. 
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Delovna naloga je tipični predstavnik reproduktivne tehniške dejavnosti, ki vključuje 
konvergentni način razmišljanja. Delovna naloga se povečini uporablja, kadar je 
potrebno učence seznaniti in naučiti rokovanja z orodji in stroji pri usvajanju novih 
delovnih operacij in postopkov, kot so na primer žaganje, brušenje, piljenje, vrtanje 
itd. 
 
9.5 Konstrukcijska naloga 
 
Konstrukcijska naloga je vrsta didaktične dejavnosti, ki se osredotoča na tehnične in 
praktične spretnosti učencev. Konstrukcijska naloga se lahko razdeli na dva glavna 
pristopa: konstruiranje s sestavljankami in konstruiranje uporabnega oziroma 
funkcionalnega predmeta. 
 
Pri konstruiranju s sestavljankami se učenci soočajo s tehničnimi sestavljankami, ki 
odražajo življenjsko realnost. Ta pristop temelji na učenčevem predznanju in 
spodbuja razvoj tehniškega razmišljanja. Proces vključuje več korakov, ki spodbujajo 
učenčevo kognitivno delovanje, vključno z dojemanjem, načrtovanjem, 
projektiranjem, preizkušanjem, opazovanjem, analizo, primerjanjem, korigiranjem, 
izboljšanjem in ponovnim konstruiranjem. Pri tem pristopu je učiteljeva vloga 
motivacija učencev in podpora njihovemu učnemu procesu. 
 
Pri konstruiranju uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta se učenci vključijo 
v ustvarjalni delovni proces, ki vključuje problemske situacije. Te situacije učenci 
odkrivajo in razrešujejo v organizirani vzgojno-izobraževalni dejavnosti. Učitelj 
vnaprej načrtuje ustvarjalno produktivnost in določi možnosti za ustvarjanje 
tehničnih predmetov, kot so obdelovanje materiala ali konstrukcijska zbirka. 
Ustvarjalni delovni proces poteka v fazah, ki so elementi makroartikulacije 
praktičnega dela. Te faze vključujejo postavljanje cilja dela, zbiranje sredstev in 
pomočnikov za delo, načrtovanje izvedbe dela, izvedbo dela in kontrolo. Ta proces 
omogoča učencem, da razvijejo svoje praktične spretnosti in uporabijo svoje znanje 
na inovativen način. 
 
Ta dva pristopa dopolnjujeta drug drugega in skupaj prispevata k celostnemu 
razumevanju in obvladovanju tehničnih in tehnoloških konceptov in spretnosti. 
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9.5.1 Konstruiranje uporabnega oz. funkcionalnega predmeta preko faz 
ustvarjalnega delovnega cikla 

 
Konstruiranje uporabnega oz. funkcionalnega predmeta preko faz ustvarjalnega 
delovnega cikla je dinamičen in zahteven proces, ki vključuje celo vrsto zaporednih 
korakov. Cilj je doseči ne le tehnično popolnost, ampak tudi funkcionalnost in 
estetsko dovršenost izdelka. 
 
1. Postavitev tehničnega problema: Izbran je tipičen primer določenega 

izdelka, na primer figura iz stiropora. Z metodo razgovora in demonstracije se 
postavi problem, na primer kako z napravo za rezanje stiropora izdelati živalsko 
figuro. Učenčevo ustvarjalnost spodbujamo v tej fazi. 

2. Fizikalne, tehnološke in tehnične osnove: Cilj je pridobiti osnovna znanja, 
vednosti in izkušnje ter predstavo o načinih obdelave, na primer rezanje 
stiropora. Akomodacija in asimilacija omogočata višje stopnje razumevanja 
učencev. 

3. Tehnična in tehnološka dokumentacija: Vključuje tehnično, tehnološko in 
delovno dokumentacijo, ki je osnova za nadaljnji proces. 

4. Izbira materiala: Učitelj pripravi material. Za vsak nov izdelek se uporabi nov 
material. 

5. Izbira orodja: Za vsak nov izdelek se uporabijo nova, sorazmerno manj znana 
orodja. Varna in pravilna uporaba orodja se demonstrira, nato pa učenci 
utrjujejo in se urijo z njim, preden ga uporabijo za izdelavo izdelka. 

6. Stabilizacija delovnega mesta: Zagotoviti je treba dovolj delovnega prostora 
in zaščito delovnega prostora ob zadostnem številu orodij in strojev. 

7. Izdelovanje sestavnih delov: To je običajno najdaljša faza, v kateri učenci 
izdelujejo posamezne sestavne dele izdelka. 

8. Montaža: Sestavne dele združijo v sklope, sklope pa nato v končni izdelek. 
9. Funkcioniranje: Izobraževalni cilj je dosežen, ko predmet oziroma izdelek 

deluje. Ta faza lahko vključuje dodatne aktivnosti (preizkušanje delovanja, 
korigiranje sestavnih delov …). 

10. Demontaža in površinska obdelava: Izdelek razstavimo, površinsko 
obdelamo, zaščitimo, pobarvamo in ponovno sestavimo. 

11. Rangiranje in ovrednotenje: Izdelek se oceni glede na predhodno 
dogovorjene kriterije, kot so prizadevnost, ustvarjalni pristop, odnos do dela, 
racionalnost, samostojnost, kolektivnost, funkcionalnost, estetski videz, 
izvirnost, uporabnost in drugo. 
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Izdelava funkcionalnega predmeta pri konstrukcijski nalogi predstavlja del procesa 
učenja, ki omogoča učencem, da praktično uporabijo svoje tehnično in tehnološko 
znanje, razvijajo ročne spretnosti in rešujejo tehnične probleme. Prav tako učencem 
omogoča, da se izražajo kreativno in pridobijo občutek za estetiko izdelkov. V vseh 
fazah konstrukcijske naloge ima učitelj ključno vlogo. Učitelj ne samo da izbere in 
pripravi material in orodje, temveč tudi spodbuja učence, da razmišljajo kritično, 
rešujejo probleme in se samostojno odločajo. Poleg tega učitelj zagotavlja, da se delo 
izvaja varno in učinkovito. 
 
Učenci v procesu pridobivajo dragocene izkušnje, razvijajo tehnične spretnosti in 
spoznavajo pomen tehnične dokumentacije. Izvedba konstrukcijske naloge jim 
omogoča, da svoje znanje uporabijo v praksi, kar pripomore k boljšemu 
razumevanju in pomembnosti tehničnih konceptov. Prav tako učence spodbuja k 
sodelovanju, saj morajo med izvajanjem naloge sodelovati in uskladiti svoje napore. 
Končni izdelek je priznanje učenčevih prizadevanj in dokaz, da so znanje, spretnosti 
in kreativnost uspešno uporabili v praksi. Končna faza rangiranja in vrednotenja jim 
omogoča, da razumejo, kaj so dosegli, in prepoznajo področja, na katerih se lahko 
še izboljšajo.  
 
9.5.2 Konstruiranje s sestavljankami 
 
Konstruiranje s sestavljankami je edinstven in učinkovit pristop k učenju, ki 
omogoča razvijanje različnih spretnosti in kompetenc. Temelji na konceptu, da 
učenec z uporabo sestavljank razume tehnično-fizikalne pojave in jih transformira 
na stopnjo modela. Uporaba sestavljank v pedagoškem procesu ponuja možnost za 
oblikovanje novih znanj, konceptov in razvoj abstraktnega mišljenja. Učenci imajo 
priložnost, da raziskujejo, preizkušajo in korigirajo svoje konstrukcije, kar vodi do 
funkcionalne uporabnosti in konkretnega izdelka ali modela. Med procesom 
sestavljanja učenci razvijajo številne ključne spretnosti, vključno z natančnim 
opazovanjem, koordinacijo med očmi in rokami, fino motoriko in prostorsko 
predstavljivost. Ta postopek omogoča tudi prehajanje od konkretnih zaznav in 
predstav do posploševanja, kar učencem pomaga razumeti bistvo predmetov in 
pojavov, s katerimi se srečujejo. 
 
Konstruiranje s sestavljankami je tako aktivnost, ki spodbuja kritično mišljenje, 
reševanje problemov, kreativnost in samostojnost pri učencih. Učencem omogoča, 
da izvedejo praktične eksperimente, se soočijo s posledicami svojih odločitev in se 
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naučijo iz svojih napak, kar je ključno za razvoj robustnega tehničnega razumevanja. 
Učitelj v tem procesu igra ključno vlogo, saj učencem zagotavlja navodila, usmerjanje 
in podporo, hkrati pa jih spodbuja, da so samostojni in se zanašajo na svoje 
sposobnosti in znanje. Skozi ta postopek se učenci naučijo, kako prenesti teoretične 
koncepte v prakso in razviti konkretne, uporabne izdelke ali modele. 
 
Sestavljanke, kot so Lego, Gigo ali Fischertechnik, so v slovenskem izobraževalnem 
prostoru pogosto uporabljene, saj ponujajo različne stopnje kompleksnosti in se 
lahko prilagodijo glede na starost in spretnost učencev. Lego sestavljanke so morda 
najbolj znane in splošno uporabljene. Prilagodljive so za vse starosti, saj ponujajo 
različne kompleksnosti modelov, od preprostih zgradb za mlajše učence do 
zapletenih tehničnih modelov za starejše učence. Gigo sestavljanke so namenjene 
razvoju tehničnega razmišljanja in omogočajo izdelavo kompleksnejših modelov, ki 
so pogosto povezani z realnim svetom, kot so avtomobili, letala in druga tehnična 
oprema. Fischertechnik je prav tako napreden sistem sestavljanke, ki se uporablja 
predvsem za učenje tehničnih in inženirskih konceptov. Ti kompleti ponujajo 
podrobne, realistične modele in se pogosto uporabljajo v srednješolskih in 
univerzitetnih okoljih. 
 
Izbira prave sestavljanke je v domeni učitelja, ki se mora odločiti glede na starost, 
stopnjo spretnosti in zanimanja svojih učencev. Pomembno je, da se učitelj zaveda, 
kako lahko različne sestavljanke spodbujajo različne spretnosti, in izbere tisto, ki 
najbolje ustreza potrebam in sposobnostim svojih učencev. 
 
9.6 Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehničnih predmetov 
 
Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehničnih predmetov učencem omogoča boljše 
razumevanje delovanja različnih tehničnih predmetov, orodij in pripomočkov. Ta 
pristop je praktičen in interaktiven, saj spodbuja učence, da aktivno sodelujejo v 
procesu učenja in pridobivajo neposredne izkušnje. Strategija je usmerjena v 
spoznavanje sestavnih delov in funkcijskih zvez. Ta proces se izvaja s pomočjo 
tehnično-tehnološke dokumentacije, ki služi kot vodnik in referenca pri 
razstavljanju, analizi in sestavljanju teh predmetov. 
 
Zaporedje delovnih korakov pri razstavljanju, analizi in sestavljanju je pomembno 
za uspešno in učinkovito izvajanje te strategije. Učenci tako bolje razumejo, kako se 
posamezni deli prilegajo skupaj, kako delujejo in kako tvorijo funkcionalno celoto. 
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Ta strategija učenja se lahko izvaja kot skupinska učna oblika, kar spodbuja 
sodelovanje, skupinsko delo in izmenjavo idej med učenci. Skupinsko delo lahko 
prav tako pripomore k boljšemu razumevanju in izpolnjevanju učnih ciljev, saj 
učenci sodelujejo in se učijo drug od drugega. 
 
9.7 Projektna naloga 
 
9.7.1 Projekt 
 
Projekt je načrtovana dejavnost, ki je namenjena doseganju specifičnega cilja. Kot 
definirajo različni viri, je projekt "načrt za izdelavo nečesa" ali "načrt, ki določa, kaj 
bo narejeno in kako naj se to uresniči". Ključna lastnost projekta je, da gre za proces 
uresničevanja določene zamisli, ki je usmerjena k doseganju nekega cilja. Izvedba 
projekta običajno vključuje tri korake: 
 
1. Oblikovanje pobude in končnega cilja: V tem koraku se oblikuje pobuda za 

projekt in se jasno določi cilj projekta. Cilj je treba jasno in natančno določiti, 
da je mogoče oceniti, kdaj je projekt uspešno zaključen. 

2. Načrtovanje izvedbe: V tem koraku se določijo potrebne aktivnosti in naloge 
za doseganje cilja projekta. Ta korak vključuje tudi načrtovanje virov, časovnega 
okvira in morebitnih tveganj. 

3. Uresničitev cilja: V tem koraku se dejansko izvedejo načrtovane aktivnosti in 
naloge. Uspeh projekta se oceni glede na to, ali je bil dosežen cilj projekta. 

 
Projekti se uporabljajo na številnih področjih, vključno z gradbeništvom, 
arhitekturo, umetnostjo, gospodarstvom, znanstvenim raziskovalnim delom, 
izobraževanjem in še mnogo drugimi. Kljub različnosti področij rabe imajo vsi 
projekti skupno značilnost, da so ciljno zastavljene dejavnosti, ki potekajo po 
zamišljenem načrtu do uresničitve cilja. Pogosto je delo na projektih skupinsko, kar 
pomeni, da mora biti aktivnost vseh ljudi usklajena. Vsak član projektne skupine ima 
odgovornost za svoj delež projekta. Sodelovanje in komunikacija sta ključna za 
uspešno izvedbo projekta. 
 
Projekti se lahko razlikujejo po velikosti in sestavi udeležencev, ki je odvisna od 
tematike, trajanja izvedbe in števila udeležencev. 
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Velikost projekta: 
 
− Majhni projekti: Ti projekti običajno trajajo nekaj ur do nekaj dni in 

vključujejo do 30 udeležencev. To bi lahko bil na primer šolski projekt, pri 
katerem se učenci različnih razredov združijo, da raziskujejo določeno temo. 

− Srednji projekti: Ti projekti trajajo od enega tedna do nekaj mesecev. 
Vključujejo lahko večje število udeležencev in običajno kompleksnejše 
tematike. 

− Veliki projekti: Ti projekti trajajo najmanj en mesec in lahko tudi več let. 
Vključujejo lahko veliko število udeležencev iz različnih skupin ali organizacij. 

 
Vendar pa so to le smernice in ne obstajajo stroge meje glede tega, kaj natančno 
določa velikost projekta. Udeleženci projekta so vsi, ki želijo sodelovati, ne glede na 
njihovo starost ali izkušnje. To pomeni, da lahko projekte izvajajo predšolski otroci, 
učenci, študenti na univerzah ali odrasli. Udeležence v projektu običajno vodi oseba, 
ki je usposobljena za pedagoško vodenje projektov. To je vodja projekta, ki lahko 
opravlja različne naloge, od koordinacije dela, določanja ciljev, reševanja morebitnih 
težav, do komuniciranja z ostalimi udeleženci in zunanjimi osebami. Vodja projekta 
so lahko pedagoški delavec, starš učenca ali različni strokovnjaki, odvisno od narave 
projekta. 
 
9.7.2 Projektno učno delo 
 
Projektno učno delo je pedagoški pristop, pri katerem učenci aktivno sodelujejo v 
procesu učenja, s poudarkom na reševanju konkretnih problemov ali opravljanju 
določenih nalog. Ta način učenja se od tradicionalnega učenja razlikuje v tem, da ni 
učitelj glavni vir informacij, temveč učenci sami raziskujejo, analizirajo in sklepajo. 
V tem kontekstu učitelj deluje bolj kot mentor ali vodja, ki usmerja in podpira 
učence, ne pa kot neposreden vir znanja. Učenci niso samo prejemniki informacij, 
ampak aktivno sodelujejo v procesu učenja. To pomeni, da so odgovorni za svoje 
učenje, kar pripomore k večji motivaciji in uspešnosti. 
 
Projektno učno delo pogosto temelji na interdisciplinarnem pristopu, pri katerem se 
tematika obravnava z različnih vidikov. To omogoča medsebojno povezovanje 
različnih tem, kar spodbuja celovitejše razumevanje. Ta pristop je najprimernejši za 
vsebine, kot so družboslovje, naravoslovje, tehnika in tehnologija, umetnost in šport. 
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Matematika, slovnične vsebine in tuji jeziki so lahko manj primerni za projektno 
učno delo, saj ti predmeti pogosto zahtevajo bolj strukturiran pristop k učenju. 
 
V okviru projektnega učnega dela se pogosto uporabljajo skupinske oblike dela, kar 
spodbuja sodelovanje in timsko delo. To je privlačen način dela, saj učencem 
omogoča, da se učijo drug od drugega, hkrati pa spodbuja razvoj socialnih in 
komunikacijskih spretnosti. Vse skupaj se začne z izbiro projektnega problema ali 
naloge. Projektna naloga je običajno realen problem ali izziv, ki zahteva rešitev ali 
izpolnitev. Učenci potem skozi raziskovanje, možgansko nevihto, načrtovanje, 
izvedbo in vrednotenje svojih rešitev aktivno sodelujejo v celotnem procesu učenja. 
 
Temeljno vodilo projektnega učnega dela je spodbujanje celovitega, optimalnega in 
skladnega osebnostnega razvoja vsakega posameznika. To pomeni, da projektno 
delo ne poudarja samo znanja, ampak tudi osebnostni razvoj, kot so socialne veščine, 
kritično razmišljanje, samostojnost in odgovornost. Poleg tega se spodbuja razvoj 
veščin, ki so pomembne v vsakdanjem življenju in na delovnem mestu, kot so 
reševanje problemov, komunikacija in timsko delo. 
 
Na kratko, projektno učno delo je alternativa tradicionalnemu učenju, ki učencem 
omogoča, da postanejo aktivni udeleženci v svojem učenju in razvijejo vrsto veščin, 
ki so pomembne za življenjsko uspešnost. 
 
9.7.3 Projektna naloga kot strategija vzgojno-izobraževalnega dela 
 
Projektna naloga je strategija vzgojno-izobraževalnega dela, ki se osredotoča na 
tehniko, tehnologijo, organizacijo dela in proizvodnje ter družbeno-ekonomske 
odnose. Kot takšna je ta strategija zelo vključujoča in omogoča poglobljeno 
razumevanje teh področij. Projektna naloga omogoča asimilacijo različnih sestavin, 
ki tvorijo strukturni model tehničnega in tehnološkega izobraževanja v vrtcu in 
osnovni šoli. To je zelo prilagodljiva strategija, ki omogoča korekcijo in prenosljivost 
na druga področja in učne predmete. Poleg tega je projektna naloga izjemno 
prilagodljiva in omogoča diferenciacijo, nivojski pouk in individualizacijo. To 
pomeni, da se lahko prilagaja posameznim potrebam in sposobnostim učencev, kar 
omogoča boljše razumevanje in uspešnost učenja. 
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Projektna naloga podpira celovit razvoj učencev. Spodbuja ne le intelektualno, 
ampak tudi čustveno in psihofizično rast, ob tem pa spodbuja tudi medsebojno 
dopolnjevanje teh področij. Prav tako spodbuja razvoj interesov, motivov in 
sposobnosti učencev za tehnično ustvarjalnost. Pomemben del projektnega dela je 
tudi sodelovanje učencev. To se lahko izrazi na različne načine, vključno z razstavami 
in predstavitvami, na katerih lahko učenci delijo svoje delo in ideje. Faze projekta so 
jasne za učence in vključujejo odločanje, organiziranje, vodenje in izdelavo. To 
učencem omogoča, da razumejo in se naučijo projektnega načina dela, kar je ključna 
veščina za njihov prihodnji akademski in poklicni razvoj. 
 
1. Faza 
 
1. Iskanje področja in opredelitev problema 
 
V tem koraku se izhaja iz potreb in interesov učencev, ki so povezani z določeno 
življenjsko situacijo ali problemom. Ta korak običajno zahteva močno vključenost 
učencev. Učitelj lahko organizira možgansko nevihto (brainstorming) ali izpeljane 
aktivnosti, ki so zasnovane tako, da aktivirajo učence in spodbujajo njihovo 
sodelovanje. Pomembno je, da izberemo področje, ki je pomembno za učence in ki 
jim omogoča, da uporabijo svoje veščine in znanje. Pri izbiri področja je lahko 
koristno razmisliti o tem, s čim se učenci ukvarjajo v prostem času, kaj potrebujejo 
ali kaj bi lahko izboljšali ali naredili drugače. To je čas, ko učenci začnejo razmišljati 
o problemih ali izzivih, s katerimi se srečujejo, in o mogočih rešitvah. Ta korak lahko 
vodi do iskanja rešitev za resnične probleme, kar pripomore k večji vključenosti in 
motivaciji učencev. 
 
2. Odločitev za reševanje določenega problema 
 
Ta odločitev je pogosto rezultat dogovora med učenci v skupini. Cilj je odkriti, kaj 
zanima največ učencev, in se odločiti za problem, ki ga bodo skupaj reševali. V tem 
koraku se določijo tudi kriteriji, ki bodo služili kot vodilo za razmišljanje in 
oblikovanje idej. Ti kriteriji so lahko pomoč pri določitvi kriterijev za vrednotenje 
izdelka ali vodilo za razmišljanje. Kriterije običajno predlagajo učenci, vendar so v 
procesu usmerjeni s strani učitelja. Ti kriteriji niso namenjeni omejevanju 
ustvarjalnosti, temveč služijo kot usmerjevalci misli in idej učencev. Kriteriji so lahko 
splošni ali specifični in se lahko nanašajo na različne vidike projekta, kot so 
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primernost uporabe, zanesljivost delovanja, uporaba orodja in časa ter estetski videz 
izdelka. 
 
3. Iskanje in skiciranje idej 
 
Ta proces se običajno izvaja v majhnih skupinah od 2 do 3 učencev, kjer vsak zase 
in skupaj razmišljajo o mogočih rešitvah za izbrani problem. V tem koraku učenci 
skicirajo svoje ideje. To je lahko preprosta risba ali diagram, ki prikazuje njihovo 
idejo ali koncept. Skiciranje pomaga učencem, da svoje misli preoblikujejo v nekaj 
konkretnega in vidnega, kar lahko nato predstavijo ostalim. Med tem procesom se 
upoštevajo tudi kriteriji – posebne omejitve ali zahteve, ki so bile postavljene v 
drugem koraku in lahko tudi vključujejo vprašanja. V tem koraku se lahko izvede 
tudi predstavitev skic idej. Vsak učenec ali skupina učencev ima priložnost, da 
predstavi svoje skice in utemelji, zakaj menijo, da bi njihova rešitev lahko delovala. 
Ključne besede so v tem procesu pomembne, saj pomagajo učencem, da jasno in 
učinkovito izrazijo svoje misli in ideje. 
 
4. Predstavitev idej, utemeljevanje, primerjanje 
 
Vsaka skupina ali posameznik obesi svojo skico ideje na tablo. Član skupine ali 
posameznik nato opiše svojo idejo, utemelji, zakaj meni, da je njihova ideja primerna 
za rešitev problema, in jo primerja s kriteriji, ki so bili postavljeni v drugem koraku. 
Med predstavitvijo in utemeljevanjem učenci tudi predvidijo morebitne probleme, 
ki bi se lahko pojavili pri izvedbi njihove ideje, in določijo, katera znanja jim še 
manjkajo za uresničitev te ideje. Ta proces omogoča, da učenci razmislijo o mogočih 
ovirah in izzivih, ki bi se lahko pojavili, in o tem, kaj potrebujejo za premagovanje 
teh izzivov. V tem koraku je ključno ustno izražanje, saj učencem omogoča, da jasno 
izrazijo svoje misli in ideje, da se z drugimi pogovorijo o svojih idejah ter da dobijo 
povratne informacije in predloge od svojih vrstnikov in učiteljev. 
 
5. Odločitev 
 
V tem koraku se uporabi točkovalna tabela, ki omogoča objektivnejše primerjanje 
idej. Vsaka ideja se oceni glede na zastavljene kriterije. Za vsak kriterij se dodeli 
ocena, ki odraža, kako dobro določena ideja ustreza temu kriteriju.  
 
  



9   Strategije izvedbe učnih ur s tehnično-tehnološko vsebino 185 
 

Tabela 7: Primer vrednotenja ideje po določenih kriterijih 
 

Ideje 1 2 3 4 
Primernost uporabe 3 2 5 1 
Cena 3 1 2 2 
Enakomerno dviganje/spuščanje 4 3 1 4 
Zanesljivost delovanja (pričakovana) 1 3 3 4 
Orodje in čas 1 1 3 3 
Samodejno delovanje 3 3 4 3 
Estetski videz (natančnost izdelave) 3 2 4 1 
Skupaj 18 15 22 18 

 
Po ocenjevanju vseh idej se glede na vse kriterije seštejejo točke za vsako idejo 
posebej. Ideja z najvišjim skupnim številom točk je tista, ki se običajno izbere za 
nadaljnjo izvedbo. Uporaba točkovalne tabele in kriterijev za odločitev omogoča bolj 
strukturiran in objektiven pristop k izbiri najprimernejše rešitve problema. Ta 
pristop tudi pripomore k razvoju kritičnega razmišljanja pri učencih, saj jih spodbuja 
k premisleku o prednostih in slabostih različnih idej na podlagi določenih meril. 
 
2. Faza 
 
6. Izdelava prototipa 
 
Prototip pomaga preizkusiti učinkovitost ideje in identificirati morebitne težave ali 
izboljšave, ki jih je treba upoštevati pred izdelavo končnega izdelka. V primeru 
serijske proizvodnje, kjer se proizvaja veliko število enakih izdelkov, je izdelava 
prototipa ključna faza procesa. To omogoča, da se preverijo in optimizirajo 
proizvodni procesi, preden se začne množična proizvodnja. Pri individualnih 
izdelkih, kjer je vsak izdelek edinstven, ni potrebe po izdelavi prototipa. V tem 
primeru je osredotočenost bolj na načrtovanje in izvedbo vsakega individualnega 
izdelka. Učitelj ali vodja projekta je tisti, ki običajno izdela prototip. To mu omogoča, 
da se spozna z vsemi možnimi "pastmi" ali težavami, ki se lahko pojavijo med 
izdelavo, in predvidi, kako bo predstavil posamezne postopke učencem. Prav tako 
je odgovoren za pripravo tehnične in tehnološke dokumentacije, ki podrobno 
opisuje postopke izdelave, uporabljene materiale, orodja in tehnologije. 
 
7. Izdelava tehnične in tehnološke dokumentacije 
 
Tehnična (tehnična skica, sestavna risba, delavniška risba) in tehnološka (operacijski 
ali tehnološki list) dokumentacija je osnova za izdelavo izdelka ali implementacijo 
rešitve. Delavniška risba je tehnična risba, ki vsebuje vse potrebne informacije za 
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izdelavo komponente ali izdelka. Vsebuje podatke o dimenzijah, obliki in položaju 
posameznih elementov, pogosto pa tudi informacije o uporabljenih materialih, 
površinskih obdelavah in tolerancah. Tehnološki list je dokument, ki podrobno 
opisuje postopke izdelave izdelka. Vključuje informacije o potrebnih materialih, 
orodjih in tehnologijah, korakih izdelave, potrebnih preverjanjih kakovosti, 
varnostnih ukrepih in morebitnih posebnostih postopka izdelave. Tehnološki list na 
razredni stopnji nadomešča operacijski list, ki je njegova poenostavljena verzija. 
Operacijski list vsebuje le informacije o delovnih operacijah s skico ali risbo 
tehničnih postopkov, potrebnih materialih in orodjih ter opisu postopkov.  
 
Oba dokumenta skupaj omogočata reproduciranje izdelka z dosledno kakovostjo in 
zanesljivostjo, ne glede na to, kdaj ali kje se proizvodnja izvaja. Prav tako omogočata 
učinkovito komunikacijo med različnimi člani projektnega tima in morebitnimi 
zunanjimi sodelavci. 
 
8. Pridobivanje novega znanja 
 
Pridobivanje novega znanja je pomemben korak, saj se učenci pogosto srečujejo s 
problemi, ki zahtevajo več znanja in veščin, kot jih imajo na začetku projekta. V tem 
koraku je učiteljeva vloga, da pomaga učencem pri identifikaciji področij, na katerih 
manjkajo znanja, in usmerja proces učenja. To ne pomeni, da učitelj daje vse 
odgovore, ampak ustvarja okolje, v katerem so učenci motivirani za raziskovanje in 
učenje. Poudarek je na aktivnem učenju, pri katerem učenci sami raziskujejo, 
preizkušajo, sprašujejo in se učijo iz svojih napak. Pri tem je pomembno, da se učenje 
izvaja postopoma – ne podajamo preveč informacij naenkrat, da ne bi učenci postali 
preobremenjeni. 
 
Tudi to je del projektnega učenja – proces je pogosto pomembnejši od končnega 
izdelka. Cilj je namreč, da učenci razvijajo veščine kritičnega mišljenja, reševanja 
problemov, samostojnega učenja in skupinskega dela, ki so pomembne za uspešnost 
v sodobni družbi. 
 
9. Priprava delovnih mest 
 
Pomembno je, da se učenci pripravijo na varno in učinkovito delo, kar vključuje 
organizacijo delovnega mesta, pripravo orodij in zaščitnih sredstev ter spoštovanje 
varnosti pri delu. V tem delu se spodbuja samostojnost in odgovornost učencev. 
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Učitelj ima vlogo usmerjevalca, vendar je težnja, da učenci sami prevzamejo 
odgovornost za svoje delo. Učenci morajo biti sposobni sami pripraviti svoje 
delovno mesto, poskrbeti za potrebna orodja in pripomočke ter jih po končanem 
delu tudi pospraviti. 
 
Pomemben vidik v tem delu je tudi osredotočenost na varnost. Učenci se morajo 
zavedati pomena varnega dela, skrbeti za lastno varnost in varnost drugih ter 
spoštovati varnostne predpise. V tem kontekstu je učiteljeva vloga zagotoviti, da so 
vsa pravila jasno razumljena in dosledno upoštevana. 
 
10. Izdelava sestavnih delov in sestavljanje 
 
V tem koraku učenci uporabljajo pridobljeno znanje in veščine za rešitev naloge, ki 
so si jo zastavili. Sestavljanje sestavnih delov se lahko izvaja na različne načine, 
odvisno od narave projekta. Lahko vključuje uporabo različnih materialov in orodij, 
kot so les, plastika, kovina, elektronske komponente itd. V tem koraku je 
pomembno, da učenci skrbno sledijo svojim načrtom in tehniško-tehnološki 
dokumentaciji, ki so jo izdelali v prejšnjih korakih. To vključuje upoštevanje 
zaporedja operacij, ki so potrebne za sestavljanje končnega produkta, kot tudi 
upoštevanje vseh varnostnih navodil in postopkov. 
 
Če je potrebno, učenci lahko v tem koraku tudi prilagodijo svoje načrte ali rešijo 
morebitne težave, ki se pojavijo med izdelavo. To je tudi priložnost za učenje o 
reševanju problemov, prilagajanju in izboljševanju načrtov na podlagi praktičnih 
izkušenj. Na koncu tega koraka je končni izdelek sestavljen in pripravljen za preizkus 
ali predstavitev. 
 
11. Preizkus delovanja in popravki 
 
To je ključni korak projektne naloge, v katerem se učenci soočajo s končnim 
izdelkom in preverjajo, ali ustreza kriterijem, ki so bili določeni na začetku projekta. 
Najprej učenci sami preizkusijo delovanje svojega izdelka. To je pomembno, ker jim 
omogoča, da sami ocenijo svoje delo in preverijo, ali izdelek ustreza njihovim 
pričakovanjem. To jim tudi omogoča, da se soočijo s svojimi dosežki in razumejo, 
kaj so se naučili skozi proces. Če izdelek ne deluje pravilno ali ne ustreza zastavljenim 
kriterijem, se izvedejo potrebni popravki. Učenci so spodbujeni, da najprej poskusijo 
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sami odpraviti težave. To jim pomaga razviti veščine reševanja problemov in jih uči, 
da so napake del procesa učenja. 
 
Cilj tega koraka je zagotoviti, da končni izdelek ustreza zastavljenim ciljem in da 
učenci razumejo, kako in zakaj deluje. Prav tako je to priložnost za učence, da cenijo 
svoje delo in pridobijo samozavest v svoje sposobnosti. 
 
3. Faza 
 
12. Vrednotenje dela učencev 
 
Ta korak vključuje ocenjevanje končnih izdelkov, razmišljanje o naučenem in 
določanje področij za izboljšave. Učenci predstavijo svoje izdelke drugim učencem, 
učiteljem ali staršem in skupnosti. Ta predstavitev je priložnost za učenca, da pokaže 
svoje delo, razloži, kaj je naredil, in deli svoje izkušnje z drugimi. Učitelj oceni delo 
učenca, pri čemer se osredotoči na realno in spodbudno vrednotenje. Ocena naj bi 
se nanašala na učenčev dosežek in napredek v razvoju sposobnosti, ne le na končni 
izdelek. Učitelj lahko pri vrednotenju uporabi tudi kriterije, ki so jih določili na 
začetku projekta. 
 
Učenci so prav tako spodbujeni k samoocenjevanju. Primerjajo svoj izdelek s 
kriteriji, ki so jih postavili na začetku, razmišljajo o tem, kaj so se naučili, razmislijo, 
kaj bi lahko izboljšali, in dodajo nove ideje. To pomaga pri razvijanju kritičnega 
mišljenja in samorefleksije. Razstava končnih izdelkov je pomemben del procesa, saj 
omogoča učencem, da delijo svoje dosežke z drugimi, in je pomembna za promocijo 
tehnike in izobraževanja na področju tehnične ustvarjalnosti. 
 
13. Izračun cene izdelka 
 
V tem koraku se učenci naučijo osnov ekonomije in upravljanja s stroški. V 
poenostavljenem procesu izračuna cene izdelka upoštevamo različne faktorje, kot 
so: 
 
− Stroški materiala: To vključuje stroške vseh materialov, ki so bili uporabljeni za 

izdelavo izdelka. 
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− Stroški energije: Vključuje stroške energije, ki je bila porabljena za izdelavo 
izdelka. 

− Stroški dela: Vključuje stroške časa in dela, ki so bili vloženi v izdelavo izdelka. 
 
Poleg tega se na začetku projekta upoštevajo tudi drugi stroški, kot so amortizacija, 
davek in dobiček. Amortizacija predstavlja stroške obrabe in staranja opreme ali 
orodja, ki se uporabljajo pri izdelavi izdelka. Davek in dobiček se dodata na koncu, 
da se določi končna cena izdelka. Kasneje, ko se učenci naučijo uporabljati 
preglednice, kot je MS Excel, se te lahko uporabijo za avtomatizacijo in 
poenostavitev procesa izračuna stroškov. Ta korak projekta se lahko uporabi tudi 
kot priložnost za učenje o ekonomski vrednosti in pomenu vrednotenja dela. Izdelke 
lahko učenci celo prodajo ali podarijo, kar jim daje priložnost za praktično uporabo 
pridobljenih znanj. 
 
9.7.4 Prilagojena izvedba projektne naloge za učence nižjih razredov 

osnovne šole 
 
Za učence nižjih razredov osnovne šole je izvedba projektne naloge lahko zanimiv 
in nov pristop k realizaciji učnih ciljev z naravoslovno-tehnično vsebino. Pri tem se 
lahko naslanjamo na različne teoretične koncepte, od katerih ima vsak svojo 
specifiko. V slovenskem prostoru bi lahko izpostavili dva koncepta, kot sta Freyev 
in Papotnikov. Oba vsebujeta ključne korake, ki so potrebni za uspešno izvedbo 
projektnega dela. Oba koncepta hkrati omogočata celovito dojemanje in pristop k 
učnemu procesu. 
 
Freyev koncept projektne naloge je zasnovan v šestih korakih: 
 
1. Projektna iniciativa: V tej fazi se identificira problem ali izziv, ki ga je treba 

obravnavati. 
2. Projektna skica: To je faza, v kateri se razvija osnovna ideja o tem, kako se bo 

projekt izvedel. 
3. Projektni načrt: Tu se izdeluje podroben načrt projekta, vključno z viri, 

časovnim načrtom in odgovornostmi. 
4. Izvajanje: Ta faza vključuje dejansko izvedbo projekta. 
5. Sklepni del: Tu se analizirajo rezultati projekta in pripravi končno poročilo. 
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6. Usmerjevalna in usklajevalna medetapa: Ti dve fazi sta integrirani skozi 

celoten proces in vključujeta usmerjanje in usklajevanje med vsemi udeleženci 
projekta. 

 
Papotnikov koncept projektne naloge se osredotoča bolj na tehnično in proizvodno 
smer projekta: 
 
1. Načrtovanje in razvoj izdelka: V tej fazi se razvije ideja za izdelek in se izdela 

osnovni načrt. 
2. Izdelava prototipa: Izvede se izdelava prototipa izdelka za testiranje in 

morebitne popravke. 
3. Konstruiranje: Prototip se popravi in optimizira na podlagi rezultatov 

testiranja. 
4. Priprava serijske proizvodnje: Izdela se načrt za masovno proizvodnjo 

izdelka. 
5. Ekskurzija: Ta korak je namenjen ogledu industrijske proizvodnje ali izvedbe 

učnega procesa izven učilnice. 
6. Izvedba proizvodnega dela: V tej fazi se izvede dejanska proizvodnja izdelka. 
7. Zaključek proizvodnega dela: Na koncu se analizirajo rezultati in pripravi 

končno poročilo. 
 
Medtem ko Freyev model zagotavlja večjo fleksibilnost in se lahko uporablja na 
širokem spektru področij, je Papotnikov model bolj specifičen in usmerjen v 
tehnično in proizvodno smer. Izbor med tema dvema modeloma bo tako odvisen 
od narave projekta in specifičnih učnih ciljev.  
 
Papotnikov koncept projektne naloge se lahko zelo dobro vpelje v kontekst izvedbe 
tehniških aktivnosti na razredni stopnji osnovnošolskega izobraževanja. Izvedbeno 
se projektna naloga lahko izvede skozi naslednje korake: 
 
1. Načrtovanje in razvoj izdelka (iniciativa, skiciranje) 

a) Motiviranje učencev. 
b) Oblikovanje predlogov, utemeljevanje in analiza. 
c) Odločitev. 
d) Izdelava razvojne skice, dimenzioniranje, izbira gradiva in orodja. 
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2. Izdelava prototipa 
a) Izdelava prototipa, analiza in popravki. 
b) Vnašanje popravkov v projekt. 

 
3. Konstruiranje (načrtovanje izvedbe) 

a) Izdelava načrta, risbe in prikaza (v sliki in besedi) delovnega postopka. 
 
4. Priprava na delo 

a) Priprava in stabilizacija delovnega prostora. 
b) Priprava šablon in pripomočkov, organizacija sistema delovnih mest oz. 

delovnih postaj, priprava na ekskurzijo. 
 
5. Ekskurzija (ogled) 

a) Ogled strojev, delavnice, materialov, postopka izdelave in končnih izdelkov. 
b) Vnašanje novih spoznanj v naše delo. 
c) Ogled obratovalnice. 

 
6. Izvedba 

a) Zaščita miz in osebna zaščita (uporaba delovnih halj in varnega orodja). 
b) Določitev števila učencev na posameznih delovnih mestih oz. delovnih 

postajah. 
c) Upoštevanje pravil o varnem delu, uporaba zaščitnih sredstev. 
d) Izdelava sestavnih delov, montaža in medfazna kontrola. 
e) Površinska obdelava in zaščita. 

 
7. Zaključek dela (sklepna faza ter vrednotenje dela in izdelkov) 

a) Končna kontrola kakovosti in preizkušanje. 
b) Vrednotenje dela in izdelkov. 
c) Določitev cene oz. vrednosti izdelkov. 
d) Razstava izdelkov. 
e) Primerjava šolske in tovarniške proizvodnje. 
f) Zaključek izdelave. 

 
9.8 Vključevanje vaje v izvedbo različnih strategij pri praktičnem delu 
 
Praktično delo je pomemben sestavni del v naravoslovno-tehničnem izobraževanju. 
Ne obsega samo aktivnega operativnega odnosa do spreminjanja začetnega stanja 
materiala, ampak tudi sistematično seznanjanje s tehnologijo gradiv in njihovih 
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obdelav, s stroji, orodji in napravami, varnostjo pri delu ter potrebnimi vajami za 
usvojitev določenih operacij, tehnik in aktivnosti. Različne metode praktičnega dela 
se lahko klasificirajo v naslednje sisteme: 
 
Predmetni sistem praktičnega dela je proces izdelave izdelka od začetne ideje do 
končne izvedbe. V tem sistemu se celoten proces izdelave izdelka izvaja kot 
kontinuiran tok, z začetkom pri ideji in končanjem s končnim izdelkom. To je 
značilno za obrtno proizvodnjo, kjer mojster ročno izdeluje predmet od zasnove do 
končne izdelave. Prednosti predmetnega sistema vključujejo osmišljenost 
praktičnega dela, saj učenci vidijo celoten proces izdelave izdelka od začetka do 
konca. To jim omogoča, da bolje razumejo, kako vsaka faza vpliva na končni izdelek. 
Prav tako postopen proces izdelave spodbuja motivacijo, saj učenci želijo izdelek 
čim prej končati. Pomanjkljivosti predmetnega sistema vključujejo to, da učenci v 
začetni fazi morda ne spoznajo vseh delovnih operacij, ker se usmerjajo na končni 
izdelek. To pomeni, da nekaterih delovnih operacij, ki so bolj zahtevne, morda ne 
bodo v celoti razumeli ali obvladali. To lahko pripelje do tega, da je končni izdelek 
slabše kakovosti, saj celoten proces ni bil v celoti razumljen. 
 
Primer predmetnega sistema bi lahko bil izdelava ptičje hišice v razredu. Učenci 
sledijo celotnemu procesu od načrtovanja do končne izdelave. To jim omogoča, da 
pridobijo praktično znanje in razumevanje celotnega procesa izdelave izdelka, kar 
jim omogoča konkretno in osmišljeno učenje. 
 
Fleksibilni ali adaptivni sistemi so napredni proizvodni sistemi, ki se lahko 
prilagodijo spremembam v delovnih pogojih ali zahtevah. Tako so sposobni 
proizvajati različne vrste izdelkov brez potrebe po temeljitih ali dolgotrajnih 
prehodih. V takšnih sistemih so ključne tri komponente: numerično upravljanje, 
sistem za prilagajanje in sistem za identifikacijo. Numerično upravljanje je proces, ki 
uporablja digitalne vhodne podatke (numerične vrednosti) za nadzor strojev in 
procesov. To omogoča visoko natančnost in ponovljivost operacij. 
 
Sistem za prilagajanje je tisti del sistema, ki omogoča fleksibilnost. S pomočjo tega 
sistema se lahko proizvodni proces prilagodi na podlagi spremenljivih okoliščin ali 
zahtev, na primer če je treba proizvesti različne vrste izdelkov ali če se spremenijo 
delovni pogoji. Sistem za identifikacijo je tisti, ki prepozna, kakšna prilagoditev je 
potrebna. To je lahko na podlagi vhodnih podatkov, kot so naročila strank, ali 
zaznavanja sprememb v delovnih pogojih. Fleksibilni sistemi omogočajo 
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avtomatizacijo vseh aktivnosti tehnološkega procesa, kar pomeni, da je proces 
učinkovitejši, hitrejši in manj nagnjen k napakam. Centralni računalnik nadzoruje in 
koordinira vse te aktivnosti, kar zagotavlja, da proces teče gladko. 
 
Fleksibilni kompleks je skupina strojev in opreme, namenjenih izdelavi skupine 
tehnološko podobnih delov. To pomeni, da lahko ta kompleks proizvaja več 
različnih izdelkov, ki so si tehnološko podobni, kar povečuje proizvodno 
učinkovitost in zmanjšuje stroške. Poleg tega fleksibilni sistem omogoča 
optimizacijo celotne fleksibilne celice, kar pomeni, da se lahko procesi in operacije 
prilagodijo in optimizirajo, da izpolnijo specifične potrebe in zahteve. 
 
Operacijski sistem v kontekstu proizvodnje (ne smemo ga zamenjevati z 
operacijskim sistemom v računalništvu) je pristop, ki izhaja iz manufakturnega in 
industrijskega načina proizvodnje. V tem sistemu so delavci ali, v izobraževalnem 
kontekstu, učenci osredotočeni na izvajanje ene specifične operacije znotraj širšega 
proizvodnega procesa. To omogoča poglobljeno seznanjanje z določenim delom 
procesa, saj posamezniki usmerijo svojo pozornost in znanje na posamezno 
operacijo. Z večanjem usmerjenosti se znanje in veščine v tej specifični operaciji 
izboljšajo in posamezniki postanejo spretnejši in učinkovitejši pri izvajanju te 
operacije. Na primer: učenci se lahko učijo, kako povezati stikalo v osnovni električni 
krog kot del večjega projekta, kot je izdelava svetilnika. Ta specifična operacija, 
povezovanje stikala, je le en del celotnega projekta, vendar je za njegovo uspešno 
izvedbo ključnega pomena. Ko učenci obvladajo to operacijo, se lahko premaknejo 
na naslednjo stopnjo projekta. 
 
Tako operacijski sistem zagotavlja strukturiran pristop k učenju in proizvodnji, ki 
posameznikom omogoča poglobitev v specifične operacije, s tem pa izboljšujejo 
svoje sposobnosti in povečujejo učinkovitost celotnega proizvodnega procesa. Ta 
pristop lahko pripomore k večji kakovosti končnega izdelka, saj je vsaka operacija 
skrbno izvedena in nadzorovana. Praktično delo, ki se osredotoča na eno samo 
operacijo, lahko pomaga pri usvajanju specifičnih delovnih navad, veščin, spretnosti 
in znanj. Pomemben del tega procesa sta organizacija in strukturiranje vaj, ki 
omogočajo usmerjeno izvajanje te operacije. 
 
Kombinirani sistem je eden od načinov za zagotavljanje uravnoteženega pristopa, 
ki omogoča združevanje najboljših aspektov predmetnega in operacijskega sistema, 
zmanjšuje njihove slabosti in spodbuja njihove pozitivne strani. Vaje imajo običajno 
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več stopenj, vključno z uvodnim ali začetnim urjenjem, osnovnim urjenjem, 
dopolnilnim urjenjem in korektivnim urjenjem delovnih operacij. 
 
1. Uvodno ali začetno urjenje: Na tej stopnji učenci prejmejo osnovne informacije 

o določeni delovni operaciji. Na primer: pri izdelavi letala iz papirja bi se učenci 
učili, kako pravilno zložiti papir, da bi dobili osnovno obliko letala. 

2. Osnovno urjenje: Ta stopnja sledi uvodni stopnji in vključuje pridobivanje 
veščin v določeni delovni operaciji. V primeru letala iz papirja bi to lahko 
pomenilo, da se učenci učijo, kako narediti različne zgibe, da bi izboljšali letalne 
lastnosti letala. 

3. Dopolnilno urjenje: Ta stopnja se osredotoča na oblikovanje delovnih navad in 
na avtomatizacijo delovnih operacij. V kontekstu letala iz papirja bi to lahko 
vključevalo ponavljanje procesa zlaganja do točke, ko je postopek 
avtomatiziran in lahko učenci brez težav ustvarijo letalo iz papirja. 

4. Korektivno urjenje: Na tej stopnji se izboljšujejo napake, ki so se pojavile v 
prejšnjih stopnjah. Če na primer učenec težko doseže pravilne oz. natančne 
zgibe pri izdelavi letala iz papirja, bi se te težave obravnavale na korektivni 
stopnji, kjer bi učenec prejel dodatno pomoč in vadil določene zgibe, dokler jih 
ne bi obvladal. 

 
Vrste vaj se lahko razlikujejo glede na njihov namen. Formalne ali didaktične vaje so 
namenjene pridobivanju spretnosti in usvajanju delovnih navad, medtem ko 
proizvodne vaje ponujajo priložnost za izvajanje teh veščin in znanj v praksi. Na 
primer: pri izdelavi ptičje hišice se učenci lahko v okviru didaktične vaje naučijo, 
kako uporabljati žago, kako narediti luknje z vrtalnikom, kako pravilno meriti in 
narediti zareze. Ko so usvojili te spretnosti, bi lahko proizvodna vaja vključevala 
uporabo teh veščin za izdelavo dejanske ptičje hišice. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Priprava učne ure s tehnično-tehnološko vsebino 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost priprave in izvedbe učne ure, ki vključuje 
tehnično-tehnološko vsebino in upošteva ključne didaktične strategije. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo s tehnično-tehnološkega področja, ki je primerna za razredno 

stopnjo osnovne šole. 
2. Pripravite načrt učne ure, ki vključuje: 

a) Cilje učne ure. 
b) Učne vsebine. 
c) Metode in oblike dela. 
d) Učne pripomočke in sredstva. 
e) Aktivnosti za učence. 

3. V načrtu uporabite vsaj eno izmed naslednjih strategij: delovna naloga, 
preizkušanje tehnoloških lastnosti, razstavljanje in sestavljanje tehničnih 
predmetov, konstrukcijska naloga, projektna naloga. 

4. Pripravite poročilo, ki vključuje: 
a) Opis izbrane strategije in njen pomen za učno uro. 
b) Razmislek o prednostih in morebitnih izzivih pri uporabi izbrane 

strategije. 
c) Pojasnilo, kako bo učna ura spodbujala konvergentno in 

divergentno mišljenje učencev. 
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Vaja 2: Analiza tehnično-tehnoloških projektov 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo analizirati in ocenjevati tehnično-tehnološke projekte glede 
na njihovo učinkovitost, inovativnost in izobraževalno vrednost. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite primer tehnično-tehnološkega projekta, ki je bil izveden v šolskem 

okolju. 
2. Analizirajte projekt glede na naslednje vidike: 

a) Učni cilji in vsebine. 
b) Uporabljene metode in strategije poučevanja. 
c) Inovativnost in praktična uporabnost projekta. 
d) Vključenost učencev v proces učenja. 

3. Pripravite analitično poročilo, ki vključuje: 
a) Pregled in oceno projekta glede na zgoraj navedene vidike. 
b) Predloge za izboljšanje projekta. 
c) Razmislek o tem, kako bi lahko projekt še bolje podpiral razvoj 

tehničnih in tehnoloških spretnosti učencev. 
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Vaja 3: Uporaba divergentnega in konvergentnega 
mišljenja 

  

 
Cilj: Študenti spoznajo pomen divergentnega in konvergentnega mišljenja pri 
tehnično-tehnološkem izobraževanju in razvijejo sposobnost uporabe obeh 
pristopov pri reševanju problemov. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite tehnično-tehnološki problem, ki zahteva rešitev (npr. kako izboljšati 

letalne sposobnosti papirnatega letala). 
2. Pripravite dve različni nalogi za učence: 

a) Naloga, ki spodbuja divergentno mišljenje: učenci naj predlagajo 
čim več različnih rešitev za izboljšanje letalne sposobnosti 
papirnatega letala. 

b) Naloga, ki spodbuja konvergentno mišljenje: učenci naj izberejo 
najboljšo rešitev izmed predlaganih, jo podrobno analizirajo in 
izvedejo praktični preizkus. 

3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 
a) Opis izbranega problema in nalog. 
b) Pojasnilo, kako vsaka naloga spodbuja določen način mišljenja. 
c) Razmislek o tem, kako kombinacija obeh pristopov prispeva k 

učinkovitemu učenju tehnično-tehnoloških vsebin. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako lahko učinkovito uporabite transmisijski, učnociljni in procesni pristop 

pri načrtovanju učnih ur s tehnično-tehnološko vsebino? 
2. Katere so ključne prednosti in izzivi uporabe delovne naloge kot strategije pri 

poučevanju tehnično-tehnoloških vsebin? 
3. Kako lahko preizkušanje tehnoloških lastnosti materialov in orodij prispeva k 

boljšemu razumevanju tehničnih konceptov pri učencih? 
4. Kako bi načrtovali učne aktivnosti, ki vključujejo razstavljanje, analizo in 

sestavljanje tehničnih predmetov, da bi spodbujali konvergentno in 
divergentno mišljenje? 

5. Kakšno vlogo ima konstrukcijska naloga pri razvijanju tehničnih spretnosti in 
ustvarjalnosti učencev? 

6. Kako lahko projektne naloge prispevajo k boljšemu razumevanju tehničnih in 
tehnoloških vsebin ter razvijanju veščin reševanja problemov? 

7. Kako bi uporabili načela invencije in inovacije pri načrtovanju učnih aktivnosti 
v tehnično-tehnološkem izobraževanju? 

8. Kako lahko vključevanje reproduktivnih in produktivnih tehničnih dejavnosti 
v učni proces prispeva k celostnemu razvoju učencev? 

9. Kakšni so potencialni izzivi pri uporabi individualizacije in diferenciacije pri 
poučevanju tehnično-tehnoloških vsebin in kako jih lahko premagate? 

10. Kako lahko uporaba igre vlog kot pedagoške metode prispeva k boljši 
motivaciji in aktivnemu sodelovanju učencev pri učenju tehnično-tehnoloških 
vsebin? 
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Preverjanje znanja je opredeljeno kot postopek ugotavljanja pravilnosti, resničnosti 
in točnosti učenčevega znanja skozi izpraševanje ali ponavljanje naučene snovi. Ta 
postopek ne le zagotavlja, da je usvojeno znanje postalo del učenčevega 
dolgoročnega spomina, ampak služi tudi kot sredstvo za motivacijo učencev k 
nadaljnjemu izpopolnjevanju in utrjevanju znanja. Medtem ko preverjanje znanja 
poudarja zbiranje in analizo informacij o učenčevem razumevanju in sposobnostih, 
ocenjevanje znanja predstavlja njegovo nadgradnjo s pripisovanjem vrednosti ali 
stopnje uspešnosti tem informacijam. Kljub temu da je za pedagoško prakso ključno 
razlikovati med obema pojmoma, je njuna medsebojna povezanost neizogibna in 
ključna za celovit pristop k učenju in poučevanju. 
 
Ocenjevanje in preverjanje znanja nista samo sredstvi za merjenje učenčevega 
napredka, temveč tudi spodbujata globlje razumevanje in omogočata dojemanje 
znanja kot družbene vrednote. Oba procesa omogočata učiteljem, da prilagodijo 
svoje pedagoške strategije in posredujejo ciljno usmerjene povratne informacije 
učencem in njihovim staršem, kar spodbuja nadaljnji razvoj in izboljšanje učnega 
procesa. 
 
10.1 Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja ter napredovanju 

učencev v osnovni šoli 
 
Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja ter napredovanju učencev v osnovni 
šoli je zasnovan tako, da spodbuja celovit pristop k pedagoškemu delu v osnovnih 
šolah. Utemeljen je na spoštovanju osebnosti in različnosti med učenci, kar pomeni, 
da morajo učitelji pri svojem delu upoštevati individualne značilnosti in potrebe 
vsakega učenca ter zagotavljati, da se vse ocenjevalne aktivnosti izvajajo ob polnem 
spoštovanju njihove osebnostne integritete. 
 
V okviru pravilnika je poudarjena potreba po uporabi različnih metod preverjanja in 
ocenjevanja znanja, ki so skladne s cilji učnega načrta in prilagojene specifičnim 
zahtevam različnih razredov. To vključuje kontinuirano spremljanje in ocenjevanje 
učenčevega napredka skozi vse šolsko leto, kar omogoča boljše razumevanje in 
podporo njihovemu učnemu procesu. 
 
Pravilnik določa jasne smernice za zagotavljanje transparentnosti ocenjevanja in 
napredovanja učencev. To vključuje redno in jasno komunikacijo z učenci in 
njihovimi starši glede kriterijev ocenjevanja, metod ocenjevanja in doseženih 
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rezultatov. Poudarjena je tudi pravica do vpogleda v ocenjene izdelke in možnost 
ugovora na zaključne ocene, kar zagotavlja dodatno raven preglednosti in pravičnosti 
v ocenjevalnem procesu. 
 
Posebna pozornost je namenjena prilagoditvam za učence s posebnimi potrebami, 
pri čemer pravilnik omogoča fleksibilnost v ocenjevanju, da se zagotovi, da se 
njihove edinstvene potrebe ustrezno naslavljajo. To vključuje možnost drugačnih 
oblik ocenjevanja in prilagajanje ocenjevalnih metod, da se učencem omogoči 
pravična ocena njihovega znanja in sposobnosti. 
 
Način ocenjevanja se razlikuje glede na starostno skupino, pri čemer se v prvih dveh 
razredih uporabljajo opisne ocene, ki postopoma prehajajo v številčno ocenjevanje 
od tretjega razreda naprej. To postopno uvajanje v sistem ocenjevanja pomaga 
učencem razumeti in se prilagoditi na ocenjevalne standarde, ki veljajo v nadaljevanju 
njihovega šolanja. 
 
Pravilnik tudi opredeljuje pogoje za napredovanje in možnosti ponavljanja za 
učence, ki ne izpolnjujejo zahtevanih kriterijev, s čimer zagotavlja, da se vsak učenec 
lahko razvija v skladu s svojimi sposobnostmi in dosežki. Poleg tega pravilnik 
obravnava posebnosti izobraževanja na domu ter zagotavlja smernice za ocenjevanje 
in napredovanje učencev, ki se izobražujejo izven tradicionalnega šolskega okolja. 
 
10.2 Kriteriji preverjanja in ocenjevanja z lestvico opisnikov 
 
V izobraževalnem procesu se morajo znanja in veščine učencev ocenjevati na način, 
ki je transparenten, pravičen ter predvsem usmerjen v spodbujanje nadaljnjega 
učenja in razvoja. Pri tem igrajo ključno vlogo dobro zasnovani kriteriji in izdelana 
lestvica opisnikov, ki omogočata učitelju natančno in objektivno ocenjevanje 
učenčevih dosežkov. Razumevanje in izdelava kriterijev ocenjevanja skozi lestvico 
opisnikov je osnova za ocenjevanje znanja in veščin v kontekstu naravoslovno-
tehničnega izobraževanja. 
 
Lestvica opisnikov je zasnovana z namenom, da učiteljem, učencem in staršem 
zagotovi jasen vpogled v kriterije ocenjevanja, ki so uporabljeni pri določeni nalogi 
ali učnem sklopu. Namen takšnega pristopa je večplasten: 
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− Transparentnost: Vsak učenec in njegov starš lahko jasno vidita, kaj se od 
učenca pričakuje in kako lahko doseže višje stopnje obvladovanja določenega 
znanja ali veščine. 

− Objektivnost: Z uporabo predhodno določenih kriterijev in opisnikov se 
zmanjšuje subjektivnost pri ocenjevanju, kar vodi v pravičnejšo oceno 
učenčevih dosežkov. 

− Spodbujanje razvoja: Lestvica opisnikov učencem ne le pokaže, kje trenutno 
stojijo, ampak tudi, kako lahko izboljšajo svoje znanje in veščine. 

 
Pri izdelavi kriterijev in opisnikov je pomembno upoštevati naslednje korake: 
 
− Določitev učnih ciljev: Vsak učni sklop mora imeti jasno določene učne cilje, ki 

odražajo znanje in veščine, ki jih učenci potrebujejo za uspešno obvladovanje 
tematike. 

− Razvoj kriterijev: Na podlagi učnih ciljev in standardov znanja se razvijejo 
kriteriji, ki služijo kot merila za ocenjevanje. Ti kriteriji morajo biti specifični, 
merljivi, dosegljivi, relevantni in časovno opredeljeni (SMART). 

− Definicija opisnikov: Za vsak kriterij se nato razvijejo opisniki, ki na lestvici 
(običajno od 2 do 5) opisujejo različne ravni obvladovanja. Opisniki morajo biti 
jasni in natančni, da omogočajo enostavno razumevanje in uporabo. 

 
Izdelava kriterijev in opisnikov je temeljni korak v ocenjevalnem procesu, ki 
zagotavlja, da so ocene znanja in veščin učencev pravične, objektivne in 
transparentne. Skozi ta proces se ne samo vrednoti, kaj učenci vedo in zmorejo, 
ampak se jih tudi aktivno spodbuja k nadaljnjemu učenju in osebnemu razvoju.  
 
10.2.1 Primer priprave lestvice opisnikov in kriterijev za tehnično področje 
 
Nastanek in izdelava kriterijev skozi lestvico opisnikov na primeru izdelka iz 
stiropora: 
 
1. Opredelitev kriterijev: Učitelj določi ključne kompetence, ki jih učenci 

potrebujejo za uspešno dokončanje naloge. V tem primeru so to reševanje 
problemov, skiciranje, načrtovanje, spretnost in koordinacija ter končni izdelek. 

2. Določitev stopenj obvladovanja: Vsak kriterij je razčlenjen na stopnje 
obvladovanja (od 5 do 2), ki opisujejo, kako dobro učenec obvlada določeno 
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veščino ali znanje. Višje številke predstavljajo boljše obvladovanje veščin, nižje 
pa osnovno ali pomožno raven razumevanja in izvedbe. 

3. Jasnost in merljivost: Opisniki so zasnovani tako, da so jasni in merljivi. To 
pomeni, da je za vsako stopnjo obvladovanja natančno opredeljeno, kaj učenec 
zna in zmore. Na primer: za reševanje problemov stopnja 5 zahteva 
"predlaganje izvirnih rešitev ali rešitev", medtem ko stopnja 2 zahteva 
"reševanje enostavnih problemov le ob pomoči učitelja". 

4. Točkovanje: Kriteriji in stopnje obvladovanja so povezani s točkami, ki 
omogočajo kvantitativno ocenjevanje učenčevega dela. Točkovanje pomaga 
učitelju pri dodeljevanju končne ocene, ki odraža stopnjo doseženih veščin in 
znanja. 

5. Celovit pristop k ocenjevanju: Uporaba lestvice opisnikov omogoča celovit 
pristop k ocenjevanju, saj se ne osredotoča le na končni izdelek, temveč tudi na 
proces, spretnosti in ideje, ki so vodile do tega izdelka. To spodbuja učence k 
razvoju različnih veščin, kot so kreativno razmišljanje, tehnične spretnosti in 
sposobnost reševanja problemov. 

 
Tabela 8: Primer lestvice opisnikov in kriterijev za tehnično področje 

 
Zap. 
št. Kriteriji Stopnje obvladovanja znanja 

5 4 3 2 

1 

Reševanje 
problemov 
(npr. 
upogibanje) 
 
Oblikovanje 
ideje 

Predlaga 
izvirne rešitve 
ali rešitev. 
 
 
Ideja (ali ideje) 
je izvirna, 
uporabna in 
izvedljiva. 

Rešuje tehnične 
probleme z 
uporabo 
znanega. 
 
Ideje so 
uporabne in 
izvedljive. 

Ob pomoči 
rešuje 
sestavljene ali 
rutinske 
probleme. 
 
Razume in zna 
uporabiti ideje 
drugih. 

Ob stalnem 
vodenju rešuje 
enostavne 
probleme. 
 
Le ob pomoči 
mentorja 
uporablja ideje 
drugih. 

2 Skica  
 

Skica je 
narisana po 
vseh pravilih. 
Skica je jasna. 

Skica je 
narisana z 
manjšimi 
napakami. 

Skica je 
narisana  
pomanjkljivo, 
vsebuje  
nekatere 
nejasnosti. 

Skica je 
razumljiva ob 
dodatni razlagi. 

3 Načrt  

Načrt je 
narisan 
pravilno 
ročno oz. z 
orodjem 
CAD. 

Načrt je narisan 
ročno oz. z 
orodjem CAD, 
z manjšimi 
nepravilnostmi. 

Načrt je 
narisan ročno 
oz. z orodjem 
CAD, z več 
nepravilnostmi. 

Načrt je narisan 
ročno z več 
nepravilnostmi in 
pomanjkljivostmi. 

4 Spretnost in 
koordinacija 

Naloge opravi 
z visoko 
stopnjo 

Opravi 
sestavljene 
naloge z 

Zanesljivo 
opravi osnovne 

Uporablja 
enostavna 
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Zap. 
št. Kriteriji Stopnje obvladovanja znanja 

5 4 3 2 
ročnega 
obvladovanja. 

zahtevano 
točnostjo in 
spretnostjo. 

delovne 
operacije. 

delovna sredstva 
in pripomočke. 

5 Učenčev 
izdelek 

Izdelek 
vsebuje 
svojske 
rešitve, ideje, 
je kakovosten 
in hitro 
napravljen. 

Izdelek je 
dokončan v 
predvidenem 
času s 
pričakovano 
kakovostjo. 

Izdelek je 
dokončan, 
posamezni 
postopki 
izdelave so 
površni. 

Izdelek je 
nepopoln, 
površno izdelan. 

 
10.2.2 Primer priprave lestvice opisnikov in kriterijev za naravoslovno 

področje 
 
Nastanek in izdelava kriterijev skozi lestvico opisnikov na primeru vsebin o vetru: 
 
1. Opredelitev učnih ciljev: Učitelj določi, kaj morajo učenci znati in razumeti o 

vetru, vključno z vzroki za njegov nastanek, metodami merjenja, njegovim 
ekološkim pomenom in praktično uporabo. 

2. Razvoj kriterijev in opisnikov: Za vsak učni cilj učitelj razvije kriterije, ki jih bo 
uporabil za ocenjevanje. Vsak kriterij mora imeti več stopenj obvladovanja, ki 
opisujejo različne ravni razumevanja in veščin. 

3. Izdelava nalog: Učitelj pripravi naloge, ki bodo učencem omogočile, da 
pokažejo svoje znanje in veščine v praksi. To lahko vključuje eksperimente, 
raziskovalne projekte, izdelavo naprav itd. 

4. Ocenjevanje: Učitelj uporabi lestvico opisnikov za ocenjevanje učenčevih del. 
Pri uporabi opisnikov mora biti  objektiven in dosleden, da zagotovi pravično 
ocenjevanje. 

5. Povratne informacije: Učitelj mora zagotoviti konstruktivne povratne 
informacije učencem, ki temeljijo na opisnikih. Povratne informacije naj bodo 
usmerjene v izboljšanje in naj vsebujejo jasne nasvete za nadaljnji razvoj znanja 
in veščin. 
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Tabela 9: Primer lestvice opisnikov in kriterijev za naravoslovno področje 
 

Zap. 
št. Kriteriji Stopnje obvladovanja znanja 

5 4 3 2 

1 
Razlaga 
nastanka 
vetrov 

Podrobno 
razloži z 
uporabo 
znanstvenih 
terminov. 
Predstavi 
primere. 

Razloži z 
osnovnimi 
znanstvenimi 
termini. 
Vključuje 
splošne 
primere. 

Osnovno 
razloži z nekaj 
pomoči. Primeri 
so preprosti in 
morda ne 
popolnoma 
točni. 

Razlaga je 
površna ali 
netočna. 
Uporablja 
vsakdanje 
jezikovne izraze 
brez 
znanstvenih 
terminov. 

2 

Merjenje 
zračnega 
tlaka, hitrosti 
in smeri vetrov 

Uporabi in 
razloži več 
metod 
merjenja. 
Demonstrira 
razumevanje 
njihove 
uporabe v 
praksi. 

Razloži in 
uporabi vsaj 
eno metodo 
merjenja. 
Pokaže 
osnovno 
razumevanje 
uporabe. 

Razume 
koncept, vendar 
potrebuje 
pomoč pri 
praktični 
uporabi metod. 

Omejeno 
razumevanje. 
Pozna orodja, 
vendar ne more 
razložiti, kako 
se uporabljajo. 

3 

Pomen vetra 
pri 
opraševanju in 
razširjanju 
semen 

Podrobno 
opisuje in 
utemelji s 
primeri iz 
narave. 

Splošno 
opisuje s 
poudarkom na 
enem primeru 
iz narave. 

Osnovno 
razumevanje 
brez 
podrobnosti. 
Omeni pomen, 
vendar ne more 
utemeljiti. 

Zavedanje 
koncepta, 
vendar brez 
jasnih opisov ali 
razumevanja 
pomena. 

4 
Izkoriščanje in 
nevarnosti 
močnih vetrov 

Navede več 
primerov 
izkoristka in 
potencialnih 
nevarnosti z 
utemeljitvijo. 

Opiše nekaj 
primerov 
izkoristka ali 
nevarnosti. 
Utemeljitev je 
osnovna. 

Omejeno 
razumevanje s 
splošnimi 
primeri. 
Poudarek je 
bolj na 
splošnem 
zavedanju kot 
na podrobnih 
utemeljitvah. 

Poznavanje je 
zelo omejeno. 
Lahko navede 
primer, vendar 
brez 
razumevanja ali 
utemeljitve. 

5 

Razvoj in 
izvedba 
eksperimentov
  

Razvije in 
izvede 
kompleksne 
eksperimente 
za 
preučevanje 
vetra, jasno 
dokumentira 
proces in 
rezultate. 

Izvede 
eksperimente z 
dobrim 
razumevanjem 
procesa in 
jasnim 
zapisovanjem. 

Izvede 
preproste 
eksperimente z 
osnovnim 
razumevanjem 
in 
dokumentacijo. 

Izvedba in 
dokumentacija 
eksperimentov 
je nejasna ali 
nepopolna. 

6 

Načrtovanje in 
izdelava 
naprave za 
merjenje vetra 

Naprava je 
inovativna, 
natančno 

Naprava je 
funkcionalna z 
manjšimi 
napakami v 

Naprava deluje, 
vendar je 
načrtovanje 
osnovno. 

Naprava je 
neustrezno 
načrtovana ali 
ne deluje 
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Zap. 
št. Kriteriji Stopnje obvladovanja znanja 

5 4 3 2 
načrtovana in 
delujoča. 

načrtu. Deluje, 
vendar bi 
lahko bila 
natančnejša ali 
učinkovitejša. 

Pomanjkanje 
inovativnosti ali 
natančnosti. 

pravilno. Velike 
pomanjkljivosti 
v načrtu ali 
izvedbi. 

 
10.3 Preverjanje znanja 
 
Poznamo tri glavne vrste:  
 
− diagnostično (začetno) preverjanje,  
− formativno (sprotno) preverjanje,  
− sumativno (končno) preverjanje.  
 
Te vrste preverjanja znanja se razlikujejo po svojem namenu in času izvedbe v 
izobraževalnem procesu, vsaka pa ima svoje specifične značilnosti in cilje. 
 
Diagnostično preverjanje znanja se osredotoča na ugotavljanje predznanja 
učencev na začetku učnega obdobja ali pred začetkom novega poglavja. Cilj je 
pridobiti informacije, ki učiteljem omogočajo prilagoditev načrtovanja pouka in 
posamičnih učnih aktivnosti za optimalno učenje celotnega razreda ali posameznih 
učencev. To preverjanje lahko poteka na različne načine, vključno s skupinskim 
delom, individualnim delom ali z uporabo računalniških orodij, in zajema tako znanje 
kot tudi učne spretnosti in strategije. 
 
Formativno preverjanje, ki se izvaja tekom učnega procesa, je namenjeno zbiranju 
povratnih informacij o učinkovitosti poučevanja in razumevanju učencev. Pomaga 
pri identifikaciji morebitnih težav v razumevanju snovi in omogoča pravočasno 
odpravljanje teh težav. Glavni cilj formativnega preverjanja ni podeljevanje 
številčnih ocen, temveč zagotavljanje kvalitativnih povratnih informacij, ki učence 
usmerjajo v nadaljnje učenje. 
 
Sumativno preverjanje se izvaja na koncu določenega obdobja učenja, kot je konec 
šolskega leta ali ob zaključku izobraževalnega programa. Rezultati sumativnega 
preverjanja so formalno zabeleženi in izraženi v obliki ocen, ki se vpišejo v uradne 
listine, kot so spričevala ali diplome. Sumativno preverjanje lahko vključuje tako 
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notranje kot zunanje ocenjevanje, pri čemer je pomembno upoštevati, da se lahko 
zaradi formalnosti in pomena takšnega preverjanja pri učencih povzroči trema, ki pa 
jo je mogoče zmanjšati z vključitvijo poskusnih preverjanj. 
 
10.3.1 Načini preverjanja znanja 
 
Obstajajo trije osnovni pristopi, ki jih vzgojno-izobraževalna praksa uporablja za 
ocenjevanje učencev: 
 
− ustno preverjanje znanja,  
− pisno preverjanje znanja, 
− praktično preverjanje znanja.  
 
Vsak od teh načinov ima svoje specifične prednosti in slabosti, ki jih učitelji morajo 
upoštevati pri načrtovanju ocenjevalnih postopkov. Izbor načina preverjanja se mora 
prilagajati razvojnim stopnjam učencev, posebnostim učnih vsebin in ciljem, ki jih 
želimo doseči. 
 
Ustno preverjanje znanja je najbolj tradicionalen pristop, ki omogoča neposredno 
komunikacijo med učiteljem in učencem, individualizacijo vsebin in razvijanje 
govornih sposobnosti učencev. Kljub svoji razširjenosti in neposrednosti pa ustno 
preverjanje prinaša tudi pomanjkljivosti, kot so neenakost v težavnosti vprašanj, 
omejen pregled nad celovitim znanjem učenca ter možnost subjektivnih napak in 
pristranskosti pri ocenjevanju. 
 
Pisno preverjanje znanja, ki je primerno za zaključene učne enote, omogoča večjo 
objektivnost in enake pogoje za vse učence, saj se odgovori lahko večkrat preberejo 
in so dokumentirani. Vendar lahko neustrezna uporaba pisnih preverjanj znanja in 
prevelika osredotočenost na objektivne naloge omejita razvoj govornih in pisnih 
izraznih sposobnosti učencev ter privede do subjektivnosti pri ocenjevanju. 
 
Praktično preverjanje znanja se osredotoča na uporabnost znanja, preverjanje 
sposobnosti in spretnosti ter je še posebej relevantno pri predmetih, kjer je praktični 
vidik strokovnega področja še posebej izrazit. Kljub svoji pomembnosti pri 
povezovanju teorije s prakso je praktično preverjanje znanja pogosto omejeno zaradi 
pomanjkanja časa ali preobsežnih učnih vsebin. 
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Razumevanje prednosti in slabosti vsakega od teh pristopov omogoča učiteljem, da 
izberejo najbolj primeren pristop za ocenjevanje znanja, ki bo ustrezal potrebam in 
sposobnostim učencev ter ciljem izobraževalnega procesa.  
 
10.3.2 Izhodišča za pripravo preizkusov (testov) znanja 
 
Testi znanja so razširjen način preverjanja in ocenjevanja učenčevega znanja v 
vzgojno-izobraževalnem procesu. Delujejo kot merski instrumenti, ki preko sklopa 
nalog, ki zajemajo določen segment učne snovi, omogočajo učencem, da pokažejo 
svoje znanje ali pomanjkanje le-tega. Z reševanjem teh nalog se nato pridobljeni 
odgovori ovrednotijo, bodisi pozitivno bodisi negativno, in se tako določi stopnja 
učenčevega znanja. V pedagoški praksi se testi znanja uporabljajo ne le za 
ocenjevanje učencev, ampak tudi kot orodje za samoevalvacijo učiteljev glede 
učinkovitosti njihovega poučevanja. Zaradi svoje sposobnosti objektivnega merjenja 
znanja so testi priznani kot eden izmed najbolj zanesljivih načinov ocenjevanja, kljub 
obstoju alternativnih oblik preverjanja. 
 
Za doseganje visoke stopnje objektivnosti in zanesljivosti testi znanja zahtevajo 
upoštevanje številnih meril, vključno z objektivnostjo, občutljivostjo, zanesljivostjo, 
veljavnostjo, normiranostjo, ekonomičnostjo in uporabnostjo. Vsaka od teh 
merilnih karakteristik zagotavlja, da testi znanja zanesljivo in natančno merijo 
učenčevo znanje. 
 
Objektivnost testov zagotavlja, da na rezultate testiranja ne vplivajo zunanji 
subjektivni dejavniki. Občutljivost omogoča razlikovanje med drobnimi razlikami v 
znanju učencev, zanesljivost pa se nanaša na doslednost rezultatov ob ponovljenem 
testiranju. Veljavnost se osredotoča na to, ali test dejansko meri želeno znanje, 
medtem ko normiranost omogoča primerjavo rezultatov z normativnimi podatki. 
Ekonomičnost in uporabnost testov pa zagotavljata, da so testi zasnovani in izvedeni 
na način, ki je učinkovit in praktičen. Razlikujemo med neformalnimi in 
standardiziranimi testi. Neformalni testi, pogosto imenovani naloge objektivnega 
tipa, se uporabljajo za tekoče spremljanje učenčevega napredka in so običajno 
omejeni na ožje področje snovi. Standardizirani testi pa pokrivajo širše področje 
snovi in se uporabljajo za pomembnejše ocenjevalne namene, kot sta nacionalno 
preverjanje znanja (NPZ) ali matura. 
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Ob upoštevanju zgornjih kriterijev testi znanja predstavljajo učinkovit način za 
objektivno preverjanje znanja učencev. Kljub mnogim prednostim pa testi znanja 
prinašajo tudi nekaj izzivov. Sestavljanje kakovostnih testov zahteva obsežno znanje, 
čas in strokovnost, da se zagotovita njihova pravilnost in relevantnost. Omejitev 
testov znanja je tudi v tem, da se običajno osredotočajo predvsem na preverjanje 
specifičnih dejstev in podatkov, kar lahko zanemarja preverjanje globljega 
razumevanja ali zapletenejših vidikov učne snovi. Prav tako je pomembno, da so 
testi varovani pred nedovoljenim dostopom učencev, da se ohrani njihova vrednost. 
Kritika testov znanja je tudi, da ne omogočajo izraza učenčeve ustvarjalnosti in 
izvirnosti, čeprav je mogoče te kompetence ocenjevati z drugimi metodami. Testi 
znanja ne smejo biti edini način preverjanja učenčevega napredka. Treba jih je 
kombinirati z drugimi oblikami ocenjevanja ter tako zagotoviti celovitejšo sliko 
učenčevih sposobnosti in njihovega znanja. 
 
10.3.3 Sestava, priprava in izvedba testov znanja 
 
Pri sestavi testov znanja je ključno, da učitelji temeljito razumejo vzgojno-
izobraževalne cilje predmeta, ki ga nameravajo preverjati. To vključuje poznavanje 
vsebine, učnih metod in vlogo predmeta pri razvoju različnih spretnosti in 
osebnostnih lastnosti učencev. Pomembno je, da učitelji ločijo med pomembnimi in 
manj pomembnimi cilji ter ne preverjajo zgolj pomnjenja snovi, saj sta pomembnejše 
razumevanje učne snovi in sposobnost njene uporabe v novih situacijah. V ta namen 
se najpogosteje uporablja Bloomova taksonomija, ki učiteljem pomaga pri 
klasifikaciji vzgojno-izobraževalnih ciljev in oblikovanju nalog. Pomembno je 
upoštevati različne kognitivne ravni, da se zagotovi celovito preverjanje učenčevih 
sposobnosti, od temeljnega znanja do njihove sposobnosti kritičnega mišljenja in 
ustvarjalnosti. Ta pristop spodbuja učitelje, da razvijejo teste, ki ne samo merijo 
pomnjeno snov, ampak tudi učencem omogočajo, da pokažejo razumevanje, analizo, 
sintezo in vrednotenje naučenega na način, ki odraža kompleksnost in 
multidisciplinarnost učnih ciljev. 
 
Pri pripravi testov znanja je pomembno, da učitelji upoštevajo več različnih smernic 
za zagotavljanje objektivnosti, učinkovitosti in pravičnosti ocenjevanja. Temeljito 
razumevanje učnih načrtov, učbenikov in drugih relevantnih virov je osnovni 
predpogoj za oblikovanje kakovostnih testnih nalog. Učitelji naj sestavljajo naloge 
sproti med poučevanjem, da ne izpustijo kakšnih vsebin in da zagotovijo pokritost 
celotne učne snovi. V testih znanja je priporočljivo uporabiti različne tipe nalog, da 
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se prepreči monotonost in poveča privlačnost testa. Pri tem je pomembno, da 
prvotni osnutek testa znanja vsebuje več nalog, kot jih bo kasneje v končni verziji. 
Tako se lahko neprimerne naloge odstranijo, hkrati pa ostane dovolj nalog za končno 
verzijo testa znanja. Jezik in jasnost vprašanj morata biti prilagojena bralnim 
sposobnostim učencev, da se izognemo dvoumnostim in zagotovimo, da vprašanja 
zahtevajo razmislek namesto ugibanja. 
 
Razporeditev pravilnih odgovorov pri izbirnih nalogah mora biti naključna, da se 
prepreči mehansko odgovarjanje učencev. Prav tako je pomembno, da je za 
reševanje testa dodeljen ustrezno prilagojen čas, ki omogoča učencem, da naloge 
rešujejo zbrano in brez nepotrebne naglice. Organizacija nalog po tipih in težavnosti 
v testu pomaga ohranjati jasnost in spodbuja učenčevo motivacijo. Točkovanje po 
vnaprej določenih in jasnih kriterijih je pomembno za objektivno ocenjevanje, pri 
čemer je enostavno točkovanje (npr. ena točka na nalogo) priporočljivo za 
zagotavljanje enakovrednosti nalog. Redno posodabljanje testov znanja je nujno, da 
testi znanja ostanejo relevantni in aktualni ter ustrezajo trenutnim učnim ciljem in 
vsebinam. Ta proces zahteva kontinuirano refleksijo in prilagajanje, da se ohrani 
visoka kakovost ocenjevanja in zagotovi pravično ocenjevanje učenčevega znanja. 
 
Izvedba preverjanja znanja s testi zahteva temeljito pripravo, da se zagotovi pravično 
in učinkovito ocenjevanje. Učitelji morajo pred izvedbo poskrbeti za morebitne 
potrebne pripomočke, ki jih od učencev zahtevajo na testu znanja. Med izvedbo 
testa mora učitelj preveriti, ali učenci pravilno razumejo navodila, in jim na začetku, 
če je potrebno, nuditi dodatna pojasnila. Prostor, kjer preverjanje poteka, mora biti 
primerno pripravljen, da omogoča osredotočenost in preprečuje možnost 
prepisovanja med učenci. Učitelji morajo zagotoviti tudi, da preverjanje znanja 
poteka v mirnem okolju brez zunanjih motenj. Motivacija učencev pred in med 
preverjanjem je pomembna, saj lahko njihova motivacija vpliva na rezultate 
preverjanja.  
 
Po koncu preverjanja sledita točkovanje in analiza rezultatov. Vsaka naloga mora biti 
vnaprej ovrednotena z določenim številom točk, o čemer morajo biti učenci 
obveščeni. Analiza rezultatov vključuje ocenjevanje težavnosti in diferenciranosti 
nalog, kar pomaga pri ugotavljanju, kako dobro posamezne naloge ločujejo med bolj 
in manj uspešnimi učenci. Te analize omogočajo razumevanje učinkovitosti 
preverjanja in tudi identifikacijo področij, kjer bi lahko učenci potrebovali dodatno 
pomoč ali izboljšanje. Priprava, izvedba in analiza testov znanja zahtevajo premišljen 
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pristop, ki upošteva različne dejavnike – od jasnosti navodil in primernosti testnega 
okolja do pravičnega točkovanja in kritičnega vrednotenja testnih nalog. 
 
10.4 Posebnosti pri preverjanju in ocenjevanju znanja pri naravoslovno-

tehničnih vsebinah 
 
Pri obravnavi naravoslovno-tehničnih vsebin na razredni stopnji je zaradi njihove 
specifičnosti in starosti učencev pomembna izbira primernih pristopov k preverjanju 
in ocenjevanju, ki ne samo da odražajo specifičnost teh vsebin, ampak tudi podpirajo 
razvoj in učenje učencev. Poleg tradicionalnih metod dajemo še poseben poudarek 
na formativnem pristopu, kjer lahko v kontekstu naravoslovno-tehniških vsebin 
poudarimo opazovanje in dokumentiranje, kje učitelji opazujejo učence med 
praktičnimi dejavnostmi, kot so eksperimenti, izdelave izdelkov ali raziskovalnih 
nalog, in pri tem dokumentirajo opažanja. Pri tem je pomembno, da učitelji podajo 
povratne informacije, ki učencem pomagajo razumeti, kaj so storili dobro in kje 
obstajajo možnosti za izboljšave.  
 
Da bi spodbudili refleksijo in kritično mišljenje ter s tem krepili odgovornost 
učencev za lastno učenje, pa lahko uporabimo tudi samoocenjevanje in vrstniško 
ocenjevanje v obliki: 
 
− Dnevnikov opazovanj: Učenci vodijo dnevnike opazovanj svojih 

eksperimentov, v katere zapisujejo hipoteze, opažanja in zaključke. Učitelj jih 
spodbuja k samorefleksiji o tem, kaj so se naučili in kako bi lahko izboljšali 
svoje eksperimentiranje. 

− Medsebojnih predstavitev: Učenci predstavijo svoje projekte ali 
eksperimente sošolcem, ki nato podajo konstruktivne povratne informacije.  

 
Pri preverjanju in ocenjevanju znanja v prvem triletju bi lahko dodatno spodbudili 
angažiranost in motivacijo učencev z vključevanjem igre v proces preverjanja in 
ocenjevanja znanja. To lahko vključuje eksperimentalne igre, pri katerih učenci preko 
igre raziskujejo znanstvene pojave, uporabo igrifikacije za vizualizacijo učnih ciljev 
ter izvajanje interaktivnih zgodb, ki omogočajo učencem, da skozi pripovedovanje 
utrjujejo in aplicirajo svoje znanje. Takšni pristopi ne samo da obogatijo učno 
izkušnjo, ampak tudi krepijo razumevanje kompleksnih konceptov na zabaven in 
privlačen način. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Priprava kriterijev in lestvice opisnikov 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo razvijati kriterije in lestvico opisnikov za objektivno in 
pravično ocenjevanje znanja pri naravoslovno-tehničnih vsebinah. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo (npr. izdelava preprostega mehaničnega 

sistema). 
2. Določite ključne učne cilje, ki jih učenci morajo doseči pri tej temi. 
3. Razvijte kriterije za ocenjevanje učencev glede na te cilje. 
4. Ustvarite lestvico opisnikov, ki opisuje različne ravni obvladovanja za vsak 

kriterij. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Učne cilje in njihovo razlago. 
b) Razvite kriterije za ocenjevanje. 
c) Lestvico opisnikov za vsak kriterij. 
d) Kratek razmislek o tem, kako ta način ocenjevanja podpira 

pravičnost in objektivnost pri preverjanju znanja. 
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Vaja 2: Načrtovanje in izvedba formativnega preverjanja 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost načrtovanja in izvajanja formativnega preverjanja 
znanja ter analize rezultatov za prilagoditev učnega procesa. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo (npr. raziskovanje lastnosti magnetov). 
2. Načrtujte formativno preverjanje znanja, ki vključuje različne metode (npr. 

kratka vprašanja, praktične naloge, skupinsko delo). 
3. Izvedite preverjanje s skupino študentov ali simulirajte izvedbo s sošolci. 
4. Analizirajte zbrane podatke in pripravite povratne informacije za učence. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Načrt formativnega preverjanja. 
b) Opis izvedbe preverjanja. 
c) Analizo rezultatov preverjanja. 
d) Povratne informacije za učence in predloge za nadaljnje učenje. 
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Vaja 3: Uporaba samoocenjevanja in vrstniškega 
ocenjevanja 

  

 
Cilj: Študenti razumejo pomen samoocenjevanja in vrstniškega ocenjevanja ter 
razvijejo praktične spretnosti za njihovo vključitev v učni proces. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo (npr. izdelava preprostega električnega 

kroga). 
2. Pripravite dnevnik opazovanj, v katerega učenci beležijo svoje hipoteze, 

postopke in rezultate. 
3. Organizirajte predstavitev, pri kateri učenci predstavijo svoje delo sošolcem. 
4. Pripravite obrazec za vrstniško ocenjevanje, ki vključuje konstruktivne 

povratne informacije. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Dnevnik opazovanj učencev. 
b) Analizo predstavitev in vrstniškega ocenjevanja. 
c) Refleksijo o učinkovitosti samoocenjevanja in vrstniškega 

ocenjevanja pri izboljšanju učnega procesa. 
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Vaja 4: Razvoj testov znanja 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo spretnosti za sestavo, pripravo in izvedbo testov znanja, ki 
vključujejo različne tipe nalog. 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo (npr. lastnosti vode). 
2. Razvijte različne tipe nalog za test znanja (npr. izbirne naloge, kratki odgovori, 

esejska vprašanja, praktične naloge). 
3. Pripravite osnutek testa znanja, ki zajema celotno vsebino teme. 
4. Preverite test z vidika objektivnosti, jasnosti in časovne primernosti. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis ciljev in vsebine testa. 
b) Primer testnih nalog z rešitvami. 
c) Analizo objektivnosti in jasnosti testa. 
d) Refleksijo o pripravljenosti testa za dejansko uporabo v učnem 

procesu. 
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Vaja 5: Preverjanje znanja z igrifikacijo 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo vključevati igrifikacijo v proces preverjanja znanja za 
povečanje angažiranosti in motivacije učencev. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite naravoslovno-tehnično temo (npr. fotosinteza). 
2. Razvijte igrifikacijsko aktivnost, ki omogoča preverjanje znanja (npr. kviz, 

interaktivna zgodba, eksperimentalna igra). 
3. Pripravite navodila za izvedbo igrifikacijske aktivnosti. 
4. Simulirajte izvedbo s sošolci ali študenti in zberite povratne informacije. 
5. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis igrifikacijske aktivnosti. 
b) Navodila za izvedbo. 
c) Analizo povratnih informacij. 
d) Refleksijo o učinkovitosti igrifikacije pri preverjanju znanja in 

motivaciji učencev. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kakšna je temeljna razlika med preverjanjem in ocenjevanjem znanja in kako 

sta ta dva procesa medsebojno povezana? 
2. Zakaj je pomembno, da učitelji pri svojem delu upoštevajo individualne 

značilnosti in potrebe učencev pri preverjanju in ocenjevanju znanja? 
3. Kako lahko različne metode preverjanja in ocenjevanja znanja pripomorejo k 

boljšemu razumevanju in podpori učencem skozi vse šolsko leto? 
4. Kakšne so prednosti uporabe lestvice opisnikov pri ocenjevanju znanja in kako 

lahko pripomorejo k bolj objektivnemu ocenjevanju? 
5. Kako lahko učitelji zagotovijo transparentnost in pravičnost v ocenjevalnem 

procesu? 
6. Zakaj je pomembno prilagoditi ocenjevalne metode za učence s posebnimi 

potrebami in kakšne prilagoditve se lahko uporabijo? 
7. Kakšna je vloga formativnega preverjanja znanja in kako pomaga pri izboljšanju 

učnega procesa? 
8. Katere so ključne značilnosti diagnostičnega, formativnega in sumativnega 

preverjanja znanja in kako se razlikujejo po svojem namenu in času izvedbe? 
9. Kako lahko vključevanje samoocenjevanja in vrstniškega ocenjevanja v učni 

proces prispeva k večji angažiranosti in odgovornosti učencev za lastno učenje? 
10. Na kakšne načine lahko igrifikacija in vključevanje igre v proces preverjanja in 

ocenjevanja znanja povečata motivacijo in angažiranost učencev? 
 
 







11   Razvoj prostorskih in časovnih predstav učencev na razredni stopnji 221 
 

V procesu učenja in razvoja učenca igrajo pomembno vlogo številne kognitivne 
veščine, med katerimi imata prostorska in časovna predstava ključno vlogo. 
Prostorska predstava omogoča razumevanje položaja, razporeditve in gibanja 
objektov v prostoru, medtem ko časovna predstava omogoča razumevanje trajanja, 
zaporedja dogodkov in časovne perspektive. Obe sta bistveni za orientacijo v svetu 
in sta osnova za razumevanje številnih naravoslovnih in tehničnih konceptov. 
 
Prostorska predstava se začne razvijati že v zgodnjem otroštvu, vendar se na razredni 
stopnji dodatno izpopolni in poveže z drugimi kognitivnimi procesi. V tej fazi se 
učenci naučijo razumeti in uporabljati prostorske odnose (na primer blizu, daleč, 
zgoraj, spodaj), se orientirati v prostoru, uporabljati prostorsko terminologijo in 
reševati osnovne prostorske probleme. Učenci prav tako začnejo razumeti in 
uporabljati karte in druge vizualne predstavitve prostora. 
 
Časovna predstava se prav tako začne oblikovati v zgodnjem otroštvu, a se bolj 
sistematično razvija na razredni stopnji. Učenci se začnejo zavedati poteka časa, 
naučijo se uporabljati časovne koncepte (kot so danes, jutri, včeraj, prej, potem), 
začnejo razumeti zaporedje dogodkov in začnejo dojemati dolgoročnejše časovne 
razporede, kot so tedni, meseci in leta. 
 
Ob vstopu v šolo se učenci soočajo z zahtevnejšimi prostorsko-časovnimi koncepti 
in situacijami, ki se pojavljajo v šolskem okolju. Nekateri učenci se s temi koncepti 
hitro spoprijemajo, medtem ko drugi potrebujejo več časa in podpore. Na razredni 
stopnji je pomembno, da učitelji razumejo, kako se prostorska in časovna predstava 
razvijata, in da uporabljajo strategije, ki spodbujajo razvoj teh kognitivnih veščin. 
Pomembno je tudi razumeti, da se razvoj prostorske in časovne predstave razlikuje 
od učenca do učenca. Nekateri učenci so bolj spretni pri prostorskih nalogah, drugi 
pa pri časovnih. To je normalno in je del individualnih razlik v razvoju. Učitelji 
morajo biti sposobni prepoznati te razlike in prilagoditi pouk, da bodo vsem 
učencem omogočili razvoj teh ključnih kognitivnih veščin. 
 
11.1 Razvoj prostorskih predstav pri otrocih 
 
Razvoj prostorskih predstav pri učencih se po teoriji znanega psihologa Jeana 
Piageta dogaja v štirih glavnih stopnjah: zaznavno-gibalna (0–2 leti), 
predoperacionalna (2–7 let), stopnja konkretnih operacij (7–11 let) in stopnja 
formalnih operacij (11–15 let). 
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Na zaznavno-gibalni stopnji se začne razvijanje prostorskega zavedanja. Otrokova 
zaznava prostora je v začetku omejena na njegovo neposredno okolico, postopoma 
pa začne raziskovati predmete v svoji bližini in razvija razumevanje prostorskih 
konceptov. S časom te koncepte poveže z jezikom in jih začne uporabljati v različnih 
situacijah. Ko otrok začne hoditi, se njegovo razumevanje prostora nadgradi, saj 
začne svoje okolje raziskovati gibalno. 
 
Predoperacionalna stopnja prinese nadgradnjo v razumevanju prostorskih 
razsežnosti skozi risanje in modeliranje. V tej fazi otrok še nima razvite projekcijske 
geometrije, kar pomeni, da si ne predstavlja druge strani predmeta. Za to obdobje je 
značilno egocentrično gledanje, otroci se v tem obdobju orientirajo v prostoru glede 
na sebe, kar pomeni, da postavljajo sebe v središče dogajanja. Kljub temu pa otroci 
te starosti že lahko premagajo krajše razdalje in svojo pot lahko predstavijo z 
besedami, vendar imajo težave pri predstavljanju levo–desno, naprej–nazaj. 
 
Stopnja konkretnih operacij prinaša sposobnost vživetja v gledišče drugega človeka 
in začetek uporabe idej, povezanih z evklidsko geometrijo. Otroci postanejo 
sposobni povezati ali prikazati, kako bi predmet izgledal, če bi ga zasukali. Kljub 
temu pa so še vedno prisotne težave, kot so neusklajenost razdalj in velikosti ter 
težave pri upoštevanju več odnosov ali sprememb na modelu. Na stopnji formalnih 
operacij otroci začnejo razumeti bolj kompleksne geometrijske sisteme in prostorske 
odnose. Sposobni so risati načrte v določenem merilu in izdelati tehnične predmete 
na podlagi danih načrtov. Svojo glediščno točko pojmujejo le kot eno izmed 
mogočih in se naučijo sklepati o tem, kaj pomenijo različne oblike pretvorb. 
 
Piageteva teorija o razvoju prostorskih predstav pri otrocih je bila deležna nekaj 
kritik, med drugim tudi glede neupoštevanja individualnih razlik v kognitivnem 
razvoju ter neupoštevanja vpliva kulture in socialnega okolja na kognitivni razvoj. 
Po mnenju nekaterih raziskovalcev so kulturne prakse in socialno okolje ključni za 
razvoj prostorskega zaznavanja in razumevanja. Nekateri otroci so morda bolj vešči 
razumevanja prostora, ker so v okoljih, v katerih se te veščine redno uporabljajo in 
spodbujajo. Poleg tega je Piageteva teorija precej rigidna glede starosti, ko naj bi se 
otroci premikali skozi posamezne stopnje; nekateri raziskovalci trdijo, da je ta razvoj 
lahko bolj fluiden in se lahko razlikuje od otroka do otroka. 
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Piaget se je osredotočal na posamezne zmožnosti otrok, ne pa na njihovo 
sposobnost uporabe teh veščin v praksi. Nekateri raziskovalci menijo, da bi bilo 
bolje preučiti, kako otroci uporabljajo svoje prostorske veščine v resničnih situacijah, 
na primer pri igri ali učenju. Kljub tem kritikam je Piageteva teorija o razvoju 
prostorskih predstav pri otrocih še vedno pomembna. Nudi osnovno razumevanje, 
kako se razvijajo prostorske veščine, in ponuja smernice za pedagoge in starše, kako 
lahko pomagajo otrokom pri razvijanju teh veščin. 
 
11.2 Dejavniki, ki vplivajo na razvoj prostorskih predstav 
 
Razvoj prostorske predstave je kompleksen proces, na katerega vplivajo različni 
dejavniki. Te dejavnike lahko razdelimo na biološke, psihološke in okoljske. 
 
Biološki dejavniki: 
 
− Genetika: Nekatere študije kažejo, da so genetski dejavniki pomembni pri 

razvoju prostorskih sposobnosti. To vključuje genetsko določene razlike med 
spoloma v prostorskih veščinah kot tudi individualne genetske razlike, ki 
vplivajo na sposobnosti, kot so orientacija, navigacija in predstavljanje prostora. 

− Starost: Učenci se razvijajo in spreminjajo skozi različne faze življenja, kar 
vpliva tudi na razvoj prostorskih sposobnosti. Na primer: mlajši učenci morda 
ne bodo mogli razumeti in uporabljati kompleksnih prostorskih konceptov, kot 
so razdalja ali perspektiva, medtem ko starejši učenci in odrasli lahko. 

 
Psihološki dejavniki: 
 
− Izkušnje: Osebne izkušnje z različnimi prostorskimi nalogami in aktivnostmi so 

ključnega pomena za razvoj prostorske predstave. Na primer: dejavnosti, kot 
so risanje, sestavljanje sestavljank in igra s kockami, lahko pomagajo učencem 
razviti boljše prostorske veščine. 

− Motivacija in zanimanje: Učenci, ki so bolj motivirani in zainteresirani za 
prostorske naloge, bodo verjetno bolje razvili svoje prostorske veščine. To je 
deloma posledica dejstva, da so ti učenci verjetneje vključeni v dejavnosti, ki 
izboljšujejo prostorske veščine. 
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Okoljski dejavniki: 
 
− Kulturni vplivi: Kulturne prakse in vrednote lahko močno vplivajo na razvoj 

prostorskih veščin. Na primer: v nekaterih kulturah se učence spodbuja k 
uporabi in razumevanju prostora na različne načine, kar vpliva na njihov 
prostorski razvoj. 

− Izobraževanje in učenje: Šolski in domači izobraževalni prostor lahko močno 
vplivata na razvoj prostorskih veščin. Nekatere učne dejavnosti in strategije 
lahko pomagajo učencem razviti boljše prostorske veščine, medtem ko druge 
morda ne bodo tako učinkovite. 

− Družbeni vplivi: Interakcija z drugimi, vključno s starši, učitelji in vrstniki, lahko 
prav tako vpliva na razvoj prostorskih veščin. Na primer: učenci, ki prejmejo 
več podpore in spodbude za prostorske dejavnosti, lahko razvijejo boljše 
prostorske veščine. 

 
Upoštevati je treba, da vsi ti dejavniki medsebojno delujejo in da se vpliv 
posameznega dejavnika lahko razlikuje od posameznika do posameznika. Poleg tega 
raziskave na tem področju še vedno potekajo, zato se naše razumevanje dejavnikov, 
ki vplivajo na razvoj prostorske predstave, še vedno spreminja in razvija. 
 
11.3 Pristopi za spodbujanje prostorskih predstav 
 
Osnovno je razumeti, da prostorska predstava zahteva znanje in razumevanje 
razdalje, smeri in lokacije ter sposobnost orientacije in navigacije v prostoru. 
 
Poimenovanje in razumevanje prostorskih količin: 
 
Izobraževalne aktivnosti, ki vključujejo interakcijo z realnimi objekti in okoljem, so 
najbolj učinkovite. Učenci se učijo, kako poimenovati in razumeti koncepte, kot so 
"levo", "desno", "zgoraj", "spodaj", "pred", "za", in kako te koncepte uporabiti na 
konkretnih primerih. 
 
Primer: V razredu lahko učitelj uporabi učilnico, v kateri so na eni strani okna in na 
drugi vrata. Nato lahko učencem naroči, naj se usmerijo proti oknom in povejo, kje 
so vrata glede na njihovo trenutno lokacijo (tj. "Vrata so za mano"). 
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Spoznavanje prostora: 
 
Dejavnosti, ki spodbujajo motorično aktivnost, so ključnega pomena za spoznavanje 
prostora. Te dejavnosti vključujejo sprehode, raziskovanje igrišč in drugih območij 
ter uporabo različnih orodij za raziskovanje, kot so karte in kompasi. 
 
Primer: V prvem in drugem razredu lahko učitelj organizira orientacijsko tekmo, na 
kateri morajo učenci najti različne točke na šolskem igrišču ali znotraj šole. 
 
Orientacija v prostoru: 
 
Spodbujanje učencev, da se orientirajo glede na objekte v prostoru in ne samo glede 
na sebe, je ključnega pomena. Učitelji morajo spodbujati učence, da razumejo svojo 
lokacijo v povezavi z drugimi točkami ali objekti. 
 
Primer: Učitelj lahko učence prosi, naj opišejo, kje se nahajajo v povezavi z drugimi 
objekti ali točkami v učilnici ali šoli (npr. "Stojim ob omari, ki je desno od mene, 
učilnica je levo od mene"). 
 
Za orientacijo v prostoru se lahko uporabijo tudi naslednje etape: 
 
− Orientacija s stalnim stojiščem: Na primer: učenje navideznega potovanja 

sonca, kjer se iz določenega mesta ob šoli dobro vidi vzhodno in zahodno 
obzorje. Učenci lahko to opazujejo ob zaključkih letnih časov. 

− Orientacija s spremenljivim stojiščem: Ko so učenci dovolj seznanjeni s 
stalnim stojiščem, lahko preidejo na spremenljivo stojišče, kar pomeni, da lahko 
sodelujejo v dejavnostih, v katerih se njihovo stojišče spreminja, kot je 
orientacijski tek. 

− Orientacija glede na dogovor: V tej fazi se učenci naučijo orientirati glede na 
dogovorjene točke ali cilje, ki jih je morda postavil učitelj ali pa so jih izbrali 
sami. Na primer: učenci se lahko dogovorijo, da se bodo srečali na določeni 
točki na igrišču in nato usmerjali druge učence do tega mesta. 

 
Vsi ti pristopi in dejavnosti pomagajo učencem razvijati in poglabljati njihovo 
razumevanje prostora in sposobnost orientacije. Za starejše učence, zlasti pri pouku 
naravoslovja in tehnike ter tehnike in tehnologije, je ključnega pomena uporaba 
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pristopov, ki spodbujajo prostorsko predstavljivost, vizualizacijo, razumevanje 
tehničnih načrtov in risb ter ročne spretnosti. Naslednji pristopi lahko pomagajo pri 
razvijanju teh veščin: 
 
Učenje tehničnega risanja in načrtovanja: 
 
Učenje osnov tehničnega risanja in načrtovanja je bistveno za razumevanje in 
ustvarjanje tridimenzionalnih modelov. Učenci se lahko naučijo risati skice, ustvarjati 
2D in 3D načrte z uporabo različnih orodij, vključno z digitalnimi. 
 
Primer: Učenci se lahko naučijo, kako ustvariti podrobne tehniške risbe za predmet, 
ki ga nameravajo načrtovati ali izdelati. To lahko vključuje učenje, kako pravilno 
uporabljati merila, oblike, perspektive in druge elemente tehničnega risanja. 
 
Razvijanje praktičnih spretnosti: 
 
Pri predmetih, kot so naravoslovje in tehnika, je praktična aplikacija znanja enako 
pomembna kot teoretično znanje. To vključuje učenje, kako uporabljati različna 
orodja in materiale, kako izdelovati predmete in kako testirati in prilagajati svoje 
izdelke. 
Primer: Učenci lahko dobijo naloge za izdelavo konkretnih izdelkov, na primer ptičje 
hišice ali malega robota, pri čemer morajo sami načrtovati, izdelati in testirati izdelek. 
 
Uporaba digitalnih orodij: 
 
Digitalna orodja, kot so programi za 3D modeliranje (na primer SketchUp, 
Tinkercad, Fusion 360, Onshape), so vse bolj pomembna pri poučevanju. Ta orodja 
omogočajo vizualizacijo in interakcijo s tridimenzionalnimi modeli, kar spodbuja 
prostorsko predstavljanje. 
 
Primer: Učenci lahko uporabijo programe za 3D modeliranje za ustvarjanje digitalnih 
prototipov svojih idejnih načrtov predmetov. To jim lahko pomaga bolje razumeti, 
kako bodo njihovi načrti delovali v praksi, in jim omogoča, da svoje načrte 
enostavneje prilagajajo in izboljšujejo. 
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Izdelovanje modelov: 
 
Izdelovanje fizičnih modelov z uporabo konstrukcijskih zbirk, kot so LEGO, 
K'NEX, Fischertechnik, Gigo ali Meccano, lahko pomaga pri razvijanju prostorske 
predstavljivosti. 
 
Primer: Učenci lahko dobijo izziv, da s konstrukcijskimi zbirkami ustvarijo model 
mostu, stolpa ali druge strukture. To jih spodbuja k razmišljanju o oblikah, 
prostorskem načrtovanju in strukturni integriteti. 
 
Vsi ti pristopi pomagajo učencem razviti veščine, ki so potrebne za načrtovanje, 
izdelavo in dokumentiranje tehničnih in tehnoloških projektov. 
 
11.4 Razvoj časovnih predstav pri učencih 
 
Razumevanje koncepta časa je ključnega pomena za načrtovanje in usklajevanje dela 
ter življenja. Čas predstavlja bistven element našega razumevanja sveta okoli nas, 
vendar pa je ta pojem precej zapleten in se med avtorji različno razlaga. Nekateri se 
osredotočajo na praktično definicijo časa, kot tisto, kar merijo ure, medtem ko drugi 
ponujajo filozofsko razlago, kjer čas opisuje prehod in spreminjanje kot ključna 
elementa našega dojemanja časa. Razumevanje in uporaba časa zahtevata razvoj 
časovnih predstav pri učencih, da bodo sposobni pravilno razumeti časovne pojme, 
kot so "danes", "včeraj" in "jutri", ter oceniti trajanje aktivnosti. 
 
Za usklajevanje različnih področij časa, kot sta fizikalni in psihični čas, je pomembno, 
da učenci razumejo koncepte, kot so reverzibilnost, sosledje, trajanje in istočasnost. 
Čeprav učenci časa ne zaznavajo neposredno, začnejo zgodaj opazovati časovne 
pojave okoli sebe in postopoma gradijo občutek za čas na podlagi lastnih izkušenj. 
Razumevanje časa je za otroke, zlasti v predšolskem obdobju, abstrakten koncept, 
ki jim lahko predstavlja težave. Kljub temu se postopoma začenjajo zavedati 
določenega časa dneva in razlikovati dneve v tednu. Koncept časa je tudi težko 
razumljiv za mlajše učence, zato učitelji uporabljajo različne pristope, da bi jim 
približali ta koncept. 
 
Učenci v starosti šest let že zaznavajo nenehno spreminjanje okoli sebe, kar lahko 
opazijo na primer v obrabljenosti predmetov. Kljub temu imajo lahko težave pri 
prepoznavanju starosti stvari, ki so bile obnovljene ali so videti drugače. Pri 



228 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
poučevanju časovnih konceptov v nižjih razredih osnovne šole je pomembno 
upoštevati razvojne sposobnosti mlajših učencev ter učencem olajšati 
konceptualizacijo s pomočjo razumevanja časovnih pojmov. Pri tem je pomembno 
upoštevati načela postopnosti, sistematičnosti, dostopnosti in nazornosti pri 
poučevanju časovnih predstav. 
 
Razumevanje časa se bogati z izkušnjami, zato je pomembno, da se učencem 
omogoči doživljanje časa skozi konkretne izkušnje v njihovem vsakdanjem življenju. 
Razumevanje časa zahteva usklajevanje odnosov med tem, kar se dogaja okoli 
učenca, in tem, česar se zavedajo v svoji okolici, kar se zgodi v učencu samem. 
 
Učenci najprej doživljajo čas subjektivno, šele kasneje ga razumejo objektivno. V tej 
subjektivni fazi učenci razlikujejo med tem, kaj se dogaja zdaj, kaj se je dogajalo prej 
in kaj se bo zgodilo kasneje. Vendar pa doživljajo sedanjost, preteklost in prihodnost 
zelo nejasno. V procesu zaznavanja časa se morajo učenci najprej naučiti razumeti 
njegovo veličino, ki se meri z ustreznimi enotami (ura, dan, leto, stoletje, tisočletje). 
Preko opisovanja svojih dejavnosti in dejavnosti drugih ljudi v različnih časovnih 
intervalih (dnevi, tedni, meseci, letni časi, leta) učenci prepoznavajo čas in 
spoznavajo razmerja med različnimi časovnimi enotami. Učenci si postopoma 
oblikujejo čut za čas skozi subjektivno doživljanje, ki jim omogoča kasnejše 
razumevanje časa tudi objektivno. Vendar pa nekateri učenci potrebujejo več časa in 
vaje, da se naučijo razumeti, kaj se dogaja zdaj in kaj se je dogajalo prej. Nekateri 
imajo težave že pri razumevanju zaporedja dnevnih aktivnosti. Medtem ko učenci 
na nižji razredni stopnji že razlikujejo med preteklostjo in sedanjostjo, imajo mnogi 
še težave pri razlikovanju dveh obdobij v preteklosti ter pri razumevanju koncepta 
kronologije. 
 
Razumevanje časa je tako razvojni proces, ki se postopoma razvija skozi celotno 
šolsko obdobje.  
 
V prvem triletju osnovne šole so teme, povezane s preteklostjo, obravnavane 
priložnostno pri predmetu spoznavanje okolja. Učenci se učijo prepoznavati, da se 
je nek dogodek zgodil prej, vendar se od njih ne zahteva natančno lociranje ali 
orientacija dogodkov v času. Glavni cilj ni naučiti učencev, kdaj se je določen 
dogodek zgodil v preteklosti ali koliko je časovno oddaljen od sedanjosti. Učenci se 
lahko naučijo časovne pojme tudi skozi igre, ki vključujejo koncept trajanja. 
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Šestletniki že lahko razlikujejo obdobja v svojem življenju, kot so dojenček, 
predšolski otrok in šolar. Med temi obdobji opazijo razlike v motoričnem razvoju, 
govoru, komunikaciji, igri, prehranjevanju in skrbi za osebno higieno. Pri časovnem 
razvrščanju niso pomembni posamezni datumi, ampak le časovno zaporedje 
dogodkov. 
 
Pri uvajanju učencev nižjih razredov mora biti učitelj pozoren na štiri faze uvajanja 
učencev v čas: 
 
− nenatančno opredeljeni časovni odnosi (subjektivno doživljanje časa) 
− natančno opredeljeni časovni odnosi 
− merjenje krajših časovnih obdobij 
− merjenje daljših časovnih obdobij 
 
Učenci v prvi fazi razumevanja časa dojemajo čas subjektivno, zato je pomembno, 
da učitelj uporablja konkretne primere, da bi jim olajšal razumevanje pojmov "zdaj" 
(npr. imamo malico), "prej" (npr. smo se igrali) in "pozneje" (npr. boste odšli 
počivat). Učitelj naj pomaga učencem razumeti tudi trajanje časa, na primer da so se 
dolgo časa igrali, malicali pa kratek čas. Učenci morajo tudi razumeti kontinuiran tok 
časa, da se nekatera dejanja dogajajo istočasno, kar je pomembno za orientacijo v 
času. Učitelj najprej obravnava dogodke, ki sledijo zaporedoma (npr. preden smo 
odšli v telovadnico, smo uredili učilnico), nato pa dogodke, ki se odvijajo istočasno 
(npr. sedaj smo v telovadnici, naša učilnica pa je urejena). S tem učenci spoznajo, da 
se dogodki ne dogajajo le zaporedoma, temveč tudi istočasno. 
 
Ko učitelj ugotovi, da učenci dojemajo čas, lahko začne z natančnejšim določanjem 
časa. Učenci lahko na vprašanje "kdaj?" odgovarjajo zelo neprecizno (npr. zdaj, prej), 
zato je pomembno, da jih postopoma naučimo uporabljati pojme, kot so danes, 
včeraj, jutri, pojutrišnjem in predvčerajšnjim. Pri tem lahko uporabimo konkretne 
primere iz vsakdanjega življenja. Uporaba koledarja je lahko koristna, saj učencem 
omogoča vizualno dojemanje teh časovnih pojmov. 
 
Ko učenci razumejo osnovne enote za merjenje časa, kot so ura, dan, teden in mesec, 
lahko preidejo na razumevanje pojma leto. To lahko dosežejo preko koledarja in 
časovnega traku, na katerem označujejo pomembne dogodke v času. Učenci 
postopoma razumejo tudi pojme desetletje, stoletje in daljša časovna obdobja, pri 
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čemer se osredotočajo na znane enote, kot so leto in desetletje, ter postopoma 
razširjajo svoje razumevanje časovnih obdobij. Pomembno je tudi, da učenci 
razumejo, da je čas nekdo ali nekaj, kar ga meri. Merjenje časa se lahko izvaja s 
pomočjo standardnih enot, kot so sekunda, minuta, ura, ter z uporabo koledarja za 
daljša časovna obdobja. Celoten proces razumevanja časa je postopen in temelji na 
konkretnih primerih, primerjavah in materializaciji časovnih pojmov. 
 
11.5 Dejavniki, ki vplivajo na razvoj časovnih predstav 
 
Na razvoj časovnih predstav vpliva več dejavnikov, ki se lahko razlikujejo glede na 
kontekst, v katerem se otrok razvija: 
 

− Kognitivni razvoj: Kognitivni razvoj otroka je temeljni dejavnik, ki vpliva na 
razumevanje časa. Učenci sčasoma razvijajo boljše razumevanje abstraktnih 
konceptov, kot je čas, z večanjem svojih kognitivnih sposobnosti. 

− Izobraževalni sistem: Kako je čas predstavljen in poučevan v šoli, lahko 
močno vpliva na razvoj časovne predstave. Izpostavljenost učnemu gradivu in 
dejavnostim, ki pomagajo otrokom razumeti koncepte časa, lahko pomaga pri 
oblikovanju njihovega razumevanja. 

− Tehnologija: Uporaba tehnologije, kot so računalniške aplikacije ali igre, ki 
prikazujejo čas na interaktiven in vizualen način, lahko pomaga otrokom bolje 
razumeti čas. 

− Kulturni dejavniki: Razumevanje časa se lahko razlikuje glede na kulturo, v 
kateri se otrok razvija. Nekatere kulture morda dajejo večji poudarek določenim 
časovnim konceptom kot druge. 

− Starost in zrelost: S starostjo in fizično zrelostjo se otrokovo razumevanje časa 
pogosto izboljšuje. Tako starost kot zrelost sta pomembna dejavnika pri 
razvoju časovne predstave. 

− Družinsko okolje: Vloga staršev in družinskega okolja je ključna pri uvajanju 
otroka v koncepte časa. Starši in skrbniki, ki otrokom redno govorijo o času in 
jim dajejo časovno usmerjene naloge, lahko pripomorejo k boljšemu 
razumevanju časa. 

 
Ti dejavniki so med seboj pogosto povezani in skupaj vplivajo na razvoj časovnih 
predstav pri učencih. Različni dejavniki so lahko v različnih obdobjih bolj ali manj 
pomembni, vse pa skupaj prispevajo k razvoju otrokove sposobnosti razumevanja 
časa. 
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11.6 Pristopi za spodbujanje časovnih predstav 
 
Obstaja več pristopov, ki so lahko učinkoviti pri spodbujanju časovnih predstav pri 
učencih, zlasti na razredni stopnji: 
 
− Uporaba interaktivne učne tehnologije: Z digitalnimi učnimi orodji, kot so 

računalniki, tablice ali pametne table, se lahko učencem predstavi koncept časa 
na interaktiven in vizualen način. Na primer: uporaba interaktivne ure, ki 
omogoča učencem, da fizično premikajo ure, da bi razumeli, kako čas 
napreduje. 

− Časovni trak (timelines): Ustvarjanje časovnih trakov za pomembne dogodke, 
kot so osebni mejniki (npr. rojstni dan, prvi dan šole) ali zgodovinski dogodki, 
lahko pomaga učencem bolje razumeti linearnost časa. To lahko stori s tem, da 
na velikem listu papirja ali na tabli oblikujejo časovno premico z oznakami za 
različne dogodke. 

− Zgodbe in knjige: Pripovedovanje zgodb ali branje knjig, ki vključujejo 
časovne koncepte, je lahko učinkovit način za poučevanje časa. Na primer: 
preberite zgodbo, ki sledi liku skozi različne faze dneva ali leta in se pogovorite 
o tem, kako se čas spreminja skozi zgodbo. 

− Dnevne rutine: Vključevanje konceptov časa v vsakodnevne šolske rutine je 
lahko učinkovito. Na primer: učenec lahko pomaga pri izdelavi urnika za šolski 
dan in nato sledi temu urniku, da bi razumel, kako čas vpliva na njihov dan. 

− Igre s časovnimi koncepti: Obstaja veliko iger, ki lahko pomagajo učencem 
razumeti čas. Na primer igra "Kaj sem naredil?", pri kateri učenci opisujejo, kaj 
so počeli v določenih časih (npr. zjutraj, popoldne, zvečer), ali igre, ki 
vključujejo uporabo stopnic, da bi razumeli koncepte prej in pozneje. 

− Raziskovanje časovnih enot: Učenci lahko raziskujejo različne časovne enote 
(sekunde, minute, ure, dneve, tedne, mesece, leta, desetletja, stoletja) in kako se 
med seboj povezujejo. Na primer: lahko opravijo dejavnosti, kot je spremljanje 
gibanja sonca skozi dan ali merjenje časa, potrebnega za določene dejavnosti 
(npr. koliko časa traja, da zavre voda). 

− Izvajanje eksperimentov, ki vključujejo merjenje časa: Pri naravoslovnih 
eksperimentih je pogosto potrebno meriti čas. Učenci lahko na primer merijo 
čas, ki ga potrebuje led, da se stali, ali koliko časa traja, da rastlina zraste do 
določene višine. To jih spodbuja k razmišljanju o pomenu in vlogi časa v 
naravoslovnih procesih. 
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Vsi ti pristopi se lahko prilagodijo glede na starost in razumevanje časa otrok, da se 
zagotovi učinkovito učenje. 
 
Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Razvoj prostorskih predstav 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje razvojnih stopenj prostorskih predstav pri 
učencih in prepoznajo dejavnike, ki vplivajo na ta razvoj. 
 
Navodila: 
 

1. Preberite teoretično ozadje o Piagetovih stopnjah razvoja prostorskih 
predstav. 

2. Izberite eno od Piagetovih stopenj (zaznavno-gibalna, predoperativni, 
konkretne operacije, formalne operacije). 

3. Pripravite kratko analizo, ki vključuje:  
a) Opis ključnih značilnosti izbrane stopnje.  
b) Primer dejavnosti, ki bi učencem na tej stopnji pomagala razvijati 

prostorske predstave. 
c) Razmislek o vplivu kulturnih in socialnih dejavnikov na razvoj 

prostorskih predstav na tej stopnji. 
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Vaja 2: Vpliv okoljskih dejavnikov na prostorske predstave 

  

 
Cilj: Študenti identificirajo in analizirajo vplive okoljskih dejavnikov na razvoj 
prostorskih predstav pri učencih. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite razdelek o okoljskih dejavnikih, ki vplivajo na razvoj prostorskih 

predstav. 
2. Izberite enega od okoljskih dejavnikov (kulturni vplivi, izobraževanje in učenje, 

družbeni vplivi). 
3. Pripravite kratko raziskovalno nalogo, ki vključuje: 

a) Podroben opis izbranega dejavnika in njegovega vpliva na 
prostorske predstave. 

b) Primer iz resničnega sveta, ki ilustrira vpliv izbranega dejavnika na 
razvoj prostorskih predstav pri učencih. 

c) Predlog strategij, ki bi lahko zmanjšale negativne vplive ali okrepile 
pozitivne vplive izbranega dejavnika. 
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Vaja 3: Spodbujanje časovnih predstav pri učencih 

  

 
Cilj: Študenti preučijo in razvijejo metode za učinkovito spodbujanje časovnih 
predstav pri učencih. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite teoretično ozadje o razvoju časovnih predstav pri učencih. 
2. Izberite eno od starostnih skupin (predšolski otroci, učenci na razredni stopnji). 
3. Pripravite didaktični načrt, ki vključuje: 

a) Cilje učenja, povezane z razvojem časovnih predstav za izbrano 
starostno skupino. 

b) Opis aktivnosti in metod, ki bi jih uporabili za spodbujanje 
časovnih predstav (npr. uporaba časovnih trakov, interaktivnih 
učnih tehnologij). 

c) Razmislek o tem, kako bi spremljali napredek učencev in prilagajali 
metode glede na njihove potrebe. 
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Vaja 4: Integracija prostorskih in časovnih konceptov v 
pouk 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo načine za integracijo prostorskih in časovnih konceptov v 
različne predmete osnovne šole. 
 
Navodila: 
 
1. Preberite poglavje o prostorskih in časovnih predstavah učencev. 
2. Izberite dva predmeta, ki se poučujeta na razredni stopnji (npr. matematika, 

šport). 
3. Pripravite integracijski načrt, ki vključuje: 

a) Identifikacijo učnih ciljev, povezanih s prostorskimi in časovnimi 
predstavami, za oba predmeta. 

b) Opis konkretnih dejavnosti in nalog, ki vključujejo prostorske in 
časovne koncepte ter podpirajo medpredmetno povezovanje. 

c) Razmislek o tem, kako bodo te aktivnosti pomagale pri razvoju 
ključnih kompetenc učencev in kako bi spremljali njihov napredek. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako prostorske predstave prispevajo k razumevanju naravoslovnih in 

tehničnih konceptov pri učencih na razredni stopnji? 
2. Na kakšen način se prostorske predstave razvijajo od zgodnjega otroštva do 

razredne stopnje? Kateri so ključni mejniki v tem procesu? 
3. Kako lahko učitelji učinkovito podpirajo učence pri razvoju prostorskih 

predstav na predoperativni stopnji glede na Piagetovo teorijo? 
4. Katere strategije lahko uporabijo učitelji za pomoč učencem, ki imajo težave z 

razumevanjem prostorskih konceptov, kot so levo-desno in naprej-nazaj? 
5. Kako kulturni in socialni dejavniki vplivajo na razvoj prostorskih predstav pri 

učencih? Ali lahko navedete primere iz prakse? 
6. Zakaj je razumevanje časovnih konceptov pomembno za učence na razredni 

stopnji in kako se ta sposobnost razvija s starostjo? 
7. Kako lahko učitelji uporabijo vsakodnevne šolske rutine za spodbujanje razvoja 

časovnih predstav pri učencih? 
8. Katere vaje in aktivnosti so še posebej učinkovite za pomoč učencem pri 

razumevanju dolgoročnih časovnih razporedov, kot so tedni, meseci in leta? 
9. Kako se lahko učitelji prilagodijo individualnim razlikam pri učencih v razvoju 

prostorskih in časovnih predstav? Katere metode bi lahko uporabili? 
10. Kako bi lahko kritike Piagetove teorije o razvoju prostorskih predstav, ki 

upoštevajo kulturne in socialne vplive, uporabili za izboljšanje poučevanja 
prostorskih veščin v šolskem okolju? 
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Dnevi dejavnosti so bili definirani kot del obveznega programa osnovne šole, ki 
medpredmetno povezuje discipline in predmetna področja, vključena v predmetnik 
osnovne šole. Koncept dni dejavnosti sta sprejela Nacionalni kurikularni svet na 
svoji 22. seji dne 23. junija 1998 in Strokovni svet Republike Slovenije za splošno 
izobraževanje na svoji 19. seji dne 15. oktobra 1998. 
 
12.1 Opredelitev dni dejavnosti 
 
Dnevi dejavnosti so zasnovani tako, da omogočajo utrjevanje in povezovanje znanja, 
pridobljenega pri posameznih predmetih in predmetnih področjih, njegovo uporabo 
in nadgradnjo s praktičnim učenjem. To poteka v kontekstu medsebojnega 
sodelovanja in odzivanja na aktualne dogodke v ožjem in širšem družbenem okolju. 
Ta delovna praksa je vodena po letnem delovnem načrtu šole, ki določa vsebino in 
organizacijsko izvedbo dni dejavnosti. 
 
V šolskem letu je predvidenih 15 dni dejavnosti, kar v celotnem programu 
obveznega izobraževanja znaša 135 dni. Posamezni dan dejavnosti se izvede v 
obsegu 5 pedagoških ur. Obseg in razporeditev dni dejavnosti se določata glede na 
razvoj učencev in zastopanost predmetnih področij v predmetniku osnovne šole. 
Dnevi dejavnosti spodbujajo vedoželjnost, ustvarjalnost in samoiniciativnost učenk 
in učencev. Namenjeni so vsem učenkam in učencem in so vsebinsko pestri ter 
smiselno razporejeni skozi vse šolsko leto. Vsebinsko se nadgrajujejo iz leta v leto 
oziroma iz triletja v triletje. 
 
Vsaka vrsta dni dejavnosti ima svoje specifične cilje, kot so spoznavanje različnih 
jezikovnih, družboslovnih in umetnostnih področij pri kulturnih dnevih ali pa 
dopolnjevanje in poglabljanje teoretičnega znanja pri naravoslovnih dnevih. Športni 
dnevi zadovoljujejo potrebe po gibanju, medtem ko tehniški dnevi spodbujajo 
razumevanje in reševanje tehničnih problemov. Pri izvajanju dni dejavnosti je 
poudarek na medpredmetnem (meddisciplinarnem) povezovanju; pogosto potekajo 
v obliki projektnega dela. Dnevi dejavnosti omogočajo razvijanje elementov 
raziskovalnega učenja/dela, pedagoškemu zboru šole pa omogočajo razvijanje 
strokovnega sodelovanja. 
 
Načrtovanje in organizacija dni dejavnosti je prilagojena okolju, v katerem je šola, 
ter specifičnostim posameznih šol. Organizacija dni dejavnosti je lahko izvedena na 
ravni posameznega razreda, več razredov ali celotne šole.  
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V dokumentu "Dnevi dejavnosti" na spletni strani Ministrstva za izobraževanje, 
znanost in šport so za vsa področja dni dejavnosti navedene teme, ki pa so podane 
zgolj kot le predlogi. Vsak učitelj ima pravico in odgovornost, da samostojno 
načrtuje tematiko in vsebino dni dejavnosti, ki najbolje ustreza potrebam in 
zanimanjem svojih učencev, ob upoštevanju ciljev, določenih v dokumentu. Pri 
načrtovanju je pomembno upoštevati celovitost učnega procesa, različne načine 
učenja in interesov učencev ter možnosti in omejitve šolskega okolja. 
 
12.2 Tehniški dnevi 
 
Tehniški dnevi predstavljajo edinstveno priložnost za povezovanje teorije in prakse 
na področju tehnike in tehnologije ter gospodinjstva. Aktivnosti so zasnovane tako, 
da učenci aktivno rešujejo probleme, pri čemer poglabljajo in širijo svoje znanje. Pri 
tem se lahko izhodišča za izpeljavo tehniških dni naslanjajo na naslednje izpeljave: 
 
Kako stanujemo 
 
Podtema "Kako stanujemo" se osredotoča na različne vidike stanovanjskega 
prostora. Učenci se naučijo o ergonomskih zahtevah za pohištvo, kot so postelje, 
stoli in mize. Skozi analizo različnih vrst pohištva, njihove izdelave, ponudbe v 
trgovini in prospektnega gradiva razvijajo sposobnost kritičnega razmišljanja. 
Praktične aktivnosti lahko vključujejo izdelavo maket pohištva, ki učencem pomaga 
razumeti zahteve oblikovanja in izdelave. 
 
Tekstil v stanovanju 
 
Pri tej temi se učenci spoznajo z različnimi tekstili, ki se uporabljajo v stanovanju, in 
njihovim vplivom na estetiko in funkcionalnost prostora. Učijo se o barvah in 
vzorcih ter različnih vrstah tekstilnih izdelkov, kot so zavese, preproge in tekstilne 
talne obloge. Praktične aktivnosti lahko vključujejo izdelavo vzorcev in kombiniranje 
različnih barv in materialov. 
 
Ogrevanje, zračenje, razsvetljava stanovanjskega prostora 
 
Ta tema se osredotoča na tehnične aspekte stanovanjskega prostora, kot so 
ogrevanje, zračenje in razsvetljava. Učenci raziskujejo različne metode ogrevanja in 
zračenja ter vrste razsvetljave, pri čemer preučujejo njihove prednosti in slabosti. 
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Lahko izvedejo tudi praktične dejavnosti, kot je nastavitev in uravnavanje 
razsvetljave ali analiza energetske učinkovitosti različnih ogrevalnih sistemov. 
 
Vzdrževanje in čiščenje stanovanja 
 
V tem delu se učenci spoznavajo z različnimi vidiki vzdrževanja in čiščenja 
stanovanja. Učijo se o pomenu rednega čiščenja in pravilnega vzdrževanja pohištva 
in naprav. Praktične aktivnosti lahko vključujejo učenje različnih tehnik čiščenja in 
uporabe čistil. 
 
Čisto okolje 
 
Tema obravnava vprašanja upravljanja z odpadki in ohranjanja čistega okolja. Učenci 
se spoznajo z različnimi metodami ravnanja z odpadki, načrtovanjem in izdelavo 
koša za smeti ter njegovim vzdrževanjem. Lahko raziskujejo tudi stroške različnih 
metod ravnanja z odpadki in učinkovitost recikliranja. 
 
Raziskovanje tehnične zapuščine 
 
Ta tema omogoča učencem, da raziskujejo tehnične izdelke naše preteklosti, kot so 
mlini, mostovi, žičnice, žage, kozolci, lesena kolesa, vozovi, orodja in stroji, črpališča, 
peči. Ta aktivnost povezuje zgodovino in tehniko ter spodbuja razumevanje, kako 
so se tehnologije razvijale skozi čas. 
 
Priprava razstave izdelkov učencev in učenk ter demonstracija delovanja 
izdelka 
 
Učenci se učijo, kako pripraviti razstavo svojih izdelkov in kako demonstrirati 
delovanje svojega izdelka. To razvija njihove komunikacijske in predstavitvene 
veščine ter spodbuja kritično razmišljanje in samorefleksijo. 
 
Tekmovanja v tehničnih disciplinah 
 
Tekmovanja, kot je izdelava ploščatih zmajev, omogočajo učencem, da se preizkusijo 
v praksi ter primerjajo svoje veščine in znanje z drugimi. Tekmovanja lahko 
spodbudijo motivacijo ter zanimanje za tehniko in tehnologijo. 
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Uporaba novih informacijskih dosežkov 
 
Ta tema se osredotoča na uporabo novih tehnologij, kot so internet, elektronska 
pošta, spletne strani in klepetalnice. Učenci se učijo, kako uporabljati te tehnologije 
za komunikacijo in izmenjavo informacij, kar razvija njihove digitalne kompetence. 
 
Promet – kolesarski izpit 
 
Ta tema se osredotoča na varno vožnjo s kolesom. Učenci se učijo prometnih pravil 
in varnostnih ukrepov, kar je še posebej pomembno za njihovo varnost v prometu. 
 
Vremenoslovje – barometer, vetrokaz 
 
Učenci se spoznavajo z osnovami vremenoslovja in naučijo, kako uporabljati 
instrumente, kot so barometer in vetrokaz, za merjenje vremenskih razmer. To 
razvija njihovo razumevanje naravoslovnih konceptov in praktičnih veščin. 
 
Modelarstvo 
 
Modelarstvo je odlična priložnost za razvoj tehničnih veščin in razumevanje 
mehanike. Učenci se lahko učijo načrtovanja, konstrukcije in izdelave različnih 
modelov, kar spodbuja njihovo kreativnost in praktične spretnosti. 
 
12.3 Naravoslovni dnevi 
 
Naravoslovni dnevi so integrirani del učnega procesa, na katerih se učenci srečujejo 
z različnimi področji naravoslovja: biologijo, kemijo, fiziko, astronomijo, 
gospodinjstvom, geologijo, fizično geografijo in matematiko. Izbor tematike in 
problema, ki se obravnava med naravoslovnim dnevom, mora izvirati iz 
naravoslovnih znanosti. Vendar pa je pomembno, da se problem obravnava 
meddisciplinarno, v povezavi z drugimi predmeti in predmetnimi področji. 
 
Predlagane vsebine vključujejo naslednja področja, na primer: 
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Biologija: 
 
− Obisk in raziskovanje različnih naravnih območij, kot so polja, vrtovi, 

sadovnjaki, vinogradi, mestni parki, žive meje in kmetije. 
− Raziskovanje geološke sestave tal in prsti v okolici šole, živih in neživih 

dejavnikov okolja, onesnaženja okolja in njegovih posledic. 
− Študij ogroženih in zavarovanih rastlin in živali v šolskem okolju, obisk 

živalskega vrta, botaničnega vrta, učne poti ali prirodoslovnega muzeja. 
− Raziskovanje pretoka snovi in energije, kot je analiza prehranjevalnih spletov in 

verig. 
− Raziskovanje tem, povezanih z zdravjem in prehrano, kot so mikroorganizmi v 

človekovem življenju ter čutila in njihova vloga pri zaznavanju okolja in 
komunikaciji organizma z okoljem. 

 
Geografija: 
 
− Analiza domačega kraja, vključno z njegovim površjem, naselji, soseskami, 

ulicami in različnimi vrstami dejavnosti. 
− Učenje o orientaciji v pokrajini, o Krasu in kraškem površju, o vodnem in 

obvodnem svetu ter o pomenu različnih tipov naselij in pokrajin. 
− Študij slovenskih pokrajin, kot so alpski, dinarski, panonski in primorski svet. 
 
Gospodinjstvo in zdravje: 
 
− Učenje o skrbi za zdrave zobe, o našem telesu in skrbi za zdravje, o higieni in 

rekreaciji, o hrani in zdravih načinih prehranjevanja. 
− Obdelava tem, kot so konzerviranje živil, analiza prehrane z uporabo 

računalnika, varnost in zdravje, svetovni dan zdravja. 
− Pogovor o medsebojnih odnosih in zdravju, o skrbi za srce in ožilje, o spolni 

vzgoji in aidsu, o svetovnem dnevu invalidov, o preprečevanju vseh vrst 
odvisnosti. 
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Naravoslovni dnevi so pomemben del učnega procesa, ki pomaga študentom 
poglobiti svoje razumevanje naravoslovnih znanosti. Pomembno je, da se učitelji 
osredotočajo na meddisciplinarni pristop, ki pomaga učencem razumeti, kako se 
različne naravoslovne discipline prepletajo in vplivajo druga na drugo. 
 
Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Načrtovanje dneva dejavnosti 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost načrtovanja dneva dejavnosti, ki vključuje 
medpredmetno povezovanje in praktične aktivnosti, ter pridobijo vpogled v 
organizacijo in izvedbo teh dni na osnovni šoli. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eno izmed tem za tehniški ali naravoslovni dan iz poglavja. 
2. Načrtujte celoten dan dejavnosti za izbrano temo, ki vključuje: 

a) Opis aktivnosti in ciljev. 
b) Potrebne materiale in pripomočke. 
c) Organizacijski načrt (časovnica, razdelitev nalog). 

3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 
a) Pregled izbrane teme in utemeljitev njene izbire. 
b) Podroben načrt aktivnosti. 
c) Analizo pričakovanih učnih izidov in kompetenc, ki jih bodo učenci 

razvijali. 
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Vaja 2: Kritična ocena dneva dejavnosti 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine kritičnega mišljenja in analize z ocenjevanjem že 
izvedenega dneva dejavnosti. 
 
Navodila: 
 
1. Poiščite poročilo o izvedenem dnevu dejavnosti na osnovni šoli (lahko 

uporabite primere iz prakse ali pridobite informacije od učiteljev). 
2. Analizirajte izvedbo dneva dejavnosti glede na cilje, vsebino in organizacijo. 
3. Pripravite kritično oceno, ki vključuje: 

a) Pregled in oceno ciljev in vsebine dneva dejavnosti. 
b) Ugotovitve o uspešnosti izvedbe (kaj je bilo uspešno, kaj bi lahko 

izboljšali). 
c) Predloge za izboljšave pri načrtovanju in izvedbi prihodnjih dni 

dejavnosti. 
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Vaja 3: Razvoj medpredmetnega projektnega dela 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo načrt za medpredmetno projektno delo, ki vključuje 
naravoslovne in tehnične vsebine ter spodbuja raziskovalno učenje. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo, ki omogoča medpredmetno povezovanje naravoslovnih in 

tehničnih vsebin (npr. energijska učinkovitost, recikliranje, konstrukcija 
mostov). 

2. Načrtujte projektno delo, ki vključuje: 
a) Cilje projekta in pričakovane učne izide. 
b) Korake in faze projekta (načrtovanje, izvedba, zaključek). 
c) Naloge in odgovornosti učencev ter učiteljev. 

3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 
a) Opis izbrane teme in razlogi za njeno izbiro. 
b) Podroben načrt projekta. 
c) Analizo načinov, kako projekt spodbuja raziskovalno učenje in 

razvoj ključnih kompetenc. 
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Vaja 4: Priprava izobraževalnih gradiv za tehniški dan 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine priprave izobraževalnih gradiv za tehniški dan, ki so 
primerna za uporabo v osnovni šoli. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eno izmed tem za tehniški dan iz poglavja (npr. "Kako stanujemo", 

"Tekstil v stanovanju"). 
2. Pripravite izobraževalna gradiva, ki vključujejo: 

a) Učni list za učence z nalogami in vprašanji. 
b) Navodila za izvedbo praktičnih aktivnosti. 
c) Dodatne vire in materiale za učitelje (npr. predloge za diskusijo, 

dodatne naloge). 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled izbrane teme in utemeljitev njene izbire. 
b) Podrobno predstavitev pripravljenih gradiv. 
c) Razmislek o tem, kako gradiva podpirajo učni proces in razvijajo 

ključne kompetence učencev. 
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Vaja 5: Izvedba in evalvacija dneva dejavnosti 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo izkušnje z izvedbo dneva dejavnosti in razvijejo sposobnosti 
evalvacije izobraževalnih aktivnosti. 
 
Navodila: 
 
1. V skupini načrtujte in izvedite dan dejavnosti za osnovnošolce (npr. v 

sodelovanju s šolo ali na učni delavnici). 
2. Med izvedbo spremljajte in dokumentirajte potek aktivnosti ter odzive učencev. 
3. Pripravite evalvacijsko poročilo, ki vključuje: 

a) Opis izvedenih aktivnosti in doseženih ciljev. 
b) Analizo uspešnosti izvedbe (kaj je bilo uspešno, kaj bi lahko 

izboljšali). 
c) Povratne informacije učencev in učiteljev. 
d) Predloge za izboljšave in prihodnje aktivnosti. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kakšen je glavni namen dni dejavnosti v osnovni šoli in kako prispevajo k 

izobraževalnemu procesu? 
2. Kako dnevi dejavnosti spodbujajo medpredmetno povezovanje in kaj to 

pomeni za učence? 
3. Na kakšen način dnevi dejavnosti podpirajo razvoj ustvarjalnosti, vedoželjnosti 

in samoiniciativnosti pri učencih? 
4. Kako načrtovanje in organizacija dni dejavnosti upoštevata specifičnosti 

šolskega okolja in razvojne potrebe učencev? 
5. Zakaj je pomembno, da učitelji samostojno načrtujejo tematiko in vsebino dni 

dejavnosti, in kako to vpliva na učni proces? 
6. Katere so glavne teme, ki se obravnavajo pri tehniških dnevih, in kako te teme 

prispevajo k razvoju tehničnih veščin pri učencih? 
7. Kako dnevi dejavnosti, kot so "Kako stanujemo" in "Tekstil v stanovanju", 

povezujejo teoretično znanje s praktičnimi spretnostmi? 
8. Na kakšne načine naravoslovni dnevi vključujejo meddisciplinarni pristop in 

zakaj je to pomembno za razumevanje naravoslovnih znanosti? 
9. Kako lahko aktivnosti, kot so raziskovanje tehnične zapuščine in modelarstvo, 

pomagajo učencem razumeti zgodovinski razvoj tehnologije? 
10. Kateri so ključni elementi pri načrtovanju uspešnega dneva dejavnosti in kako 

bi vi pristopili k tej nalogi kot učitelj? 
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Sodobna izobraževalna tehnologija je področje, ki se je začelo razvijati v šestdesetih 
letih prejšnjega stoletja ter se od takrat neprestano spreminja in prilagaja novim 
odkritjem in potrebam. Pojem izobraževalne tehnologije je v stalnem razvoju, kar 
pomeni, da se njegovo razumevanje skozi čas spreminja in ni enotno. Sodobno 
pojmovanje izobraževalne tehnologije vključuje tako abstraktne kot konkretne 
elemente, pri čemer ni omejeno zgolj na tehnične pripomočke, ampak vključuje tudi 
sistematično uporabo znanja za izboljšanje učinkovitosti izobraževalnega procesa. 
 
Razumevanje izobraževalne tehnologije sega onkraj zgolj učnih sredstev in medijev, 
ki so pomembni kot nosilci in posredovalci informacij, in vključuje tudi didaktično 
dimenzijo. To pomeni, da mediji, kot so učbeniki, interaktivne table in računalniki, 
pridobijo svojo vrednost, ko so uporabljeni na način, ki podpira učne cilje in 
izboljšuje proces učenja. 
 
E-izobraževanje, ki je oblika izobraževalne tehnologije, je še posebej kompleksno 
področje, kjer opredelitve variirajo od širokih, ki zajemajo vsako uporabo digitalne 
tehnologije v učnem procesu, do ozkejših, ki se osredotočajo na specifične 
tehnološke pristope in orodja. Kljub raznolikosti v definicijah in pristopih je skupno 
razumevanje, da e-izobraževanje vključuje uporabo informacijskih in 
komunikacijskih tehnologij za podporo učenju in poučevanju. 
 
Skupno vsem tem razumevanjem je, da izobraževalna tehnologija ni zgolj kopičenje 
tehničnih orodij in pripomočkov, ampak predstavlja premišljen, sistematičen pristop 
k oblikovanju in izvajanju učnih procesov, ki so usmerjeni k izboljšanju izkušnje 
učenja za učitelje in učence. 
 
13.1 Digitalna pismenost 
 
Digitalna pismenost je ozaveščenost, odnos in sposobnost posameznikov, da 
ustrezno uporabljajo digitalna orodja in zmogljivosti za prepoznavanje, dostopanje, 
upravljanje, integracijo, vrednotenje, analizo in sintezo digitalnih virov. Vključuje 
ustvarjanje novega znanja, produkcijo medijskih izrazov in komunikacijo z drugimi 
v določenih življenjskih situacijah z namenom spodbujanja konstruktivne družbene 
udeležbe. 
 
Razvoj digitalnih kompetenc v evropskih osnovnih šolah se prav tako razlikuje glede 
na to, kdaj se te uvedejo v učni načrt. Nekatere šole promovirajo digitalno pismenost 
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in veščine skozi vse razrede, medtem ko se druge osredotočajo zgolj na višje razrede. 
Obstajajo tudi razlike v izvajanju poučevanja digitalnih kompetenc znotraj 
posameznih držav.  
 
Učenci digitalnih veščin ne pridobivajo naravno in samostojno. Namesto tega 
potrebujejo postopno in strukturirano izobraževanje za razvoj teh kompetenc. 
Osnovnošolci imajo na različnih stopnjah primerljive digitalne kompetence, kar 
potrjuje, da se te ne razvijajo neformalno. Posledično so pomembnost naslavljanja 
digitalnih kompetenc v šolah, vplivanje na njihov razvoj in spodbujanje teh onkraj 
vsakodnevne uporabe. Pomembno je, da se učenci zavedajo nevarnosti, ki jih lahko 
srečajo na spletu, predvsem na družbenih omrežjih. To zavedanje lahko dosežemo 
s postopnim poučevanjem v šolah. 
 
Zaradi razvoja digitalnih kompetenc učencev je nastal okvir DigCompEdu, ki si 
prizadeva prikazati in opisati digitalne kompetence, specifične za učitelje. Predlaga 
22 temeljnih kompetenc, razporejenih čez šest področij. Šest področij okvira 
DigCompEdu se tako osredotoča na različne vidike profesionalnih dejavnosti 
učiteljev: 
 
− Prvo področje se nanaša na širše profesionalno okolje. Zajema uporabo 

digitalnih tehnologij v profesionalni komunikaciji s kolegi, učenci, starši in 
drugimi deležniki za individualni profesionalni razvoj in skupno korist celotne 
organizacije. 

− Drugo področje vključuje kompetence, potrebne za učinkovito in odgovorno 
ustvarjanje, uporabo in deljenje digitalnih učnih virov. 

− Tretje področje je namenjeno upravljanju in organiziranju uporabe digitalnih 
tehnologij pri poučevanju in učenju. 

− Četrto področje obravnava uporabo digitalnih tehnologij in strategij za 
izboljšanje ocenjevanja. 

− Peto področje poudarja potencial digitalnih tehnologij za strategije poučevanja 
in učenja, osredotočene na učenca, z uporabo digitalnih tehnologij za 
spodbujanje večje vključenosti, personalizacije in aktivne udeležbe učencev. 

− Šesto področje opisuje specifične pedagoške kompetence za pomoč učencem 
pri doseganju digitalnih kompetenc, ki učencem omogočajo ustvarjalno in 
odgovorno uporabo digitalnih tehnologij za pridobivanje informacij, 
komunikacijo, ustvarjanje vsebin, dobro počutje in reševanje problemov. 
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Kratek vpogled v okvir razkriva, da so področja ena, dve in tri osnovana na ravneh, 
značilnih za vse poučevalne procese, ne glede na tehnološko podporo. Kompetence, 
opredeljene pod vsakim od teh področij, podrobno opisujejo učinkovito in 
inovativno uporabo digitalnih tehnologij pri načrtovanju (področje dve), izvajanju 
(področje tri) in ocenjevanju (področje štiri) poučevanja in učenja. Področje pet 
prepoznava potencial digitalnih tehnologij za strategije poučevanja in učenja, 
osredotočene na učenca. Prvo področje je usmerjeno na širše profesionalno okolje, 
kjer izobraževalci uporabljajo digitalne tehnologije v profesionalni komunikaciji s 
kolegi, učenci in starši. Šesto področje opisuje specifične pedagoške kompetence, 
potrebne za vodenje in podporo učencem pri pridobivanju digitalnih kompetenc. 
Digitalno kompetentni izobraževalci morajo upoštevati tudi širše okolje, v katerem 
potekajo interakcije poučevanja in učenja. To pomeni, da del njihovih digitalnih 
kompetenc omogoča učencem aktivno udeležbo v življenju in delu digitalne dobe. 
Del njihove vloge je izkoriščanje prednosti digitalnih tehnologij za izboljšanje 
pedagoških praks in organizacijskih strategij. 
 
13.2 Digitalna kompetenca v izobraževanju 
 
Ključne kompetence so kombinacija znanja, veščin in odnosov. Znanje zajema 
uveljavljene koncepte, dejstva, ideje in teorije, ki podpirajo razumevanje specifičnega 
področja ali predmeta. Veščine so sposobnost izvajanja procesov in uporabe 
obstoječega znanja za doseganje želenih rezultatov. Odnosi opisujejo načelno 
usmerjenost in miselnost pri odzivanju na ideje, ljudi ali situacije. Te kompetence, 
kot jih opredeljuje Evropska komisija, se razvijajo skozi vse življenje preko 
formalnega, neformalnega in priložnostnega učenja v različnih okoljih, vključno z 
družino, šolo, delovnim mestom, sosesko in drugimi skupnostmi. Vse te 
kompetence, ki vključujejo pismenost, večjezičnost, matematično, znanstveno, 
tehnološko, tehnično znanje, digitalne sposobnosti, osebne socialne vidike, učenje, 
državljanske vrednote, podjetništvo ter zavedanje in izražanje kulture, se štejejo za 
enako pomembne. 
 
Premik pozornosti na digitalno kompetentnost vključuje samozavestno, kritično in 
odgovorno uporabo digitalnih tehnologij za učenje, delo in družbeno udeležbo. To 
vključuje informacijsko in podatkovno pismenost, komunikacijo in sodelovanje, 
medijsko pismenost, ustvarjanje digitalnih vsebin (vključno s kodiranjem) in varnost. 
Poleg tega vključuje vprašanja intelektualne lastnine, reševanje problemov in kritično 
razmišljanje. Razumevanje digitalnih kompetenc vključuje dojemanje, kako digitalne 



256 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 
tehnologije podpirajo komunikacijo, ustvarjalnost in inovativnost, ob hkratnem 
zavedanju njihovih omejitev, vplivov in tveganj. Posamezniki bi morali razumeti 
osnovna načela digitalnih tehnologij in poznati uporabo različnih naprav, 
programske opreme in mrež. Poleg tega bi morali biti posamezniki vešči uporabe 
teh tehnologij za socialno vključevanje, sodelovanje in ustvarjalnost, vključno z 
upravljanjem, zaščito in deljenjem digitalnih vsebin. Uporaba digitalne tehnologije 
zahteva premišljen in kritičen pristop v kombinaciji z etičnim, varnim in odgovornim 
odnosom. 
 
Če preidemo na širši spekter veščin 21. stoletja, bistvene sposobnosti za življenje in 
delo v tem obdobju zajemajo nabor netehničnih veščin. Te veščine, kot so osnovne 
digitalne sposobnosti, so prenosljive med poklici in delovnimi vlogami. Posamezniki 
potrebujejo osnovne in tehnične veščine, da postanejo zaposljivi na hitro 
spreminjajočem se trgu dela in vsakodnevno učinkovito uporabljajo digitalno 
tehnologijo. Mednarodna organizacija dela je te bistvene veščine razvrstila v socialne 
in čustvene sposobnosti, kognitivne in metakognitivne sposobnosti, osnovno 
digitalno znanje ter temeljno znanje in veščine za zelena delovna mesta. 
 
Osnovne digitalne veščine posameznikom omogočajo izvajanje temeljnih nalog, 
povezanih s strojno opremo, programsko opremo in bistvenimi spletnimi 
operacijami. Te veščine posameznikom dajejo moč, da dosežejo digitalno pismenost, 
kar jim omogoča, da uspevajo v družbi in na delovnem mestu. Z obvladanjem 
temeljnih digitalnih kompetenc lahko obogatimo svoje življenje, saj olajšujejo 
interakcije z drugimi in zagotavljajo dostop do vladnih, komercialnih in finančnih 
storitev. 
 
Širšo perspektivo digitalnih veščin bi lahko kategorizirali v šest skupin: 
 
1. Operativne veščine: Manevriranje z računalnikom, internetom, programsko in 

strojno opremo. 
2. Formalne veščine: Sposobnost razumevanja in uporabe formalnih lastnosti 

računalnikov in interneta, kot so hiperpovezave ali navigacija med spletnimi 
stranmi. 

3. Informacijske veščine: Sposobnosti, potrebne za iskanje, izbiranje, rokovanje 
in kritično vrednotenje interneta in digitalnih medijskih vsebin. 

4. Strateške veščine: Izkoriščanje interneta za osebno korist. 
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5. Komunikacijske veščine: Sposobnosti, potrebne za sodelovanje v spletnih 
omrežjih in za oblikovanje spletnih komunikacijskih strategij. 

6. Veščine ustvarjanja vsebin: Praktične sposobnosti, potrebne za ustvarjanje in 
širjenje vsebin na internetu. 

 
Izrazi "digitalna kompetenca", "digitalno znanje" in "digitalna pismenost" se 
pogosto uporabljajo izmenično, vendar se po pomenu razlikujejo. Čeprav so tesno 
povezani, se razlikujejo po svojih specifičnih konotacijah. Digitalna kompetenca je 
tako sposobnost uporabe znanja in veščin v različnih kontekstih, kot so delo, prosti 
čas ali učenje. Digitalno znanje je bolj usmerjeno v tehnične vidike teh kompetenc, 
predvsem osredotočeno na upravljanje digitalnih orodij in manipulacijo informacij. 
Digitalna pismenost zajema različna področja pismenosti in se prilagaja 
tehnološkemu napredku. Je bistvena potreba za vsakega posameznika v družbi, saj 
nam omogoča, da prispevamo k boljšemu delovanju države na različnih področjih, 
kot so socialno, zdravstveno, ekonomsko in druga. Poleg tega digitalno pismen 
posameznik razume pomen medijev, kritično ocenjuje informacije ter uporablja 
različna orodja, aplikacije in storitve za komunikacijo in iskanje informacij. 
 
13.3 E-izobraževanje 
 
E-izobraževanje je pojav, ki ima več definicij, ki segajo od širokih do ožjih 
razumevanj njegove uporabe in pomena. Širša definicija e-izobraževanja, kot jo 
opisuje Evropski center za razvoj poklicnega usposabljanja (CEDEFOP), je 
razumevanje, da gre za vsako obliko izobraževanja, ki je podprto z informacijsko in 
komunikacijsko tehnologijo (IKT). To lahko vključuje različne tehnologije, metode 
in medije, ki podpirajo učenje in poučevanje, ne glede na to, ali se to izvaja na daljavo 
ali kot podpora tradicionalnemu izobraževanju. 
 
E-izobraževanje lahko opredelimo kot izraz za vse oblike učenja, ki uporabljajo IKT 
za podporo učnim procesom. Ta široka definicija pa se je pokazala kot preživeta 
zaradi svoje ohlapnosti in univerzalnosti uporabe tehnologije v izobraževanju, kar 
lahko omejuje raziskovanje in razvoj pravega e-izobraževanja, ki se ne osredotoča 
samo na tehnologijo, temveč na izobraževalne cilje in izboljšanje kakovosti učenja. 
 
Ožja definicija e-izobraževanja se osredotoča na namen uporabe tehnologije. Po tej 
definiciji je e-izobraževanje oblika izobraževanja, ki elektronske medije in naprave 
uporablja z namenom izboljšanja dostopa do izobraževanja, spodbujanja napredka 
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in izboljšave kakovosti. Učinki IKT v izobraževanju se lahko izrazijo kot ohranjanje 
(repliciranje), dopolnitev (nadgradnja) ali transformacija učnih aktivnosti. Resnično 
e-izobraževanje pa se začne pri transformaciji, ki spreminja izobraževalne prakse in 
vodi k inovacijam. 
 
Model SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, Redefinition) razvršča 
tehnologijo v izobraževanje po štirih ravneh sprememb: 
 
− substitucija (angl. substitution), 
− nadgradnja (angl. augmentation), 
− spreminjanje (angl. modification), 
− redefiniranje (angl. redefinition). 
 
E-izobraževanje začne resnično vplivati na učni proces šele na ravneh spreminjanja 
in redefinicije, kjer tehnologija omogoča nove oblike in kakovost učenja. V praksi je 
e-izobraževanje razdeljeno na tri osnovne skupine glede na stopnjo integracije 
tehnologije: 
 
− Tradicionalno izobraževanje z omejeno uporabo tehnologije, kjer tehnologija 

le dopolnjuje učni proces. 
− Kombinirano izobraževanje, kjer se tradicionalne metode združujejo s 

tehnološkimi orodji. 
− Celostno e-izobraževanje, kjer je tehnologija ključni element izobraževalnega 

procesa. 
 
Zaključno lahko rečemo, da je kljub različnim definicijam in pristopom temeljna 
premisa e-izobraževanja uporaba tehnologije z jasnim pedagoškim namenom in cilji, 
ki se morajo odražati v načrtovanju izobraževalnega procesa in v končnih učnih 
izidih. 
 
13.3.1 Kombinirano izobraževanje 
 
Kombinirano izobraževanje ali "blended learning" je inovativni pristop k učenju, ki 
združuje različne metode in tehnologije za bolj celovito in prilagodljivo 
izobraževalno izkušnjo. To vključuje mešanico on-line (računalniško posredovane 
komunikacije in virtualnih svetov) in off-line (neposredne komunikacije v realnem 
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svetu) elementov, kot tudi sinhronih (isti čas, ločena lokacija) in asinhronih (različni 
časi, ločena lokacija) metod poučevanja in učenja. 
 
On-line izobraževanje se lahko odvija preko različnih digitalnih naprav, kot so 
računalniki, tablični računalniki, pametni telefoni, elektronske table in celo igralne 
konzole, vsaka s svojimi prednostmi in slabostmi. Off-line izobraževanje prinaša 
vrednost neposrednih interakcij in komunikacije, ki so lahko ključnega pomena za 
razvoj medosebnih veščin in globljega razumevanja vsebin. 
 
Multimedija igra pomembno vlogo v kombiniranem izobraževanju, saj omogoča 
predstavitev informacij skozi več formatov – kot so besedilo, slike, zvok in video – 
kar lahko poveča razumevanje in zadrževanje informacij. Vendar je ključno, da se 
mediji kombinirajo premišljeno, saj ima neustrezna kombinacija lahko nasproten 
učinek. 
 
Didaktični pristopi v kombiniranem izobraževanju so prilagojeni starosti in 
sposobnostim učencev, specifikam predmetov in njihovih vsebin. Med oddaljenim 
e-izobraževanjem se pogosto uporabljajo sinhrona poučevanja preko 
videokonference, naloge za samostojno delo, kvizi, forumi in klepetalnice na učnih 
platformah, asinhrone video vsebine in avdio vsebine, vključno s podkasti. 
 
Eden od ključnih vidikov kombiniranega izobraževanja je njegova sposobnost, da se 
prilagodi in personalizira učenje, vključuje posameznika v aktivno učenje ter 
spodbuja kombinacijo samostojnega in skupinskega dela. Na primer: skupina 
učencev lahko izvede projektno nalogo z uporabo elektronskih medijev, kar jim 
omogoča sodelovanje ne glede na fizično lokacijo. 
 
Združevanje različnih oblik učenja ni le omejeno na elektronske medije ali 
individualno delo; visoki cilji izobraževanja so doseženi s pravo mešanico 
samostojnega in skupinskega učenja, formalnih in neformalnih pristopov, ki so 
prilagojeni potrebam učencev. Kombinirano izobraževanje tako predstavlja 
dinamičen in prilagodljiv način učenja, ki je vse bolj relevanten v današnjem hitro 
spreminjajočem se svetu. 
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13.3.2 Prednosti in slabosti e-izobraževanja 
 
Prednosti in slabosti e-izobraževanja odražajo dvojno naravo te tehnološko 
napredne metode poučevanja in učenja. 
 
E-izobraževanje prinaša številne prednosti, kot je zmanjšanje stroškov po začetnem 
vložku, predvsem zaradi nižjih stroškov materialov in logistike. Učenci imajo 
možnost dostopa do učnih materialov neomejeno, kar pomeni, da lahko kjerkoli in 
kadarkoli dostopajo do vsebin, če imajo internetno povezavo. To omogoča 
učencem, da prilagodijo hitrost učenja svojim individualnim sposobnostim in 
potrebam. E-izobraževanje ponuja tudi raznolike interaktivne možnosti, kot so 
forumi in klepetalnice, ki spodbujajo angažiranost in interaktivnost, hkrati pa 
omogočajo uporabo različnih medijev, kot so video, zvok in interaktivne 
prezentacije, kar lahko poveča razumevanje snovi. Razvoj e-pismenosti, ki ga e-
izobraževanje spodbuja, je ključnega pomena za moderno delovno okolje in druge 
vidike vsakdanjega življenja. 
 
Kljub temu pa e-izobraževanje prinaša tudi izzive in slabosti. Mlajši učenci morda še 
niso psihološko ali tehnološko zreli za učinkovito e-izobraževanje, ki zahteva 
določeno stopnjo samodiscipline in samostojnosti. Zahteva po strojni opremi 
pomeni, da nekateri učenci morda nimajo dostopa do potrebnih tehnoloških 
sredstev, kar lahko povzroči digitalni razkorak. Priprava učinkovitih e-učnih 
materialov zahteva veliko dela in specializirano znanje, ki ni vedno na voljo. Občutek 
izolacije je pogost pri učencih, ki se učijo na daljavo, saj lahko pogrešajo medosebne 
interakcije in socializacijo, ki so sestavni deli tradicionalnega šolskega okolja. Slab 
internetni prenos lahko ovira dostop do učnih materialov in moti proces učenja. 
Poleg tega nekateri didaktični pristopi, ki vključujejo praktične veščine ali 
neposredno fizično sodelovanje, preprosto niso izvedljivi prek e-izobraževanja. 
Komunikacija je lahko tudi manj osebna, kar lahko vpliva na učinkovitost 
poučevanja in kakovost odnosov med učitelji in učenci. Prav tako obstaja riziko slabe 
komunikacije zaradi odsotnosti neverbalnih signalov in takojšnjega odzivanja, ki sta 
značilni za osebne interakcije. 
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13.3.3 Priprava učnih e-gradiv 
 
V sodobnem izobraževalnem okolju, tudi v Sloveniji, e-izobraževanje in pripadajoča 
e-gradiva pridobivajo pomembnost kot ključni elementi učenja in poučevanja. 
Učitelji so pogosto soočeni s potrebo po ustvarjanju takih gradiv, pri čemer je 
ključno, da se osredotočijo ne le na vsebino, temveč tudi na didaktične značilnosti, 
ki omogočajo aktivno izboljševanje kakovosti izobraževanja in znanja. 
 
Za učinkovito pripravo e-gradiv je nujno multidisciplinarno znanje. Strokovnjaki na 
področju didaktike morajo razumeti, kako učenci zaznavajo informacije, kako se 
učijo ter katere metode in didaktična načela so najučinkovitejša za dosego optimalnih 
rezultatov. Vsebina mora biti izbrana premišljeno, s poudarkom na tem, katere 
informacije so ključne za določeno področje in kako znanje integrirati v celovit učni 
načrt, razlikujoč med osnovnim znanjem in nadgradnjami. 
 
Poleg tega je za izdelavo e-gradiva potrebna podpora strokovnjakov s področja 
računalništva in informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT), ki zagotavljajo, da 
je gradivo oblikovano po standardih in smernicah, primernih za izbrano učno okolje, 
aplikacijo in strojno opremo, ki je na voljo učencem. 
 
Učitelj kot ključni nosilec izobraževalnega procesa mora združiti znanja s področja 
didaktike, vsebine in IKT za pripravo e-gradiva, ki ni samo tehnično dovršeno, 
temveč tudi didaktično ustrezno. Poudarek mora biti na metodološki, tehnološki in 
vsebinski primernosti, izogibati pa se moramo pasti, ko e-gradivo zanemari te 
temelje in postane zgolj nabor interaktivnih in multimedialnih elementov brez 
didaktične podlage. 
 
Priprava e-gradiva je torej večplasten proces, ki zahteva poglobljeno razumevanje in 
uporabo znanj iz različnih disciplin. Le tako lahko učitelji ustvarijo gradiva, ki bodo 
učencem resnično pomagala pri učenju in razumevanju snovi ter prispevala k boljši 
kakovosti izobraževanja. 
 
Če povzamemo, moramo za pripravo dobrega e-gradiva upoštevati štiri področja: 
 
− Strokovnost vsebine. 
− Didaktično ustreznost. 
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− Elektronsko obliko. 
− Tehnološko implementacijo. 
 
Za samostojno učenje je ključnega pomena strokovno pripravljena vsebina, ki je 
prilagojena različnim težavnostnim nivojem in specifičnim potrebam ciljnih skupin, 
kot so učenci, dijaki ali študenti. Učitelji morajo zagotoviti diferenciacijo, s čimer 
omogočijo, da je gradivo prilagodljivo za različne ravni predznanja in učne 
sposobnosti. Za e-gradivo, namenjeno samostojnemu učenju, je bistveno, da so učni 
cilji jasno definirani in vsebina razdeljena na logična poglavja, ki omogočajo 
enostaven prehod od ene učne enote do druge. Poglavja morajo biti strukturirana s 
temeljno strukturo (uvod, jedro, zaključek) in vsebovati ustrezno kombinacijo 
didaktičnih pristopov, tehničnih storitev in medijskih formatov, ki spodbujajo 
samostojno učenje. Pomembna je tudi izbira aplikacij, ki podpirajo didaktično 
ustrezne učne aktivnosti in omogočajo stalen stik ter povratno informacijo učencem, 
vključno z vmesnimi preverjanji znanja in kvizi. E-gradiva morajo biti enostavna za 
orientacijo, z jasnimi sledmi in navigacijo, vključno s kazalom in delovno podporo. 
To zagotavlja, da se učenci lahko enostavno pomikajo skozi gradivo in obdržijo 
fokus na učenju brez tehničnih ovir. Pri pripravi e-gradiva je treba zagotoviti, da je 
gradivo lahko dostopno, da so programi, ki so potrebni za njegovo uporabo, 
enostavni za namestitev in registracijo ter da so postopki odjave hitri in nezapleteni. 
Varna uporaba in spoštovanje avtorskih pravic sta prav tako nujna aspekta e-gradiva. 
 
13.3.4 Uporaba in izbira učnih e-gradiv 
 
Učitelji se pogosto soočajo z vprašanjem: "Kako izberem pravo IKT-orodje za svoje 
pedagoške potrebe?" Izbira učnih e-gradiv in aplikacij je lahko kompleksen proces, 
ki zahteva razumevanje pedagoških ciljev, znanja o razpoložljivih tehnoloških 
rešitvah ter sposobnost kritičnega vrednotenja različnih možnosti. 
 
Iskanje in izbira pravega orodja 
 
Preden se učitelj odloči za določeno aplikacijo, je pomembno raziskati ponudbo na 
spletu, saj se tehnologija nenehno razvija. Pregled trgovin aplikacij, kot so Education 
App Store za iOS, Educational Apps na Google Play za Android ali Microsoft 
Education Store, je dober začetek. Ko izbiramo med aplikacijami, moramo biti 
pozorni na varnostne aspekte, kot so zahtevani osebni podatki, potrebna dovoljenja 
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in avtorske pravice. Prav tako je pomembno preveriti starostno omejitev in se 
prepričati, da je aplikacija primerna za starostno skupino učencev, s katerimi delamo. 
 
Ocena učne vrednosti 
 
Ko gre za pedagoški izbor, so aplikacije različne glede na njihov namen in dodano 
vrednost v učno-vzgojnem procesu. Iščemo tiste, ki ne samo zamenjajo obstoječe 
orodje, kot je pisalni stroj ali kalkulator, temveč tiste, ki omogočajo ali izboljšajo učni 
proces na načine, ki brez tehnologije ne bi bili mogoči. Prav tako moramo upoštevati 
Bloomovo taksonomijo znanj, saj lahko aplikacije podpirajo različne ravni 
kognitivnih sposobnosti od pomnjenja do ustvarjanja. 
 
Integracija v učni načrt 
 
Ključno je, da učitelji aplikacije ne izbirajo zgolj na podlagi njihove sposobnosti za 
doseganje višjih kognitivnih ciljev, ampak tudi kako te aplikacije vključujejo v učne 
aktivnosti. Poudarek mora biti na tem, da orodja in aplikacije prinesejo dodatno 
vrednost k pedagoškemu procesu. Pri tem so bistveni trije kriteriji vrednotenja: 
 
− Varnostni vidik: Preveriti moramo, ali izbrana aplikacija zagotavlja varno 

uporabo, ščiti osebne podatke in spodbuja digitalno državljanstvo. 
− Didaktični vidik: Treba je kritično oceniti, ali vključitev orodja v učno aktivnost 

prinaša dodano vrednost. Pomembno je argumentirati, kako bo aplikacija 
podprla učne cilje in izboljšala izobraževalne izide. 

− Tehnični vidik: Preveriti je treba združljivost izbrane aplikacije z obstoječo IKT 
infrastrukturo in preveriti, ali so tehnične zahteve aplikacije skladne z opremo, 
ki je na voljo v izobraževalnem okolju. 

 
Pri izbiri učnih e-gradiv je torej ključnega pomena celostni pristop, ki zajema 
prepoznavanje in razumevanje pedagoških potreb, preudarno izbiro tehnoloških 
rešitev ter vrednotenje v skladu z varnostnimi, didaktičnimi in tehničnimi standardi.  
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13.4 Vloga učitelja pri vključevanju sodobnih tehnologij v pouk 
 
Vloga učitelja pri integraciji teh tehnologij v učni proces je bistvena, saj je od njih 
odvisna učinkovitost, s katero tehnologije doprinesejo k izobraževalnim rezultatom, 
ne pa da postanejo zgolj sredstvo za zabavo ali distrakcijo. 
 
Učitelji so arhitekti učnih izkušenj, ki morajo skrbno izbirati in implementirati 
tehnološke rešitve tako, da podprejo in izboljšajo učenje. To ne pomeni le 
poznavanja najnovejših tehnoloških orodij, ampak tudi razumevanje pedagoške 
vrednosti, ki jo prinašajo, in sposobnost integriranja teh orodij v kurikulum na način, 
ki spodbuja globlje razumevanje in kritično mišljenje. 
 
Strateško načrtovanje vključevanja IKT 
 
Učitelji morajo izvesti strateško načrtovanje za vključevanje informacijsko-
komunikacijskih tehnologij (IKT) v poučevanje. To pomeni, da morajo najprej 
določiti cilje in kompetence, ki jih želijo razviti pri svojih učencih, in šele nato izbrati 
ustrezne tehnološke rešitve za doseganje teh ciljev. Takšen pristop zagotavlja, da je 
uporaba IKT v izobraževalnem procesu smiselna, ciljno usmerjena in utemeljena na 
pedagoških načelih. 
 
Od pasivnosti k aktivnosti 
 
Namesto da bi tehnologijo uporabljali za pasivno predajanje informacij ali kot 
sredstvo zabave, bi učitelji morali s tehnologijo učence spodbujati k aktivnemu 
sodelovanju v učnem procesu. To lahko dosežejo z orodji, ki podpirajo sodelovalno 
učenje, projektne naloge, raziskovalne aktivnosti in kritično razpravo. Tehnologije, 
kot so spletni forumi, blogi, podatkovne baze in orodja za sodelovanje v oblaku, 
lahko spodbujajo te vrste aktivnosti. 
 
Razvoj kritičnih veščin in vrednot 
 
Učitelji morajo prepoznati, da učenci v 21. stoletju potrebujejo veščine, kot so 
kritično razmišljanje, reševanje problemov in digitalna pismenost. Z vključevanjem 
IKT v poučevanje učitelji učencem pomagajo razvijati te veščine in jih pripravijo na 
izzive sodobne družbe. Poleg tega lahko s pomočjo tehnologije učitelji učencem 
pomagajo razvijati tudi pomembne vrednote, kot so odgovornost in integriteta, saj 
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lahko na primer pri sodelovalnih projektih preko spleta učenci utrjujejo svoje 
sposobnosti dela v skupini in razumevanja etike v digitalnem okolju. 
 
Vključenost in ustvarjalnost 
 
S pravilnim vključevanjem IKT v učni proces učitelji spodbujajo učence k lastni 
ustvarjalnosti in k razvijanju svojih idej. Tehnologija ni samo sredstvo za doseganje 
učnih ciljev, temveč tudi platforma za inovacije in izražanje. Učenci naj bi bili 
spodbujeni k uporabi digitalnih orodij ne samo za ponovitev že znanih informacij, 
ampak za ustvarjanje novega znanja in izdelkov. 
 
Skrb za varno uporabo 
 
Poleg pedagoških vidikov morajo učitelji zagotoviti, da se tehnologija uporablja 
varno in etično. To vključuje ozaveščanje o avtorskih pravicah, digitalni etiki in 
zasebnosti ter poučevanje o varnosti na spletu. 
 
Vloga učitelja pri vključevanju sodobnih tehnologij v pouk tako ni samo v izbiri 
pravih orodij in metod, ampak tudi v ustvarjanju okolja, kjer tehnologija postane 
most do učenčeve samostojnosti, kritičnosti in ustvarjalnosti. To je proces, ki 
zahteva nenehno prilagajanje in učenje, tako za učitelje kot za učence, in je ključnega 
pomena za uspešno izobraževanje v 21. stoletju. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Raziskovanje digitalne pismenosti 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo globlje razumevanje koncepta digitalne pismenosti ter se 
seznanijo z načini njenega razvoja pri osnovnošolskih učencih. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite šolo, ki implementira poučevanje digitalne pismenosti skozi celotno 

osnovnošolsko obdobje. 
2. Preučite, kako šola vključuje digitalno pismenost v svoj učni načrt in katere 

metode uporabljajo za poučevanje teh veščin. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled programov in metod poučevanja digitalne pismenosti na 
izbrani šoli.  

b) Analizo učinkovitosti teh metod na podlagi študij primerov ali 
raziskav.  

c) Predloge za izboljšanje poučevanja digitalne pismenosti. 
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Vaja 2: Analiza e-izobraževanja 

  

 
Cilj: Študenti razumejo različne pristope k e-izobraževanju ter analizirajo prednosti 
in slabosti teh pristopov. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite dva primera e-izobraževalnih programov (enega s tradicionalnim 

pristopom in enega z integrirano tehnologijo). 
2. Analizirajte, kako vsak program uporablja tehnologijo za podporo učnemu 

procesu. 
3. Pripravite analitično poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled in primerjavo izbranih programov. 
b) Analizo prednosti in slabosti vsakega programa. 
c) Predloge za izboljšanje teh programov z vidika integracije 

tehnologije. 
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Vaja 3: Priprava e-gradiva 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo veščine za pripravo kakovostnih e-učnih gradiv, ki so 
didaktično ustrezna in tehnično dovršena. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite eno učno temo, ki jo želite poučevati z uporabo e-gradiv. 
2. Načrtujte in pripravite e-gradivo za izbrano temo. Pri tem upoštevajte naslednje 

vidike: 
a) Strokovnost vsebine. 
b) Didaktična ustreznost. 
c) Elektronska oblika. 
d) Tehnološka implementacija. 

3. Pripravite kratko predstavitev svojega e-gradiva, vključno z načrtom za njegovo 
uporabo v učnem procesu. 
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Vaja 4: Evaluacija uporabe IKT v pouku 

  

 
Cilj: Študenti ocenijo učinkovitost uporabe IKT v učnem procesu in razvijejo 
kritičen pogled na izbiro ustreznih tehnoloških orodij. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite učitelja ali razred, ki že uporablja IKT pri poučevanju. 
2. Opravite intervju z izbranim učiteljem ali opazujte učni proces. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled uporabe IKT v učnem procesu. 
b) Analizo prednosti in izzivov, s katerimi se soočajo učitelji in učenci. 
c) Predloge za izboljšanje uporabe IKT pri poučevanju. 
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Vaja 5: Kombinirano izobraževanje 

  

 
Cilj: Študenti razumejo koncept kombiniranega izobraževanja in razvijejo strategije 
za njegovo učinkovito implementacijo. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite en predmet, ki bi ga želeli poučevati s kombiniranim izobraževanjem. 
2. Načrtujte učni sklop za izbrani predmet, ki vključuje tako on-line kot off-line 

elemente. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis izbranega predmeta in ciljev učnega sklopa. 
b) Načrt uporabe on-line in off-line metod ter medijev. 
c) Predloge za izboljšanje učinkovitosti kombiniranega izobraževanja 

v praksi. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako se je pojem izobraževalne tehnologije razvijal od šestdesetih let prejšnjega 

stoletja do danes in kakšen je njegov pomen v sodobnem izobraževanju? 
2. V kakšni meri lahko izobraževalna tehnologija vpliva na didaktične metode in 

kako te metode izboljšujejo učni proces? 
3. Kakšne so razlike med širokimi in ozkimi definicijami e-izobraževanja ter kako 

te razlike vplivajo na prakso in raziskave na tem področju? 
4. Kako lahko učitelji učinkovito razvijajo digitalno pismenost pri osnovnošolskih 

učencih in katere metode so najbolj učinkovite? 
5. Kakšne so ključne značilnosti in kompetence, ki jih zajema okvir 

DigCompEdu, in kako te kompetence prispevajo k izboljšanju izobraževalnega 
procesa? 

6. Kako model SAMR pomaga pri razumevanju stopnje integracije tehnologije v 
izobraževanje ter kako lahko dosežemo ravni spreminjanja in redefinicije? 

7. Katere so glavne prednosti in izzivi e-izobraževanja ter kako lahko učitelji in 
šole premagajo te izzive? 

8. Kako lahko kombinirano izobraževanje prispeva k bolj prilagodljivemu in 
celovitemu učenju ter kakšne so njegove glavne prednosti v primerjavi s 
tradicionalnim poučevanjem? 

9. Kateri so ključni koraki pri pripravi učinkovitih e-učnih gradiv ter kako lahko 
učitelji zagotovijo, da so ta gradiva didaktično ustrezna in tehnično dovršena? 

10. Kako lahko učitelji strateško načrtujejo vključevanje informacijsko-
komunikacijskih tehnologij (IKT) v poučevanje ter katere veščine in vrednote 
naj bi razvijali pri učencih s pomočjo teh tehnologij? 
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Danes je vse bolj poudarjena integracija praktičnega znanja s teoretičnim 
razumevanjem v okviru izobraževalnih procesov. Eden izmed temeljnih načinov, 
kako to doseči, je skozi uporabo različnih delovnih gradiv. Delovna gradiva so 
bistvenega pomena za pridobivanje konkretne izkušnje, utrjevanje pridobljenega 
znanja in razvoj praktičnih veščin pri učencih. Ta gradiva omogočajo učencem, da 
neposredno povežejo svoja teoretična znanja z delovnimi procesi, kar lahko 
povečuje njihovo razumevanje in interes za naravoslovje in tehniko. 
 
V tem poglavju bomo podrobno predstavili različna gradiva, ki se uporabljajo v 
pedagoškem procesu, zlasti na razredni stopnji. Za vsako gradivo bomo opisali 
njegove značilnosti, kako se uporablja in kakšne delovne operacije so povezane z 
njim. V tem poglavju bomo obravnavali naslednja gradiva: 
 
− Papirna gradiva: Seznanili se bomo, kako lahko papirno gradivo uporabljamo 

kot sredstvo za izražanje idej, za izdelavo modelov in za druge pedagoške 
namene. 

− Les: Spoznali bomo različne vrste lesa, njihove lastnosti in kako jih lahko 
uporabimo v različnih pedagoških kontekstih. 

− Umetne mase: Spoznali bomo, kako lahko umetne mase uporabljamo pri 
učenju naravoslovja in tehnike, kakšne so njihove lastnosti in kako jih 
oblikovati. 

− Kovine: Pregledali bomo nekatere osnovne lastnosti kovin, njihovo 
uporabnost in kako jih lahko vključimo v pedagoške procese. 

− Tekstil in usnje: Spoznali bomo, kako lahko tekstilna gradiva in usnje 
uporabljamo v pedagoškem okviru, vključno z osnovnimi tehnikami za delo z 
njimi. 

 
Vsako gradivo predstavlja svoje izzive in priložnosti za pedagoški proces. Z 
razumevanjem teh gradiv in načinov njihove uporabe lahko učenci razvijejo bolj 
celostno in praktično razumevanje naravoslovja in tehnike. Predvsem pa jim 
omogoča, da izkušnje prenesejo iz teorije v prakso, s čimer bodo pridobili 
neprecenljive izkušnje, ki jih teoretično znanje samo po sebi ne more ponuditi. 
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14.1 Papirna gradiva 
 
Papirna gradiva predstavljajo eno izmed najstarejših in najpogosteje uporabljenih 
sredstev za prenos informacij. Papir je nepogrešljivo gradivo, ki ima v pedagoškem 
procesu številne uporabe, od beleženja in dokumentiranja do oblikovanja in 
ustvarjanja. 
 
Prvi obliki papirja, kot ga poznamo danes, sta bili pergament in papirus. Pergament 
je obdelana živalska koža, na katero so pisali stari Grki. Ime je dobil po mestu 
Pergam v Mali Aziji, kjer je bil pogosto uporabljen. Papirus pa izvira iz starega Egipta 
in je ime dobil po trsu podobni rastlini, iz katere so ga izdelovali. Ti materiali so v 
veliki meri zaznamovali zgodovino pisane besede. Papir, kot ga poznamo danes, pa 
izvira iz Kitajske. Tam ga je pred več kot 2000 leti izumil Tsai-Lun, ki se je za izdelavo 
navdihoval ob gnezdu os. Velik premik v proizvodnji in uporabi papirja je prinesel 
izum knjigotiska s strani Johanna Gutenberga leta 1390. To je močno povečalo 
dostopnost in porabo papirja, saj je omogočilo masovno tiskanje knjig in drugih 
tiskovin. V Sloveniji se je proizvodnja papirja začela v 16. stoletju, ko je bila na 
Fužinah v Ljubljani ustanovljena prva papirnica. 
 
Papir, kot ga poznamo danes, se ne proizvaja samo iz naravnih virov, temveč tudi iz 
recikliranih materialov, kar pripomore k ohranjanju naravnih virov in zmanjšanju 
odpadkov. Izdelava papirja vključuje več različnih surovin, ki so ključne za določanje 
njegove končne kakovosti, teksture, barve in druge lastnosti. Surovine za izdelavo 
papirja lahko razdelimo na osnovne in dodatne. 
Osnovne surovine so ključne sestavine, iz katerih je izdelan papir. Te vključujejo: 
 
− Celuloza: To je organska spojina, ki je glavna sestavina rastlinskih celic. 

Celuloza se pridobiva iz lesa in drugih rastlinskih virov in je ključna sestavina 
papirja. 

− Lesovina: Lesovina je mešanica lesnih vlaken, ki se pridobi s fizikalno ali 
kemično obdelavo lesa. Ta material daje papirju njegovo strukturo in trdnost. 

− Star papir: Papir, ki je že bil uporabljen in je nato recikliran, je pomemben vir 
surovin za proizvodnjo papirja. Recikliranje papirja pomaga zmanjšati odpadke 
in varovati naravne vire. 

− Stare krpe: V zgodovini so se za proizvodnjo papirja uporabljale tudi stare 
krpe, zlasti iz bombaža in lana. 
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Dodatne surovine se uporabljajo za izboljšanje lastnosti in videza papirja. Te 
vključujejo: 
 
− Polnila: Polnila se uporabljajo za izboljšanje teksture, beline, gladkosti in 

tiskarskih lastnosti papirja. Pogosto uporabljena polnila vključujejo kaolin (vrsta 
gline), kalcijev karbonat in titanov dioksid. 

− Lepila: Lepila se uporabljajo za povečanje kohezije med vlakni v papirju, kar 
izboljšuje njegovo trdnost in vzdržljivost. 

− Posebni dodatki: Sem spadajo različna barvila za doseganje različnih barv 
papirja, pa tudi drugi dodatki, ki lahko izboljšajo odpornost na vodo, 
ognjevarnost ali druge lastnosti papirja. 

 
Obstaja veliko različnih vrst in oblik papirnih gradiv, vsaka s svojimi posebnostmi 
in uporabami. Najpogostejše značilnosti, po katerih ločujemo papirna gradiva, so 
debelina, plastnost in teža. Glede na te parametre običajno ločimo med papirjem, 
kartonom in lepenko. 
 
− Papir je najlažji in najtanjši med njimi. Po navadi je sestavljen iz ene plasti in se 

uporablja za različne namene, vključno s tiskanjem, pisanjem, risanjem in 
drugimi umetniškimi in pedagoškimi dejavnostmi. 

− Karton je debelejši in težji kot papir, običajno pa je tudi bolj trden. Karton je 
lahko sestavljen iz več plasti in se pogosto uporablja za izdelavo embalaže, 
knjižnih platnic, vizitk in drugih predmetov, ki zahtevajo večjo trdnost. 

− Lepenka je še debelejša in težja od kartona. Običajno je sestavljena iz več plasti 
in se pogosto uporablja za izdelavo škatel, embalaže in drugih predmetov, ki 
morajo biti še posebej trdni in vzdržljivi. 

 
Papirna gradiva se izdelujejo v zapletenem procesu, ki običajno vključuje štiri glavne 
korake: mokri del postopka, stiskalni del postopka, sušilni del postopka ter glajenje 
in navijanje. 
 
− Mokri del postopka: V tem delu postopka se osnovne surovine, kot so 

celuloza, lesovina ali star papir, zmešajo z vodo, da se ustvari vodna suspenzija 
ali kaša. Ta kaša se nato nanese na fino mrežo, kjer se voda izsuši in ostanejo 
samo vlakna. 
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− Stiskalni del postopka: V tem koraku se papir prenese skozi vrsto valjev, ki 

odstranijo dodatno vodo in stisnejo vlakna skupaj, da se ustvari kompaktna 
struktura papirja. 

− Sušilni del postopka: Papir se nato prenese skozi sušilne valje ali cilindre, ki 
odstranijo preostalo vodo in sušijo papir. 

− Glajenje in navijanje: Na koncu se papir gladko zgladi in nato navije na velike 
role za nadaljnjo obdelavo in uporabo. 

 
Vsak korak v proizvodnem procesu vpliva na končne lastnosti papirja, kar lahko 
vpliva na njegovo uporabo. 
 
Formati papirja se nanašajo na standardne dimenzije papirja, ki so določene s strani 
mednarodnih standardov. Standardizacija dimenzij papirja omogoča lažjo 
proizvodnjo, tiskanje in uporabo papirja po vsem svetu. Med najpogostejše formate 
papirja spadajo format A, B in C. 
 

 
 

Slika 17: Standardne dimenzije papirja in formati 
 
Format A je najpogostejša in je običajno tista oblika, na katero ljudje najprej 
pomislijo, ko govorimo o velikosti papirja. Največji format je A0, ki meri 841 mm x 
1189 mm. Manjše formate dobimo z razpolavljanjem daljše stranice papirja. Na 
primer, format A1 je polovica velikosti A0, format A2 je polovica velikosti A1 in 
tako naprej. Format B je zasnovana tako, da vključuje velikosti, ki niso zajete v 
formatu A. Največja velikost je B0, ki meri 1000mm x 1414 mm. Podobno kot 
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format A se tudi manjši formati B dobijo z razpolavljanjem večjih formatov na pol. 
Format C je namenjen predvsem za kuverte. Velikosti v formatu C so oblikovane 
tako, da ustrezajo formatom papirja A, tako da lahko na primer list papirja formata 
A4 brez težav vstavimo v kuverto formata C4. Osnovna velikost formata C0 je 
1297mm x 917 mm. 
 
14.1.1 Orodja in pripomočki za obdelavo papirnih gradiv 
 
Pri delu z različnimi papirnimi gradivi je treba uporabljati različna orodja in 
pripomočke. Pomembno je, da se učenci na razredni stopnji učijo uporabljati ta 
orodja na varen in odgovoren način. Razumeti morajo namen vsakega orodja in kako 
ga pravilno uporabiti. 
 
Svinčnik je osnovno orodje, ki ga uporabljamo za pisanje, risanje ali zarisovanje na 
papir. Pri delu s svinčnikom je pomembno, da ga držimo pravilno in da ga ne 
uporabljamo preveč grobo, saj lahko to povzroči poškodbe papirja. Prav tako je 
pomembno, da učence opozorimo, da ostro konico svinčnika uporabljamo 
odgovorno, da ne ogrozimo ali poškodujemo drugih učencev. 
 
− Tehnični svinčnik: To pisalo omogoča pisanje in risanje natančnih in tankih 

ostrih črt, kar je idealno za tehnično risanje ali natančno skiciranje. 
− Kemično pisalo: Ta vrsta pisala omogoča gladko in enakomerno linijo, kar je 

koristno pri pisanju ali risanju. 
− Svinčnik HB, H, B: Ti svinčniki so različne trdote, kar omogoča različne 

intenzitete linij. HB je srednje trd svinčnik, H je trd svinčnik, ki naredi svetlo 
črto, B je mehak svinčnik, ki naredi temno črto. 

− Radirka: Pripomoček za odpravljanje in popravljanje napak ali za spremembo 
risb po uporabi svinčnikov. 

 
Škarje so bistveno orodje za rezanje (striženje) papirja. Pri delu s škarjami je 
pomembno, da učenci uporabljajo škarje, ki so primerne za njihovo starost in 
spretnosti. Učenci morajo biti vedno zelo previdni, da se ne poškodujejo s škarjami. 
Nikoli ne smejo z njimi teči ali mahati in vedno morajo rezati stran od sebe. 
 
− Nož za lepenko: Orodje se uporablja za natančno rezanje mehkih ali trših 

papirnih gradiv. 
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− Vzvodne škarje: Orodje omogoča natančno in enostavno rezanje večjih kosov 

papirja. 
 
Lepilo se uporablja za pritrditev papirja skupaj. Učenci morajo biti poučeni, da lepilo 
uporabljajo zmerno, saj preveč lepila lahko povzroči, da se papir zmoči in zmečka. 
Prav tako ne smejo lepila jesti ali ga dajati v oči. 
 
− Samolepilni trak: Pripomoček se uporablja za enostavno in hitro pritrditev ali 

povezovanje gradiv. 
 
Ravnilo se uporablja za merjenje in za risanje ravnih črt. Pri uporabi ravnila morajo 
biti učenci previdni, da ne zdrsnejo in se ne poškodujejo. Ravnila z ostrim kovinskim 
robom se ne smejo uporabljati brez nadzora. 
 
− Lesena ali plastična ravnila: Osnovna orodja za risanje ravnih črt ali merjenje 

razdalje.  
− Kovinsko ravnilo: Vzdržljivo ravnilo, ki je primerno za delo z ostrejšimi orodji, 

kot je nož za lepenko. 
− Trikotniki: Ti pripomočki se uporabljajo za natančno risanje kotov ali za 

merjenje kotov na obstoječih risbah. 
− Šestilo: Pripomoček za risanje krogov ali lokov različnih velikosti. 
− Kotomer: Pripomoček za merjenje ali postavljanje kotov, ki niso standardne 

velikosti. 
− Kovinski merilni trak: Pripomoček, ki se uporablja za merjenje daljših razdalj. 
− Krivuljnik: Pripomoček za risanje natančnih ukrivljenih linij. 
 
Luknjač se uporablja za izdelavo lukenj v papirju. Učenci morajo biti poučeni, da 
roke ali druge predmete držijo stran od luknjača, ko ga uporabljajo. 
 
− Šilo in žlebilo: Orodja se uporabljajo za izdelavo zareznin ali oznak na gradivih. 
− Ušesne klešče, luknjač z revolversko glavo: Orodja se uporabljajo za izdelavo 

lukenj v različnih gradivih. 
 
  



14   Delovna gradiva in njihova uporaba pri pouku na razredni stopnji 281 
 

Vsako orodje ali pripomoček zahteva določeno mero odgovornosti in zavedanja 
varnosti. Učitelji morajo biti pozorni na varnost učencev pri uporabi  in morajo 
učence naučiti pravilnega ravnanja z njimi. Poleg tega je pomembno, da se vsa orodja 
in pripomočki po uporabi pravilno pospravijo, da se preprečijo morebitne poškodbe. 
 
14.1.2 Delovne operacije pri obdelavi papirnih gradiv 
 
Pisanje in risanje: Preden začnemo z risanjem, je pomembno, da je svinčnik 
pravilno ošiljen. Za večino risarskih nalog se uporablja svinčnik HB, ki je srednje 
trdote. Konica svinčnika mora biti dobro ošiljena ali zbrušena na brusilni deščici. Ta 
korak je ključen, saj zagotavlja natančnost in ostrino črt, ki jih bomo risali.  
 
Risanje lahko opravimo na dva načina – prostoročno ali z uporabo geometrijskega 
orodja. Pri prostoročnem risanju lahko učenci izražajo svojo kreativnost in 
individualnost. Vendar pa pri risanju tehničnih skic ali diagramov uporabljamo 
geometrijsko orodje za bolj natančno in jasno predstavitev idej. 
 
Za risanje ravne črte uporabljamo ravnilo ali trikotnik. To nam omogoča, da 
ustvarimo natančno in ravno črto. Vrh konice svinčnika mora biti naslonjen na 
stranico orodja, na primer na stranico trikotnika. Svinčnik mora biti nagnjen v smer 
vlečenja, to je v smeri poteka črte. Črte vlečemo z leve proti desni – to je običajno 
za desničarje, medtem ko levičarji običajno vlečejo črte z desne proti levi. 
 
Vzporednice rišemo s pomočjo dveh trikotnikov. Ta metoda je zelo učinkovita za 
zagotavljanje, da so vse črte pravilno poravnane in vzporedne. Trikotniki so med 
seboj postavljeni tako, da ustvarjajo enakomeren prostor med črtami, kar zagotavlja 
pravilno in natančno vzporednost. Te tehnične spretnosti in pravila pisanja in risanja 
so ključne za razvijanje natančnosti in tehnične veščine učencev na področju 
umetnosti in oblikovanja. 
 
Rezanje in striženje: Striženje s škarjami in rezanje z nožem za lepenko so osnovne 
spretnosti, ki jih učenci morajo pridobiti že v prvih letih šolanja. Ta postopek zahteva 
natančnost in previdnost, da se zagotovi varna in učinkovita uporaba orodij, kot so 
nož za lepenko, škarje in vzvodne škarje. 
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Pri rezanju je pomembno, da poteka rez natanko po črtah in ne poleg njih. To 
zahteva osredotočenost in natančno roko. Papir običajno najlažje strižemo s 
škarjami, pri čemer je za varnost učencev najbolj primerno, da imajo škarje zaobljene 
konice. List, ki ga režemo, držimo v roki, pri čemer pazimo, da ga ne zmečkamo in 
da vedno vidimo črto, po kateri z dolgimi rezi režemo želeno obliko.  
 
Za daljše reze pa je običajno najbolje uporabiti nož za lepenko. Ta nož je učinkovito 
orodje za rezanje papirja, lepenke in kartona. Vedno režemo na debelejši lepenkasti 
ali leseni podlagi, da zaščitimo površino pod materialom. List položimo na podlago 
in z nožem za lepenko vlečemo ob kovinskem ravnilu. To ravnilo moramo čvrsto 
pritiskati na želeno mesto, pri čemer pazimo, da se ravnilo med rezanjem ne 
premakne. To zahteva precejšnjo spretnost in koncentracijo. Varnost je pri rezanju 
ključnega pomena. Ves čas rezanja moramo paziti na svoje prste in držo. Nož za 
lepenko vlečemo stran od sebe, od leve proti desni, če smo desničarji. Nož moramo 
držati nagnjen v smer rezanja pod kotom od 30 do 45 stopinj. To omogoča večji 
nadzor in natančnost pri rezanju. Kot zadnje, a ključno pravilo, velja, da je bolje 
rezati večkrat z manjšim pritiskom kot enkrat z velikim pritiskom. To omogoča večji 
nadzor nad nožem za lepenko in preprečuje nepotrebno napetost ali nevarnost 
poškodb. 
 
Pregibanje je tehnika pri obdelavi papirnih gradiv, ki omogoča oblikovanje 
tridimenzionalnih struktur iz dvodimenzionalnih materialov. Žleb se ustvari z orodji, 
kot sta šilo ali žlebilo, medtem ko se zareza običajno naredi z nožem za lepenko, pri 
čemer zareza sega do približno tretjine debeline gradiva. 
 
Za pregibanje običajno uporabljamo postopek, ki se imenuje žlebičenje. To je 
metoda, pri kateri z orodjem naredimo utor v materialu, ki omogoča enostavno in 
natančno pregibanje. Žlebičimo tako, da kovinsko ravnilo položimo na želeno črto 
risbe in z gladilko enakomerno potegnemo od leve proti desni, če smo desničarji. 
Žlebičenje nam omogoča natančno in kontrolirano pregibanje papirja ali kartona po 
želeni liniji. Pomembno je upoštevati, da se žlebičenje praviloma izvaja po črtkani 
črti. S to metodo dobimo lep in nezlomljen pregib, ki omogoča natančno oblikovanje 
in konstrukcijo. 
 
Luknjanje ali sekanje je postopek, pri katerem ustvarimo odprtine v papirju ali 
kartonu. Za to uporabljamo orodja, kot so luknjači, ušesne klešče ali luknjač z 
revolversko glavo. 
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Izbijanje lukenj zahteva posebno pozornost na nekaj ključnih dejavnikov. Prvi je 
ostrina luknjača. Ostra orodja omogočajo čistejše reze in manj verjetnost poškodb 
materiala. Drugi pomemben dejavnik je kot nastavitve luknjača. Idealno je, da 
luknjač nastavimo tako, da s podlago tvori pravi kot, torej 90 stopinj. To pomaga 
zagotoviti, da so luknje enakomerno izbijane in da se prepreči neželena poškodba 
materiala. Vedno je priporočljivo luknjati na trdnejši podlagi. To pomaga zaščititi 
delovno površino pred poškodbami in zagotavlja stabilnejšo delovno površino za 
izbijanje lukenj. Pri uporabi luknjača je pomembna tudi pravilna tehnika držanja. 
Luknjač moramo držati čvrsto z dvema prstoma, pri čemer naslonimo rob blazinice 
roke na podlago. Ta drža zagotavlja večjo stabilnost in nadzor nad orodjem, kar 
omogoča natančnejše in varnejše luknjanje. 
 
Površinska zaščita papirja je bistven proces za povečanje trajnosti in estetske 
privlačnosti papirnih izdelkov. Ta zaščita se običajno izvede z lakiranjem, 
impregniranjem ali plastificiranjem. 
 
Lakiranje je proces, pri katerem se na površino papirja nanese tanek sloj laka, da se 
izboljša njegov izgled in zaščiti pred poškodbami. Na voljo so različne vrste lakov, 
vključno z mat, sijajnimi in UV-laki, ki lahko ustvarijo različne učinke na površini 
papirja. Impregnacija pa je proces, ki vključuje prepojenost papirja z določeno 
snovjo (na primer voskom ali smolo) za povečanje njegove odpornosti na vlago in 
obrabo. Plastificiranje je postopek, pri katerem se papir prekrije s plastjo plastike, da 
se zaščiti pred vodo, umazanijo, praskami in drugimi poškodbami. Ta proces ne 
samo da izboljšuje trajnost papirja, ampak tudi izboljša njegov videz, saj daje papirju 
sijajen, gladek končni videz. Plastificiranje je običajno opravljeno za dokumente, ki 
zahtevajo dodatno zaščito, kot so meniji, vizitke, oznake in podobno. 
 
Sestavljanje papirnih gradiv je pomemben korak pri ustvarjanju kompleksnih 
struktur ali oblik iz papirja ali kartona. Ta proces lahko vključuje različne tehnike, 
kot so lepljenje, spajanje s sponkami, uporaba pisemskih razcepk, prepletanje ali celo 
vezenje papirja. Vsaka od teh tehnik ima svojo uporabnost in specifične smernice za 
uporabo. 
 
− Lepljenje je najpogostejši način povezovanja papirnih gradiv. Obstajajo 

vodotopna lepila in nevodotopna lepila. Vodotopna lepila so običajno bolj 
fleksibilna in jih je mogoče enostavno odstraniti z vodo, medtem ko so 
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nevodotopna lepila trajnejša in odpornejša na vodo. Poleg tega lahko uporabite 
tudi različne vrste lepilnih trakov, ki so priročni za hitro in čisto lepljenje. 

− Sponke so hitra in učinkovita metoda za povezovanje papirja, zlasti za večje 
količine papirja. Običajno se uporabljajo v pisarniških okoljih ali pri izdelavi 
brošur in zvezkov. 

− Pisemske razcepke se lahko uporabljajo za pritrditev papirja ali kartona na 
površine ali za povezovanje več plasti papirja. To je bolj neobčutljiva metoda 
spajanja, ki je lahko primerna za projekte, kjer ni mogoče uporabiti lepila ali 
sponk. 

− Prepletanje papirja je ustvarjalna tehnika, ki omogoča izdelavo zapletenih 
vzorcev in oblik. To je odlična tehnika za izboljšanje motoričnih sposobnosti 
in kreativnosti pri mladih učencih. 

− Vezenje papirja je edinstvena in ustvarjalna tehnika, ki omogoča ustvarjanje 
čudovitih in detajlnih oblik. Čeprav je to lahko zahtevnejši postopek, je lahko 
odličen način za izboljšanje ročnih spretnosti in ustvarjalnosti. 

 
14.2 Les 
 
Les je biološko, obnovljivo gradivo, ki ga dobimo iz debla dreves. Je eden najstarejših 
materialov, ki jih ljudje uporabljajo, in je nepogrešljiv v številnih sektorjih, kot so 
gradnja, proizvodnja pohištva, proizvodnja papirja in kot vir energije. 
 
V prazgodovinskih časih so ljudje uporabljali les za izdelavo orodij, orožja in 
zavetišč. Les je bil uporaben zaradi svoje trdnosti, vzdržljivosti in razpoložljivosti. 
Civilizacije, kot so Egipčani, Grki in Rimljani, so uporabljale les v arhitekturi in 
gradbeništvu. Lesena plovila so bila ključna za razvoj trgovine in vojne. Les so 
uporabljali tudi za izdelavo različnih gospodinjskih predmetov in umetniških del. V 
srednjem veku je les igral ključno vlogo v gradbeništvu, zlasti v izgradnji hiš, cerkva 
in gradov. Leseni okvirji so bili pogosto uporabljeni zaradi svoje trdnosti in 
fleksibilnosti. Med industrijsko revolucijo so les uporabljali za izgradnjo železnic, 
mostov in tovarn. Prav tako se je razvil proces izdelave papirja iz lesa, kar je pripeljalo 
do množične proizvodnje knjig in novic. V sodobnem času je les še vedno eden 
ključnih gradbenih materialov, uporablja se tudi v pohištveni industriji, za izdelavo 
papirja in celo za proizvodnjo bioenergije. Z razvojem tehnologij, kot so inženirski 
les, se uporaba lesa še vedno širi na nove aplikacije. Zgodovina uporabe lesa je 
zgodovina človeške civilizacije. Od preprostih prazgodovinskih orodij do zapletenih 
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sodobnih konstrukcij – les je bil in ostaja ena izmed najpomembnejših surovin za 
človeštvo. 
 
Les je izjemno raznolik material z različnimi tehničnimi lastnostmi. Te lastnosti so 
razdeljene na štiri glavne kategorije: fizikalne, mehanske, estetske in fizikalno-
kemijske. 
 
Fizikalne lastnosti: 
 
− Poroznost ali luknjičavost: Les vsebuje zračne mehurčke ali votline. Te lahko 

vplivajo na trdnost, maso in izolacijske sposobnosti lesa. 
− Gostota: To je masa lesa na enoto volumna. Višja gostota lesa običajno poveča 

njegovo trdnost, vendar lahko zmanjša njegovo sposobnost izolacije. 
− Vlažnost: To je količina vode, ki jo vsebuje les. Vlažnost lahko vpliva na 

dimenzionalno stabilnost lesa in njegovo dovzetnost za gnilobo. 
− Krčenje in nabrekanje: Les se lahko krči, ko izgubi vodo, in nabrekne, ko jo 

absorbira. Ta lastnost je pomembna pri izbiri lesa za različne aplikacije, zlasti v 
vlažnih okoljih. 

− Prevodnostne lastnosti: Les ima nizko toplotno in električno prevodnost, kar 
ga naredi dobrega izolatorja. 

 
Mehanske lastnosti: 
 
− Trdota: Ta lastnost opisuje odpornost lesa proti praskam in udrtinam. 
− Trdnost: To je sposobnost lesa, da prenese obremenitve brez loma ali trajne 

deformacije. 
− Prožnost ali elastičnost: To je zmožnost lesa, da se vrne v prvotno obliko po 

odstranitvi obremenitve. 
− Žilavost: To je odpornost lesa proti lomu ali lomljenju. 
− Cepljivost: To je sposobnost lesa, da se cepi vzdolž vlaken. 
 
Estetske lastnosti: 
 
− Barva: Les ima naravno barvo, ki se razlikuje glede na vrsto lesa. 
− Vonj: Nekatere vrste lesa imajo značilne vonje, ki se lahko sčasoma spremenijo. 
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− Tekstura: Videz lesa, ki ga lahko opazujemo na gladko obdelanih lesenih 

površinah. 
− Sijaj: To je odsev svetlobe s površine lesa. 
 
Fizikalno-kemijske lastnosti: 
 
− Trajnost: To je sposobnost lesa, da se upira škodljivcem, gnilobi in vremenskim 

vplivom. 
− Gorljivost: Izkoriščamo predvsem za namene ogrevanja, zato je za nas zelo 

pomembno, kolikšna je količina toplote, ki se sprosti ob sežigu lesa. 
 
Najpogostejše vrste lesa, ki ga najdemo v Sloveniji: 
 
Smreka je mehak les, ki je priljubljen zaradi svoje lahke obdelave, stabilnosti in 
dobre trdnosti. Pogosto se uporablja v gradnji, za izdelavo pohištva in glasbenih 
instrumentov. 
 
Bor je ena izmed najpogostejših vrst mehkega lesa. Je trpežen, a relativno mehek, 
zaradi česar je enostaven za obdelavo. Uporablja se v gradbeništvu, za izdelavo 
pohištva, oken in vrat. 
 
Macesen je težek in trden les, znan po svoji odpornosti na vreme in insekte. 
Običajno se uporablja za izdelavo stavbnega pohištva, ograj in teras. 
 
Jelka je mehek les z visoko trdnostjo in nizko gostoto. Pogosto se uporablja v 
gradbeništvu, za izdelavo pohištva in v papirni industriji. 
 
Breza je trd les z visoko trdnostjo in trdoto. Pogosto se uporablja za izdelavo 
pohištva, parketa in igrač. 
 
Bukev je trd in težak les z visoko trdnostjo. Uporablja se za izdelavo pohištva, 
parketa in kuhinjskih pripomočkov. 
 
Češnja je srednje trd les, ki je priljubljen zaradi svoje tople rdečkaste barve in fine 
teksture. Uporablja se za izdelavo pohištva in glasbenih instrumentov. 
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Lipa je mehek, lahek les, ki je enostaven za obdelavo. Pogosto se uporablja za 
izdelavo modelov, skulptur in pohištva. 
 
Hrast je zelo trd in močan les. Zaradi svoje trpežnosti in trajnosti se pogosto 
uporablja za izdelavo pohištva, parketa in sodov za staranje vina. 
 
Oreh je trd les z bogato, temno barvo. Uporablja se za izdelavo pohištva, okrasnih 
predmetov in glasbenih instrumentov. 
 
Les, ki ga v Sloveniji pogosto uporabljamo, a ni avtohtona vrsta, je:  
 

− balza, ki je izjemno lahek in mehek les. Kljub temu ima visoko trdnost v 
razmerju do mase, zaradi česar se pogosto uporablja v modelarstvu in za 
izdelavo lahkih konstrukcij;  

− mahagonij, ki je trd les z bogato, rdečkasto rjavo barvo. Zaradi svoje lepote in 
trajnosti se pogosto uporablja za izdelavo visokokakovostnega pohištva. 

 
Iz lesa v nadaljnji predelavi najpogosteje nastanejo lesni polizdelki. Slednji 
predstavljajo enega od najpomembnejših segmentov lesne industrije. Žagani 
polizdelki vključujejo elemente, ki so žagani neposredno iz hloda in jih je mogoče 
oblikovati v končne izdelke, kot so pohištvo, konstrukcijski elementi, podi in drugi 
izdelki. Te polizdelke, kot so deske, letve, tramovi in gredi, pridobimo z različnimi 
metodami žaganja. Običajno jih razvrščamo glede na debelino, širino in dolžino. 
Polizdelki iz oplemenitenega lesa so tisti, ki so prešli skozi postopek, ki izboljša 
njihove lastnosti in jih naredi primernejše za določene uporabe. Ti polizdelki 
vključujejo različne vrste lesenih plošč, kot so vezane plošče, iverne plošče, OSB 
(oriented strand board) plošče, MDF (medium-density fiberboard) plošče in druge. 
Te plošče so narejene z združevanjem lesnih vlaken, čipov ali letvic z različnimi lepili 
in smolami ter jih pod pritiskom in toploto oblikujemo v plošče. Uporabljajo se v 
širokem spektru aplikacij, vključno s konstrukcijo, izdelavo pohištva, pakiranjem in 
drugimi industrijskimi uporabami. 
 
14.2.1 Orodja, pripomočki, stroji in naprave za obdelavo lesnih gradiv 
 
Obdelava lesa zahteva uporabo različnih orodij, pripomočkov, strojev in naprav. 
Pomembno je, da se učenci na razredni stopnji učijo obdelovati lesena gradiva na 
varen in odgovoren način. Razumeti morajo namen vsakega orodja in kako ga 
pravilno uporabiti. 
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Kladivo je ročno orodje, ki se uporablja za zabijanje žebljev, razbijanje predmetov 
in oblikovanje kovin. Učenci morajo kladivo vedno trdno držati z obema rokama in 
zabijati žeblje stran od svojega telesa. Preden začnejo z delom, morajo preveriti, ali 
je površina, na katero udarjajo, stabilna in trdna. 
 
Izvijač je ročno orodje, ki se uporablja za privijanje in odvijanje vijakov. Učenci 
morajo izbrati ustrezen tip in velikost izvijača za vijak, ki ga uporabljajo, ter vedno 
držati izvijač naravnost, da preprečijo zdrs in poškodbe. Pomembno je, da uporabijo 
ustrezno silo in ne stisnejo premočno, kar bi lahko poškodovalo vijak ali površino. 
 
Klešče so ročno orodje, ki se uporablja za prijemanje, zvijanje, rezanje in oblikovanje 
različnih materialov. Obstaja več vrst klešč, ki so namenjene različnim nalogam: 
 
− Navadne klešče se uporabljajo za prijemanje in zvijanje predmetov. Učenci 

morajo paziti, da imajo dober oprijem in da klešče uporabljajo z ustrezno silo, 
da ne poškodujejo materiala. 

− Kombinirane klešče združujejo funkcije navadnih klešč in rezalnih klešč. 
Učenci morajo paziti, da klešče pravilno nastavijo in uporabijo ustrezno silo za 
prijemanje ali rezanje. 

− Rezalne klešče se uporabljajo za rezanje žic in drugih tankih materialov. Učenci 
morajo preveriti, ali so klešče ostre in primerne za material, ki ga režejo, ter 
uporabljati zaščitna očala. 

− Iglične klešče so dolge in tanke klešče, ki se uporabljajo za delo na ozkih in 
težko dostopnih mestih. Učenci morajo paziti, da ne stisnejo premočno in 
poškodujejo občutljivih delov. 

 
Primež je pripomoček, ki se uporablja za pritrditev predmeta na delovni površini, 
kar omogoča varno in natančno delo. Učenci morajo, preden začnejo z delom, vedno 
preveriti, ali je predmet trdno pritrjen v primež. 
 
Vijačne in mizarske spone se uporabljajo za pritrditev dveh ali več kosov lesa 
skupaj med sušenjem lepila. Učenci morajo vedno uporabljati sponke, ki so primerne 
velikosti kosu lesa, ki ga obdelujejo, in se prepričati, da ne stisnejo preveč, kar bi 
lahko povzročilo poškodbe lesa. 
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Skobeljnik se uporablja za odstranjevanje tankih plasti lesa za dosego ustrezne 
gladkosti. Učenci morajo vedno skobljati v smeri, ki se oddaljuje od njihovega telesa, 
da preprečijo morebitne poškodbe. 
 
Jeralnik je mizarsko orodje za poševno prirezovanje lesa pod različnimi koti. Učenci 
morajo vedno preveriti, ali je jeralnik dobro pritrjen na delovno površino. 
 
Kotnik se uporablja za merjenje in risanje pravih kotov. Učenci se morajo naučiti, 
kako pravilno uporabljati kotnik, da zagotovijo ustrezno natančnost. 
 
Žage (zarezovalka na lok, lisičji rep, rezljača) se uporabljajo za rezanje lesa. 
Učenci morajo žago vedno držati trdno z obema rokama in rezati stran od svojega 
telesa. Preden začnejo žagati, se morajo prepričati, da je les dobro pritrjen. 
 
Strojne žage (vbodna žaga, dekupirna žaga, krožna žaga) se uporabljajo za 
hitro in natančno rezanje lesa. Zaradi njihove moči in potencialne nevarnosti se ne 
priporoča uporaba brez nadzora učitelja. Učenci se morajo naučiti pravilne uporabe 
in upoštevati varnostna navodila za uporabo teh orodij. 
 
Ročni električni skobeljnik, rašpla, pila, dleto se uporabljajo za oblikovanje in 
glajenje lesa. Učenci morajo vedno držati orodje stran od telesa in upoštevati 
primerno silo. 
 
Brusilnik (ročni tračni brusilnik, ročni vibracijski brusilnik, ročni kolutni 
brusilnik) se uporabljajo za fino in grobo brušenje lesa. Učenci se morajo naučiti 
pravilne uporabe in vedno uporabljati zaščitno opremo, kot so očala in maske. 
 
Vrtalnik (ročni vrtalni stroj, električni ročni vrtalnik, stebelni vrtalni stroj) se 
uporabljajo za vrtanje lukenj. Učenci se morajo naučiti pravilne uporabe in vedno 
uporabljati zaščitno opremo. 
 
Vsako orodje ali pripomoček zahteva določeno mero odgovornosti in zavedanja 
varnosti. Učitelji morajo biti pozorni na varnost učencev pri uporabi  in morajo 
učence naučiti pravilnega ravnanja z njimi. Poleg tega je pomembno, da se vsa orodja 
in pripomočki po uporabi pravilno pospravijo, da se preprečijo morebitne poškodbe. 
Pri uporabi električnih orodij ali orodij z ostrimi rezili mora biti nujno prisoten 
učitelj, ki nadzira delo in skrbi za varnost. 
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14.2.2 Delovne operacije pri obdelavi lesnih gradiv 
 
Zarisovanje je bistveni del priprave za obdelovanje lesa. Ta postopek vključuje 
natančno označevanje, kje in kako bomo obdelali les. To lahko vključuje 
označevanje mest za rezanje, vrtanje, žaganje ali kakršno koli drugo obliko obdelave 
lesa. Zarisovanje nam pomaga zagotoviti natančnost in simetrijo pri našem delu. 
Nekateri delovni koraki:¸ 
 
− Izbor pravega orodja za zarisovanje: Za zarisovanje na les se pogosto 

uporabljajo svinčniki ali posebna orodja za zarisovanje, kot so krožni risalniki 
ali zarisovalniki za les. Izberite orodje, ki je najprimernejše za vašo nalogo. 

− Načrtovanje: Pred zarisovanjem je pomembno, da imamo natančen načrt tega, 
kaj želimo narediti. Ta načrt lahko vključuje skice ali risbe našega končnega 
izdelka. 

− Natančnost: Ko imamo načrt, natančno zarišemo naše oznake na les. 
Poskrbimo, da so naše črte ravne in jasne. 

− Preverjanje: Po zarisovanju preverimo svoje oznake, da se prepričamo, da so 
pravilne. Če najdemo napako, jo popravimo, preden nadaljujemo z 
obdelovanjem. 

 
Zarisovanje je osnovni del postopka obdelave lesa, ki zahteva natančnost in skrbno 
načrtovanje. Pravilno zarisovanje vam lahko pomaga preprečiti napake in zagotoviti, 
da je vaš končni izdelek točno tak, kot ste si ga zamislili. 
 
Žaganje je obdelovalni postopek, ki se uporablja pri delu z lesom. Z žaganjem lahko 
obdelujemo les, da dosežemo želeno obliko ali velikost. Vključuje uporabo različnih 
vrst žag, vključno z ročnimi in strojnimi žagami, kot so žaga na lok, lisičji rep, 
rezljača, vbodna žaga, vibracijska žaga, krožna žaga in druge. Nekateri delovni 
koraki: 
 
− Načrtovanje: Preden začnemo žagati, je treba natančno določiti, kje bomo 

rezali. Mesto reza zarišemo na lesu, da zagotovimo natančnost. 
− Izbor prave žage: Glede na vrsto dela in vrsto lesa, ki ga obdelujemo, izberemo 

primerno žago. Ročne žage so pogosto primerne za manjša dela, medtem ko 
strojne žage omogočajo hitrejše in učinkovitejše rezanje, vendar zahtevajo večjo 
previdnost. 
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− Vpenjanje obdelovanca: Pred začetkom žaganja je pomembno, da je 
obdelovanec trdno vpet, da se med žaganjem ne premika. 

− Zaščita: Pred začetkom žaganja se prepričamo, da smo ustrezno zaščiteni. 
Nosimo zaščitna očala in rokavice, da zaščitimo oči in roke pred morebitnimi 
poškodbami. 

− Rezanje: Ko začnemo žagati, rez vedno vodimo v smeri žaginega lista, da 
zagotovimo natančnost in učinkovitost. Prav tako je pomembno, da med 
žaganjem ohranjamo stalno hitrost in pritisk, da zagotovimo enakomeren rez. 

 
Po končanem rezanju je treba žagano površino obdelati z brusnim papirjem ali 
drugim orodjem, da odstranimo morebitne ostanke in zagotovimo gladko površino. 
Žaganje spada med delovne postopke odrezovanja. Nekateri drugi postopki so še: 
 
− Lomljenje je ena izmed najbolj osnovnih metod obdelave lesa. Pri tem procesu 

les preprosto lomimo, da dobimo želeno obliko ali velikost. Lomljenje se 
najpogosteje uporablja pri manj natančnih delih ali kadar želimo doseči določen 
estetski učinek. 

− Sekanje je postopek, pri katerem les obdelujemo s pomočjo sekire ali drugega 
ostrega orodja. To nam omogoča, da odstranimo večje dele lesa naenkrat. Kot 
pri lomljenju tudi pri sekanju potrebujemo precej moči. 

− Rezanje je bolj natančen postopek odrezovanja lesa, ki se pogosto izvaja z 
različnimi žagami ali noži. To nam omogoča, da dobimo zelo natančne oblike 
in velikosti, ki so potrebne za natančnejše delo. 

− Skobljanje je postopek, pri katerem odstranimo tanke plasti lesa z uporabo 
skobeljnika. Ta metoda se uporablja predvsem za izravnavo površin in 
oblikovanje manjših detajlov. 

− Žaganje je proces, ki vključuje rezanje lesa s pomočjo različnih vrst žag. To je 
eden najbolj pogostih načinov obdelave lesa in omogoča hitro odstranjevanje 
večjih kosov materiala. 

− Dolbenje je postopek, pri katerem uporabljamo dleto ali podobno orodje, da 
izdolbemo les in ustvarimo votline ali podobne oblike. 

 
V vseh teh postopkih je predmet, ki ga obdelujemo, znan kot obdelovanec. Na 
primer: ko učenec šili svinčnik, obdeluje les z odrezovanjem, orodje pa je šilček. 
Vsaka od teh metod obdelave lesa zahteva uporabo določenega nabora orodij in 
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tehnik, da se doseže želeni rezultat. Bodisi ročno ali strojno, obdelava lesa je veščina, 
ki zahteva prakso in natančnost. 
 
Vrtanje je bistven obdelovalni postopek v delu z lesom, ki vključuje uporabo 
različnih vrtalnikov in svedrov za ustvarjanje izvrtin v lesu. Ta tehnika se lahko 
uporablja za različne namene, vključno z ustvarjanjem prostora za vijake ali druge 
vrste povezav ali za ustvarjanje estetskih učinkov. Nekateri delovni koraki: 
 
− Načrtovanje: Prvi korak pri vrtanju je zarisovanje mesta, kjer želimo izvrtati 

luknjo. To nam omogoča natančno določitev položaja luknje. Ko je mesto 
zarisano, ga lahko zatočkamo, da zagotovimo, da bo vrtanje natančno. 

− Priprava vrtalnika: Pred začetkom vrtanja preverimo, da vrtalni stroj ni 
vklopljen. Izberemo ustrezni sveder glede na velikost in obliko luknje, ki jo 
želimo izvrtati, in ga trdno vpnemo v vrtalnik. Pomembno je, da odstranimo 
ključ za vpenjanje, saj lahko med delovanjem postane nevaren. 

− Vpenjanje obdelovanca: Da preprečimo premikanje obdelovanca med 
vrtanjem, ga trdno vpnemo na delovno mizo ali v primež. 

− Zaščita: Pred začetkom vrtanja se prepričamo, da smo ustrezno zaščiteni. Lase 
spnemo, da preprečimo, da bi se ujeli v vrtalnik, in nosimo zaščitna očala, da 
zaščitimo oči pred ostružki ali drugimi delci, ki bi lahko leteli okoli med 
vrtanjem. 

− Vrtanje: Vrtanje mora biti pravokotno na obdelovanec, da zagotovimo, da bo 
luknja pravilno oblikovana. Hitrost vrtanja in pritisk na vrtalnik sta odvisna od 
vrste lesa in velikosti luknje, ki jo želimo izvrtati, vendar je na koncu običajno 
bolje zmanjšati pritisk, da preprečimo poškodbe obdelovanca ali orodja. 

 
Piljenje se uporablja za oblikovanje in glajenje površin. Orodja, ki se običajno 
uporabljajo pri piljenju, so različne vrste pil in rašp. Začnemo z grobim orodjem, kot 
je rašpa, da hitro odstranimo večje količine materiala, nato preidemo na fino pilo za 
končno oblikovanje in glajenje. Nekateri delovni koraki: 
 
− Uporaba pravega orodja: Za grobo obdelavo in odstranjevanje večje količine 

materiala uporabimo rašpo. Ko je obdelovanec približno v želeni obliki, 
preidemo na pilo za končno oblikovanje in glajenje. 

− Vpenjanje obdelovanca: Pred začetkom piljenja je pomembno, da je les trdno 
vpet. To preprečuje nepotrebno premikanje in zagotavlja varnost pri delu. 
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− Pravilna drža: Med piljenjem je pomembno, da stojimo stabilno, z eno nogo 
rahlo naprej. To pomaga pri uravnavanju teže in zagotavlja boljši nadzor nad 
gibanjem pile. 

− Držanje pile: Pilo držimo z obema rokama. Desna roka običajno drži ročaj in 
nudi moč, medtem ko leva roka usmerja orodje. V povratnem gibu ne izvajamo 
pritiska. 

− Smer piljenja: Piljenje vedno izvajamo v smeri lesnih vlaken. To preprečuje 
raztrganje ali poškodovanje površine lesa. 

− Kot piljenja: Kot piljenja je odvisen od debeline obdelovanca. Čim tanjši je 
obdelovanec, tem večji je ta kot. To pomaga pri uravnavanju pritiska in 
preprečuje nepotrebno poškodovanje lesa. 

 
Brušenje se uporablja za fino glajenje in končno obdelavo površin. Glavno orodje, 
uporabljeno pri brušenju, je brusni papir različnih zrnatosti. Zrnatost brusnega 
papirja določa, kako groba ali fina bo obdelava – bolj grobi brusni papirji odstranijo 
več materiala, medtem ko bolj fini brusni papirji omogočajo bolj gladko končno 
površino. Nekateri delovni koraki: 
 
− Izberite pravi brusni papir: Preden začnete z brušenjem, izberite pravi brusni 

papir glede na stopnjo obdelave. Začnite z grobim brusnim papirjem za hitro 
odstranjevanje materiala, nato preidite na bolj fin brusni papir za končno 
glajenje. 

− Pravilno držanje brusnega papirja: Nikoli ne pritiskajte brusnega papirja 
neposredno z roko na obdelovanec, saj to lahko povzroči neravnine. Namesto 
tega uporabite poseben blok za brušenje ali podobno orodje, ki omogoča 
enakomeren pritisk na površino. 

− Smer brušenja: Vedno brusite v smeri vlaken. Brušenje prečno na smer vlaken 
lahko poškoduje površino in povzroči neravnine. 

− Večkratno brušenje: Pri večkratnem brušenju začnite z grobim brusnim 
papirjem in nadaljujte s finim. Ta postopek odstranjuje sledi prejšnjega, bolj 
grobega brušenja in ustvarja gladko končno površino. 

 
Pri izbiri brusnega papirja je eden od pomembnejših podatkov njegova zrnatost. Ta 
podatek se nahaja na zadnji strani brusnega papirja. V spodnji preglednici so podani 
primeri uporabe brusnega papirja glede na njegovo zrnatost. 
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Tabela 10: Primeri uporabe brusnega papirja glede na njegovo  zrnatost 
 

Zrnatost Uporaba 
40–60 Za grobo brušenje, odstranjevanje večje količine materiala 
80–120 Za srednje brušenje, odstranjevanje manjših nepravilnosti 
150–180 Za fino brušenje, priprava za končno obdelavo 
220–400 Za zelo fino brušenje, končno glajenje površine 
500+ Za super fino brušenje, daje zelo gladke in polirane površine 

 
Spajanje lesa je postopek, pri katerem posamezne dele lesa združimo v celoto. To 
lahko storimo z uporabo različnih tehnik spajanja, ki so lahko razstavljive ali 
nerazstavljive. 
 
Razstavljive zveze, kot so vijačenje in mozničenje, omogočajo, da lahko končni 
izdelek kadar koli razstavimo in ponovno sestavimo, ne da bi ga poškodovali ali 
uničili. To je idealno za pohištvo ali druge izdelke, ki jih morda želimo prilagoditi, 
premakniti ali shraniti. Nerazstavljive zveze, kot so lepljenje, žebljanje ali rogljičenje, 
so trajne in ne omogočajo razstavljanja brez poškodb ali uničenja izdelka. To je 
primerno za izdelke, ki bodo ostali nespremenjeni, kot so konstrukcijski elementi 
stavb ali pohištvo. Nekateri delovni koraki: 
 
− Izbor prave zveze: Izberite vrsto zveze glede na naravo vašega izdelka. Če želite, 

da je izdelek razstavljiv, izberite vijačenje ali mozničenje. Za stalne zveze 
uporabite lepljenje, žebljanje ali rogljičenje. 

− Izdelava zveze: Glede na izbrano zvezo uporabite primerno orodje. Za 
vijačenje boste potrebovali vijačnik, za lepljenje lepilo, za žebljanje pa kladivo. 
Sledite pravilom za vsako vrsto zveze, da zagotovite varnost in učinkovitost. 

− Pritrditev zveze: Ko ste ustvarili zvezo, poskrbite, da so vsi deli trdno povezani. 
To lahko storite z dodatnim pritiskom, čakanjem na sušenje lepila ali z 
dodatnim vijačenjem. 

− Končna obdelava: Ko je zveza trdno na mestu, izvedite končno obdelavo. To 
lahko vključuje brušenje, barvanje ali lakiranje, da dosežete želeno estetiko in 
zaščitite zvezo. 

 
Površinska zaščita lesa ohranjanja njegovo lepoto in povečuje njegovo trajnost. 
Les je naraven material, ki absorbira vlago iz okolja, je občutljiv na škodljivce; glive 
in UV-žarki lahko povzročijo bledenje in razpokanje. Površinska zaščita, kot so 
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barvanje, lakiranje ali impregnacija, zagotavlja zaščitno pregrado, ki preprečuje 
takšne poškodbe. Nekateri delovni koraki: 
 
− Kitanje in sušenje: Začnite z nanašanjem kita na leseno površino, da zapolnite 

vse razpoke ali luknje. Po nanosu pustite, da se kit temeljito posuši. 
− Fino brušenje površine: Ko se kit popolnoma posuši, s fino brusnim papirjem 

obrišite površino, da odstranite odvečni kit in ustvarite gladko površino za 
barvanje. 

− Prvo barvanje in sušenje: Nanesite prvo plast barve na leseno površino. 
Uporabite širok čopič ali valjček za enakomerno nanašanje. Po nanosu pustite 
barvi, da se popolnoma posuši. 

− Zelo fino brušenje površine: Po sušenju prve plasti barve zelo fino obrišite 
površino, da odstranite morebitne neravnine in pripravite površino na drugo 
plast barve. 

− Nanos laka in sušenje: Za končno zaščito in sijaj nanesite lak. Lak bo dodal sijaj 
in pomagal zaščititi barvo pred bledenjem ali obrabo. Po nanosu pustite, da se 
lak popolnoma posuši. 

 
Površinska zaščita lesa je nujna za ohranjanje njegove lepote in trpežnosti. Skrbno 
sledite tem korakom, da boste dobili najboljše rezultate. Bodite potrpežljivi med 
sušenjem vsake plasti – pospeševanje tega postopka lahko privede do neenakomerne 
obdelave ali poškodbe površine. 
 
14.3 Umetne mase 
 
V času, ki ga pogosto označujemo kot "plastično dobo", se je izjemno razširila 
uporaba različnih vrst umetnih materialov, ki temeljijo na procesu polimerizacije. 
Polimerizacija je kemični postopek, v katerem se monomeri ali posamezne molekule 
spajajo v dolge verige, imenovane polimeri. Ta postopek je temelj za izdelavo večine 
umetnih materialov, ki jih uporabljamo danes. Eden prvih pomembnih korakov v 
plastični dobi je bilo odkritje celuloida. Ameriški raziskovalec John Wesley Hyatt je 
leta 1869 poskušal proizvesti umetno slonovo kost. Po več neuspešnih poskusih je 
uspešno združil kolodij (raztopino celuloznega nitrata v alkoholu in etru) s kafro, kar 
je po naključju pripeljalo do izuma celuloida. Ta snov je bila ena prvih umetnih 
materialov, ki se je masovno proizvajala. 
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Umetne mase ali sintetične snovi lahko razdelimo glede na:  
 
Organski izvor: Umetne mase lahko izvirajo iz naravnih gradiv, kot so nafta, 
zemeljski plin, premog, celuloza, kazein (mlečna beljakovina), in umetnih gradiv. 
 
Mehanske in tehnološke lastnosti umetne mase delimo na: 
 
− Termoplasti: So umetne snovi, ki s segrevanjem postanejo plastične, gnetljive. 

Ko jih segrevamo, se pri temperaturi 100–180 °C zmehčajo, da jih lahko 
poljubno preoblikujemo. Ti materiali, ki vključujejo celuloid, polietilen, 
polistiren, poliamid in poliakrilat, se lahko ob segrevanju zmehčajo in 
oblikujejo. 

− Duroplasti: So umetne snovi, ki s segrevanjem postanejo toge, neupogljive, npr. 
bakelit. Ob izdelavi so le za kratek čas plastične, ko se strdijo, se s toploto ne 
dajo več preoblikovati. So zelo trde, netopljive snovi. S segrevanjem se ne 
zmehčajo, temveč razpadejo. Mednje spadajo poliester in fenolasti, ki so trdni 
in toplotno stabilni. Ko enkrat utrdijo, ne morejo biti ponovno zmehčani s 
segrevanjem. 

− Elastoplasti: So umetne snovi, ki se raztegnejo, če jih vlečemo, če nanje 
pritiskamo, se stisnejo. Ko jih prenehamo obremenjevati, se povrnejo v 
prvotno obliko. Na primer: umetna guma. Sestavljene so iz slabo povezanih 
makromolekul. To so prožni materiali, kot so stirol-butadien, kavčuk in 
silikonski kavčuk. 

 
Področje umetnih gradiv se stalno razvija, kar odpira nove možnosti za inovacije v 
različnih panogah, od gradnje do medicine in drugo. Kljub temu pa z rastjo uporabe 
umetnih gradiv naraščajo tudi okoljske skrbi, saj večine teh materialov ni mogoče 
reciklirati in so nebiološko razgradljivi. Zato je pomembno nadaljevati raziskave in 
razvoj okolju prijaznejših alternativ. 
 
Umetne mase, kot so plastike in drugi sintetični materiali, imajo v sodobnem svetu 
izjemno široko paleto uporabe. Uporabljamo jih za izdelavo vsega, od vsakodnevnih 
predmetov, kot so posode in plastenke, do naprednih tehnoloških komponent. 
Osnovne surovine za izdelavo umetnih mas so različne in pogosto izhajajo iz 
naravnih virov, kot so nafta in zemeljski plin. Iz teh surovin se pridobivajo polizdelki, 
kot so vlakna, zrna, folije, smole in prah. 
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− Polizdelki so vmesna faza v proizvodnem procesu, ki sledi pridobivanju 
osnovnih surovin. Ti materiali se nato predelajo v končne izdelke. 

− Izdelki vključujejo široko paleto predmetov, ki jih uporabljamo v našem 
vsakdanjem življenju, kot so posode, plastenke, igrače in embalaža. 

 
Umetne snovi med seboj razlikujemo predvsem po naslednjih specifičnih lastnostih: 
 
− Mehanske lastnosti, kot so trdnost in žilavost, določajo, kako material reagira 

na fizične sile. 
− Tehnološke lastnosti določajo, kako dobro se material obnaša med različnimi 

proizvodnimi postopki. 
− Kemijske lastnosti opisujejo, kako material reagira na različne kemijske snovi 

in atmosferske pogoje. 
− Fizikalne lastnosti vključujejo dejavnike, kot so gostota, prosojnost in 

toplotna izolacija. 
 
14.3.1 Orodja in pripomočki za obdelavo umetnih mas 
 
Orodja in pripomočki za obdelavo umetnih mas so v osnovi podobna kot za 
obdelavo papirnih in lesnih gradiv. Obstajajo pa nekatera specifična orodja in 
pripomočki, ki so namenjena samo obdelavi umetnih mas. Zlasti za uporabo na 
razredni stopnji je pomembno, da se vsa orodja in pripomočki uporabljajo varno in 
pod nadzorom.  
 
Fen za vroči zrak se uporablja za segrevanje umetnih mas, kar jim omogoča, da se 
upognejo ali oblikujejo. Pri uporabi tega orodja je pomembno, da učenci nosijo 
zaščitne rokavice, saj lahko vroč zrak povzroči opekline. Učenci morajo to orodje 
uporabljati pod nadzorom učitelja. 
 
Rezalnik stiropora je namenjen rezanju stiropora. Rezilo je običajno vroče, zato je 
treba biti pri delu previden, da se ne opeče. Orodje je treba po uporabi varno shraniti. 
 
Naprava za toplotno krivljenje umetnih mas se uporablja za oblikovanje in 
krivljenje umetnih mas z uporabo toplote. Kot pri vseh orodjih, ki vključujejo 
toploto, je pomembno, da se ob uporabi nosi ustrezna zaščitna oprema, kot so 
zaščitne rokavice in očala. 
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Rezalnik z vročo žico je namenjen rezanju različnih vrst umetnih mas. Vroča žica 
lahko hitro prereže material, vendar lahko prav tako povzroči opekline. Zato je treba 
pri uporabi tega orodja biti previden. 
 
Krivilnik umetnih mas se uporablja za oblikovanje umetnih mas. Orodje povzroči 
linijsko segrevanje materiala, ki ga nato lahko upognemo v želeno obliko. Orodje je 
treba uporabljati previdno, saj lahko segret material in vroča žica povzročita 
opekline. 
 
Nož za lomljenje akrilnega stekla in penjenega PVC je zasnovan posebej za 
rezanje akrilnega stekla in penjenega PVC. Pri uporabi noža je pomembno, da se 
vedno reže stran od sebe in da se orodje po uporabi varno pospravi. 
 
Pri uporabi vseh teh orodij je nujno, da se učenci naučijo pravilne in varne uporabe. 
Vedno naj tudi uporabljajo zaščitno opremo, kot so zaščitna očala, rokavice in 
predpasniki. 
 
14.3.2 Delovne operacije pri obdelavi umetnih mas 
 
Obdelovalni postopki umetnih snovi so raznoliki in prilagojeni specifičnim 
lastnostim vsakega gradiva. Vključujejo: 
 
− Oblikovanje: Ta postopek vključuje litje, pri katerem se material segreje, dokler 

ne postane tekoč, nato pa se vlije v kalup za oblikovanje končnega izdelka. 
− Preoblikovanje: To vključuje postopke, kot so globoki vlek, krivljenje in 

upogibanje, s katerimi se material oblikuje v želeno obliko. 
− Oplemenitenje: To so postopki, kot so barvanje in poliranje, ki izboljšajo 

estetski videz izdelka. 
− Spajanje: Ta postopek vključuje lepljenje ali varjenje, s katerimi se različni deli 

materiala združijo v celoto. 
− Odrezovanje: To vključuje postopke, kot so rezanje, žaganje, lomljenje, 

luknjanje, piljenje, brušenje in vrtanje. 
 
Oblikovanje umetnih mas s postopkom litja je učinkovit način za pridobivanje 
želene oblike izdelka. Nekateri delovni koraki: 
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− Najprej vzamemo granulat umetne mase, ki ga nato s pomočjo bata potisnemo 
v delovni valj. Ta valj je ogret, kar povzroči, da se umetna snov segreje do 
temperature tališča in se stali. 

− Ko je snov v tekočem stanju, jo z batom potisnemo v kalup za litje. Ta kalup 
ima obliko končnega izdelka. 

− Tekoča umetna snov se nato v kalupu ohladi, kar povzroči, da se strdi in 
prevzame obliko kalupa. 

− Po ohladitvi izvlečemo izdelek iz orodja. 
 
Globoki vlek je postopek, pri katerem se plošče umetne mase segrejejo do 
temperature, pri kateri postanejo mehke, nato pa jih lahko oblikujemo. Nekateri 
delovni koraki: 
 
− Začetek postopka je segrevanje plošče umetne mase z vročim zrakom do 

temperature, ko postanejo mehke. 
− Ko plošče dosežejo to stopnjo mehkobe, se začne postopek globokih vlek, ki 

oblikuje material v želeno obliko. Pri tem potrebujemo patrico (žig) in matrico 
(vlečni obroč). 

− Plošče se lahko kasneje dodatno krivijo in upogibajo z raznimi orodji ali pa se 
med seboj spajajo z različnimi postopki varjenja umetnih mas. 

 
Krivljenje in upogibanje sta še dve tehniki za oblikovanje trših termoplastičnih 
gradiv. Nekateri delovni koraki: 
 
− Za začetek postopka uporabimo fen za vroči zrak ali napravo z žarečo žico, ki 

ogreje samo določen pas gradiva. 
− Ko je gradivo dovolj segreto, začnemo z upogibanjem ali krivljenjem. Za to 

lahko uporabimo roke, če je material dovolj varen. 
− Da bi zagotovili, da je oblika pravilna, uporabljamo posebna vodila in 

pripomočke, kot so šablone. Te pomagajo usmerjati oblikovanje in zagotavljajo, 
da je končni izdelek oblikovan točno po specifikacijah. 

 
Obdelava umetnih mas na razredni stopnji v osnovnih šolah je pogosto omejena ali 
celo izključena, kar je v veliki meri posledica zahtevnosti postopkov, ki jih vključuje. 
Umetne mase se večinoma oblikujejo in preoblikujejo pri visokih temperaturah, kar 
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vključuje uporabo različnih orodij in pripomočkov, kot so naprave z žarečo žico, 
feni za vroči zrak in drugi. Ti postopki zahtevajo visoko stopnjo znanja, izkušenj in 
skrbnosti, ki je učenci na razredni stopnji pogosto še nimajo. Tudi nekatere umetne 
mase so lahko ob preoblikovanju pri visokih temperaturah strupene (hlapi), kar 
dodatno povečuje potrebo po ustrezni zaščiti in varnostnih ukrepih. 
 
Na tej stopnji izobraževanja je varnost učencev absolutno na prvem mestu, zato je 
običajno priporočljivo izbrati alternativne materiale, ki jih je mogoče oblikovati in 
preoblikovati brez uporabe visokih temperatur. Primer takšnih materialov so mavec, 
parafin in vosek, ki jih lahko oblikujemo s precej manj tveganja. Mavec je material, 
ki se lahko uporablja pri delovnem postopku litja, kjer se zmeša z vodo in se strdi v 
želeno obliko. Parafin in vosek se lahko tudi topita in oblikujeta, vendar pri veliko 
nižjih temperaturah kot večina umetnih mas. Te alternative so varnejše za učence na 
razredni stopnji, saj omogočajo razvijanje tehničnih veščin in razumevanja 
obdelovalnih postopkov brez izpostavljanja nevarnostim, ki jih prinašajo visoke 
temperature. 
 
V vsakem primeru je treba zagotoviti stalen nadzor in mentorstvo ter da so učenci 
seznanjeni s pravilnimi varnostnimi postopki, ne glede na to, ali se uporabljajo 
umetne mase ali katera koli druga alternativna gradiva. 
 
14.4 Kovine 
 
Kovine so ena bolj uporabljanih skupin gradiv v človeški zgodovini. Najbolj znana 
obdobja v zgodovini, kjer so kovine prišle v ospredje, imenujemo bronasta in železna 
doba. Bronasta doba je obdobje, ki je sledilo kameni dobi. V tem času so ljudje 
odkrili, da lahko baker združijo s kositrom za izdelavo brona, kovine, ki je močnejša 
in bolj vzdržljiva kot baker sam. Bron je bil uporabljen za izdelavo orodij, orožja in 
okraskov. Železna doba je sledila bronasti dobi in se začela, ko so ljudje odkrili 
tehnologijo pridobivanja železa iz njegovih rudnin. Železo je bilo privlačno zaradi 
svoje večje trdnosti. Prvotno železo, ki so ga izdelali, ni bilo zelo trdno. Vendar pa 
je bilo z dodatno obdelavo, predvsem z ogljem, mogoče izdelati močnejše oblike 
železa, znane kot jeklo. 
 
Pridobivanje železa se je začelo s procesom, v katerem so bili železovi oksidi segreti 
skupaj z ogljem ali koksom (ki je vrsta premoga) do visokih temperatur. Oglje je 
reagiralo z železovim oksidom, pri čemer se je sprostil kisik in nastalo je železo. 
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Železo se je nato lahko oblikovalo in kalilo v jeklo. Jeklo je posebna zlitina železa in 
ogljika, ki je močnejša in bolj vzdržljiva kot čisto železo. Količina ogljika v jeklu 
močno vpliva na njegove lastnosti. Jeklo z nizko vsebnostjo ogljika je mehkejše in 
bolj žilavo, medtem ko jeklo z visoko vsebnostjo ogljika lahko postane zelo trdo, 
vendar krhko. Jeklo je eno najbolj uporabljenih materialov v sodobni družbi, saj se 
uporablja na vseh področjih našega življenja. 
 
Kovinska gradiva se pogosto razvrščajo glede na njihovo sestavo in lastnosti. Spodaj 
je podrobnejša razlaga omenjenih kategorij kovinskih gradiv: 
 
1. Železna ali črna kovina: 

a) Lito železo: To je skupina železnih zlitin z visoko vsebnostjo ogljika 
(2–4 %). Razdeljene so na naslednje podkategorije: 

− Siva litina: Ta vrsta litine vsebuje grafit v obliki lusk, kar 
daje sivo barvo, ko se prelomi. Je krhka, vendar ima 
dobro litost in obrabno odpornost. 

− Nodularna litina: Tudi znana kot kroglična litina, je vrsta 
litine, v kateri je grafit oblikovan v ločene kroglice ali 
nodule. To daje nodularni litini večjo žilavost in moč v 
primerjavi s sivo litino. 

− Temprana litina: Temprana litina se pridobi z daljšim 
žganjem sive litine. Žganje povzroči, da se grafit spremeni 
v cementit, kar naredi temprano litino zelo trdo in krhko. 

b) Jeklo: Jeklo je zlitina železa z malo ogljika (manj kot 2 %) in včasih 
drugimi elementi. Razdeljene so na naslednje podkategorije: 

− Konstrukcijsko jeklo: Ta vrsta jekla se najpogosteje 
uporablja v gradbeništvu zaradi svoje moči in trdnosti. 
Lahko se oblikuje v različne oblike in velikosti za različne 
uporabe. 

− Orodno jeklo: Orodno jeklo vsebuje večje količine ogljika 
in drugih dodatkov, kar daje orodju izjemno trdnost, 
odpornost na obrabo in toplotno odpornost. Uporablja 
se za izdelavo orodij, kot so vrtalniki, žage, noži in drugo. 
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2. Neželezne ali barvne kovine: 

a) Težke kovine: 
− Baker: Baker je mehka, prožna in visoko prevodna 

kovina, ki se pogosto uporablja v električnih vodnikih, 
vodovodnih ceveh in kot komponenta različnih zlitin. 

− Cink: Cink je korozivno odporna kovina, ki se pogosto 
uporablja za galvanizacijo (prevleko) železa in jekla za 
zaščito pred rjo. 

− Kositer: Kositer je mehka, prožna kovina, ki se pogosto 
uporablja za prevleko drugih kovin in v zlitinah, kot je 
bron. 

− Svinec: Svinec je težka, mehka in toksična kovina, ki se 
uporablja v baterijah, zaščiti pred sevanjem in v zlitinah. 

b) Lahke kovine: 
− Aluminij: Aluminij je lahka, prožna, korozivno odporna 

in visoko prevodna kovina, ki se pogosto uporablja v 
letalstvu, avtomobilski industriji in embalaži. 

− Magnezij: Magnezij je zelo lahka kovina, ki se uporablja v 
zlitinah za izdelavo letal in avtomobilov. 

− Titan: Titan je izjemno močna, lahka in korozivno 
odporna kovina, ki se uporablja v letalstvu, medicinski 
opremi in drugih visoko zmogljivih aplikacijah. 

 
Kovine so znane po širokem naboru lastnosti, ki jih naredijo uporabne v različnih 
aplikacijah. Spodaj so opisane nekatere od teh lastnosti: 
 
Prevodnost: Kovine so odlični prevodniki toplote in električne energije. Z lahkoto 
prenašajo toploto ali električni tok od enega dela do drugega. Ta lastnost je ključna 
v mnogih aplikacijah, kot so električne napeljave, kuhinjsko posodje, toplotni 
izmenjevalniki itd. 
 
Oksidacija: Večina kovin, ko je izpostavljena kisiku in vlagi, preide skozi proces, 
znan kot oksidacija. To povzroči nastanek tanke plasti oksida na površini kovine, ki 
jo lahko ščiti pred nadaljnjo korozijo ali pa povzroči rjavenje, kot pri železu. 
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Taljenje: Kovine imajo visoko tališče, kar pomeni, da lahko prenašajo velike količine 
toplote, preden preidejo iz trdnega v tekoče stanje. Ta lastnost omogoča kovinam, 
da se uporabljajo v aplikacijah, kjer so izpostavljene visokim temperaturam, kot so 
motorji, peči in druge industrijske aplikacije. 
 
Trdnost: Kovine so močne in obstojne, kar pomeni, da lahko prenesejo velike 
obremenitve, ne da bi se poškodovale ali razpokale. Ta lastnost je ključna v 
gradbeništvu, avtomobilski in drugih industrijah. 
 
Žilavost: Žilavost je merilo za to, kako dobro kovina prenaša udarce, ne da bi se 
zlomila. Kovine so običajno precej žilave, kar pomeni, da so sposobne absorbirati 
veliko energije pred zlomom. 
 
Trdota: Trdota je merilo za to, kako dobro kovina prenaša obrabo ali trajno 
deformacijo. Kovine, kot je jeklo, so izjemno trde in se pogosto uporabljajo v 
aplikacijah, kjer je potrebna visoka odpornost proti obrabi, kot so orodja, stroji in 
vozila. 
 
14.4.1 Orodja in pripomočki za obdelavo kovin 
 
Orodja in pripomočki za obdelavo kovin so v osnovi podobna kot za obdelavo 
ostalih gradiv. Obstajajo pa nekatera specifična orodja in pripomočki, ki so 
namenjena samo obdelavi kovin. Zlasti za uporabo na razredni stopnji je 
pomembno, da se vsa orodja in pripomočki uporabljajo varno in pod nadzorom.  
 
Obdelava kovin je tehnika, ki se uporablja za oblikovanje, rezanje in oblikovanje 
kovinskih materialov v različne oblike in velikosti. Tukaj je nekaj orodij in 
pripomočkov za obdelavo kovin, ki so primerni za učence na razredni stopnji: 
 
Zarisna igla se uporablja za risanje oznak na kovini pred rezanjem ali oblikovanjem. 
Pomembno je, da se učenci naučijo, kako uporabljati zarisno iglo, da ne poškodujejo 
svojih rok. Uporabljajo naj jo pod nadzorom odrasle osebe. 
 
Točkalo se uporablja za ustvarjanje točk na kovinski površini za lažje vrtanje. 
Učenci morajo pri uporabi točkala biti previdni, da se ne udarijo po prstih. 
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Škarje za pločevino se uporabljajo za rezanje kovinskih plošč. Učenci naj jih 
uporabljajo le pod nadzorom, ker so lahko zelo ostre. 
 
Vzvodne škarje se uporabljajo za rezanje kovinskih plošč. Podobno kot pri škarjah 
za pločevino morajo biti učenci previdni, da ne poškodujejo svojih rok. 
 
Pile se uporabljajo za odstranjevanje materiala in glajenje površin. Učenci morajo 
nositi rokavice, da preprečijo opekline in druge poškodbe. 
 
Žaga za kovino je namenjena rezanju kovinskih materialov. Učenci jo morajo 
uporabljati previdno in vedno pod nadzorom. 
 
Kovaška kladiva se uporabljajo za oblikovanje kovin na nakovalu. Učenci morajo 
biti previdni, da ne poškodujejo svojih rok ali prstov med uporabo kladiva. 
 
Svedri za kovino se uporabljajo za vrtanje lukenj v kovini. Uporaba mora biti vedno 
pod nadzorom, da se preprečijo nesreče. 
 
Nakovalo se uporablja kot podlaga pri oblikovanju kovin s kladivom. Učenci se 
morajo naučiti, kako varno uporabljati nakovalo, da preprečijo nezgode. 
 
Okrogle klešče se uporabljajo za upogibanje in oblikovanje kovin. Učenci morajo 
biti previdni, da med uporabo ne stisnejo prstov. 
 
Pri uporabi vseh teh orodij je nujno, da se učenci naučijo pravilne in varne uporabe. 
Vedno naj tudi uporabljajo zaščitno opremo, kot so zaščitna očala, rokavice in 
predpasniki. 
 
14.4.2 Delovne operacije pri obdelavi kovin 
 
Obdelovalni postopki kovin so raznoliki in prilagojeni specifičnim lastnostim vsake 
kovine: 
 
Pri zarisovanju z iglo najprej določimo mesto na kovini, kjer želimo narediti zaris. 
Kovinski del običajno vpnemo v primež, da se ne premika, nato pa zarisovalno iglo 
postavimo na določeno mesto in potegnemo po površini kovine, da ustvarimo zaris. 



14   Delovna gradiva in njihova uporaba pri pouku na razredni stopnji 305 
 

Točkanje je postopek, ki se uporablja za ustvarjanje oznak na kovinski površini pred 
vrtanjem. Točkalo postavimo na želeno mesto in ga udarimo s kladivom, da na 
kovini pustimo majhno vdolbino. 
 
Pri rezanju kovine je pomembno, da kovino čvrsto držimo ali jo vpnemo, da se med 
rezanjem ne premika. Nato uporabimo škarje za pločevino ali vzvodne škarje, da 
naredimo čist in natančen rez. 
 
Pri brušenju ali piljenju uporabljamo pilo za odstranjevanje materiala s površine 
kovine. Pilo držimo s konico proti sebi in jo potiskamo naprej in nazaj ob kovinski 
površini. 
 
Za žaganje kovine običajno uporabimo žago za kovino. Obdelovanec čvrsto 
vpnemo v primež, žago pa držimo z obema rokama. Žagamo počasi in enakomerno, 
s celo dolžino žaginega lista, pri čemer ne zvijamo žaginega lista. 
 
Pri vlečenju ali klepanju kovine uporabljamo kladivo in nakovalo. Kovino 
udarjamo s kladivom, da se oblikuje v želeno obliko. Za tanjenje pločevine ali 
ravnanje izboklin uporabljamo kladivo, za krivljenje žice pa ploščate ali okrogle 
klešče. 
 
Pred vrtanjem mesto vrtanja zatočkamo in obdelovanec čvrsto vpnemo v ročni ali 
strojni primež. Sveder nato vpnemo v ročni ali električni vrtalni stroj, ki opravlja 
vrtenje in podajno gibanje. Kadar vrtamo večjo luknjo, prevrtamo z manjšim 
svedrom. 
 
Spajanje kovin vključuje različne tehnike, odvisno od tega, ali želimo ustvariti 
razstavljiv ali nerazstavljiv spoj. 
 
− Razstavljivi spoji: Pri teh spojih se uporabljajo vijaki in matice ali samorezni 

vijaki. To so spoji, ki jih lahko enostavno razstavimo, ko je to potrebno. Pred 
vstavljanjem vijaka se v kovino običajno vrtajo luknje, skozi katere se nato 
vstavi vijak, ki ga pritrdimo z matico. 

− Nerazstavljivi spoji: Pri teh spojih se uporabljajo tehnike, kot so lepljenje, 
varjenje, spajanje s kovicami in lotanje ali spajkanje. Pri varjenju se dve kovini 
stopita skupaj s pomočjo visoke temperature, medtem ko pri lotanju ali 
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spajkanju uporabimo mehko kovino kot polnilo, ki pri nizki temperaturi stopi 
in poveže kovine skupaj. 

 
Površinska zaščita kovin: 
 
− Emajliranje: Emajl je vrsta steklaste prevleke, ki jo nanesemo na kovino in jo 

žgemo v pečeh pri visokih temperaturah (do 1500 °C). To ustvari izredno trdo 
zaščitno plast, ki je odporna na kemične vplive. 

− Barvanje in lakiranje: Pri barvanju ali lakiranju najprej očistimo in razmastimo 
kovino. Nato nanesemo protikorozivno barvo, sledi nanos tankih plasti barve 
ali laka. Ta postopek pomaga zaščititi kovino pred rjo in drugimi poškodbami. 

− Nanos kovine, ki ne oksidira: Za zaščito kovine lahko nanesemo tudi plast 
kovine, ki ne oksidira, kot so cink, krom ali nikelj. Cink se običajno uporablja 
za vroče cinkanje, kjer se raztaljen cink oprime površine kovine. Krom in nikelj 
pa se nanašata v tankih plasteh s pomočjo električnega toka, postopek 
imenujemo galvanizacija. 

− Plastificiranje: To je postopek, pri katerem na kovinske predmete nanesemo 
plast raztaljene termoplastične umetne snovi. Ta postopek ponuja odlično 
zaščito pred korozijo in je zelo trpežen. 

 
Obdelava kovin na razredni stopnji šole pogosto zahteva premišljeno oceno in 
nadzor, saj vključuje uporabo orodij in tehnik, ki lahko predstavljajo tveganje za 
varnost. Delo s kovinami vključuje različne postopke, kot so rezanje, vrtanje, 
brušenje in spajanje, ki vključujejo uporabo orodij, kot so žage, vrtalniki in brusilniki. 
Ti postopki zahtevajo določeno stopnjo veščin, izkušenj in skrbnosti, ki jih učenci 
na razredni stopnji morda še ne obvladajo v celoti. Poleg tega lahko nekateri 
postopki, kot je varjenje, vključujejo uporabo visokih temperatur, ki zahtevajo 
dodatne varnostne ukrepe. Zaradi teh razlogov je na tej stopnji izobraževanja 
varnost učencev absolutna prioriteta. Čeprav je obdelava kovin pomemben del 
izobrazbe in omogoča razvijanje pomembnih spretnosti, je pogosto priporočljivo 
iskati alternative ali uporabiti posebna orodja in tehnike, ki so primernejše za to 
starostno skupino. 
 
Na primer: namesto uporabe ostrega orodja za rezanje kovin lahko učenci 
uporabljajo manj nevarne metode, kot so škarje za pločevino ali preprosta žaga za 
kovino, seveda pod nadzorom učitelja. Prav tako lahko uporabljajo preproste 
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tehnike, kot je krivljenje ali preoblikovanje tanke kovinske žice ali pločevine, ki 
omogoča razvijanje osnovnih spretnosti, ne da bi se izpostavljali velikim tveganjem. 
Za postopke, ki vključujejo visoke temperature, kot je spajanje kovin, je morda bolje, 
da se učenci seznanijo s teorijo teh postopkov in jih opazujejo v varnem 
nadzorovanem okolju, namesto da bi jih sami izvajali. Alternativno lahko učitelji 
vključijo postopke, kot je lepljenje, ki omogoča povezovanje kovinskih delov brez 
potrebe po visokih temperaturah. 
 
Kljub temu pa je najpomembnejše, da se učenci naučijo pravilne uporabe orodij in 
varnostnih postopkov ter da so pri izvajanju teh aktivnosti vedno pod nadzorom 
odrasle osebe. Skozi takšno izkušnjo bodo lahko razvili zavedanje o pomenu 
varnosti pri delu. 
 
14.5 Tekstil in usnje 
 
Tekstil in usnje sta dve tradicionalni kategoriji gradiv, ki sta zelo priljubljeni v 
različnih obrtniških in umetniških disciplinah, kot so tekstilna industrija, izdelava 
obutve in notranje oblikovanje. Tekstilna vlakna se lahko pridobivajo iz naravnih 
virov, kot so bombaž, volna, svila, ali iz sintetičnih materialov, kot so najlon, 
poliester in akril. Usnje pa je proizvod, ki izvira iz kože živali, ki se obdeluje s 
procesom, imenovanim strojenje, da se prepreči razpadanje. 
 
14.5.1 Orodja in pripomočki za obdelavo tekstila in usnja 
 
Za obdelavo tekstila in usnja se uporabljajo različna orodja in pripomočki, odvisno 
od namembnosti šolskega dela. Nekatera osnovna orodja in pripomočki so: 
 
Za rezanje (striženje) tkanin in usnja se uporabljajo različne vrste škarij, vključno s 
škarjami za tkanine, ki so posebej zasnovane za čist in enakomeren rez. 
 
Igle različnih velikosti in oblik se uporabljajo za šivanje in vezenje tkanin. Za usnje 
se uporabljajo posebne usnjarske igle, ki so debelejše in močnejše. 
 
Nit se uporablja za šivanje, vezenje ali krpanje tkanin. Za usnje se uporablja 
močnejša nit ali vrvica. 
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Krojaške krede ali markerji se uporabljajo za zarisovanje vzorcev ali označevanje 
mest za rezanje ali šivanje. 
 
Svinčnik za usnje se uporablja za zarisovanje linij na usnju, ki služijo kot vodilo za 
rezanje ali šivanje. 
 
Usnjarski nož se uporablja za rezanje usnja. 
 
Pripomočki za oblikovanje usnja vključujejo različna orodja za vrezovanje, 
reliefiranje in oblikovanje usnja (modelirke, valjčki, …). 
 
14.5.2 Delovne operacije pri obdelavi tekstila in usnja 
 
Delovne operacije pri obdelavi tekstila in usnja vključujejo več različnih postopkov, 
kot so: 
 
− Merjenje in označevanje vključuje merjenje materiala, označevanje vzorcev 

ali linij za rezanje in pripravo materiala za naslednje korake. 
− Rezanje vključuje rezanje materiala v skladu z označenimi vzorci ali linijami, 

pri čemer je pomembno, da se zagotovi čist in natančen rez. 
− Šivanje ali spajanje omogoča, da se razrezani deli materiala spojijo s šivanjem. 

To se lahko izvaja ročno ali z uporabo šivalnega stroja. 
− Vezenje ali dekoracija vključuje dodajanje vzorcev, vezenja ali drugih 

dekorativnih elementov na tkanino ali usnje. 
− Oblikovanje usnja  je specifičen postopek za obdelavo usnja in lahko vključuje 

različne tehnike, kot so vrezovanje, reliefiranje ali oblikovanje, da se usnju da 
posebna tekstura ali oblika. 

− Končna obdelava vključuje različne postopke, kot so čiščenje, poliranje, 
barvanje ali zaščita materiala, da se izboljšata videz in vzdržljivost končnega 
izdelka. 

 
Te operacije se lahko prilagajajo glede na specifične potrebe šolskega dela in 
zahtevajo različne ravni spretnosti in znanja. Vedno pa je pomembno zagotoviti 
varno delovno okolje in pravilno uporabo orodij. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Raziskovanje papirnih gradiv 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo poglobljeno razumevanje različnih vrst papirnih gradiv, 
njihovih lastnosti in načinov uporabe v pedagoškem procesu. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite tri različne vrste papirnih gradiv (npr. papir, karton, lepenka). 
2. Za vsako vrsto papirja pripravite kratko poročilo, ki vključuje: 

a) Opis materiala in njegovih glavnih lastnosti. 
b) Primeri uporabe v pedagoškem procesu. 
c) Prednosti in slabosti uporabe tega gradiva pri pouku na razredni 

stopnji. 
3. Na podlagi zbranih informacij izdelajte plakat, ki bo prikazoval ključne 

ugotovitve in primere uporabe vsake vrste papirja. 
4. Predstavite svoje ugotovitve v majhni skupini ali pred celotnim razredom. 
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Vaja 2: Obdelava lesnih gradiv 

  

 
Cilj: Študenti spoznajo osnovne tehnike obdelave lesa in razvijejo praktične 
spretnosti pri uporabi različnih orodij za les. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite kos lesa in se seznanite z njegovimi lastnostmi (npr. smreka, bor, hrast). 
2. Na kosu lesa izvedite naslednje obdelovalne postopke: 

a) Zarisovanje: uporabite svinčnik in kotnik za natančno označevanje 
rezov. 

b) Rezanje: uporabite žago za les (lisičji rep) za rezanje označenih linij. 
c) Piljenje: uporabite pilo za glajenje robov po rezanju. 
d) Brušenje: uporabite brusni papir različnih zrnatosti za končno 

glajenje površine. 
3. Dokumentirajte postopek z opisom uporabljenih orodij, postopkov in težav, 

na katere ste naleteli. 
4. Na koncu izdelajte kratek refleksivni zapis o svojih izkušnjah in pridobljenem 

znanju. 
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Vaja 3: Oblikovanje umetnih mas 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje lastnosti umetnih mas in pridobijo praktične 
izkušnje pri njihovem oblikovanju in obdelavi. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite dva različna umetna materiala (npr. polietilen, polistiren). 
2. Za vsak material pripravite kratko poročilo, ki vključuje: 

a) Opis materiala in njegovih glavnih lastnosti. 
b) Primere uporabe v pedagoškem procesu. 

3. S pomočjo fena za vroči zrak ali drugega ustreznega orodja izvedite naslednje 
obdelovalne postopke: 

a) Segrevanje in upogibanje: oblikujte material v želeno obliko. 
b) Rezanje z rezalnikom za stiropor: ustvarite natančne reze. 

4. Izdelajte preprost izdelek (npr. držalo za svinčnike, okrasni predmet) iz enega 
od izbranih materialov. 

5. Dokumentirajte postopek in rezultate z opisom uporabljenih orodij, tehnik in 
opažanj o materialu. 

6. Predstavite svoj izdelek in proces izdelave pred razredom ter reflektirajte o 
morebitnih izboljšavah in izzivih. 
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Vaja 4: Spajanje kovinskih gradiv 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo osnovnih tehnik spajanja kovin in pridobijo praktične 
izkušnje pri uporabi različnih metod spajanja. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite dva kosa kovinskega materiala (npr. aluminij, baker). 
2. Preizkusite naslednje metode spajanja: 

a) Vijačenje: s pomočjo vijakov in matic pritrdite dva kosa kovine. 
b) Lepljenje: uporabite primerno lepilo za kovine za trajno spajanje. 
c) Kovičenje: s pomočjo zakovic ustvarite trajno povezavo. 

3. Za vsako metodo spajanja pripravite kratko poročilo, ki vključuje: 
a) Opis postopka in uporabljenih orodij. 
b) Prednosti in slabosti metode. 
c) Ugotovitve o trdnosti in trajnosti spoja. 

4. Dokumentirajte svoje delo s fotografijami in opisi. 
5. Na koncu pripravite kratek refleksivni zapis o svojih izkušnjah in pridobljenem 

znanju. 
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Vaja 5: Oblikovanje in šivanje tekstila 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo spretnosti pri oblikovanju, rezanju in šivanju tekstila ter 
razumejo postopek izdelave preprostega tekstilnega izdelka. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite kos tekstila (npr. bombaž, volna). 
2. Zarisovanje: uporabite krojaško kredo ali marker za označevanje vzorca na 

tekstilu. 
3. Rezanje: uporabite škarje za tkanine za natančno rezanje vzdolž označenih linij. 
4. Šivanje: uporabite iglo in nit za ročno šivanje ali šivalni stroj za spajanje 

razrezanih delov. 
5. Izdelajte preprost tekstilni izdelek (npr. torbica, blazina). 
6. Dokumentirajte postopek z opisom uporabljenih orodij, tehnik in opažanj. 
7. Na koncu pripravite kratek refleksivni zapis o svojih izkušnjah in pridobljenem 

znanju ter predstavite izdelek pred razredom. 
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Vaja 6: Interdisciplinarni projekt – izdelava makete 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo izkušnje z uporabo različnih gradiv (papir, les, umetne mase, 
kovine, tekstil in usnje) in razvijejo veščine interdisciplinarnega pristopa k izdelavi 
kompleksnega projekta. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite temo za maketo (npr. model mestnega parka, zgodovinske stavbe, 

futurističnega vozila). 
2. Načrtovanje: 

a) Naredite skico ali načrt makete, ki vključuje vse gradiva. 
b) Določite, kateri deli makete bodo izdelani iz katerih gradiv in kako 

bodo povezani. 
3. Izdelava komponent: 

a) Papir: Uporabite papir, karton in lepenko za ustvarjanje osnovnih 
struktur (npr. zgradbe, drevesa). 

b) Les: Izdelajte podporne elemente ali podlago iz lesa, uporabite 
tehnike zarisovanja, rezanja, piljenja in brušenja. 

c) Umetne mase: Uporabite umetne mase za izdelavo posebnih oblik 
ali detajlov (npr. okna, dekorativni elementi), uporabite tehnike 
segrevanja, upogibanja in rezanja. 

d) Kovine: Izdelajte majhne detajle ali podporne strukture (npr. 
ograje, antene) iz kovin, uporabite tehnike rezanja, vrtanja, piljenja 
in spajanja. 

e) Tekstil in usnje: Uporabite tekstil in usnje za ustvarjanje mehkih 
delov ali teksturnih elementov (npr. ponjava, preproge, sedeži), 
uporabite tehnike merjenja, rezanja, šivanja in vezenja. 
 

4. Sestavljanje makete: 
a) Sestavite vse komponente makete skupaj, uporabite ustrezne 

metode spajanja (lepljenje, vijačenje, šivanje). 
b) Poskrbite, da bo maketa stabilna in estetsko dovršena. 

5. Dokumentacija in predstavitev: 
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a) Dokumentirajte celoten proces izdelave makete s fotografijami in 
kratkimi opisi posameznih korakov. 

b) Pripravite poročilo, ki vključuje načrt makete, opis uporabljenih 
materialov, tehnike obdelave in spajanja ter refleksijo o procesu in 
izzivih. 

c) Predstavite svojo maketo in poročilo pred razredom, poudarite 
interdisciplinarni pristop in kako so različna gradiva prispevala h 
končnemu izdelku. 

6. Poročilo naj vsebuje: 
a) Skico ali načrt makete. 
b) Opis uporabljenih materialov in tehnik. 
c) Fotografije posameznih korakov izdelave. 
d) Refleksijo o procesu dela, izzivih in pridobljenem znanju. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako lahko uporaba delovnih gradiv izboljša razumevanje teoretičnih 

konceptov pri učencih? 
2. Katere so glavne razlike med papirjem, kartonom in lepenko glede na njihove 

lastnosti in uporabo? 
3. Kako lahko uporaba lesa v pedagoškem procesu prispeva k razvoju motoričnih 

veščin učencev? 
4. Kakšne so prednosti in slabosti uporabe umetnih mas v primerjavi z naravnimi 

materiali, kot sta les in papir? 
5. Kako se lastnosti kovin, kot so trdnost, žilavost in oksidacija, upoštevajo pri 

njihovi uporabi v šolskih projektih? 
6. Kateri varnostni ukrepi so ključni pri delu z različnimi delovnimi gradivi v 

razredu? 
7. Kako lahko vključitev različnih delovnih gradiv v učni proces spodbuja 

interdisciplinarno učenje? 
8. Kakšne so razlike v obdelovalnih tehnikah med tekstilom in usnjem ter kako te 

razlike vplivajo na končne izdelke? 
9. Kako lahko učenci s pomočjo projektov, ki vključujejo različna gradiva, 

razvijejo veščine timskega dela in sodelovanja? 
10. Kako lahko recikliranje in trajnostna uporaba delovnih gradiv postane sestavni 

del izobraževalnega procesa in zakaj je to pomembno? 
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15.1 Vrste risb 
 
Glede na način izdelave, vsebino in namen uporabe poznamo različne vrste 
tehničnih risb. Najpogostejše, ki jih srečujemo v osnovni šoli, so:  
 
− skica, 
− razporeditvena risba,  
− sestavna risba, 
− delavniška risba. 
 
15.1.1 Skica 
 
Skica je predhodna risba, ki že upošteva osnovna pravila tehničnega risanja, vendar 
je izdelana prostoročno. Uporablja se v zgodnji fazi oblikovanja elementov in 
sklopov, kjer je pomembna hitra vizualizacija idej in konceptov. 
 
15.1.2 Razporeditvena risba 
 
Razporeditvena risba ali eksplozijska risba je temeljna za predstavitev prostorske 
organizacije elementov znotraj celotnega konstrukcijskega sistema. Ta vrsta risbe je 
ključna za boljše razumevanje delovanja konstrukcijskega sklopa ter se pogosto 
uporablja v prospektih in katalogih kot ponudbena risba. Poleg tega služi kot 
montažna risba, ki omogoča lažjo in razumljivejšo montažo izdelkov. 
 
15.1.3 Sestavna risba 
 
Sestavna risba podrobno prikazuje, kako so posamezni deli stroja, naprave ali 
konstrukcijskega sklopa medsebojno povezani in sestavljeni. Risba vključuje 
kotiranje samo osnovnih dimenzij in dimenzij, ki so ključne za montažo. Vsak 
element je označen s pozicijsko številko, ki je del natančno urejenega sistema oznak 
ter olajšuje identifikacijo in sestavljanje delov. 
 
15.1.4 Delavniška risba 
 
Delavniška risba je namenjena prikazu izdelka z vsemi potrebnimi tehničnimi 
podrobnostmi za njegovo izdelavo. Vključuje natančne mere, oblikovne in položajne 
tolerance, informacije o površinski hrapavosti, materialu izdelka in morebitnih 
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toplotnih obdelavah. Ta risba je ključna za zagotavljanje vseh tehničnih zahtev, 
potrebnih za natančno izdelavo izdelka. 
 
15.2 Glavne značilnosti risb 
 
15.2.1 Glava risbe in kosovnica 
 
Vsaka risba vključuje okvir, ki omejuje prostor za risanje, ter glavo risbe v spodnjem 
desnem kotu z bistvenimi podatki. Pri poenostavljeni glavi za šolske potrebe ta 
zajema celotni prostor spodaj. Pri večjih formatih je okvir oddaljen od robov za 5 
mm, pri A4 in A3 pa 20 mm od levega roba in 5 mm od ostalih. Vsebina in oblika 
glave se razlikujeta glede na tip risbe, pri sestavnih risbah glava vključuje tudi 
kosovnico. Kosovnica vsebuje elemente, ki pripadajo celotnemu sklopu na sestavni 
risbi. 
 

 
 

Slika 18: Primer glave risbe in kosovnice za šolske potrebe 
 
15.2.2 Merila 
 
Merila so standardizirana in odražajo razmerje med dimenzijo na risbi in dejansko 
velikostjo predmeta. Uporabljamo merila za pomanjšanje (npr. 1 : 2, 1 : 50) in 
povečanje (npr. 2 : 1, 10 : 1). Izbrano merilo je navedeno na glavi risbe. Na tehnični 
risbi (delavniški risbi) morajo biti vsi pogledi (naris, tloris in stranski ris) risani v 
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enakem merilu. Morebitne dodatne podrobnosti pa lahko zaradi boljše preglednosti 
rišemo tudi v drugem dodatnem merilu. 
 

 
 

Slika 19: Primeri različnih meril 
 
15.2.3 Tehnična pisava 
 
Pri tehničnem risanju in izdelavi dokumentacije je natančnost pri komunikaciji preko 
tehničnih risb izjemnega pomena. Za dosego tega cilja je nujna uporaba 
standardizirane tehnične pisave, ki omogoča nedvoumno interpretacijo in prenos 
podatkov med vsemi deležniki v procesu konstruiranja, proizvodnje in montaže. 
Standardizacija tehnične pisave zagotavlja, da so vse informacije, vključene na 
tehnične risbe, kot so dimenzije, specifikacije materialov, tolerance in površinske 
obdelave, jasne, berljive in univerzalno razumljive ne glede na jezikovne ali kulturne 
razlike. 
 
Tehnična pisava, kot je določeno v standardih, uporablja dva temeljna tipa pisave: 
ozko (tip A) in normalno (tip B). Ti dve kategoriji omogočata optimalno 
prilagodljivost glede na kontekst uporabe, kjer izbira širine črk temelji na kriterijih, 
kot so relativna pomembnost podatka, dimenzionalne zahteve risbe in omejitve, 
povezane z razpoložljivim prostorom na dokumentu. 
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Velikosti črk so standardizirane in se gibljejo med določenimi vrednostmi (2,2 mm, 
3,5 mm, 5 mm, 7 mm, 10 mm, 14 mm in 20 mm), kar omogoča dosledno uporabo 
ne glede na aplikacijo ali povečavo risbe. Izbira velikosti pisave se mora skrbno 
uravnotežiti z namenom zagotavljanja optimalne berljivosti in estetske skladnosti 
tehnične dokumentacije. 
 
Dodatno, standardi določajo tudi razmerja za debelino črt (d), razmik med znaki (a), 
razmik med vrsticami (b), razmik med besedami (e) in relativno velikost malih črk 
(c) v odvisnosti od izbrane višine pisave. Ti parametri so ključni za vzdrževanje 
visoke stopnje berljivosti in vizualne koherence tehničnih risb, še posebej v 
situacijah, ko je potrebna natančna reprodukcija dokumentov preko različnih 
medijev, kot so digitalni zasloni, tiskani izvodi ali mikrofilmi. Pri digitalnem 
načrtovanju je izbira pisave, ki je najbolj skladna s tehničnimi standardi, kritična za 
zagotavljanje, da so tehnični dokumenti primerni za široko paleto reprodukcijskih 
tehnik ter da ostanejo informacije jasne in nespremenjene skozi različne faze 
inženirskega pregleda in proizvodnje. 
 
15.2.4 Vrste črt v tehničnem risanju 
 

 
 

Slika 20: Najpogostejše uporabljene vrste in debeline črt pri tehničnem risanju v osnovni šoli 
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Različne debeline in stile črt uporabljamo za različne namene, od vidnih robov 
(debela, polna črta) do nevidnih robov (črtkana črta) in srednjic (tanka črta – pika – 
črta). Razmerje med debelinami črt je standardizirano, za risanje pa izberemo dve 
primerni debelini, ki sta v razmerju 1 : 2. 
 
15.3 Prostorske projekcije 
 
Pri tehničnem risanju rišemo trodimenzionalne predmete v dvodimenzionalno 
risarsko ravnino. Za jasno ponazoritev narisanega predmeta uporabljamo različne 
tipe projiciranja. V šolskem prostoru sta najbolj prisotni izometrična projekcija 
(poševna aksonometrična projekcija) in pravokotna projekcija (ortogonalna 
Mongeova projekcija). 
 
15.3.1 Izometrična projekcija 
 

 
 

Slika 21: Primer izometrične projekcije 
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Izometrična projekcija, znana tudi kot aksonometrična projekcija, predstavlja 
metodo grafičnega prikazovanja tridimenzionalnih objektov na dvodimenzionalni 
površini, pri čemer se ohranjajo njihova prostorska razmerja brez perspektivne 
deformacije. Ta način projekcije je široko uporabljen v tehničnem risanju, arhitekturi 
in inženirstvu zaradi svoje sposobnosti učinkovitega in natančnega prikaza objektov. 
 
15.3.2 Pravokotna projekcija 
 
Pravokotna projekcija, znana tudi kot ortogonalna ali Mongeova projekcija, je 
metoda tehničnega risanja, ki omogoča natančen in merljiv prikaz tridimenzionalnih 
objektov na dvodimenzionalni površini. Ta metoda je poimenovana po Gaspardu 
Mongeu, francoskem matematiku in inženirju, ki je v 18. stoletju formaliziral osnove 
deskriptivne geometrije, vključno s pravokotno projekcijo. Pravokotna projekcija je 
osnova za večino tehničnih risb in je ključnega pomena v inženirstvu, arhitekturi in 
industrijskem oblikovanju. 
 

 
 

Slika 22: Predmet v prostorskem kotu 
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V pravokotni projekciji so projekcijski žarki (linije, po katerih se projicirajo točke 
objekta na ravnino) ortogonalni (pravokotni) na projekcijsko ravnino. To pomeni, 
da vsaka točka objekta ohranja svojo relativno pozicijo na ravnini, ne da bi prišlo do 
perspektivnega popačenja. Zaradi ortogonalnosti projekcijskih žarkov pravokotna 
projekcija omogoča natančno in merljivo predstavitev objektov. Dimenzije, 
prikazane na risbi, so enake dejanskim dimenzijam objekta, kar omogoča 
neposredno merjenje s pomočjo risbe.  
 
Pravokotna projekcija tipično vključuje več pogledov objekta, najpogosteje naris 
(spredaj), zgoraj (tloris) in s strani (stranski ris). Ta metoda omogoča popolno 
razumevanje kompleksnih objektov, saj vsak pogled nudi informacije o različnih 
dimenzijah objekta. Glavni pogled je običajno naris, ki mora biti izbran tako, da je 
na njem najmanj nevidnih robov ter da podaja jasno sliko o obliki in velikosti 
predmeta. 
 

 
 

Slika 23: Razporeditev osnovnih pogledov na tehnični risbi 
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15.4 Pravila kotiranja 
 
Kotiranje je proces, pri katerem se na tehnične risbe vpisujejo mere in koti, nujni za 
izdelavo in razumevanje končnega izdelka. To vključuje natančno definiranje 
dimenzij, oblik, položaja in orientacije različnih elementov izdelka. Kotiranje mora 
biti izvedeno tako, da odpravlja potrebo po dodatnih izračunih in ugibanjih, s čimer 
se zagotavlja, da lahko izdelavo izdelka izvede kateri koli usposobljen izvajalec brez 
dodatnih pojasnil. 
 
Standardizirane prakse kotiranja vključujejo naslednje ključne točke: 
 
− Kotirne in pomožne kotirne črte: Te črte morajo biti narisane s tanko polno 

črto, vzporedno z robom, ki ga merimo, pri čemer kotirne črte začnejo 
minimalno 10 mm stran od objekta, nadaljnje pa so razporejene v 7 mm 
razdaljah. Pomožne črte segajo 2 mm nad oznako ali kotirno črto. 

− Puščice in kotirne številke: Puščice, ki označujejo konec kotirnih črt, morajo 
biti polne in njihova dolžina se mora ujemati z višino kotirnih številk, ki je večja 
od 3,5 mm. Kotirne številke so napisane v tehnični pisavi, postavljene nad 
kotirno črto in centrirane, če je mogoče. Kotirne številke in simboli morajo biti 
orientirani za enostavno branje s spodnje ali desne strani risbe. 

− Simboli za posebne oblike: Uporaba simbolov, kot sta Φ za premer kroga in □ 
za projekcijo kvadrata, pojasnjuje naravo kotiranega roba. To je še posebej 
pomembno pri natančnem definiranju geometrije predmetov. 

− Kotiranje polmerov in kroga: Polmeri so označeni s črko R pred kotom 
polmera, pri čemer je treba paziti, da se izognemo nesporazumom. Krog 
kotiramo z navedbo Φ pred kotno številko, ki označuje premer kroga. 

 
Poleg teh osnovnih pravil standardi določajo tudi naprednejše metode kotiranja, kot 
so: 
 
− Zaporedno kotiranje: Uporablja se za nizanje mer eno za drugo, kar je pogosto 

pri jeklenih konstrukcijah in strojnih delih, kjer manjša odstopanja niso kritična. 
− Vzporedno kotiranje: Meritve izhajajo iz ene ali več nepremičnih ravnin, kar je 

običajno pri obdelavi valjastih predmetov. 
− Koordinatno kotiranje: Pri tem pristopu se mere zbirajo v tabeli, kar omogoča 

enostavnejšo organizacijo in preglednost pri kompleksnih komponentah. 
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− Kombinirano kotiranje: Kombinira elemente zaporednega in vzporednega 
kotiranja za boljšo jasnost in razumevanje. 

 
Kotiranje detajlov in specifičnih oblik, kot so nagibi, zoženja, konusi ter posebne 
oznake za navoje, se prav tako ureja s specifičnimi standardi, ki zagotavljajo, da so 
vse potrebne informacije za izdelavo, kontrolo in montažo jasno in nedvoumno 
predstavljene. Ustrezna uporaba teh pravil in standardov v praksi omogoča izdelavo 
tehničnih dokumentacij, ki so ne le natančne in funkcionalne, ampak tudi 
univerzalno razumljive, kar znatno povečuje učinkovitost in zmanjšuje možnost 
napak v procesu proizvodnje. 
 
15.5 Tehnološki list 
 
Tehnološka dokumentacija je kot recept za izdelavo izdelkov ali izvajanje storitev. 
Predstavlja natančna navodila, ki opisujejo korake izdelave, potrebne materiale, 
orodja in opremo ter varnostne ukrepe. Vsak korak je podrobno opisan, da se 
zagotovi, da je končni izdelek narejen pravilno in varno. Kot učitelj, ki pripravlja 
učence za izdelavo izdelka, bi tehnološko dokumentacijo predstavil kot ključni vir 
informacij, ki pomaga razumeti, kako stvari delujejo in kako jih lahko sami izdelamo 
ali popravimo. Pomembno je, da učenci razumejo, da brez sledenja tem navodilom, 
korak po koraku, izdelek morda ne bo deloval, kot je predvideno, ali pa bo celo 
predstavljal varnostno tveganje. 
 
Tehnološki list tipično vsebuje glavo, v kateri so podatki o avtorju in izdelku ter 
navodila za izdelavo po naslednjih korakih: 
 
− Delovne operacije: Podroben opis vsake delovne operacije, vključno s 

postopki, ki se uporabljajo pri izdelavi. 
− Gradiva: Seznam vseh materialov in komponent, ki so potrebni, vključno z 

njihovimi specifikacijami in količinami. 
− Orodja, stroji in pripomočki: Informacije o orodjih, strojih in pripomočkih, 

potrebnih pri delovni operaciji. 
− Zaščitna sredstva: Varnostna navodila in ukrepi za zaščito udeležencev ter 

preprečevanje nesreč na delovnem mestu. 
− Izdelovalni čas: Predviden čas za dokončanje vsakega koraka in celotnega 

procesa. 
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Slika 24: Primer tehnološkega lista 
 
Na razredni stopnji se namesto kompleksnih tehnoloških listov uporabljajo 
operacijski listi, ki so poenostavljena različica za mlajše učence. Operacijski list 
vključuje: 
 
− Skica – risba: Preprosta vizualna predstavitev projekta, ki pomaga učencem 

vizualizirati, kaj bodo izdelovali. 
− Delovne operacije: Zaporedje korakov, opisanih na enostaven način, ki vodi 

učence skozi proces izdelave od začetka do konca. 
− Pribor in orodje: Seznam orodij in pripomočkov, ki so potrebni za izvedbo 

projekta, predstavljen na učencem prijazen način. 
− Navedba postopkov: Poenostavljena navodila za vsak korak, ki jim učenci 

lahko sledijo, da dokončajo projekt. 
 
Ta pristop omogoča učencem, da se učijo praktičnih veščin in razumevanja procesov 
izdelave na dostopen in razumljiv način, hkrati pa spodbuja razvoj njihove 
samostojnosti in kreativnosti. 
 

 
 

Slika 25: Primer operacijskega lista 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Priprava tehnične risbe 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo praktične veščine tehničnega risanja in uporabe standardov 
pri izdelavi tehničnih risb. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite preprost tehnični predmet (npr. kocka z izvrtino, goba za brisanje 

table). 
2. Izdelajte skico izbranega predmeta, pri čemer upoštevajte osnovna pravila 

tehničnega risanja. 
3. Na osnovi skice pripravite natančno tehnično risbo predmeta, ki vključuje: 

a) Pravokotne projekcije (naris, tloris, stranski ris). 
b) Vse potrebne mere, tolerance in materialne specifikacije. 
c) Uporabo standardizirane tehnične pisave. 
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Vaja 2: Analiza in primerjava tehničnih risb 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo sposobnost analize različnih vrst tehničnih risb ter razumejo 
njihove specifike in namene. 
 
Navodila: 
 
1. Preučite štiri različne vrste tehničnih risb: razporeditveno risbo, skico, sestavno 

risbo in delavniško risbo. 
2. Za vsako vrsto risbe: 

a) Opredelite ključne značilnosti in namen risbe. 
b) Primerjajte risbo z dejanskim tehničnim predmetom in ocenite 

natančnost ter ustreznost informacij. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis in analizo posamezne vrste risbe. 
b) Primerjavo med risbami glede na namen, natančnost in uporabo v 

praksi. 
c) Razmislek o pomembnosti vsake vrste risbe v tehničnem okolju. 
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Vaja 3: Uporaba meril v tehničnem risanju 

  

 
Cilj: Študenti se seznanijo z uporabo različnih meril pri tehničnem risanju in 
pridobijo praktične izkušnje pri njihovi uporabi. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite tehnični predmet (npr. preprosto igračo, del šolskega pohištva). 
2. Izdelajte tehnično risbo predmeta v dveh različnih merilih (npr. 1 : 1 in 1 : 2). 
3. Prepričajte se, da so vsi pogledi (naris, tloris in stranski ris) risani v enakem 

merilu ter da so vse podrobnosti jasne in natančne. 
4. V risbi označite izbrano merilo in preverite ustreznost dimenzij glede na 

dejanski predmet. 
5. Predložite risbi in dodajte kratek opis o izbranih merilih ter njihovi 

pomembnosti pri tehničnem risanju. 
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Vaja 4: Priprava tehnološkega lista 

  

 
Cilj: Študenti se naučijo priprave tehnološke dokumentacije za izdelek, kar vključuje 
opis postopkov izdelave, materialov, orodij in varnostnih ukrepov. 
 
Navodila: 
 
1. Izberite preprost izdelek, ki ga je mogoče izdelati (npr. lesena škatla, kovinska 

ploščica). 
2. Pripravite tehnološki list, ki vključuje: 

a) Glavo z osnovnimi podatki o avtorju in izdelku. 
b) Opis delovnih operacij s podrobnimi navodili za vsak korak 

izdelave. 
c) Seznam materialov in komponent s specifikacijami in količinami. 
d) Informacije o potrebnih orodjih, strojih in pripomočkih. 
e) Navodila za varnostna sredstva in varnostne ukrepe. 
f) Predviden čas za izdelavo vsakega koraka in celotnega procesa. 

3. Predložite tehnološki list skupaj s kratkim opisom pomena tehnološke 
dokumentacije za uspešno izdelavo izdelka. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Kako tehnično risanje prispeva k natančnosti in jasnosti komunikacije v 

tehničnih projektih? 
2. Zakaj so standardi, kot so SIST, ISO, EN in DIN, ključni za izdelavo tehničnih 

risb in dokumentacije? 
3. Kako razporeditvena risba pomaga pri razumevanju delovanja konstrukcijskega 

sklopa in kakšna je njena vloga v proizvodnem procesu? 
4. Kakšna je razlika med skico in delavniško risbo glede na stopnjo podrobnosti 

in uporabo? 
5. Kako uporaba različnih meril vpliva na natančnost in preglednost tehnične 

risbe? 
6. Zakaj je standardizacija tehnične pisave pomembna za tehnično risanje in 

dokumentacijo? 
7. Kako pravokotna projekcija omogoča natančen in merljiv prikaz 

tridimenzionalnih objektov? 
8. Katere so glavne razlike med izometrično in pravokotno projekcijo ter kdaj bi 

uporabili vsako izmed njih? 
9. Kako kotiranje na tehničnih risbah zagotavlja, da je izdelek lahko pravilno 

izdelan in razumljen s strani vseh vpletenih v proizvodni proces? 
10. Zakaj je pomembno, da so varnostni ukrepi in zaščitna sredstva vključeni v 

tehnološki list pri izdelavi izdelkov? 
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Kakovost izobraževanja ni odraz zgolj znanja in veščin, posredovanih s strani 
učiteljev, ampak tudi materialno-tehničnih pogojev, ki omogočajo izvajanje učnega 
procesa. Materialno-tehnični pogoji pouka naravoslovja in tehnike so temeljni 
gradnik za zagotavljanje optimalnega okolja, ki spodbuja učenje, raziskovanje, 
kreativnost in aktivno sodelovanje učencev. V tem poglavju je prikazana poglobljena 
analiza materialno-tehničnih pogojev, ki oblikujejo učno okolje za pouk naravoslovja 
in tehnike. 
 
Osrednji del predstavlja didaktična klasifikacija materialno-tehnične baze, vključno 
z različnimi dejavniki delovnega okolja, vrstami materialov in tehnoloških 
pripomočkov, ki so na voljo, ter njihovo učinkovito vključevanje v učni proces. V 
nadaljevanju bo prikazan podroben opis šolskega interierja in poteka dela v šolskih 
prostorih, kjer se izvaja pouk naravoslovno-tehniških vsebin. Obsega opis vhoda v 
šolo, garderob za učence, učilnice za pouk naravoslovja in tehnike ter drugih 
pomembnih prostorov. Poseben poudarek je na funkcionalnosti teh prostorov, 
možnostih preureditve za različne oblike dela in uporabi učnih sredstev v učilnici. 
Podrobno so obravnavane tudi tematike, kot so šolsko pohištvo in kabinet za 
predmet naravoslovje in tehnika. 
 
Pomemben del materialno-tehnične baze pouka so tudi ergonomsko-ekološki 
dejavniki v prostorih za izvajanje naravoslovno-tehniških vsebin, kjer se obravnava 
vpliv otrokove fiziologije na njegovo izkušnjo učnega okolja. Predstavljeni so tudi 
posebni prostori, kot so vivarij, akvarij, terarij in insektarij, ki so ključni za praktično 
učenje naravoslovja. Zunanji prostor ali eksterier je ključen element pri poučevanju 
naravoslovno-tehniških vsebin, kamor spadajo šolsko dvorišče, igrišče, prometni 
poligon in šolski vrt. 
 
Materialno-tehnični pogoji pouka imajo pomembno vlogo v celovitem 
izobraževalnem procesu. V tem poglavju so predstavljena orodja in smernice za 
učinkovito izrabo teh pogojev, z namenom ustvariti spodbudno učno okolje, ki 
obogati izkušnjo učencev in poveča njihovo zavzetost za naravoslovno-tehniške 
vsebine. 
 

16.1 Navodila za graditev osnovnih šol v Republiki Sloveniji 
 
"Navodila za graditev osnovnih šol v Republiki Sloveniji" je edinstven dokument, ki 
vključuje pravila in standarde za oblikovanje in gradnjo vseh šolskih objektov. 
Njegov namen je zagotoviti, da so šolske stavbe oblikovane tako, da omogočajo 
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optimalne pogoje za učenje in poučevanje. Izvira iz razumevanja, da je učenje 
neprestan, dinamičen proces, ki mora biti podprt z ustrezno oblikovanim in 
strukturiranim okoljem. 
 
Izhodišče dokumenta je prilagoditev na sistemske spremembe v vzgoji in 
izobraževanju, ki so se v Sloveniji uveljavile po letu 1991, kot tudi na procese 
združevanja Evrope. Posebno pozornost namenja vstopu otrok v šolo v zgodnejšem 
obdobju, novi organizaciji devetletne osnovne šole (v triletjih) in izvajanju pouka na 
več zahtevnostnih ravneh. Načrtovanje šolskih objektov je predstavljeno kot 
interdisciplinaren proces, ki vključuje strokovnjake različnih disciplin, prav tako pa 
tudi uporabnike šolskega prostora. Cilj je, da bi oblikovanje šolskih stavb podprlo 
učni proces in ne obratno. 
 
Dokument poudarja potrebo po uporabi sodobne tehnologije v gradbeništvu ter 
spoštovanju zahtev pedagoške stroke in razvoja sodobne učne tehnologije. Cilj je 
doseči prijetno, funkcionalno, fleksibilno, kakovostno in vzdržljivo šolsko stavbo, ki 
ni predraga, je energetsko varčna, okolju prijazna, zdrava in varna. Vse to mora biti 
združeno v kakovostno arhitekturo, ki se nahaja na ustrezni lokaciji. Navaja tudi, da 
je kljub relativno visokim investicijskim vlaganjem z racionalno mrežo in prostorsko 
zasnovo šol, racionalno rabo virov, visoko kakovostjo gradnje, zdravimi bivalnimi 
pogoji in večnamensko uporabo šolskega prostora mogoče doseči zgornje cilje. 
 
Obenem poudarja, da bi moral biti v bodoče poudarek pri investiranju v osnovne 
šole predvsem na kakovosti šolskega prostora in ne toliko na kvantiteti šolskih 
zgradb. Vsako posamezno fazo načrtovanja šole je treba pozorno obdelati, da bi se 
v končni fazi zagotovila racionalna prenova ali izgradnja šolskega prostora. 
Dokument je sestavljen iz dveh delov. Prvi del obsega navodila za prostorsko 
zasnovo šole, drugi del pa minimalne tehnične pogoje za graditev šol. Izhodišče za 
pripravo smernic je organiziranost osnovnega šolstva v Republiki Sloveniji, kot je 
določeno z veljavno zakonodajo. Prav tako se upoštevajo učni načrti in predmetnik. 
 
Ob vsem tem se predpostavlja izvajanje pouka v eni izmeni ter normativno število 
28 učencev v oddelku osnovne šole. Prav tako se upošteva matična organizacija 
učilnic za učence od 1. do 5. razreda in uporaba predmetnih učilnic za učence od 6. 
do 9. razreda. 
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16.2 Didaktična klasifikacija materialno-tehnične baze  
 
Izvajanje pouka naravoslovno-tehniških vsebin zahteva dinamično organizacijsko 
zasnovo, ki vključuje dobro usklajevanje vsebinskih vidikov predmeta z materialno-
tehničnimi dejavniki njegovega izvajanja. Od pravilne in učinkovite uporabe teh 
dejavnikov je v veliki meri odvisna celotna organizacija pouka, vključno z ritmom, 
učinkovitostjo, ekonomičnostjo in končnim rezultatom dela v razredu. 
 
Pravilna izbira in organizirana uporaba materialno-tehničnih sredstev predstavljata 
pomemben dejavnik sodobnega izvajanja učnega procesa. To še posebej velja, kadar 
so ta sredstva izbrana tako, da so v večini svojih značilnosti prilagojena 
specifičnostim učnega predmeta. Didaktična funkcionalnost materialno-tehnične 
baze pouka predstavlja ključni predpogoj za didaktično učinkovitost. 
 
Pri tem je pomembno poudariti, da se didaktična funkcionalnost materialno-
tehnične baze ne nanaša samo na izboljšanje delovnih pogojev učitelja, ampak tudi 
na izboljšanje delovnih pogojev učenca. Pouk predmeta naravoslovje in tehnika se 
danes lahko odvija tako v šolskih prostorih (interierju) kot izven njih (eksterierju). 
To prinaša določene zahteve za zagotavljanje ustrezne materialno-tehnične podpore, 
ki omogoča uspešno izvedbo učnega procesa. 
 
16.3 Interierji – potek dela v šolskih prostorih 
 
Zgodnje vstopanje učencev v šolo poudarja potrebo po temeljitem urejanju šolskih 
prostorov, zlasti v prvem in drugem triletju. Pri tem je pomembno upoštevati 
statičnost in dinamičnost različnih dejavnosti, ki se odvijajo v šolskem okolju v tem 
obdobju. Značilno za to fazo je prepletanje igre z učenjem, ki postopoma prehaja v 
bolj strukturirano učenje. Ta dinamika je osnova, ki določa stopnjo urejenosti 
življenjskega in učnega okolja za učence in njihove učitelje v obdobju prvega in 
drugega triletja. Pri tem je bistveno, da so prostori, namenjeni za izobraževalne 
aktivnosti, urejeni tako, da so v skladu z razvojnimi in učnimi potrebami učencev. 
 
V skladu s standardizacijo, ki je morebiti na voljo, je potrebno upoštevati tudi 
ergonomsko oblikovanje prostora, ki učencem omogoča optimalno gibanje, 
interakcijo in sodelovanje. Prostorska ureditev mora omogočati dovolj prostora za 
gibanje, primerno osvetlitev, zadostno prezračevanje in udobno pohištvo, 
prilagojeno starosti in velikosti učencev. Poleg tega morajo biti šolski prostori varni 
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ter morajo spodbujati učence k raziskovanju in samostojnemu učenju. Pomembno 
je tudi, da se pri urejanju šolskih prostorov upoštevajo potrebe po uporabi različnih 
učnih sredstev in materialov, ki omogočajo prilagodljivo in inovativno izvedbo 
pouka. Uporaba teh sredstev mora biti usklajena z didaktičnimi načeli in pristopi, ki 
spodbujajo aktivno učenje in učence vključujejo v proces oblikovanja lastnega 
znanja. 
 
Tako urejeni šolski prostori bodo omogočili ustvarjanje učnega okolja, ki je 
spodbudno, varno in učinkovito in ki prispeva k celostnemu razvoju učencev. 
 
16.3.1 Vhod v šolo in garderobni prostori 
 
Vhod v šolo mora biti jasno razpoznaven v okviru celotne zgradbe. Pri večjih šolah 
je celo priporočljivo, da je vhod za učence razredne stopnje (prva triada) ločen od 
vhoda za predmetno stopnjo. Vhodi v šolo morajo biti jasno opredeljeni in ne smejo 
biti neposredno povezani s prometno ulico. Zunanjim stopnicam se je treba 
izogibati, višinske razlike je treba premagovati s pokritimi klančinami, ki ne presegajo 
naklona 8 %. Vhodna vrata naj bodo zastekljena s prozornim, na udarce odpornim 
steklom in naj se odpirajo navzven.  
 
Vsak vhod za učence naj ima nadstrešek, ki zaščiti tudi večjo skupino pred dežjem 
in vetrom. Pot v šolo mora voditi skozi vetrolov. Dostop naj bo mogoč tudi mimo 
centralnih garderob. Vhodna avla v šolski zgradbi tvori prostorsko povezavo med 
vhodnim delom, centralno garderobo in splošnimi komunikacijami. Če se 
večnamenski prostor načrtuje kot razširjeni del glavne komunikacije, naj bo vhodna 
avla postavljena tako, da jo je mogoče po potrebi vključiti v večnamenski prostor, ki 
se s tem poveča. Vhodna vrata v učilnice naj bodo izdelana v obliki poglobljenih niš 
v minimalni širini 180 cm in z odpiranjem vrat na hodnik, tako da vrata ne motijo 
mimoidočih učencev. Stopnišča morajo biti lahko dostopna iz glavnih horizontalnih 
komunikacij. Število in položaj stopnišč določa zahteva, da razdalja od stopnišča do 
vhoda najbolj oddaljene učilnice ne presega 30,0 m. 
Garderobe za učence v prvem obdobju šolanja zahtevajo posebno pozornost. Glede 
na specifičnost učencev v prvem triletju so podana naslednja priporočila: 
 
− Garderobni elementi naj bodo nameščeni na eni ali obeh straneh vhoda v šolo, 

vendar ločeno od vhoda. 
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− Če ni možnosti za namestitev garderobnih elementov ob vhodu, jih je mogoče 
namestiti na hodnik, pred učilnice, pri čemer mora biti prostor za gibanje dovolj 
jasen. 

− Če so garderobe za prvo triletje organizirane v okviru centralnih šolskih 
garderob, se priporoča, da se garderobni elementi, namenjeni prvemu triletju, 
organizirajo ločeno. 

− Garderobni elementi so lahko odprti ali zaprti, odvisno od varnostnih razmer 
v šoli. Morajo biti ustrezno prezračeni. Višina pritrditvenih mest mora biti 
prilagojena otrokovi rasti v prvem razredu. 

 
Garderobe v osnovni šoli naj bodo urejene tako, da se učenci ob prihodu v šolo 
lahko preobujejo in odložijo vrhnja oblačila. Nameščene naj bodo ob vhodu v šolo, 
pri čemer naj bosta vhod in garderoba za prvo triletje ločena od ostalih dveh. Poleg 
vhoda v šolo skozi garderobne prostore za učence naj bo zagotovljen tudi vhod 
mimo garderob. Vse garderobe je treba dimenzionirati, urediti in opremiti v skladu 
z ustreznimi predpisi. Razlike so med garderobami za prvo triletje, kjer so zaželene 
centralne garderobe z odprtimi garderobnimi elementi, grupiranimi po posameznih 
oddelkih, ter med garderobami za drugo in tretje triletje, kjer se vedno bolj 
uveljavljajo garderobne omarice, ki omogočajo večjo individualnost pri shranjevanju 
obleke in obutve ter tudi šolskih potrebščin. Garderobe v učilnicah niso dopustne. 
 
16.3.2 Učilnica za izvajanje pouka na razredni stopnji 
 
Za učilnice na razredni stopnji, ki vključuje prvo in drugo triletje osnovne šole, so v 
današnjem času kar klasične učilnice – učilnice matičnega tipa, ki pa so posebej 
ergonomsko prirejene za učence razredne stopnje.  Takšne matične učilnice se 
kasneje, na predmetni stopnji, dopolnjujejo s specializiranimi učilnicami, ki pa so 
namenjene nekaterim specifičnim šolskim predmetom. 
 
Prvo triletje: Prostorska zasnova za prvo triletje (1. do 3. razred) mora tvoriti 
zaključeno celoto z ločenim vhodom in centralno garderobo. Priporočljivo je, da je 
vhod v šolo mogoč tudi mimo tega območja. Glavna učilnica za to triletje je matična 
učilnica z merami 60 m², ki je oblikovana tako, da omogoča izhod na delno pokrito 
tlakovano zunanjo površino, po možnosti v pritličju. Vsaki matični učilnici prvega 
razreda je namenjenih dodatnih 20 m² neto zazidanih površin, ki služijo kot razširitev 
prostora pred razredi. Te dodatne površine omogočajo izvajanje pouka v več 
skupinah hkrati, sprostitev med poukom ter postopno navajanje učencev na daljše 
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obdobje koncentriranega dela. V šolah, kjer dolgoletno povprečje učencev na 
oddelek ne presega 21 in so učilnice velike med 56 in 60 m², dodatna razširitev za 20 
m² ni potrebna. 
 
Del prostorov za prvo triletje zavzema tudi kabinet za individualno delo in shrambo 
učil, ki meri 20 m². Za prvo triletje je nujno namestiti tudi ustrezno velike sanitarije. 
Poleg tega je potrebno zagotoviti prostorsko povezavo prvega triletja s skupnimi 
prostori šole in prostori za športno vzgojo. 
 
Drugo triletje: Prostorska zasnova za drugo triletje (4. do 6. razred) služi kot vmesni 
člen med prvim in tretjim triletjem. Vhod za drugo in tretje triletje je lahko skupen, 
z izjemo centralnih garderob, ki morajo biti ločene. Za učence 4. in 5. razreda je 
treba zagotoviti matične učilnice, medtem ko se pouk za učence 6. razreda že izvaja 
v predmetnih učilnicah. Zato je priporočljivo, da se del prostorov drugega triletja 
navezuje na prostore tretjega triletja in na skupne prostore šole. Učenci drugega 
triletja pa lahko pri predmetih s specifičnimi vsebinami (naravoslovje in tehnika, 
glasba in likovna umetnost) uporabljajo za to namenjene specialne učilnice, ki so: 
 
− predmetna učilnica za naravoslovne predmete – 80 m2 
− predmetna učilnica za likovno umetnost – 80 m2 
− predmetna učilnica za tehniko in tehnologijo – 123 m2 
− predmetna učilnica za glasbo – 60 m2 
 
V obeh triletjih je število prostorov odvisno od velikosti in organizacije šole. 
 
16.3.2.1 Matična učilnica na razredni stopnji 
 
Matična učilnica predstavlja osrednji prostor izobraževalnega procesa od 1. do 5. 
razreda, zato je pomembno, da je oblikovana in opremljena tako, da ustreza 
specifičnim potrebam in zahtevam vsakega razreda. 
 
Vsaka matična učilnica je zasnovana na skupno 60 m2 neto zazidanih površin. 
Učilnica naj bi se nahajala v pritličju šolske stavbe, še posebej za prve razrede. 
Učilnica bi morala nuditi 28 delovnih mest za učence, ki se lahko postavijo v različnih 
konfiguracijah glede na potrebe učnega procesa. Mize in stoli za učence naj bodo 
premični in nakladljivi. Zasnova naj predvideva polovico enosedežnih in polovico 



16   Materialno-tehnični pogoji pouka 343 
 

dvosedežnih miz. Pomembno je, da je višina miz in stolov prilagojena različnim 
višinam otrok. Priporočeno je, da učilnica vsebuje tri različne višine miz in stolov, 
razporejene v razmerju 20 % najnižjih, 50 % srednje višine in 30 % najvišjih. 
Pohištvo se lahko izmenjuje med oddelki glede na potrebe. 
 
Za shranjevanje didaktičnih sredstev in pripomočkov naj bo v učilnici ustrezno 
število omar. Na vseh razpoložljivih stenah naj bodo letve za obešanje slik, magnetne 
table in mehke stenske obloge. V niši ob vhodu je treba namestiti veliko pomivalno 
korito. Učiteljeva delovna miza naj vsebuje površino za postavitev računalnika in 
predalnik. Računalnik lahko uporabljajo tudi učenci za individualno delo na povabilo 
učitelja. 
 

 
 

Slika 26: Primer postavitve matične učilnice 
Legenda: 
 
DM1 – delovna enosedežna miza 
DMU – učiteljeva delovna miza s kotnim elementom in računalniško mizo 
DP – delovni pult nad nizkimi omaricami 
KO – pomivalno korito 
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L – letev za obešanje slik 
N – nizka mobilna omarica s policami (kotiček: knjižnjica, slikanje, lutke, frizer …) 
NO – nizka omarica s policami 
OA – pomožna magnetna tabla 
OB – tabla z mehko oblogo 
OS – stenska konzola za obešanje slik 
OV – visoka omara s policami 
PA – paravan 
PE – mobilno stojalo za pesek ali vodo z odtokom 
S – šolski stol z naslonom 
S1 – učiteljev stol z naslonom 
S2 – stol z nastavljivo višino in naslonom 
T – šolska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla) 
 
Pomemben del oblikovanja matične učilnice je zagotavljanje prijetnega in 
funkcionalnega okolja. Oprema naj bo izdelana iz toplih materialov na otip, kot je 
les, z ustrezno zaobljenimi robovi. Okenske police je priporočljivo oblikovati tako, 
da služijo tudi kot površine za gojenje rastlin in odlaganje predmetov. Radiatorji naj 
bodo vgrajeni tako, da ne ovirajo prostora, ali pa naj bodo prekriti z zaščitno oblogo 
z zaobljenimi robovi. 
 
Sodobna matična učilnica mora biti opremljena na način, ki omogoča hitro in 
učinkovito prilagajanje različnim oblikam poučevanja. Tako morajo biti tudi stoli, 
mize in ostalo pohištvo zasnovani tako, da jih je mogoče hitro prerazporediti, s čimer 
dosežemo želeno delovno okolje. Učilnico lahko prilagodimo za individualno delo, 
skupinsko delo, delo v krogu ali v drugih oblikah, ki ustrezajo potrebam učencev in 
učiteljev. 
 
Obstajata dva mogoča načina urejanja učilnice, odvisno od izbire vrste miz za 
učence: 
 
Prvi način temelji na vrsti mize, ki omogoča različne organizacijske postavitve poleg 
klasične frontalne. Priporočljive so enosedežne nakladalne mize, ki omogočajo 
veliko fleksibilnost pri organizaciji prostora. Prav tako je priporočljiva uporaba 
nizkih elementov za shranjevanje (npr. omarice, predalčniki na kolesih), ki 
omogočajo učencem večjo dostopnost do didaktičnih sredstev. Ti nizki elementi 
lahko služijo tudi kot ločevalne stene med posameznimi delovnimi kotički. Drugi 
način ureditve učilnice je odvisen od tipa mize, ki je pogosto v uporabi v vrtcih. 
Značilnost teh miz je njihova osrednja postavitev v tlorisu (kvadrat, krog, 
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šesterokotnik itd.). Zaradi njihove oblike so primerne za oblikovanje posameznih 
kotičkov, ki se urejajo glede na dejavnost. Vendar pa ta vrsta ureditve učilnice 
skorajda onemogoča frontalno poučevanje (slika dinamična postavitev). 
 

 
 

Slika 27: Mogoče prilagoditve učilnic glede na zahteve delovnega procesa 
 
V obeh primerih je ključno, da učilnica omogoča dinamično prilagajanje, da se 
najbolje odzove na potrebe in zahteve učnega procesa. 
 
16.3.2.2  Specialne učilnice na predmetni stopnji 
 
Učenci drugega triletja lahko pri predmetih s specifičnimi vsebinami uporabljajo za 
to namenjene specialne učilnice. Pri pouku naravoslovno-tehniških vsebin lahko 
učenci pouk izvajajo v specialni učilnici za naravoslovje ali pa v specialni učilnici za 
tehniko in tehnologijo. 
 
Specializirana učilnica za naravoslovje na predmetni stopnji, v kateri poteka 
pouk naravoslovnih predmetov od 6. do 9. razreda (vključno z naravoslovjem, 
biologijo, kemijo in fiziko), mora biti opremljena in organizirana glede na število 
oddelkov v šoli. Za enoparalelno šolo z 9 ali več oddelki so potrebni ena učilnica in 
dva kabineta za naravoslovje. Dvoparalelne šole z 18 ali več oddelki zahtevajo dve 
učilnici in dva kabineta, medtem ko troparalelne šole s 27 ali več oddelki potrebujejo 
dve učilnici in tri kabinete za naravoslovje. 
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Učilnica in kabineti za naravoslovje morajo biti zasnovani tako, da podpirajo 
naslednje dejavnosti: 
 
− teoretični pouk, 
− eksperimentalno delo učencev in njegova priprava, 
− demonstracijski eksperimenti učitelja, 
− delo v manjših skupinah v kabinetu, 
− shranjevanje učil in učnih pripomočkov. 
 

 
 

Slika 28: Primer (klasične) postavitve učilnice za naravoslovje 
Legenda: 
 
DM1 – delovna enosedežna miza  
DM2 – delovna dvosedežna miza 
DME – učiteljeva delovna eksperimentalna miza z odstranljivim zaščitnim zaslonom 
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DMU – učiteljeva delovna miza s predalnikom in delom za računalnik z izvlečno tipkovnico 
DP – delovni pult  
E – energetski izvor za učence 
I – insektarij 
KO2 – korito z dvema armaturama in omarico 
L – letev za obešanje slik 
NO – nizka omarica s policami  
OA – pomožna magnetna tabla 
OB – tabla z mehko oblogo 
OS – stenska konzola za obešanje slik 
OV – visoka omara s policami 
PG – okenska polica za gojenje rastlin 
S2 – stol z nastavljivo višino in naslonom 
Se – sesalna roka, vezana na prezračevalni kanal kot omara za kemikalije 
T – šolska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla) 
TE – terarij  
U – umivalnik  
V – mobilna miza za pripravo 
VO – viseča omarica 
 
Učilnica za naravoslovje mora omogočiti namestitev 28 delovnih mest za učence, z 
velikostjo približno 80 m2. Medtem ko so instalacijski bloki, ki vsebujejo vse 
potrebne električne priključke za eksperimentalno delo učencev, fiksni, morajo biti 
mize za učence premične, da omogočajo oblikovanje manjših delovnih skupin. 
Učilnica bi morala biti opremljena tudi z učiteljevo eksperimentalno mizo, ki je 
fiksna, ima korito z vodo, ustrezno električno napeljavo, odstranljiv zaščitni zaslon 
pred delovno površino in sesalno roko. Dodatno, učiteljeva delovna miza z 
računalnikom, izvlečno polico in predalnikom bi morala biti nameščena na okenski 
strani učilnice, stran od učiteljeve eksperimentalne mize. 
 
Glede na to, da so naravoslovne učilnice pomembna središča učenja, je nujno, da so 
urejene v skladu z osnovnimi načeli za varnost in praktičnost pri delu. To vključuje 
zagotavljanje minimalne razdalje med učiteljevo eksperimentalno mizo in prvo vrsto 
delovnih miz za učence, varno shranjevanje plinske jeklenke za eksperimente, ki 
zahtevajo segrevanje na plin, ter med drugim dostopnost vsake delovne mize z 
vozičkom za razvažanje didaktičnih sredstev in pripomočkov. Vsi elementi v učilnici, 
vključno z instalacijami, morajo biti v skladu z veljavnimi predpisi in priporočili za 
izvedbo instalacij in osnovne opreme za pouk naravoslovnih in tehničnih 
predmetov.  
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Slika 29: Alternativne postavitve učilnice za naravoslovje 
 
Specializirana učilnica za pouk tehnike in tehnologije je namenjena učencem 
od 6. do 9. razreda, saj omogoča praktično učenje in razumevanje tehniških 
konceptov. Pri večjih šolah sta učilnici za likovno vzgojo ter pouk tehnike in 
tehnologije pogosto povezani in delijo skupne prostore. Idealno bi bili ti prostori 
locirani v pritličju ali povezani z zunanjo teraso, kar omogoča izvajanje dejavnosti 
tudi zunaj. Na šolah z 9 ali več oddelki sta likovna in tehnična učilnica združeni v 
skupno učilnico velikosti 80 m2. 
 
Zaradi mogočega hrupa, ki nastaja med poukom tehnike in tehnologije, naj bodo ti 
prostori locirani v pritličju in oddaljeni od učilnic, v katerih se izvajajo predmeti, ki 
zahtevajo tišino. Prostori za pouk tehnike in tehnologije vključujejo: 
 
− Univerzalno delavnico: Prostor je zasnovan za skupino do 20 učencev in obsega 

najmanj 3,0 m2 talne površine na delovno mesto, kar omogoča varno delo in 
gibanje učencev. Skupna površina delavnice je 60 m2. 

− Kabinet za tehnično in likovno vzgojo: Prostor meri 24 m2. 
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− Prostor za toplotno obdelavo: Ta 12 m2 velik prostor je namenjen pouku 
tehniških vsebin in likovne vzgoje. 

− Strojni del: Ta je povezan z delavnico, običajno lociran na zadnjem delu 
delavnice. Ima 6 delovnih prostorov z najmanj 3,5 m2 talne površine na vsak 
prostor. 

− Fototemnica: Ta 6 m2 velik prostor je lahko nameščen tudi v drugem delu šole, 
vendar se v današnjem času ta prostor ne uporablja več. 

 
Univerzalna delavnica ima tla, ki ne drsijo, in morebitno prisilno zračenje, ki ne moti 
tihega dela učencev. Opremljena je z univerzalnimi delovnimi mizami s 4 do 5 cm 
debelo leseno delovno ploščo v velikosti 150 x 75 cm. Plošče miz imajo previs za 
pripenjanje naprav in strojev, mize pa ne vsebujejo dodatnih predalov ali polic, kar 
omogoča normalno sedenje. Kabinet je opremljen s policami za shranjevanje gradiva 
in izdelkov ter omarami za učila, učne pripomočke in priročno knjižnico. Mize so 
namenjene pripravi gradiv in učil, lahko pa omogočajo individualno delo in delo z 
računalnikom. V prostoru so nameščeni do 4 računalniki, tla pa so obložena z 
lesenim podom. 
 
Prostor za toplotno obdelavo je opremljen z mizama s kovinsko prevleko in vsebuje 
žarilno peč, ki se uporablja tudi pri likovnem pouku. Tla so iz negorljivih materialov, 
kot je keramika, in prostor je opremljen s prisilnim zračenjem. Strojni del vsebuje 
stroje, ki jih uporabljajo učitelji za pripravo gradiv, in stroje, ki jih uporabljajo učenci. 
Stroji so postavljeni na ustreznih mizah ali stojalih, prostor pa je opremljen z 
odsesovalno napravo za prah, s priključki na vseh strojih. 
 
Varnost je ključna v teh prostorih. V prostorih mora biti omarica za prvo pomoč, 
nameščen mora biti gasilni aparat, prostori morajo biti zaklenjeni in učenci so v teh 
prostorih lahko le pod nadzorom učitelja. Poleg tega je v prostoru za termično 
obdelavo nameščena naprava za zaznavanje dima. 



350 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 
 

 
 

Slika 30: Postavitev učilnice za tehniko in tehnologijo 
 
Legenda 
 
Prostor za termično obdelavo 
DM – delovna miza (150/75) 
DMK – delovna miza s kovinsko prevleko za lotanje 
KO – pomivalno korito 
OV – visoka omara 
ŽP – žarilna peč 
 
Kabinet za tehniko in tehnologijo 
O – visoka omara s steklenimi vrati 
OV – visoka omara 
RM2 – računalniška miza (150/80) 
S2 – stol z nastavljivo višino in naslonom 
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SHP – odprti regal s policami 
Ms – mobilno stojalo za multimedijsko opremo 
DMR – risalna miza (150/75) 
 
Fototemnica 
DP – delovni pult 
KO – dvojno pomivalno korito 
NO – nizka podpultna omarica s policami 
OF – visoka omara za fotografski material 
VO – višeča omarica 
 
Učilnica za tehniko in tehnologijo in strojni del 
DM – Delovna miza (150/75) 
DMU – učiteljeva delovna miza s predalnikom in delom za računalnik z izvlečno tipkovnico 
DP – delovni pult  
DP1 – delovni pult s podpultnim vozičkom za orodje 
KO – pomivalno korito 
KS – kombiniran stroj 
Ms – mobilno stojalo 
NO – nizka omarica s policami  
O – visoka omara s steklenimi policami 
OA – pomožna magnetna tabla 
OB – tabla z mehko oblogo 
ON – odsesovalna naprava 
OS – stenska konzola za obešanje slik 
OV – visoka omara s policami 
OVP – visoka omara z vodili za pladnje 
PO – konzolne police 
S2 – stol z nastavljivo višino in naslonom 
T – šolska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla) 
 
16.3.2.3  Uporaba učnih sredstev in opreme 
 
Matično učilnico je za poučevanje naravoslovno-tehničnih vsebin treba opremiti z 
vrsto specifičnih učnih sredstev, pripomočkov in opreme, ki zagotavljajo učinkovito, 
praktično in interaktivno učenje. Oprema učilnice mora biti prilagojena za različne 
didaktične pristope in omogočati izvedbo različnih vrst dejavnosti. Učilnica mora 
biti zasnovana tako, da jo je mogoče zatemniti in zvezno osvetliti, kar je ključno za 
izvajanje določenih eksperimentov ali prikazovanje projekcij. Priporočljivo je, da so 
tla odporna na vodo in jih je lahko čistiti, mize pa odporne proti udarcem in ne 
bleščeče. Vsaka miza lahko ima previs za pritrjevanje prižem, kar omogoča praktično 
delo. Za udobje in fleksibilnost so stoli nakladalni. 
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Za spodbujanje okoljske zavesti naj bodo v učilnici štirje zbiralniki za smeti za ločeno 
zbiranje odpadkov. Zaželeno je, da je površina učilnice tako velika, da omogoča 
udobno gibanje in delo, delovne površine miz pa ustrezno velike, kar omogoča 
prostor za eksperimentiranje in delo na projektih. Učilnica naj bo opremljena z 
napredno tehnologijo, kot so projektor in projekcijska tabla ali pametni zaslon in 
računalnik, kar omogoča digitalno in vizualno učenje. Omare ob stenah služijo za 
shranjevanje učnih pripomočkov za učence in učitelja. Za bolj varno in prilagodljivo 
uporabo električne energije so šolske varnostne vtičnice nameščene na vseh stenah. 
 
Za pripravo na pouk je učiteljem razrednega pouka na voljo kabinet z omarami za 
shranjevanje gradiv in redkeje uporabljenih učnih pripomočkov. V kabinetu je 
priporočljivo imeti hladilnik za shranjevanje bioloških vzorcev, dva plinska gorilnika 
s stojalom in malimi plinskimi jeklenkami ter ŠMI (šolski malonapetostni izvir). Za 
shranjevanje naj bodo na voljo standardizirani kartonski in leseni pladnji z 
vstavljenimi kartonskimi škatlami. Učilnica za poučevanje naravoslovno tehniških 
vsebin naj bi bila opremljena z vrsto učnih pripomočkov za učence in učitelje, ki 
spodbujajo praktično učenje in omogočajo izvedbo različnih eksperimentov. Sem 
spadajo različna orodja, materiali in naprave, kot so komplet orodij za obdelavo 
gradiv, baterijske svetilke, električni grelniki, paličasti magneti, električne vezavne 
plošče s sestavinami za gradnjo električnih krogov, tehtnice iz plastike, modeli za 
predstavitev deležev in še mnogo več. Za učitelje naj bodo na voljo dodatni 
pripomočki, kot so različne demonstracijske zbirke, instrumenti za vremensko 
postajo, mikroskopi, stereo lupe in literatura v knjižni ali elektronski obliki. Vse to 
omogoča učiteljem, da pripravijo in izvedejo privlačne, poučne in praktične lekcije, 
ki spodbujajo učenčevo radovednost in interes za naravoslovno-tehnične vsebine. 
 
Za zagotavljanje teh učnih sredstev in opreme je ključnega pomena stalen dotok 
finančnih sredstev, ki se namenijo obnavljanju, vzdrževanju in zamenjavi iztrošenega 
ali pokvarjenega materiala. 
 
Zavod za šolstvo RS je izdal preglednice učnih učil in sredstev za opremljanje in 
organiziranje dela v šolah. Pod naslovom "Učila in učni pripomočki" so preglednice, 
namenjene kot izhodiščna vodila pri načrtovanju opremljanja z učili, učnimi in 
avdiovizualnimi pripomočki. Te preglednice so osnova za učinkovito in dobro 
organizirano učno okolje, ki učencem omogoča aktivno in interaktivno učenje. 
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Učila in učni pripomočki so del širše družine učnih sredstev, ki se razlikujejo 
predvsem po svojem namenu. Učila se obravnavajo kot didaktično organizirana 
sredstva, ki jih uporabljamo kot vir znanja, medtem ko učni pripomočki služijo kot 
pogoj za izvajanje pouka – to vključuje različna orodja, naprave, merilnike in 
podobno. Podatki o učilih in učnih pripomočkih so organizirani po predmetih, 
področjih in programih. Ti prikazi so pridobljeni na podlagi priporočil učnih načrtov 
in ne izhajajo iz neposrednega ocenjevanja posameznih učil in učnih pripomočkov. 
Preglednice se redno posodabljajo, da ostanejo relevantne in učinkovite. 
 
V kontekstu predmeta naravoslovje in tehnika je v preglednicah relativno malo učil. 
To je predvsem zato, ker so naravoslovno-tehnične vsebine integrirane v predmete 
prvega triletja, kot je npr. spoznavanje okolja, in ker so učila razdeljena po učnih 
predmetih ter hkrati tudi po vzgojno-izobraževalnih obdobjih. V matičnih učilnicah 
se v prvem in drugem triletju izvajajo hkrati vsi predmeti. To pomeni, da so v eni 
učilnici zbrana vsa učila in učni pripomočki vseh predmetov za obe vzgojno-
izobraževalni obdobji. Zato so v preglednici, ki se nanaša samo na predmet 
naravoslovje in tehnika, zajeta samo specifična učila in sredstva, saj so ostala nujno 
potrebna učila in že zajeta v preglednicah za prvo in drugo vzgojno-izobraževalno 
obdobje in ostalih predmetiov. To pojasnjuje, zakaj preglednice niso vedno celovite 
za točno določena področja. Preglednice je treba brati celovito in so tako pomemben 
vir informacij za opremljanje in organiziranje šolskih prostorov, ki ustrezajo 
potrebam različnih predmetov in učnih načrtov. 
 
16.3.3 Ergonomski dejavniki v šolskem delovnem okolju 
 
Učenci in šolsko delovno okolje predstavljajo osrednji del vzgoje in izobraževanja, 
pri čemer ergonomija igra ključno vlogo. Beseda ergonomija izhaja iz grških besed 
ERGON, ki pomeni DELO, in NOMOS, ki pomeni načelo ali ZAKON.  
Ergonomija je veja znanosti, ki se osredotoča na razumevanje človeških sposobnosti, 
navad, omejitev in lastnosti, s ciljem ustvariti okolje in orodja, ki so varna, udobna 
in učinkovita za človeško uporabo. S tem pristopom ergonomija pokriva široko 
paleto področij, vključno z oblikovanjem delovnih mest, določanjem časa, 
oblikovanjem dela na delovnem mestu, upravljanjem z materialom in orodjem ter 
oblikovanjem okolja, v katerem delo poteka. 
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Ergonomija se deli na spoznavno in izvajalsko. Spoznavna ergonomija vključuje 
različne discipline, kot so fiziologija, antropometrija, psihologija in ekologija 
delovnega mesta, ki omogočajo raziskovanje in razumevanje ergonomskih 
problemov. Na drugi strani je izvajalska ergonomija osredotočena na uporabo 
tehničnih in organizacijskih metod za reševanje teh problemov, vključno z uporabo 
tehnik strojnih inženirjev, arhitektov, oblikovalcev in organizatorjev dela. Ta dva 
vidika ergonomije tesno sodelujeta, da se doseže optimalno ergonomsko in biološko 
stanje. 
 
Eno od ključnih področij ergonomije je antropometrično oblikovanje delovnih mest, 
ki ima za cilj prilagoditev elementov delovnega mesta telesnim meram človeka. Ta 
pristop pomaga zmanjšati obremenitev mišic, skeleta in krvnega obtoka delavca, kar 
dolgoročno zmanjšuje verjetnost poklicnih bolezni in invalidnosti. Ergonomske 
obremenitve pri pouku se lahko nanašajo na različne faktorje, kot so hrup, svetloba, 
toplota in prostorska ureditev, ki vplivajo na učinkovitost in dobro počutje učencev.  
 
Toplotno delovno okolje je eden od dejavnikov, ki lahko vplivajo na koncentracijo 
in učno učinkovitost. Termo regulacija ali uravnavanje telesne temperature je 
bistvenega pomena za ohranjanje optimalnega zdravja in delovanja. Danes je 
merjenje nekaterih toplotnih faktorjev delovnega okolja, kot so temperatura, 
vlažnost in pretok zraka, pomembno za zagotavljanje ustrezne termo regulacije. Pri 
tem se lahko uporabljajo številni toplotni indeksi, ki omogočajo enostavno oceno 
toplotnih obremenitev in s tem povezane potrebe po zaščiti. 
 
Svetlobno delovno okolje je še eden od faktorjev, ki lahko vpliva na učenčev 
občutek udobja in koncentracije. Fizikalne značilnosti svetlobe, kot so intenziteta in 
spekter svetlobe, lahko vplivajo na učenčev vid in zaznavanje. Pri tem je pomembno 
upoštevati tudi fiziološke značilnosti vidnih zaznav, saj lahko neprimerna svetloba 
vodi v vidno obremenjenost in zmanjšanje delovne učinkovitosti. 
 
Zvok in hrup lahko prav tako močno vplivata na učenčevo delo. Hrup je eden od 
najbolj motečih dejavnikov v šolskem okolju, ki lahko resno vpliva na kognitivne 
sposobnosti učencev. Hrup povzroča motnje v koncentraciji, slabša pomnjenje, 
povzroča stres in utrujenost, kar posledično vpliva na učno uspešnost. Nekatere 
raziskave celo kažejo, da stalna izpostavljenost visokim nivojem hrupa v šoli lahko 
dolgoročno negativno vpliva na razvoj kognitivnih sposobnosti. Omejevanje hrupa 
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v šolskem okolju je ključno za zagotavljanje učinkovitega učenja. Nekaj načinov za 
omejevanje hrupa vključuje: 
 
1. Arhitekturne spremembe: Uporaba zvočno izoliranih materialov in 

oblikovalskih rešitev, ki zmanjšujejo odmev, lahko pomagajo zmanjšati hrup v 
razredu. Na primer: zvočno absorbirajoče plošče na stenah ali stropu lahko 
znatno zmanjšajo hrup. 

2. Upravljanje vedenja: Učitelji lahko postavijo pravila o obnašanju, ki pomagajo 
omejiti hrup, na primer pravila o tem, kako in kdaj govoriti. Učitelji lahko tudi 
uporabljajo različne strategije, kot so signalizacija tišine, da opozorijo učence na 
prekomerno hrupnost. 

3. Učinkovita postavitev učilnice: Postavitev razreda lahko vpliva na raven hrupa. 
Učitelji lahko poskusijo preurediti razred, da zmanjšajo odmev in zmanjšajo 
prenos hrupa. Na primer: knjižne police ali pregrade lahko služijo kot zvočne 
ovire. 

4. Izobraževanje in ozaveščanje: Učence je treba ozavestiti o vplivu hrupa na 
učenje in pomembnosti ohranjanja tihega okolja. To lahko vključuje pogovore, 
aktivnosti ali lekcije o zvoku, hrupu in učenju. 

5. Uporaba tehnologije: Obstajajo različna tehnološka orodja, ki lahko pomagajo 
omejiti hrup, na primer slušalke za odpravljanje hrupa ali aplikacije, ki 
omogočajo individualno učenje brez motenj. 

6. Redni odmori: Redni odmori lahko omogočajo učencem, da se razbremenijo in 
sprostijo, kar lahko pomaga zmanjšati raven hrupa v razredu. 

 
Omejevanje hrupa na razredni stopnji je zahtevna naloga, vendar z ozaveščanjem, 
načrtovanjem in ustrezno izvedbo je mogoče ustvariti okolje, ki je bolj naklonjeno 
učenju. 
 
Dimenzijsko načrtovanje delovnih mest pri praktičnem pouku je še ena 
pomembna komponenta ergonomije v izobraževalnem kontekstu. Mize, stoli in 
drugi pripomočki morajo biti pravilno razporejeni in prilagojeni za različne starostne 
skupine. Danes lahko z ustreznimi ergonomskimi ocenjevalnimi postopki, kot sta 
ocenjevalna analiza delovnega mesta in merska analiza delovnega mesta, 
zagotavljamo boljšo prilagoditev delovnih mest učencem. 
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V praksi se lahko ergonomske prilagoditve zelo razlikujejo, še posebej ko govorimo 
o mladini s posebnimi potrebami. Za te učence je potrebno še dodatno prilagajanje, 
kot so posebna oprema, prilagojeno sedenje ali spremembe v načrtovanju razreda, 
ki upoštevajo njihove specifične potrebe. Ergonomija v vzgoji in izobraževanju je 
pomembna, saj zagotavlja, da so učenci v okolju, ki je prilagojeno njihovim 
potrebam, kar omogoča optimalno učenje in dobro počutje. 
 
16.3.4 Vivarij 
 
V šolskih ustanovah, ki nimajo prostora ali možnosti za šolski vrt, je mogoče ustvariti 
notranji vrt ali "zoo-botanični vrt", znan kot vivarij. Vivarij je mikro okolje, v 
katerem lahko učenci opazujejo, eksperimentirajo ter skrbijo za različne rastline in 
živali pod vodstvom učitelja. Ta proces ne samo da učencem omogoča pridobivanje 
praktičnih znanj o naravi, ampak tudi krepi njihov čut za skrb za okolje. Vivarij 
običajno vključuje različne ekosisteme, kot so akvarij, terarij in insektarij.  
 
Akvarij je umetno vodno okolje, v katerem se vzgajajo vodne živali in rastline. 
Učenci lahko opazujejo različne vrste rib, školjk, rakov, vodnih rastlin itd. Skrb za 
temperaturo vode, čistost in prehrano živali je pomembna za vzdrževanje zdravega 
akvarijskega okolja, kar omogoča učencem, da se naučijo odgovornosti. 
 
Terarij, po drugi strani, je umetno kopensko okolje, ki je primerno za vzgajanje 
kopenskih živali, kot so želve, kuščarji, kače, pajki, hrčki, miške itd., in različnih 
rastlin, ki so značilne za njihovo okolje. Skrb za ustrezno življenjsko okolje, rastline 
in prehrano živali je tudi tukaj ključnega pomena. 
 
Insektarij je posebna oblika terarija, prilagojena vzgoji, negi in opazovanju insektov 
in raznih žuželk. Skrb za to okolje je lahko prepuščena učencem, kar jim omogoča 
opazovanje in učenje o življenjskih ciklih in vedenju teh majhnih bitij. 
 
Vsako od teh učnih orodij je treba vključiti v prostor, ki je posebej prilagojen za 
njihovo namestitev in vzdrževanje. Poleg učiteljev bi morali tudi učenci prevzeti skrb 
za te mini ekosisteme. S tem postanejo ta mesta pomembna učna orodja, ki 
omogočajo učencem opazovanje razvoja rastlin in živali, pogoje, ki so potrebni za 
njihovo življenje, in njihovo medsebojno odvisnost glede na okolje, v katerem živijo. 
Vsi organizmi zahtevajo skrbno nego in oskrbo, zato je pomembno, da učitelji in 
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učenci upoštevajo potrebe vsakega organizma. Poleg tega je nujno upoštevati tudi 
morebitne alergije učencev in etične vidike ravnanja z živalmi. 
 
Vivarij ponuja veliko možnosti za ustvarjanje šolskih kotičkov v učilnici. Šolski 
kotički so odlična orodja za spodbujanje samostojnega učenja in raziskovanja med 
učenci. So mesta v razredu, kjer učenci lahko raziskujejo določene teme ali ideje na 
lastno pobudo. Kotičke ločimo na: 
 
− Stalni kotički: To so tisti kotički, ki so vedno na voljo za učence in so 

osredotočeni na stalne sestavine ekosistema, kot so akvarij, terarij ali insektarij. 
Na primer: akvarij bi lahko imel ob njem kotiček, kjer učenci beležijo 
spremembe vedenja rib, rastline v akvariju ali kako se ribe odzivajo na 
spremembe v okolju. Ti stalni kotički bi lahko bili uporabljeni za učenje o 
življenjskih ciklih, prehranjevalnih verigah, ekologiji in biološki raznovrstnosti. 

− Občasni kotički: Ti kotički se lahko vzpostavijo za posebne projekte ali 
študije. Na primer: če bi učenci opazovali življenjski cikel, bi lahko postavili 
kotiček z gosenicami in pupki ter spremljali njihov razvoj. Občasni kotički 
omogočajo učencem poglobljeno raziskovanje določenih tematik, kot so 
življenjski cikli, preobrazba in adaptacije. 

− Priložnostni kotički: To so tisti kotički, ki se pojavijo, ko učenci ali učitelji 
najdejo nekaj zanimivega za raziskovanje. Na primer: učenec bi lahko našel 
zanimivo kamnino ali žuželko in se odločil, da jo bo proučil. Ti kotički so super 
za spodbujanje naravoslovne radovednosti in omogočajo priložnosti za 
spontano učenje. 

 
Vivarij omogoča povezovanje učenja na več načinov. Učenci se lahko naučijo o 
različnih vrstah življenja, njihovih življenjskih ciklih, prehranjevalnih verigah, 
ekologiji in adaptacijah. Poleg tega se lahko naučijo tudi o osnovah skrbi za 
življenjske organizme, vključno s tem, kako vzdrževati akvarij ali terarij, kako zgraditi 
ali prilagoditi vivarij za določene živali in kako zasnovati eksperimente za opazovanje 
vedenja ali odzivov živali. To povezuje znanje iz biologije, kemije, fizike in 
tehnologije na praktičen in zanimiv način. 
 
Šolski kotički so resnično dragoceni ne glede na predmet ali temo, saj so 
osredotočeni na učenje, ki ga vodi učenec, in spodbujajo samostojno raziskovanje. 
Pomembno je poudariti, da ti kotički niso namenjeni zgolj naravoslovnim in 
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tehničnim vsebinam, temveč se lahko uporabljajo v vseh učnih okoljih, kot na 
primer: 
 
− Jezik in literatura: Kotiček za branje, v katerem učenci lahko brskajo po 

knjigah, se sprostijo in berejo; kotiček za pisanje, v katerem učenci lahko 
ustvarjajo lastne zgodbe ali pesmi; ali kotiček za slovnico, v katerem lahko 
učenci prakticirajo različne jezikovne veščine. 

− Matematika: Kotiček za matematične igre, v katerem učenci lahko igrajo igre 
s kartami ali kockami za prakso matematičnih konceptov; kotiček za problem 
reševanja, v katerem učenci lahko delajo na kompleksnejših matematičnih 
problemih. 

− Družboslovje: Zgodovinski kotiček, v katerem so zgodovinski artefakti in 
knjige za raziskovanje; kotiček za družboslovno igro, v katerem učenci lahko 
igrajo igre, ki spodbujajo razumevanje družbenih konceptov ali izzivov. 

 
Pri postavitvi šolske učilnice je pomembno upoštevati razpoložljiv prostor za te 
kotičke. Učilnica mora biti dovolj prostorna s prožno postavitvijo šolske opreme, da 
se lahko prilagodi različnim potrebam učencev in različnim načinom učenja. 
Pomembno je, da so kotički dostopni, vidni in privlačni za učence. To pomeni, da 
morajo biti mesta za učenje urejena, dobro osvetljena in opremljena z ustreznimi 
učnimi viri. Kotički v učilnici lahko prav tako spodbujajo skupinsko delo, saj lahko 
učenci delajo skupaj na projektih ali raziskovanjih. Prav tako lahko kotički pomagajo 
pri razvoju veščin samostojnega učenja, saj učencem omogočajo, da vodijo lastno 
učenje in raziskovanje. 
 
Za najučinkovitejšo uporabo šolskih kotičkov je dobro, da učitelji redno menjavajo 
materiale in aktivnosti, da se ohrani zanimanje učencev. Prav tako je pomembno, da 
učitelji spremljajo, kako se učenci ukvarjajo s kotički, in prilagajajo kotičke, da 
ustrezajo potrebam in zanimanjem učencev. 
 
16.4 Eksterier – potek dela izven šolskih prostorov 
 
Zunanje šolsko okolje igra ključno vlogo v celostnem učno-vzgojnem konceptu 
devetletnega izobraževanja. Kljub naprednemu znanstveno-tehničnemu razvoju, ki 
omogoča prenos številnih informacij iz realnega sveta do učencev preko različnih 
medijev, je neposredna izkušnja z naravnim okoljem nenadomestljiva za poglobljeno 
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razumevanje. Učenci najbolje spoznavajo in razumejo naravo, ko so neposredno v 
njej in jo doživljajo z vsemi čuti. Neposredna izpostavljenost in interakcija z naravo 
pripomoreta k temu, da učenci ne samo spoznajo, ampak tudi čustveno doživijo in 
začutijo naravo oziroma okolje, katerega del so sami. To izkušnjo običajno spremlja 
povečanje zanimanja in motivacije za učenje, kar lahko izboljša razumevanje in 
zadrževanje informacij. 
 

 
 

Slika 31: Eksterier – potek dela izven šolskih prostorov 
 
Vendar je izkoristek teh danosti v veliki meri odvisen od učitelja, njegove 
pripravljenosti in sposobnosti, da ustvari učne izkušnje, ki so smiselne, privlačne ter 
prilagojene potrebam in zanimanjem učencev. Za učitelje je pomembno, da se 
zavedajo in cenijo vrednost izkustvenega učenja, ki ga ponuja naravno okolje, in 
vključujejo take priložnosti v svoje učne načrte. Zadnje, kar je vredno poudariti, je 
pomembnost učenja iz lastnih izkušenj. Učenci se največ naučijo, ko so neposredno 
vključeni v proces učenja. Izkušnje, ki izhajajo neposredno iz okolja, ki mu učenci 
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pripadajo, predstavljajo najboljšo mogočo pot do znanja. Učenje postane 
zanimivejše, ko je povezano z resničnim svetom, in učenci se lahko lažje povežejo z 
informacijami, ki jih pridobijo. 
 
Šolsko dvorišče, šolsko igrišče, šolski prometni poligon in šolski vrt so ključni 
elementi zunanje učne okolice, ki v veliki meri prispevajo k celostnemu učno-
vzgojnemu konceptu devetletnega izobraževanja. Vsak od teh prostorov ima svojo 
specifično vlogo in namen, ki jih je treba ustrezno vključiti v izobraževalni proces. 
 
Šolsko dvorišče ni le prostor za druženje in igro, ampak tudi pomembno učno 
središče, kjer se lahko izvaja pouk določenih vsebin, ki so vezane na pridobivanje 
praktično uporabnega znanja. Z uporabo šolskega dvorišča za različne opazovalne 
naloge, praktične vaje in simulacije lahko učenci pridobivajo neposredne izkušnje in 
dragocene vpoglede v različne teme. 
 
Šolsko igrišče, pogosto del šolskega dvorišča, je ključno za spodbujanje fizične 
aktivnosti in interakcije med učenci. Pomembno je, da učitelji znajo vključiti 
elemente učnih vsebin v igro, saj igra omogoča neformalno učenje in pridobivanje 
znanja v sproščenem in zabavnem okolju.  
 
Šolski prometni poligon predstavlja dragocen prostor za uspešno in varno 
seznanjanje učencev z vsemi oblikami gibanja in obnašanja v prometu. Praktična 
izkušnja in interakcije na poligonu, ki je opremljen kot pravo cestišče, so 
neprecenljive pri oblikovanju prometnovarnostne kulture učencev. Še posebej 
pomemben za razredno stopnjo je kolesarski prometni poligon, ki ga učenci 
uporabljajo v fazi priprav na kolesarski izpit ali pa kasneje v pripravah na tekmovanja 
na temo Kaj veš o prometu. Kolesarski prometni poligon je praviloma sestavljen iz 
naslednjih ovir: 
 
1. Start 
2. Deska z luknjami 
3. Neenakomerni slalom 
4. Slalom med ožinami 
5. Prenos predmeta 
6. Dolga ožina 
7. Prehodna vrata 
8. Razmaknjen slalom 
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9. Žaga 
10. Kratka ožina 
11. Ozka deska 
12. Ustavitev – cilj 
 
Vsaka ovira ima svoje specifične zahteve in pravila, ki jih je treba upoštevati med 
vožnjo. To vključuje spretnosti, kot so vožnja čez luknje, vijuganje okoli stožcev, 
prenašanje predmeta, vožnja skozi ožine, prečkanje prehodnih vrat, vožnja čez žago, 
vožnja po ozki deski in ustavitev na cilju. Uspešno izpolnjevanje teh ovir zahteva 
preciznost, nadzor in dobro poznavanje pravil prometa. S takšnim poligonom se 
učenci učijo spretnosti in pravil, ki so potrebna za varno vožnjo kolesa v prometu. 
 
Šolski vrt pa je nepogrešljiv učno-vzgojni prostor. Neposredno opazovanje in delo 
v rastlinskem in živalskem svetu omogočata učencem globoko razumevanje 
naravnih procesov ter razvijanje različnih delovnih sposobnosti in vrednot. 
 
V skladu s priporočili je pomembno, da so vsi zunanji prostori šole ustrezno urejeni 
in zasnovani. Šolsko dvorišče mora biti sončno in zavetno, z dovolj površine na 
učenca. Prav tako je treba predvideti zadostne površine za parkiranje, dostop za 
intervencijska vozila in zelene površine. Šolski vrt in športna igrišča morajo biti 
pravilno zasnovani in razporejeni glede na velikost šole in potrebe učencev. Z 
vključevanjem teh prostorov v izobraževalni proces in njihovo ustrezno uporabo se 
lahko zagotovi bogato, izkustveno in celostno učenje, ki učence usposablja za 
uspešno soočanje z različnimi situacijami v življenju. 
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Vaje za samostojno delo 
 

 

 
Vaja 1: Analiza materialno-tehničnih pogojev pouka 

  

 
Cilj: Študenti razvijejo razumevanje pomena materialno-tehničnih pogojev za 
izvajanje kakovostnega pouka ter prepoznajo ključne dejavnike, ki vplivajo na učni 
proces v naravoslovnih in tehničnih učilnicah. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte poglavje o materialno-tehničnih pogojih pouka v učbeniku. 
2. Izpostavite ključne dejavnike, ki vplivajo na učni proces v naravoslovnih in 

tehničnih učilnicah. 
3. Pripravite analitično poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled ključnih dejavnikov materialno-tehnične podpore pouka. 
b) Oceno, kako ti dejavniki prispevajo k izboljšanju učnega okolja. 
c) Predloge za izboljšanje materialno-tehničnih pogojev v učilnicah. 
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Vaja 2: Načrtovanje učilnice za naravoslovje 

  

 
Cilj: Študenti pridobijo sposobnost načrtovanja funkcionalne učilnice za 
naravoslovje, ki spodbuja aktivno učenje in varno izvajanje eksperimentov. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte opis idealne učilnice za naravoslovje iz poglavja. 
2. Oblikujte načrt učilnice za naravoslovje, ki vključuje vse potrebne elemente za 

teoretični pouk, eksperimentalno delo in demonstracije. 
3. Pripravite predstavitev načrta, ki vključuje: 

a) Tloris učilnice z označenimi ključnimi elementi (delovna mesta, 
učiteljeva eksperimentalna miza, omare za učila). 

b) Opis funkcionalnosti posameznih delov učilnice. 
c) Razlago, kako načrt zagotavlja varno in učinkovito učno okolje. 
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Vaja 3: Ergonomska analiza šolskega prostora 

  

 
Cilj: Študenti razumejo pomen ergonomskih dejavnikov v šolskem prostoru in 
pridobijo sposobnost ocenjevanja ergonomskih pogojev v učilnicah. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte ergonomske dejavnike, opisane v poglavju. 
2. Izvedite ergonomsko analizo izbrane učilnice v vaši šoli ali fakulteti. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Opis ergonomskih pogojev v analizirani učilnici. 
b) Oceno vpliva ergonomskih pogojev na učenje in počutje učencev. 
c) Predloge za izboljšanje ergonomskih pogojev v učilnici. 
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Vaja 4: Uporaba šolskih kotičkov v učnem procesu 

  

 
Cilj: Študenti prepoznajo pomen šolskih kotičkov za samostojno učenje in 
raziskovanje ter pridobijo veščine za njihovo učinkovito vključevanje v pouk. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte poglavje o šolskih kotičkih in njihovi vlogi v učnem procesu. 
2. Načrtujte šolski kotiček za izbrano temo iz naravoslovja ali tehnike. 
3. Pripravite predstavitev načrta, ki vključuje: 

a) Opis teme in učnih ciljev šolskega kotička. 
b) Seznam potrebnih učnih sredstev in pripomočkov. 
c) Opis aktivnosti, ki jih bodo učenci izvajali v kotičku. 
d) Razlago, kako bo kotiček spodbujal samostojno učenje in 

raziskovanje. 
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Vaja 5: Izvedba praktičnega eksperimenta v vivariju 

  

 
Cilj: Študenti se seznanijo z načrtovanjem in izvedbo praktičnih eksperimentov v 
vivariju ter razumejo pomen takšnih aktivnosti za učenje naravoslovja. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte opis vivarija in njegovih komponent v poglavju. 
2. Načrtujte in izvedite praktični eksperiment v vivariju (npr. opazovanje 

življenjskega cikla žuželk). 
3. Pripravite poročilo o eksperimentu, ki vključuje: 

a) Opis ciljev in načrta eksperimenta. 
b) Podrobno opis eksperimentalnega postopka. 
c) Analizo rezultatov in ugotovitev. 
d) Razmislek o pomenu tovrstnih eksperimentov za učenje 

naravoslovja. 
 

 

 

 

 

 

 

 
     



16   Materialno-tehnični pogoji pouka 367 
 

 

 
Vaja 6: Analiza zunanjih šolskih prostorov 

  

 
Cilj: Študenti ocenijo funkcionalnost zunanjih šolskih prostorov za izvajanje učnih 
aktivnosti ter predlagajo izboljšave za njihovo boljšo izrabo. 
 
Navodila: 
 
1. Preglejte opis zunanjih šolskih prostorov v poglavju. 
2. Izvedite analizo zunanjih šolskih prostorov v vaši šoli ali fakulteti. 
3. Pripravite poročilo, ki vključuje: 

a) Pregled obstoječih zunanjih prostorov in njihove funkcionalnosti. 
b) Oceno njihove uporabnosti za izvajanje učnih aktivnosti. 
c) Predloge za izboljšave zunanjih prostorov za boljše izkoriščanje pri 

učnem procesu. 
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Vprašanja za razmislek 
 
1. Zakaj so materialno-tehnični pogoji poleg znanja in veščin učiteljev ključni za 

kakovost izobraževanja? 
2. Kako lahko različni tipi materialov in tehnoloških pripomočkov vplivajo na 

učenje in kreativnost učencev? 
3. Katere so glavne značilnosti idealne učilnice za pouk naravoslovja in tehnike, 

ki prispevajo k varnemu in učinkovitemu učnemu okolju? 
4. Kako lahko ergonomsko oblikovani šolski prostori izboljšajo učne pogoje za 

učence in učitelje? 
5. Kakšne so prednosti uporabe vivarija, akvarija, terarija in insektarija pri 

poučevanju naravoslovja? 
6. Na kakšne načine lahko zunanje šolske površine, kot so dvorišče, igrišče, 

prometni poligon in vrt, prispevajo k celostnemu razvoju učencev? 
7. Kako lahko šolski kotički spodbujajo samostojno učenje in raziskovanje med 

učenci? 
8. Katere ključne ergonomske dejavnike je treba upoštevati pri načrtovanju 

učilnice za mlajše učence v prvem triletju? 
9. Kakšna je vloga učitelja pri izkoriščanju materialno-tehničnih pogojev za 

ustvarjanje spodbudnega učnega okolja? 
10. Kako bi vi izboljšali materialno-tehnične pogoje v vaši šoli, da bi bolje podpirali 

pouk naravoslovno-tehniških vsebin? 
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Priloge 
 
Formular za izvedbo pisne analize za evalvacijo nastopa  
 
Ime in priimek študenta/ke:  
  

Datum nastopa:  
 
Priprava na vzgojno-izobraževalno delo 
 
Študent/ka se je pripravljal/a: 
 
a) aktivno in zavzeto b) pasivno in nezaiteresirano 

 
Vsebinski sklop je ustrezno urejen: 
 
a) da b) ne c) delno 

 
Didaktični sklop je ustrezno izbran in urejen: 
 
a) da b) ne c) delno 

 
Artikulacija je izvedena po dogovoru: 
 
a) da   b) ne 

 
Analiza vzgojno-izobraževalnega dela 
 
Splošno 
 
Študent/ka je bil/a pri uri: 
 
a) uspešen/a b) neuspešen/a c) delno uspešen/a 

 
Kje »da«  kje »ne«  
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Sprejemanje učencev je bilo: 
 
a) dobro b) slabo 

 
Artikulacija 
 
Študent/ka je artikulacijo izvedel/a tako, da: 
 
* je postavil/a svoj načrt dela: a) da b) ne 
 
* je sledil/a  učnemu načrtu: a) da b) ne c) delno 
 
* je odstopal/a v:  
 
* odstopanja so bila upravičena: a) da b) ne 
 
Metode 
 
Ali je študent/ka načrtoval/a in upošteval/a izbrane metode dela? 
 
* v procesu načrtovanja? a) da b) ne c) delno 
 
* metode so se prepletale? a) da b) ne 
 
* uporabljene metode so 
upoštevale kreativnost učencev?  

a) da b) ne 

 
* uporabljene metode so 
upoštevale individualni pristop? 

a) da b) ne 

 
Cilji 
 
Kako je študent/ka uresničeval/a zadane naloge/cilje/smotre? 
 
* jih je konkretiziral/a? a) da b) ne 
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* jih je operacionaliziral/a? a) da b) ne 
 
* realno jih je izbral/a. a) da b) ne 
 

* realizacija je bila izvedena: 
      a) na 
  min. nivoju 

      b) na 
  opt. nivoju 

     c) na 
 max. nivoju 

 

* cilji so bili  izbrani tako, da so: 
        a) pod 
sposobnostmi 
     učencev 

       b) v 
     okviru 
sposobnosti 
   učencev 

      c) nad 
sposobnostmi 
     učencev 

 
2.5 viri učenja 
 
Kako je študent/ka uporabljal/a vire učenja? 
 
* v procesu načrtovanja? a) da b) ne 
 
* so viri dajali kakovostne 
informacije? 

a) da b) ne c) delno 

 
2.6 aktivnost 
 
Ali je študent/ka poskrbel/a za: 
 
* fizično aktivnost? a) da b) ne 
 
* intelektualno aktivnost? a) da b) ne 
 
* emocionalno aktivnost? a) da b) ne 
 
* so učenci sodelovali? a) da b) ne 
 
* študent/ka je spodbujal/a 
ustvarjalnost. 

a) da b) ne c) delno 
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2.7 delovna atmosfera 
 
Vzdušje je bilo?     a) dobro     b) slabo 
 
Potrebne so bile posebne 
intervencije? 

a) da b) ne 

 
Problem je bil z disciplino? a) da b) ne 
 
2.8 zapisi 
 
Študent/ka je uporabljal/a zapise. a) da b) ne 
 
Študent/ka je uporabljal/a zapise. a) da b) ne 
 

Kje jih je uporabljal/a? 
      a) tabla       b) zvezek 

 c) del. 
  zvezek 

     d) drugo       e) več hkrati 
 
2.9 osebnost 
 
Študent/ka je imel/a do učencev 
naslednji odnos: 

       a) 
 pozitiven 

      b)  
negativen 

    c) 
indiferenten 

 
Študent/ka je bil/a 
komunikativen/a. 

a) da b) ne 

 
Študent/ka je bil/a strokoven/a. a) da b) ne 
 
Študent/ka je bil/a avtoritativen/a. a) da b) ne 
 
Študent/ka je uporabljal/a tekoč 
pravilen govor. 

a) da b) ne 

 
Študent/ka je bil/a urejen/a: 
 
* intelektualno: a) da b) ne 
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* osebnostno: a) da b) ne 
 
* fizično: a) da b) ne 
 
3. Zaključni splošni vtis 
 
Študent/ka je naredil/a posebej dobro:  

 
 

 
 
Študent/ka je naredil/a slabo:  

 
 

 
 
Študent/ka lahko izboljša še posebej:  

 
 

 
4. Zaključna ocena nastopa 
 
a) uspešno opravljen nastop b) neuspešno opravljen nastop 

 
Podpis ocenjevalca:  
 
Didaktik:  
  

Učitelj – mentor:  
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Primer učne priprave s tehniško vsebino  
 

KANDIDAT/KA:  DIDAKTIK:  
RAZREDNI/A UČITELJ/ICA:   DATUM:  
ŠOLA:   RAZRED: 2. 
ZAPOREDNA ŠTEVILKA URE: PREDMET: Spoznavanje okolja 

 
TEMATSKI SKLOP: Okoljska vzgoja 
VSEBINA (UČNA TEMA):   Izdelek iz odpadnega materiala 

 
UČNI CILJI  

Globalni cilji: 
Učenci: 
znajo pojasniti, kako sami dejavno prispevajo k varovanju in ohranjanju naravnega okolja ter k 
urejanju okolja, v katerem živijo. 
Etapni cilji: 
Učenci: 
se seznanijo z odpadnim materialom in znajo iz njega izdelati načrtovan izdelek. 
Operativni cilji: 
Izobraževalni: 
Učenci: 
ob ločevanju odpadkov spoznajo ustrezen odpadni material za izdelavo novega izdelka, 
razumejo, kako se oblikuje zamisel za uporaben predmet iz odpadnega materiala, in ga znajo 
načrtovati; 
v fazi izdelave izdelka uporabljajo ustrezna orodja, pripomočke in postopke za izdelavo papirnih 
gradiv (striženje, spajanje, sestavljanje); 
znajo samostojno izdelati izdelek; 
ocenijo pomanjkljivosti svojih izdelkov in znajo napake odpraviti; 
pri delu skrbijo za osebno varnost, varnost drugih in ustrezno zaščito delovnega prostora. 
Vzgojni: 
Učenci: 
se navajajo na strpno medsebojno komunikacijo v fazi dela znotraj skupine; 
razumejo pomen natančnega in varnega dela za kakovostno, učinkovito in uspešno delo; 
razvijajo pravilen in pozitiven odnos do dela, časa, izdelkov in odpadkov; 
upoštevajo pravila bontona (poslušanje sošolce; dvig roke, ko želijo govoriti). 
Psihomotorični: 
Učenci: 
ob označevanju, obrisovanju, striženju, lepljenju, sestavljanju in dopolnjevanju razvijajo 
koordinacijo finomotoričnih gibov oči, rok in prstov; 
pri delovnih procesih razvijajo ročne spretnosti in pridobivajo delovne navade. 

 
UČNE METODE 

X VERBALNO-TEKSTUALNE  Razlaga, pogovor, delo s tekstom 
X ILUSTRATIVNO DEMONSTRACIJSKE Opazovanje, prikazovanje, zapisovanje 
 LABORATORIJSKO 

EKSPERIMENTALNE 
 

X METODE IZKUSTVENEGA UČENJA Praktično delo 
 
 



Priloge 379 
 

UČNE OBLIKE 
X FRONTALNA UČNA OBLIKA 
X SKUPINSKA UČNA OBLIKA 
 DELO V DVOJICAH 
X INDIVIDUALNA UČNA OBLIKA 

 
UČNA SREDSTVA  

Računalnik, LCD-projektor,  interaktivna tabla 
 
UČNI PRIPOMOČKI  

samostojni delovni zvezek , odpadni material (kartonski tulci, embalaža za shranjevanje jajc, slamice, 
plastične posode – embalaža od skute, star papir), krep papir, lepilo, škarje 

 
STRATEGIJA VZGOJNO-IZOBRAŽEVALNEGA DELA 

Konstrukcijska naloga (izdelava uporabnega predmeta) 
 
DELOVNE TEHNIKE 

merjenje, zarisovanje, striženje, rezanje lepljenje, sestavljanje 
 
VARNOST IN VARSTVO PRI DELU 

Varni prostor: stabilizacija delovnega prostora, zaščita miz, odstranitev koničastih in ostrih 
predmetov. 
Osebna varnost: dovolj varnega prostora za delo in gibanje. 
Varna orodja in naprave: ergonomsko oblikovana ter varna orodja in naprave. 

  
ORODJA IN NAPRAVE 

svinčnik HB, ravnilo, škarje, tapetniški nožek 
 
GRADIVA (MATERIALI) 

različne  vrste odpadnega materiala, ki higiensko ni problematičen 
 
VIRI  

knjižni:  
Grošelj, N., Ribič, M. (2016). Lili in Bine 2. Samostojni delovni zvezek za spoznavanje okolja v drugem 
razredu osnovne šole. Ljubljana: Rokus Klett. 
 elektronski:   
Učni načrt za Spoznavanje okolja (2011). Pridobljeno dne 15. 6. 2024, iz 
http://www.mizs.gov.si/fileadmin/mizs.gov.si/pageuploads/podrocje/os/prenovljeni_UN/UN_
spoznavanje_okolja_pop.pdf 
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MEDPREDMETNA POVEZAVA 

Temo lahko povežemo s: 
slovenskim jezikom (novi izrazi, vadijo branje, pravopis)   

− razvijajo predopismenjevalne zmožnosti (npr. vidno razločevanje, slušno razločevanje in 
razčlenjevanje, grafomotoriko, orientacijo na telesu, v prostoru in na papirju, držo telesa 
in pisala ipd.);  

− razvijajo tehniko branja in pisanja besed ter enostavčnih povedi z velikimi in malimi 
tiskanimi in pisanimi črkami; 

− vrednotijo svoje besedilo, utemeljijo svoje mnenje in predlagajo izboljšave. 
 
ZAPOREDNOST DIDAKTIČNIH KOMPONENT 

Uvajanje 
Usvajanje  
Preverjanje 

 

ETAPE UČNE 
URE 

VZGOJNO-IZOBRAŽEVALNO 
DELO OBLIKE IN 

METODE 
DELA 

UČNA 
SREDSTVA 

IN 
PRIPOMOČKI UČITELJ/UČITELJICA UČENCI 

1 UVAJANJE 
1.1 Ponovitev in 
mobilizacija 
znanja      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 Motivacija    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Učencem en dan prej 
povem, da naj od doma 
prinesejo odpadni material 
(slamice, prazne plastične 
posode (embalaža od 
skute), kartonski tulci, 
embalaža za shranjevanje 
jajc, star papir), saj ga 
bomo potrebovali v šoli. 
 
Postavitev tehničnega 
problema  
Vprašanje:  
Ali bi lahko iz odpadnega 
materiala, ki ga doma 
zavržemo, izdelali kakšen 
za nas uporaben izdelek?     
 
Na interaktivni tabli 
projiciram znak za 
RECIKLIRANJE. 
Vprašam učence: 
»Ali veste, kaj pomeni 
ta znak?« 
»Kaj pomeni beseda 
recikliranje?« 
 
»Recikliranje je 
predelava že 
uporabljenih odpadnih 
snovi, torej reciklirati 
pomeni ponovno 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pozorno 
poslušajo in si 
dobro ogledajo 
znak na tabli. 
Odgovorijo na 
vprašanji. 
 
Aktivno 
poslušajo. 
 
 
 
 
 
 
Sodelujejo. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
FRONTALNA O. 
m. razgovora 
m. 
prikazovanja 
 
 
m. razlage 
 
 
 
 
 
 
m. razgovora 
m. 
prikazovanja 

 
 
 
 
 
 
 
Projektor, 
interaktivna 
tabla, 
računalnik, 
PPT-
predstavitev 
(priloga). 
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1.3 Napoved 
učnega  cilja 
 

uporabiti. Na primer: 
steklenico od pijače 
lahko ponovno 
napolnijo do 60-krat. 
Torej namesto 60 
steklenic uporabijo le 
eno.« 
 
Na PPT-predstavitvi 
učencem pokažem 
različne izdelke iz 
odpadnega materiala. 
Za vsak izdelek učenci: 
poimenujejo odpadne 
kose embalaže, 
povedo, na kakšen 
način so izdelke 
naredili, 
povedo, katere 
pripomočke so 
uporabili pri 
preoblikovanju 
materialov. 
 
»Danes bomo izdelali 
izdelek iz odpadnega 
materiala.« 

Z oživljanjem 
asociacij na 
pomen in 
koristno 
ponovno 
uporabo 
odpadkov  jih 
aktiviram za 
sodelovanje. 
 
 

 
 

2. 
USVAJANJE 
2.1 Obravnava 
teoretičnih osnov in 
postavitev 
tehničnega 
problema 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 Dopolnitev 
znanja     
 
 
 
2.3 
Dokumentacija 

 
Obravnavo navežem 
na prikaz in 
demonstracijo lastnosti 
odpadnih materialov. 
Učencem podam 
navodilo, naj odprejo 
samostojni delovni 
zvezek za spoznavanje 
okolja na strani 81 
(priloga 2). 
Glasno preberemo 
besedilo na vijoličnem 
polju. 
Preberemo tudi 
besedilo na rumenem 
lističu. 
 
Vodim pogovor ob 
fotografiji: 
»Iz katerih snovi so 
izdelki na fotografiji?« 
»Kdaj in čemu bi lahko 
te košarice ter ostale 
izdelke uporabili?« 
 

 
 
 
 
Pripravijo 
samostojne 
delovne zvezke 
in jih odprejo 
na strani 81. 
Izbrani učenci 
glasno berejo 
besedilo na 
vijoličnem 
polju. Drugi 
pozorno 
poslušajo. 
 
Poslušajo in 
odgovarjajo na 
vprašanji. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
FRONTALNA O. 
m. dela z 
tekstom 
 
 
 
 
 
 
m. razgovora 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Samostojni 
delovni zvezek, 
str. 81. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Odpadni 
material 
(kartonski tulci, 
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2.4 Izbira gradiva 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5 Izbira orodja 
 
 
 
 
 
 
2.6 Stabilizacija 
delovnega mesta 
 
 
 
 
 
 
 
2.7.  Izdelovanje 
izdelka iz 
odpadnega 
materiala 
 
 
 
 
 
 
 
2.8 
Funkcioniranje 
 
 
 
 
   

Dopolnitev znanja 
izvedem s prikazom 
nekaterih tehnoloških 
procesov, ki jih učenci 
še ne poznajo 
(striženje, rezanje, 
lepljenje).   
 
Skupaj si ogledamo 
odpadni material, ki so 
ga prinesli od doma. 
 
Učence razdelim v 
skupine (v vsaki 
skupini so trije učenci). 
 
Poskušamo si skicirati 
idejne zasnove za 
izdelke. Tako se v 
nadaljevanju v skupini  
učenci posvetujejo: 
kaj bodo izdelali, 
na kakšen način bodo 
oblikovali svoj izdelek 
(striženje, lepljenje), 
katere pripomočke 
bodo uporabili 
 
 
 
 
 
Izbira orodja (merilno, 
zarisovalno in 
obdelovalno orodje)   
Izberemo potrebno 
orodje,  demonstriram 
nove postopke  
ravnanja in opozorimo 
na varno uporabo in 
varno delo.  
 
Podam navodila, da se 
skupine ustrezno 
pripravijo.  
 
Povem kriterije: 
uporabnost izdelka, 
stabilnost, 
izvedba obdelovalnih 
postopkov (striženje, 
lepljenje itd.), 
videz. 

 
Pripravijo 
odpadni 
material, ki so 
ga prinesli od 
doma. 
 
 
 
Posvetujejo se 
v svoji skupini. 
 
 
 
Poročajo, 
kakšen izdelek 
bodo izdelali in 
katera orodja 
bodo uporabili. 
Vsaka skupina 
se ustrezno 
pripravi za 
delo. Zaščitijo 
prostor in 
pripravijo 
material. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Učenci 
izdelujejo 
izdelke iz 
odpadnega 
materiala ter 
sodelujejo pri 
postavljanju in 
izboru 
kriterijev za 

SKUPINSKA 
O.  
m. praktičnih 
del 
m. razgovora 

embalaža za 
shranjevanje 
jajc, slamice, 
plastične 
posode –
embalaža od 
skute, star 
papir), krep 
papir, lepilo, 
škarje. 
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2.9 Estetska 
dodelava in        
izboljševanje 

 
 
Spremljam izdelavo 
izdelkov ter skrbim za 
varno uporabo 
pripomočkov (škarij, 
lepil). 
Preverjam aktivnosti 
učencev, jih 
spodbujam in 
usmerjam. Skupaj z 
učenci tudi poskušam 
nastavit kriterije za 
vrednotenje izdelkov. 
 
 
 
 
 
Zadovoljstvo nad 
opravljenim delom 
dopolnimo z 
razgovorom ob 
končnih izdelkih, ki 
morajo ustrezati 
izbranim kriterijem. 
 
 
Pri izvedbi estetske 
dodelave lahko 
poskrbim za izvedbo 
dopolnjevanja in 
izboljševanja končnega 
izdelka. 

končno 
vrednotenje.   
 
Po končanem 
delu pospravijo 
svoja delovna 
mesta. 
 Učenci bodo 
izkazali 
zadovoljstvo 
ob 
preizkušanju 
funkcionalnosti 
lastnih 
izdelkov. 
 
Učenci 
dopolnjujejo 
svoje izdelke in 
predlagajo 
različne rešitve. 

3. 
PREVERJANJE   
 
3.1 Izvedba 
preverjanja   skozi 
preizkušanje 
izdelkov iz 
odpadnega 
materiala 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Končane izdelke 
razstavimo in jih 
ovrednotimo.  
 
Pogledamo, kakšne 
izdelke je naredila 
katera skupina, in se o 
njih pogovorimo. 
»Kaj je izdelala prva 
skupina?« 
»Kakšen material so 
uporabili?« 
»Za kaj lahko 
uporabimo njihov 
izdelek?« 
 

 
 
 
 
 
Prinesejo svoje 
izdelke pred 
tablo. 
 
Učenci 
sodelujejo in 
odgovarjajo na 
vprašanje. 
 
 

 
FRONTALNA 
O. 
m. razgovora 
 
 
 

 
Izdelki iz 
odpadnega 
materiala 
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Končne izdelke lahko 
vrednotimo po 
naslednjih kriterijih: 
− Uporabnost in 

funkcionalnost 
− Estetski videz 
− Kakovost izdelave 

sestavnih delov 
− Kakovost povezave 

sestavnih delov v 
celoto 

− Racionalna uporaba 
gradiva 

 
Primer učne priprave z naravoslovno vsebino  
 

KANDIDAT/KA:  DIDAKTIK:  
RAZREDNI/A UČITELJ/ICA:   DATUM:  
ŠOLA:   RAZRED: 4. 
ZAPOREDNA ŠTEVILKA URE: PREDMET: Naravoslovje in tehnika 

 
TEMATSKI SKLOP: Živa bitja 
VSEBINA (UČNA TEMA):   Rast in razvoj – Razvoj živih bitij 

 
UČNI CILJI  

Globalni cilji: 
Učenci: 
znajo prikazati, da je bilo nekoč na Zemlji življenje drugačno od današnjega. 
Etapni cilji: 
Učenci: 
spoznajo, da so živa bitja prilagojena na okolje, v katerem živijo, in da se do določene mere lahko 
prilagajajo spremembam v okolju. 
Operativni cilji: 

Izobraževalni: 
Učenci: 
spoznajo ob pogovoru in ogledu videoposnetka cikel razvoja planeta Zemlja in ga znajo s svojimi 
besedami opisati; 
znajo na osnovi videnega opisati prvotne organizme in kako so se čez čas spremenili; 
razumejo, da so se živa bitja prilagodila na drugačno življenjsko okolje; 
uporabijo modele fosilov, ki jih naredijo sami za njihovo samostojno opisovanje. 
Vzgojni: 
Učenci: 
se navajajo na strpno medsebojno komunikacijo v fazi poglobljene analize spoznanega; 
upoštevajo pravila bontona (poslušanje sošolce; dvig roke, ko želijo govoriti). 
Psihomotorični: 
Učenci: 
pri odgovarjanju, pogovarjanju in kretnjah razvijajo elemente verbalne in neverbalne komunikacije; 
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razvijajo koordinacijo finomotoričnih gibov rok in prstov pri pisanju, risanju in izdelavi modela 
fosila. 

 
UČNE METODE 

X VERBALNO-TEKSTUALNE  Razlaga, pogovor, delo s tekstom 
X ILUSTRATIVNO - DEMONSTRACIJSKE Opazovanje, opisovanje, zapisovanje 
 LABORATORIJSKO - 

EKSPERIMENTALNE 
 

X METODE IZKUSTVENEGA UČENJA Izdelovanje fosila 
 
UČNE OBLIKE 

X FRONTALNA UČNA OBLIKA 
 SKUPINSKA UČNA OBLIKA 
 DELO V DVOJICAH 
X INDIVIDUALNA UČNA OBLIKA 

 
UČNA SREDSTVA  

Računalnik, LCD projektor 
 
UČNI PRIPOMOČKI  

Das masa, modeli školjk, video posnetek, PPT-predstavitev, učbenik, učni list 
 
VARNOST IN VARSTVO PRI DELU 

Pri varnosti ni potrebnih nobenih varnostnih pripomočkov. 
  
ORODJA IN NAPRAVE 

/ 
 
GRADIVA (MATERIALI) 

Das masa (univerzalna modelirna masa), različne školjke. 
 
VIRI  

knjižni:  
Mežnar, P., Slevec, M., Štucin, A. (2020) Radovednih pet. Učbenik za naravoslovje in tehniko v 4. razredu 
osnovne šole. Ljubljana: Rokus Klett. 
elektronski:   
Kolar, M., Krnel, D. in Velkavrh, A. (2011). Učni načrt. Program osnovna šola. Spoznavanje okolja. 
Ljubljana: Ministrstvo za šolstvo in šport: Zavod RS za šolstvo. 
Mežnar, P., Slevec, M., Štucin, A. (2020) Radovednih pet. Učbenik za naravoslovje in tehniko v 4. razredu 
osnovne šole. Ljubljana: Rokus Klett. 
Mežnar, P., Slevec, M., Štucin, A. (2020) Radovednih pet. Samostojni delovni zvezek za naravoslovje in 
tehniko v 4. razredu osnovne šole. Ljubljana: Rokus Klett. 
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MEDPREDMETNA POVEZAVA 

Temo lahko povežemo: 
s slovenskim jezikom (novi izrazi, vadijo branje, pravopis) 

− razlagajo dane besede oz. besedne zveze iz besedila in jih smiselno uporabljajo v svojem 
besedilu; 

− povzamejo temo in poročajo o pogovoru oz. dopisu; 
z likovno umetnostjo (grafika – globoki tisk, glajenje Das mase). 

− razvijajo motorično spretnost in občutek pri delu z različnimi materiali (Das masa) in 
pripomočki za izražanje v trodimenzionalnem prostoru. 

 
ZAPOREDNOST DIDAKTIČNIH KOMPONENT 

Uvajanje 
Usvajanje  
Urjenje 

 

ETAPE 
UČNE URE 

VZGOJNO-IZOBRAŽEVALNO 
DELO OBLIKE in 

METODE 
DELA 

UČNA 
SREDSTVA 

IN 
PRIPOMOČKI UČITELJ/UČITELJICA UČENCI 

UVAJANJE 
 
 
Uvodna motivacija 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Napoved učnega 
cilja 
 

Najprej pozdravim 
učence in se jim 
predstavim.  
Povem jim, da veljajo 
enaka pravila, če 
želijo kaj povedati, 
dvignejo roko in 
počakajo, da jih 
pokličem. 
 
Podam navodila, da 
odložijo vse stvari in 
si pozorno gledajo 
video posnetek z 
naslovom Naša 
zgodba (pustim do 
3,29). Ob tem tudi 
poslušajo, kaj jim 
bom povedala, da se 
na videu dogaja. 
  
Nato vodim pogovor 
ob pomembnih 
podatkih, prikazanih 
na PPT-ju, in 
postavljam vprašanja, 
kot so: 
Pred koliko leti je 
nastal planet Zemlja?  

Učenci 
pozdravijo in 
poslušajo. 
 
 
 
Učenci 
odložijo vse 
stvari in 
pozorno 
prisluhnejo ter 
si ogledajo 
video 
posnetek. 
 
 
Učenci 
aktivno 
sodelujejo v 
pogovoru, 
odgovarjajo na 
vprašanja, 
delijo svoje 
mnenje. 
 
 
 
 
 
Učenci 
pozorno 

Frontalna 
oblika dela 
 
 
 
 
 
 
 
Metoda dela z 
avdiovizualnimi 
sredstvi (Our 
Story in 6 
Minutes 
(youtube.com)) 
 
 
 
 
 
 
 
Verbalno-
tekstualna učna 
metoda 
(pogovor) 
 
 
 
 
 

PowerPoint, 
video posnetek 
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Kaj se zgodi z 
življenjskim 
prostorom?  
Kako so se razvili 
vretenčarji?  
Kakšen je bil razvoj 
plazilcev?  
Kdo so naši predniki?  
Ali smo se tako vrnili 
v preteklost?  
»Res je, tako smo se 
vrnili v preteklost. In 
lahko bi rekli, da je 
raziskovanje tudi 
potovanje v 
preteklost. Danes se 
bomo učili o razvoju 
živih bitij. 
 

poslušajo 
učiteljico.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

USVAJANJE  
Aktivnost: Delo z 
učbenikom  
 
 
 
 
 
 
 
Aktivnost: 
Reševanje učnega 
lista   
 
 
 
 

Učenci odprejo 
učbenike na strani 99, 
100. Skupaj po 
odstavkih preberemo 
besedilo. Po vsakem 
odstavku se o njem 
pogovorimo, 
pojasnimo neznane 
besede, učenci s 
svojimi besedami 
poskušajo pojasniti 
razumevanje 
prebranega. 
Nato sledi zapis 
naslova v zvezek: 
»Raziskovanje je tudi 
potovanje v 
preteklost«. 
 
 

Izbrani učenci 
berejo, drugi 
sledijo in 
poslušajo. 
Učenci 
sodelujejo pri 
pogovoru, 
poskusijo 
razložiti 
neznane 
besede. S 
svojimi 
besedami 
povzamejo 
prebran 
odlomek. 
 
 
 

Frontalna učna 
oblika 
Verbalno-
tekstualna učna 
metoda (delo s 
tekstom – 
učbenik) 
 
Verbalno-
tekstualna učne 
metoda 
(pogovor) 
 
 
 
Verbalno-
tekstualna učna 
metoda (delo s 
tekstom – učni 
list) 

Učbenik,  
Zvezek, PPT-
predstavitev 
(rešene naloge) 
 
 
 
 
 
 
Učni list, zelena 
barvica 
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Z učenci rešimo učni 
list (Glej prilogo k tej 
pripravi) Izbran 
učenec prebere 
besedilo, pojasnimo 
kakšne nejasnosti in 
dobijo nekaj časa, da 
rešijo tisto nalogo. 
Ob težavah jih 
usmerjam, kje v 
besedilu bi našli te 
podatke. Nato izbran 
učenec pove rešitve, 
drugi si z zeleno 
barvo odkljukajo ali 
popravijo. Medtem 
hodim po razredu in 
preverjam delo 
učencev. 
Pri reševanju učnega 
lista opozarjam tudi 
na pravopis 
(predvsem, da pišejo 
v povedih, da je na 
začetku velika 
začetnica, na koncu 
pa ločilo). 

Učenci 
rešujejo učni 
list, berejo 
navodila in 
naloge, 
podatke iščejo 
po učbeniku. 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

URJENJE 
 
 
 
 
3.1 Izdelovanje 
fosila – s pomočjo 
školjke iz Das 
mase  
 

Zadnjo nalogo na 
učnem listu dobro 
preberemo in se o 
fosilih še dodatno 
pogovorimo. Povem 
tudi zanimivosti o 
izumrlih živalih na 
učnem listu. 
Učencem pokažem 
svoje izdelane fosile, 
o njih se pogovorimo.  
Iz česa so narejeni?  
Kaj sem odtisnila oz. 
od katerega predmeta 
je to fosil?  
Nato sledi 
izdelovanje fosila 
školjke v Das maso. 
Učenci se zberejo 
okoli manjše mize 
spredaj, kjer bom 
izvedla 
demonstracijo. Ob 
izdelovanju fosila 
povem bistvene 
podatke: 

Učenci 
sodelujejo v 
pogovoru o 
fosilih. 
Pozorno 
poslušajo 
zanimivosti.  
 
Učenci 
pozorno 
prisluhnejo in 
si ogledajo 
demonstracijo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Frontalna učna 
oblika 
Verbalno-
tekstualna učna 
metoda 
(razlaga) 
 
 
Demonstracija 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Individualna 
oblika 
Metoda 
izkustvenega 

PPT-
predstavitev 
 
 
 
Das masa, 
školjke, voda 
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Kos Das mase z 
dlanjo malo 
sploščimo, pazimo na 
ustrezno debelino 
(boljše je, da je bolj 
debela kot pretanka, 
je pa tudi odvisno od 
tega, kakšno školjko 
boš odtisnil). 
Školjkin IZBOČEN 
del pritisnemo v Das 
maso in zadržimo 
nekaj sekund, 
Nato previdno 
odstranimo školjko. 
Z malo vode 
pogladimo robove 
podlage (likovna). 
Se podpišemo in 
damo sušit zadaj na 
mizo. 
 
 
 

 
 
 

učenja 
(izdelovanje 
fosila) 

PREVERJANJE   
Izvedba preverjanja   
skozi pregled odtisa 
in zapisanega v 
zvezke  

Učenci individualno 
izdelajo fosil, ga 
narišejo v zvezek in 
na kratko opišejo 
postopek. Narejeno 
preverimo in podamo 
morebitne sugestije v 
smeri dopolnitve 
zapisanega. 

− Ob 
razgovoru 
o 
izdelanem 
fosilu 
zastavimo 
tudi 
vprašanja, 
kot so: 

− Opiši 
prvotne 
organizme 
(uporabite 
primerjavo 
z  
izdelanim 
fosilom).  

− Kako so se 
spreminjali 

Učenci 
izdelajo fosil, 
si naredijo v 
zvezek skico 
in zapis 
postopka. 

 
Individualna 
oblika 
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organizmi 
skozi čas? 

− Kakšno je 
bilo 
njihovo 
prilagajanje 
skozi 
različna 
obdobja? 

− Ali je  šel 
planet 
Zemlja 
skozi 
različne 
cikle 
razvoja?  

− Ipd. 
 
Priloga: Vzorec učnega lista 
 

 
 
 
 
 



 

 
 

DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN 

TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI 

  
 

DOI 
https://doi.org/ 

10.18690/um.pef.6.2025  
 

ISBN 
978-961-299-016-9 

 

 
SAMO FOŠNARIČ, KOSTA DOLENC 
Univerza v Mariboru, Pedagoška fakulteta, Maribor, Slovenija 
samo.fosnaric@um.si, kosta.dolenc@um.si 
 
Učbenik Didaktika naravoslovja in tehnike na razredni stopnji 
sistematično predstavi, kako mlajše učence voditi od prvih 
izkušenj v predmetu Spoznavanje okolja do poglobljenega pouka 
Naravoslovja in tehnike. Avtorja razložita cilje, standarde znanja 
in medpredmetne povezave, nato pa ponudita konkretna orodja 
za pripravo in izvedbo pouka: opis didaktičnih pristopov 
(transmisijski, konstruktivistični, raziskovalni, PBL, flipped 
classroom), faz načrtovanja učnih ur, metod (verbalno-tekstualne, 
demonstracijske, laboratorijske, izkustvene) ter učnih oblik 
(frontalno, skupinsko, tandem, individualno). Poseben poudarek 
je na načelih poučevanja, strategijah tehnološko-praktičnega dela, 
preverjanju in ocenjevanju, razvoju prostorskih in časovnih 
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 The textbook Didactics of Science and Technology in the Primary 
Education guides teachers from the introductory course 
Environmental Studies to the specialised subject Science and 
Technology. It clarifies national aims, learning standards and 
cross-curricular links, then offers a toolkit for practice: lesson-
planning phases, operative objectives, and classroom organisation 
(frontal, group, pair, individual). A core chapter contrasts 
teaching approaches – from transmissive and constructivist 
models to contemporary inquiry-based learning, problem-based 
learning, flipped classroom and technology-enhanced instruction 
– illustrated with concrete, step-by-step activity cycles. Further 
sections cover assessment strategies, development of spatial and 
temporal concepts, safety and material requirements for school 
laboratories/workshops, plus integration of digital tools and 
sustainability themes. The textbook closes with a concise history 
of science-technology education in Slovenia and a guide to 
interpreting technical documentation, making it a comprehensive 
handbook for both pre-service and in-service primary teachers. 
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