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1 Didaktika naravoslovja in tebnike v sklopu pounka predmetov Spoznavanje okolja ter
Naravoslovje in tebnika na razredni stopnji

1.1 Proucevalno podrodje pouka predmeta spoznavanje okolja

V sodobnem izobrazevanju se vse bolj poudartja pomen razumevanja in povezovanja
znanj z razlicnih podrodij, kar je $e posebej pomembno pti poucevanju mlajsih
ucencev. Predmet spoznavanje okolja je eden izmed kljuénih predmetov v osnovni
soli, saj omogoca celovit pristop k ucenju in razvija temeljne kompetence ucencev

na podrocju naravnega in druzbenega okolja.
1.1.1  Opredelitev predmeta in splosnih ciljev

Avtotji u¢nega nacrta spoznavanje okolja so predmet spoznavanje okolja opredelili
kot predmet, ki nadgrajuje in usmerja otrokovo spontano raziskovanje sveta ter
odkriva prepletenosti in soodvisnosti naravnega in druzbenega okolja. Zdruzuje
vsebine razlicnih znanstvenih podrocij, kot so naravoslovije, tehnika in druzboslovje,
ter spodbuja trajnostni razvoj. Predznanje, pridobljeno iz neposrednih izkusenj ali
medijev, se pri pouku oblikuje, razsirja in poglablja. Vsebine temeljijo na osnovnih
pojmih, ki se dotikajo naravnega in tudi druzbenega okolja. Predmet omogoca
integracijo in povezovanje z drugimi predmeti, kot so matematika, slovenscina,

glasbena, likovna in $portna vzgoja, ter se nadgrajuje v dnevih dejavnosti.

Splosni cilji predmeta spoznavanje okolja temeljijo na kompetencah, ki zdruzujejo
znanje, spretnosti in odnose za uspesno zivljenje v druzbi znanja. Glavna cilja sta
razumevanje okolja in razvijanje spoznavnega podrocja. Cilji se uresnicujejo z
aktivnim spoznavanjem naravnega in druzbenega okolja ter razvijanjem procesov,

sposobnosti in postopkov za razvoj kompleksnega misljenja.

Poleg spoznavnih ciljev se z razlicnimi metodami in oblikami dela uresnicujejo tudi
$irsi cilji, kot so druzbeni, motivacijski, razvoj delovnih navad, moralni, ustvarjalnost,
samopobude, gibalni in ¢ustveni cilji. Splosne kompetence za vsezivljenjsko ucenje,
kot so sporazumevanje v maternem in tujih jezikih, matemati¢na kompetenca,
digitalna pismenost, ucenje ucenja, socialne in drzavljanske kompetence,
samoiniciativnost in podjetnost, kulturna zavest in izrazanje, se medsebojno

povezujejo, dopolnjujejo in poglabljajo.
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Namen predmeta je postaviti temelje za konstruktivno razmisljanje o drzavljanstvu,
etiki, odgovornosti, demokraciji, pravicnosti, varnosti, clovekovih pravicah, kulturni
raznovrstnosti in trajnostnem razvoju, ki vkljucuje zavedanje okoljskih in druzbenih

vprasanj, ohranjanje naravnega okolja ter sonaravno gospodatjenje z njim.

Cilji in vsebine predmeta spoznavanje okolja so izrazeni v minimalnih in temeljnih
standardih znanja. Minimalna znanja so potrebna za splosno izobrazbo in so
namenjena vsem ucencem, zato jih mora ucitelj nujno obravnavati. Temeljna znanja
pa predstavljajo dodatna ali poglobljena znanja, ki jih ucitelj obravnava glede na
zmoznosti in interese ucencev. Cilji in vsebine so utrejeni po vsebinskih sklopih, pri
cemer je vrstni red obravnave avtonomna odlocitev ucitelja. Zapis operativnih ciljev
po razredih je priporocilo, ki ga ucitelj lahko prilagaja glede na potrebe in tempo
dela.

1.1.2  Standardi znanja in tematska podrocja

Ucni nacrt vsebuje standarde znanja in minimalne standarde znanja, ki so povezani
s temeljnim znanjem, ki naj bi ga ucenci dosegli ob koncu prvega vzgojno-
izobrazevalnega obdobja. Minimalni standardi znanja opredeljujejo znanja, potrebna
za napredovanje v naslednji razred. V uénem nacrtu iz leta 2011 so zajeta razlicna
tematska podrocja, kot so ¢as, prostor, snovi, sile in gibanja, pojavi, Ziva bitja, clovek,
jaz, skupnosti, odnosi, promet, okoljska vzgoja in postopki (spretnosti). Ucenci
pridobivajo znanja in spretnosti na teh podrocjih, da bi razumeli svet okoli sebe,
razvijali sposobnosti, kot so opazovanje, primerjanje, urejanje, sklepanje,
raziskovanje in predstavljanje svojega dela, ter se naucili primernega ravnanja v

razli¢nih situacijah, spostovati druge in skrbeti za okolje.

Skupne tocke standardov znanja znotraj razlicnih tematskih podrocij, ki jih

obravnava u¢ni nacrt za predmet, so:

1. Razumevanje: V vseh tematskih podroc¢jih je poudarek na osnovnem
razumevanju temeljnih konceptov, idej in pojavov, ki so povezani z dolocenim
podrocjem.

2. Razvijanje spretnosti: Poudarek vseh standardov znanja je na razvijanju
spretnosti, kot so opazovanje, primerjanje, analiziranje, razvrscanje, sklepanje

in komuniciranje.



1 Didaktika naravoslovja in tebnike v sklopu pounka predmetov Spoznavanje okolja ter
Naravoslovje in tebnika na razredni stopnji

3. DPovezovanje z resnicnim svetom: Standardi znanja v vseh tematskih
podrodjih stremijo k temu, da u¢enci povezujejo pridobljeno znanje z resni¢nim
svetom in uporabljajo svoje znanje za reSevanje prakti¢nih problemov.

4. Medsebojna povezanost: V standardih znanja je opaziti medsebojno
povezanost med razli¢nimi tematskimi podrocji. Ucenci se ucijo, kako se
razli¢na podroc¢ja medsebojno prepletajo in vplivajo drug na drugega.

5. Aktivno ucenje: V vseh tematskih podro¢jih je poudarek na aktivhem ucenju,
kjer ucenci sodelujejo v razlicnih dejavnostih, kot so raziskovanje, poskusi,
projekti in diskusije.

6. Odgovornost in vrednote: Skupna lastnost standardov znanja je tudi
poudarek na razvijanju odgovornosti in vrednot, kot so spostovanje do sebe in
drugih, skrb za okolje, razumevanje pravic in dolznosti ter sodelovanje v
skupnosti.

7. Prilagodljivost: Standardi znanja so zasnovani tako, da omogocajo
prilagodljivost uciteljem pri nacrtovanju in izvajanju ucnega procesa, s ¢imer

upostevajo razlicne interese, sposobnosti in potrebe ucencev.
1.2 Proucevalno podrocje pouka predmeta naravoslovje in tehnika

V danasnji hitro spreminjajoci se druzbi, v kateri znanost, tehnika in tehnologija
igrajo kljuéno vlogo pri oblikovanju nase prihodnosti, sta razumevanje
naravoslovnih in tehni¢nih konceptov ter pridobivanje ustreznih znanj in vescin za
ucence nujni. Pouk predmeta naravoslovje in tehnika se osredoto¢a na to
pomembno nalogo, saj zagotavlja temeljno izobrazevanje, ki u¢encem omogoca, da

se spopadejo z izzivi sodobnega sveta in postanejo odgovorni drzavljani.
1.2.1 Osnovni pojmi in cilji

Avtorji uénega nacrta za predmet naravoslovje in tehnika iz leta 2011 so predmet
naravoslovie in tehnika opredelili kot predmet, ki je nadgradnja predmeta
spoznavanje okolja iz prvega vzgojno-izobrazevalnega obdobja. Predmet
naravoslovje in tehnika zdruzuje podrocja naravoslovja, tehnike in tehnologije, pri
cemer je tretjina ur predmeta namenjena tehniki. Ciljna naravnanost predmeta je
usmerjena v razvijanje temeljnega naravoslovnega in tehni¢nega znanja, spretnosti

ter stalis¢, ki omogocajo ucencem odgovorno vkljucevanje v druzbo. Ucenci s
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pridobljenim znanjem in spretnostmi lahko resujejo razli¢ne situacije in probleme na

podro¢ju naravoslovja in tehnike.

Pri pouku naravoslovja in tehnike ucenci izkustveno spoznavajo naravo in tehniko
z opazovanjem in eksperimentiranjem v razlicnih naravnih in umetnih okoljih. To
omogoca boljse razumevanje naravnih procesov, tehni¢nih sistemov in povezav med
njimi. Ucenci se aktivno vkljucujejo v raziskovalne dejavnosti, kar vkljucuje
dejavnosti, pri katerih so v ospredju: postavljanje vprasanj, oblikovanje domnev,
nacrtovanje poskusov, zbiranje in interpretacija podatkov ter oblikovanje

zakljuckov.

Ucijo se uporabljati informacijsko tehnologijo in digitalna orodja za delo s podatki,
kar jim omogoca ucinkovito uporabo podatkov za pridobivanje in izmenjavo znanja.
To vkljucuje tudi urjenje v rabi razlicnih sistemov za obdelavo. Seznanijo se s
preprostimi naravnimi in umetnimi sistemi ter proucujejo njihovo delovanje,
zgradbo in lastnosti. Ucenci z eksperimentiranjem preizkusajo delovanje teh
sistemov in ugotavljajo, kako je njihovo delovanje odvisno od zgradbe sistema in
razmerij med njegovimi sestavinami. U¢ijjo se spreminjati okolje preudarno, kar
pomeni, da spoznavajo tehni¢ne in tehnoloske postopke za spreminjanje teles, snovi,
energije in podatkov. Prav tako se ucijo, kako skrbeti za svojo varnost in varnost
drugih ter varcevati z naravnimi viri. To vkljucuje ohranjanje raznolikosti in pestrosti

v naravi ter preprecevanje in zmanjsevanje negativnih vplivov na okolje.

Navajajo se tudi na sodelovanje pri odlocanju o vecjih znanstvenih in tehni¢nih
projektih, pri katerih je treba oceniti eticno sprejemljivost, tehnolosko smotrnost in
gospodarsko obetavnost. S tem spodbujamo koncept trajnostnega razvoja. Poleg
tega ucenci razvijajo pozitivhe osebnostne lastnosti, kot so samoiniciativnost,
podjetnost in kulturna zavest. Oblikujejo pozitiven odnos do narave in tehnike ter
kriticen odnos do posegov v naravo. Spoznavajo, da so naravni pojavi in tehni¢ni

sistemi temelj za Stevilne poklice, in hkrati oblikujejo odnos do poklicnega dela.

Splosni cilji predmeta vkljucujejo razvoj klju¢nih kompetenc za vsezivljenjsko
ucenje, kot so sporazumevanje v maternem jeziku, sporazumevanje v tujih jezikih,
digitalna pismenost, ucenje ucenja, socialne in drzavljanske kompetence,
samoiniciativnost in podjetnost, kulturna zavest in izrazanje. Poseben poudarek je

na razvoju matematicne kompetence ter kompetence v znanosti in tehnologiji.
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1.2.2  Standardi znanja in tematska podrocja

Ucni nacrt vsebuje minimalne standarde znanja, ki vkljucujejo razumevanje lastnosti
snovi, magnetov, elektri¢nega toka, agregatnih stanj vode in zraka, varno ravnanje z
nevarnimi snovmi ter pomen loc¢enega zbiranja odpadkov. Ucenci se ucijo o silah,
gibanju, centralnem ogrevanju, elektri¢nih krogih in prometni varnosti. Prav tako se
ucijo o cloveskem telesu, rasti, razvoju in zdravi prehrani. Ziva bitja se obravnavajo
glede na njihove znadilnosti, zivljenjsko okolje in prehranjevalne splete. Ucenci se
urijo v naravoslovnih in tehni¢nih spretnostih, kot so merjenje, uporaba orodij,

eksperimentalno delo, nacrtovanje, skiciranje in izdelava izdelkov.

Skupne tocke standardov znanja znotraj razlicnih tematskih podrocij, ki jih

obravnava u¢ni nacrt za predmet, so:

1.  Razumevanje: Standardi znanja zahtevajo, da ucenci razumejo temeljne
koncepte, kot so lastnosti snovi, sile, gibanje, delovanje ¢loveskega telesa in
razvr$canje zivih bitij. Razumevanje teh konceptov ucencem omogoca, da
razvijejo $irSe znanje in vescine.

2. Povezovanje teorije s prakti¢nimi primeri: Ucenci morajo biti sposobni
povezati teoreticno znanje s prakti¢nimi primeri in razlagami, kar jim omogoca
boljse razumevanje in uporabo znanja v resni¢nih situacijah.

3. Varnost in odgovornost: Standardi znanja poudarjajo pomen varnosti in
odgovornega ravnanja z nevarnimi snovmi, v prometu ter pri uporabi orodij in
elektricnih naprav. To znanje in ozavescenost sta klju¢na za varno delovanje
ucencev v njihovem Zivljenju.

4. Prakti¢ne spretnosti: Ucenci se ucijo prakti¢nih spretnosti, kot so merjenje,
uporaba orodij, eksperimentalno delo, naértovanje, skiciranje in izdelava
izdelkov. To jim omogoca, da razvijejo vescine, potrebne za reSevanje
problemov in izvajanje prakti¢nih nalog znotraj tematskih podrodij.

5. Kriti¢no misljenje in raziskovanje: Standardi znanja spodbujajo ucence, da
razvijejo kriticno misljenje in raziskovalne vescine, ki so potrebne za
pridobivanje, analizo in vrednotenje informacij ter za izdelavo ustreznih
zakljuckov in predlogov.

6. Medosebne vescine in spostovanje razlicnosti: Ucenci se ucijo spostovati
razlicnost med ljudmi ter pokazati odgovorno ravnanje do drugih in okolja, kar

je pomembno za vzpostavitev harmoni¢nih odnosov in trajnostni razvoj.
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7. Povezovanje z naravo in okoljem: Standardi znanja poudarjajo pomen
razumevanja povezanosti med ¢lovekom, drugimi zivimi bitji in okoljem ter
vlogo ¢loveka pri trajnostnem razvoju in ohranjanju ravnovesja v naravi skozi

vsa tematska podrodja.

13 Medpredmetno povezovanje predmetov spoznavanje okolja ter

naravoslovje in tehnika

Povezovanje u¢nih predmetov v prvem vzgojno-izobrazevalnem obdobju omogoca
celostno obravnavo vsebin, kar pripomore k ucinkovitejSemu ucenju. Spoznavanje
okolja se povezuje s cilji in vsebinami slovenséine, matematike, Sportne, likovne in
glasbene vzgoje. Medpredmetno povezovanje zajema tudi vsebine in cilje za
trajnostni  razvoj, kulturno vzgojo, drzavljansko kulturo, IKT, knjizni¢no
informacijsko znanje, okoljsko vzgojo, vzgojo za zdravje, poklicno orientacijo,
vzgojo potrosnika, prometno vzgojo in druge aktualne vsebine. Cilj
medpredmetnega povezovanja je poleg ucinkovitosti ucenja tudi gospodarnejse

ravnanje s ¢asom.

Ucni naért predmeta naravoslovje in tehnika priporo¢a medpredmetno povezovanje
z drugimi predmeti v osnovni $oli, kar spodbuja razvoj spretnosti, kot so kriti¢cno
misljenje, obdelava podatkov in uporaba IKT. Medpredmetno povezovanje
vkljucuje vsebinsko povezovanje, kot so opisovanje predmetov in pojavov,
otientacija, metjenje, varcevanje z viri, varnost, okoljska vzgoja, poklicna orientacija
in obravnava nasilja. Skozi razlicne teme se ucenci ucijo o naravnih in druzbenih
pojavih, zdravju, okoljskih vprasanjih in odnosih med ljudmi ter razvijajo ustvarjalne

spretnosti in spostovanje do razlicnosti.

Medpredmetno povezovanje je prepusceno uciteljem, ki ga izvajajo po svoji presoiji,
pri tem pa upostevajo razvijanje postopkov, raziskovalnih pristopov, reSevanja
problemov, uporabo IKT itd. Medpredmetno povezovanje naj bo smiselno,
ucinkovito ter primarno osredotoceno na cilje predmeta, Sele nato na cilje

predmetov, s katerimi se povezuje.

Za uspesen pouk in doseganje ciljev medpredmetnega povezovanja je priporocljivo,
da ucitelji pristopijo nacrtno in povezovanje predmetov ter skupne cilje vnesejo ze

v letne priprave. Povezovanje z drugimi predmetnimi podrodji je lahko tudi del
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razéirjenega osnovnosolskega programa, kot so $ola v naravi, interesne dejavnosti

itd.

Interdisciplinarnost in medpredmetno povezovanje sta pomembna koncepta v
sodobnem izobrazevanju, saj omogocata celostno obravnavo ucénih tem,
razumevanje medsebojnih povezav med razlicnimi predmeti in boljSe priprave
ucencev na vsezivljenjsko ucenje. V primeru predmetov spoznavanje okolja ter
naravoslovje in tehnika je medpredmetno povezovanje Se posebej pomembno, saj

se ti predmeti pogosto prepletajo z drugimi predmetnimi podrociji.

Najpogostejsi predmeti ali tematska podrocja, s katerimi se medpredmetno

povezujeta predmeta spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika, so:

1. Povezovanje s slovensc¢ino: Medpredmetno povezovanje s slovenscino
omogoca razvoj jezikovnih spretnosti, opismenjevanja in Sirjenja besednega
zaklada ucencev, saj jih spodbuja k opazovanju, opisovanju, razpravljanju in
utemeljevanju pri spoznavanju okolja in naravoslovnih pojavov.

2. Povezovanje z matematiko: Naravoslovne vsebine in kartografija se naravno
povezujejo z matematiko. Spoznavni postopki, kot so razvricanje, urejanje,
prirejanje in ravnanje s podatki, so skupni obema predmetoma. Tako
spoznavanje okolja in naravoslovje lahko ponudita tematski okvir, ki osmisli
ucenje obeh predmetov.

3. Povezovanje s Sportno, likovno in glasbeno vzgojo: Cilji in vsebine
spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike se lahko povezejo tudi s cilji in
vsebinami $portne, likovne in glasbene vzgoje. To povezovanje omogoca boljse
razumevanje in razvijanje motoricnih, likovnih in glasbenih spretnosti ucencev.

4. Trajnostni razvoj in okoljska vzgoja: Medpredmetno povezovanje vkljucuje
tudi teme in cilje za trajnostni razvoj, kot so drzavljanska kultura, okoljska
vzgoja, vzgoja za zdravije, poklicna orientacija, vzgoja potrosnika in prometna
vzgoja. Vzgoja in izobrazevanje za trajnostni razvoj poudatjata odnos med
clovekom in naravo, med ljudmi ter razumevanje soodvisnosti ljudi v razli¢nih
delih sveta.

5. Kulturna vzgoja: V okviru medpredmetnih povezav se razvija kulturna vzgoja,
ki je sestavni del spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike. Ucenci se tako

seznanjajo z razlicnimi kulturnimi znacilnostmi, tradicijami, zgodovinskimi
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obdobji in naravno dedisc¢ino, kar prispeva k njihovemu oblikovanju kulturne
identitete in spostovanju razli¢nih kultur.

6. Povezovanje z druzboslovjem: Spoznavanje okolja ter naravoslovje in
tehnika se pogosto povezujeta z druzboslovnimi vsebinami, kot so zgodovina
in geografija. Ucenci tako razvijajo razumevanje druzbenih vprasanj ter se ucijo

o vlogi znanosti in tehnologije v druzbi.

Koristi medpredmetnega povezovanja in interdisciplinarnosti v okviru teh dveh

predmetov so naslednje:

1. BoljSe razumevanje: Medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost
omogocata ucencem boljSe razumevanje kompleksnih tem in pojmov ter
povecujeta moznosti za povezovanje znanj z razli¢nih podrodij.

2. Razvoj kriticnega miSljenja: Ucenci se ucijo analizirati, vrednotiti in
sintetizirati informacije iz razlicnih virov, kar spodbuja razvoj kriticnega
misljenja in pridobivanje spretnosti za resevanje problemov.

3. Motivacija za uclenje: Medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost
pomagata ucencem videti smisel v ucenju, saj povezujeta znanje z njihovimi
izku$njami in zanimanji. To lahko poveca njihovo motivacijo za ucenje in
sodelovanje v razredu.

4. Priprava na vseZivljenjsko ucenje: Sposobnost povezovanja znanj in
razumevanja povezav med razlicnimi predmeti je kljuéna za uspes$no
vsezivljenjsko ucenje. Interdisciplinarnost in medpredmetno povezovanje
prispevata k razvoju teh spretnosti ter pripravljata uc¢ence na delo in zivljenje v
vedno bolj povezanem in kompleksnem svetu.

5. Spodbujanje sodelovanja: Medpredmetno povezovanje in
interdisciplinarnost spodbujata sodelovanje med ucitelji razli¢nih predmetov,
kar lahko pripomore k izboljSanju poucevanja in ucenja ter omogoca boljse

razumevanje medsebojnih povezav med predmeti in vsebinami.

14 Odnosi med didaktiko naravoslovja in tehnike ter drugimi

znanstvenimi disciplinami

Didaktika predmeta naravoslovje in tehnika je pedagoska disciplina, katere naloge so
neposredno vezane na proucevanje zakonitosti vzgoje in izobrazevanja pri

predmetih spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika v osnovni $oli. Izhajajo¢
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iz tega, je didaktika naravoslovija in tehnike tista znanstvena disciplina, ki tako s
teoreticnega kakor tudi prakticnega vidika proucuje vsa pomembnejsa vprasanja, ki
se nanasajo na predmetni podrodji spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike,

kakor tudi odnos teh disciplin do drugih znanstveno-izobrazevalnih podrodij.

V svojih prvinah proucuje tudi vsa vprasanja, ki se neposredno ali posredno
navezujejo na ucno delo in hkrati, upostevajoc stevilne pedagoske zakonitosti, utrjuje
in usmerja elemente razvoja sodobne organizacije u¢nega dela. Pri vsem tem pa
seveda tudi ne zaostaja za tehnisko-tehnoloskim razvojem, ki mu je neposredno

podtejena.

Zavedati se namre¢ moramo, da je definiranje predmeta Didaktika naravoslovja in
tehnike zelo pomembno, saj na tej definiciji temeljijo opredelitev podrocja njenega
dela, njena specificnost ter tudi avtonomnost oz. samostojnost. To pa velja $e bolj
zaradi tega, ker se velikokrat dogaja, da se njene vsebine vkljucujejo v sklope drugih
didaktik, kot so didaktika fizike, kemije, biologije, tehnike, zgodovine ... Pri vsem
tem pa se ne uposteva osnovnih zakonitosti usvajanja znanj ter razvoja sposobnosti
v procesu pouka predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovije in tehnika, cesar pa
ne more v polnosti proucevati nobena druga predmetno usmerjena didaktika.
Vsebine predmetov, pa naj se toliko vkljucujejo strokovne elemente posameznih
strok, se v globalnem smislu nikakor ne morejo naslanjati na eno od njih. Spoznanja,
ki jih ucenci v tem obdobju (zacetku njihove solske poti) pridobivajo, so namrec¢

tako kompleksna, da jih dozZivljajo in usvajajo na svojstven nacin.

In ce globlje pogledamo v pomembnost teh osnovnosolskih uénih predmetov,
vidimo, da predmeta predstavljata osnovni ¢len vzgojno-izobrazevalnih delov v
prvem in drugem vzgojno-izobrazevalnem obdobju ter tako tvorita t. i. "integracijski
temelj" za tvorbo vseh drugih vsebinsko-programskih sklopov v kurikulu tega
obdobyja.

Odnosi med didaktiko naravoslovja in tehnike ter drugimi znanstvenimi disciplinami

se lahko izrazajo in delijo na razlicne nacine:

1. Povezovanje z druZboslovnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in
tehnike se pogosto prepleta z druzboslovnimi predmeti, kot so zgodovina,

geografija in sociologija. Na primer: ucenje o ekosistemih in okoljskih
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problemih se lahko poveze z druzbenimi in politicnimi vidiki trajnostnega
razvoja, zgodovinskimi vplivi na naravno okolje ali raziskovanjem druzbenih
odnosov in vrednot v povezavi z naravo.

Povezovanje s humanisti¢nimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in
tehnike se lahko poveze z razliénimi humanisticnimi disciplinami, kot so
tilozofija, literatura in umetnost. Tako lahko $tudentje razvijajo svoje kriticno
misljenje, empatijo in ustvarjalnost ter spoznavajo povezave med znanostjo,
kulturo in druzbo.

Povezovanje z naravoslovnimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in
tehnike se tesno povezuje z drugimi naravoslovnimi disciplinami, kot so
biologija, kemija, fizika, geologija in astronomija. Medpredmetno povezovanje
na tem podrodju Studentom omogoca boljSe razumevanje naravnih procesov,
pojavov in zakonitosti ter jih spodbuja k raziskovanju, eksperimentiranju in
odkrivanju.

Povezovanje s tehnisko-tehnoloskimi disciplinami: Didaktika naravoslovja
in tehnike se lahko povezuje s tehnisko-tehnoloskimi disciplinami, kot so
rac¢unalni§tvo, robotika, energetika, gradbenistvo in materiali. To povezovanje
studentom omogoca razvijanje tehni¢nih spretnosti, inovativnega razmisljanja
in prakticnega resevanja problemov ter jih pripravlja na poklicne izzive
prihodnosti.

Povezovanje z matemati¢nimi disciplinami: Didaktika naravoslovja in
tehnike se lahko povezuje z matematicnimi disciplinami, kot so aritmetika,
algebra, geometrija, verjetnost, statistika in analiza. Povezovanje z
matematicnimi  disciplinami $tudentom omogoca razvijanje logi¢nega
razmisljanja, reSevanja problemov in kriticnega presojanja. Prav tako jim
omogoca razumevanje matematicnih konceptov v kontekstu naravoslovnih in
tehni¢nih tem, kar pripomore k bolj smiselnemu u¢enju matematike.
Povezovanje z jezikoslovnimi in komunikacijskimi disciplinami:
Didaktika naravoslovja in tehnike se lahko povezuje z jezikoslovnimi in
komunikacijskimi disciplinami, kot so slovenscina, tuji jeziki, retorika in
medijske $tudije. Studentje lahko tako razvijajo veséine, kot so branje, pisanje,
poslusanje, govorjenje in argumentacija. Ta povezava spodbuja Studente k
boljsemu razumevanju ter komuniciranju naravoslovnih in tehni¢nih tem ter
razvijanju sposobnosti za kriti¢no analizo informacij in medijskih vsebin.
Povezovanje z zdravstvenimi in bio-psihosocialnimi disciplinami:

Didaktika naravoslovja in tehnike se lahko povezuje z zdravstvenimi in bio-
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psihosocialnimi disciplinami, kot so medicina, psihologija, socialno delo in
§portna znanost. Studentje lahko tako razvijajo znanje o zdravju, dobrem
pocutju in telesni dejavnosti, razumevanje o medsebojnih vplivih med
clovekom, druzbo in naravo ter spoznavajo pomen skrbi za sebe in druge ter

okolje.

Omenimo lahko se delitev odnosov med didaktiko naravoslovja in tehnike ter
drugimi znanstvenimi disciplinami kot delitev na nepedagoske znanstvene discipline,
pedagoske znanstvene discipline ter znanstvene discipline, ki tvorijo vsebinsko

osnovo predmeta.

—  Znanstvene discipline, ki tvorijo vsebinsko osnovo predmeta: Vkljucujejo
naravoslovne discipline (biologija, kemija, fizika ...), tehni¢ne discipline
(tehnika, tehnologija, rac¢unalnistvo, robotika ...) in druzboslovne discipline
(geografija, zgodovina, sociologijo ...). Te discipline nepostredno pripomorejo k
oblikovanju vsebinske osnove ter omogocajo medpredmetno povezovanje in
upostevanje interdisciplinarnosti znotraj didaktike naravoslovja in tehnike.

— Druge znanstvene discipline: Vkljucujejo matematiko, umetnost,
jezikoslovje, filozofijo, eckonomijo, pravo, etiko in druge. Te discipline
zagotavljajo teoreticno in prakti¢no znanje, ki je osnova za razumevanje vsebin
predmetov spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika. Medpredmetno
povezovanje in interdisciplinarnost z nepedagoskimi znanstvenimi disciplinami
studentom omogocata razumevanje Sirsega konteksta in medsebojnih povezav
med razli¢nimi podrocji znanja.

— Pedagoske znanstvene discipline: Vkljucujejo didaktiko, pedagogiko,
andragogiko, specialno pedagogiko, psihologijo, metodologijo in druge. Te
discipline se osredotocajo na teorijo in prakso poucevanja, ucenja in vzgoje ter
na razvoj ucnih strategij, metod in pristopov, ki spodbujajo ucinkovito
medpredmetno  povezovanje in interdisciplinarnost. Povezovanje s
pedagoskimi znanstvenimi disciplinami pomaga $tudentom pri nacrtovanju,

izvajanju in evalvaciji pouka ter pri razvijanju ucnih in vzgojnih kompetenc.

V praksi lahko ucitelji pri nacrtovanju in izvajanju pouka uporabljajo razlicne
didakticne strategije, metode in pristope, ki podpirajo medpredmetno povezovanje

in interdisciplinarnost. Med njimi so projektno delo, raziskovalne naloge, razprave,
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Studije primera, integracija informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT) in
stevilne druge aktivnosti, ki spodbujajo sodelovanje, raziskovanje, odkrivanje in

refleksijo.

Za $tudente je zato Se posebej pomembno, da se zavedajo nujnosti medpredmetnega
povezovanja ter da se v sklopu Didaktike Naravoslovja in tehnike usposobijo za
ucinkovito vkljucevanje interdisciplinarnosti v kontekst izvedbe pouka. Zato pa
morajo uspe$no razvijati potrebna specialno-didakticna znanja, veséine in
kompetence ter se nauciti sodelovanja s kolegi, strokovnjaki in drugimi delezniki

znotraj Sirokega edukacijskega prostora.
1.5 Naloge didaktike naravoslovja in tehnike

Naloge didaktike naravoslovja in tehnike lahko delimo glede na podro¢ja, ki jih

proucujemo, in sicer na materialne, funkcionalne in vzgojne naloge.
1.5.1 Materialne naloge

Pri nalogah, ki se naslanjajo na materialni svet, na vsebine in znanja o objektivni
stvarnosti, je treba didakti¢no znanje uditeljev in ucencev tem bolj priblizati nivoju
operativnosti. Bodo¢i ucitelji morajo tako pridobiti ¢im bolj celovit vpogled v pouk
naravoslovja in tehnike, hkrati pa morajo strokovno in celovito poznati ucne
vsebine. Torej se materialne naloge pouka realizirajo skozi procese pridobivanja
znanj. Materialne naloge vkljucujejo izbiro in uporabo ustrezne opreme, orodij,
materialov in tehnologij, ki omogocajo ucencem uspesno ucenje. Ucitelji morajo
poznati in biti sposobni oceniti tudi u¢na sredstva, kot so ucbeniki, delovni zvezki,
zbirke nalog, multimedijski viri, laboratorijska oprema, orodja in IKT-tehnologija,
ter hkrati pripraviti primerno ucno okolje, v katerem lahko ucenci razvijajo svoje

znanje, vescine in kompetence.
1.5.2  Funkcionalne naloge

Pri funkcionalnih nalogah, ki se naslanjajo na psihofizi¢ne funkcije, oziroma nalogah,
ki razvijajo dolocene sposobnosti v procesu poucevanja predmeta naravoslovje in
tehnika, lahko najdemo dolocene zahteve, ki so v procesu pridobivanja znanj vezane

na razvoj sposobnosti, ki so uciteljem in tudi uc¢encem nujno potrebne za uspesno
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reSevanje problemov pri pouku. Prav tako se pri predmetu razvijajo psihofizi¢ne
sposobnosti, kot so: sposobnost opazovanja, oblikovanja pojmov, oblikovanja
zakljuckov, misljenja, logicnega sklepanja, pomnjenja, razvijanja interesov,

koncentracije pozornosti, razvijanja fantazije, razvijanja Custev ...

Funkcionalne naloge med drugim tudi vkljucujejo nacrtovanje, organizacijo, izvedbo
in evalvacijo pouka. Ucitelji morajo nacrtovati u¢ne enote, ki ustrezajo u¢nemu
nacrtu, upostevajo ucne cilje, vsebine, strategije in metode ter se prilagajajo potrebam
ucencev. Izvedba pouka mora biti dinamicna, interaktivna in prilagojena razlicnim
ucnim stilom ucencev. Evalvacija pouka vkljucuje spremljanje in ocenjevanje
lastnega ter hkrati tudi ucencevega napredka in uspesnost, ki je klju¢na pri doseganju

zastavljenih ciljev.
1.5.3 Vzgojne naloge

Pri pouku, ki predstavlja odnos med uciteljem in ucenci, je treba veliko graditi na
osebnosti vseh strani. Ravno zaradi tega je uspeh pri poucevanju v veliki meri
odvisen od osebnosti ucitelja. Vzgojni vpliv, ki ga ima ucitelj na ucence, je zelo velik.
Skozi pouk razvija sistem vrednot, stalis¢, motivov, osebnih podob, navad in tudi

cutov za odgovornost.

Vzgojne naloge vkljucujejo tudi spodbujanje ucencev k zanimanju za naravoslovije
in tehniko, razvijanje kriticnhega misljenja in odgovornosti do okolja. Ucitelji morajo
uporabljati tehnike, ki spodbujajo radovednost, ustvarjalnost in samostojno
raziskovanje, ter kriticno misljenje, s katerim ucenci prepoznavajo vzroke, posledice
in reditve naravoslovnih in tehni¢nih problemov. Poleg tega morajo ucitelji
spodbujati ucence k odgovornemu ravnanju do okolja, naravnih virov in

trajnostnega razvoja.

V okviru vzgojnih nalog je pomembno tudi spodbujanje sodelovanja med ucenci,
razvijanje komunikacijskih in socialnih ves¢in ter ucenje o eti¢nih nacelih, povezanih
z naravoslovjem in tehnologijo. Ucitelji lahko izkoristijo priloznosti za povezovanje
z drugimi predmetnimi podro¢ji, da pokazejo sirso uporabnost pridobljenih znanj

ter tako spodbujajo medpredmetno povezovanje in interdisciplinarnost.
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Vzgojno pa lahko ucitelj uc¢inkuje na ucence le, ¢e se hkrati realizirajo tudi preostale
naloge pouka. Re¢emo lahko, da Sele vzajemno delovanje vseh treh nalog pouka —
materialnih, funkcionalnih in vzgojnih — daje vzgojno-izobrazevalnemu procesu

pouka naravoslovja in tehnike pravi znacaj.

Nacrtovanje in izvajanje pouka, ki uposSteva vse zgoraj omenjene naloge pouka,
omogoca holisticen pristop k izobrazevanju. Bodoci ucitelji razrednega pouka
morajo pridobiti trdno strokovno-vsebinsko podlago, razviti prakti¢ne veséine in se
nauditi kriticno razmisljati, hkrati pa razumeti svojo vlogo in odgovornost pri

oblikovanju odgovornih, aktivnih in trajnostno usmerjenih drzavljanov.

1.6 Kratek zgodovinski pregled razvoja Solskih ucnih predmetov z

naravoslovno-tehniSkimi vsebinami

Zgodovinski pregled razvoja Solskih u¢nih predmetov, povezanih z naravoslovno-
tehniskimi vsebinami, na obmocju Slovenije sega vse do srednjega veka. Razvoj teh
predmetov je bil tesno povezan z druzbenimi, politicnimi in gospodarskimi

spremembami, ki so vplivale na Solski sistem.

Naravoslovno-tehniske vsebine se danes na razredni stopnji za¢nejo poucevati ze v
prvih treh razredih osnovne Sole pri predmetu spoznavanje okolja in se nadgrajujejo
pri predmetu naravoslovje in tehnika. Predmet, pri katerem se zacnejo poucevati
vsebine naravoslovja in tehnike, je v svojem bistvu enkraten, kar se kaze v
prepletanju ciljev in razli¢nih nalog, Ze prej omenjenih znanstvenih podrocij. Vendar
to ni ¢isto nov predmet. Prav nasprotno; ima dokaj dolgo zgodovinsko ozadje, saj
ga najdemo v u¢nih nacrtih ze v 18. stoletju. Logicno je, da je v vsem svojem razvoju
od zacetka pa do danes dozivel Stevilne spremembe. Te se kazejo tako v njegovi

funkciji, obsegu in globini vsebin kot tudi v nacinih dela skozi celotno obdobje.

Clovek je 7e v davni preteklosti ¢util potrebo, da prenasa posamezne izkusnije in
informacije iz generacije v generacijo. Taksen proces je imel za posledico razvoj
cloveske druzbe. Ljudje so spoznavali naravne, druzbene in tehni¢ne pojave, ki so
bili sestavni deli njihovega okolja. Clovekova radovednost pa je krepila teznjo po
spoznavanju resnic. Ze v antitnem dasu se je oblikovanje pogleda na svet
selekcioniralo. Razvijale so se $tevilne znanstvene discipline, skozi katere si je ¢lovek

poskusal naravne druzbene in tehniéne pojave razlagati z lastnim razumom. S
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propadom anti¢ne kulture je na svetu zavladalo dolgo temno obdobje srednjega

veka, v katerem je bilo spoznavanje procesov odkrivanja resnic otezeno.

Vendar je tok druzbenega razvoja tekel dalje. Jan Amos Komensky (1592-1670) v
svojem obdobju zac¢ne z uvajanjem realnih uénih predmetov v $ole. Njegove zahteve
so bile usmerjene v to, da ucenci spoznajo stvari okoli sebe — v domaci okolici, $e
preden pridejo v solo. Taksno razmisljanje je bilo v filozofskih in pedagoskih krogih
obdobja 16. in 17. stoletja dokaj pogosto, vendar posebnega uspeha ni dozivelo.

Ko so bili taksni stvarni uéni predmeti (prirodopis, zemljepis in zgodovina) uvedeni
v programe $ol, se je pojavljalo mnogo problemov glede vsebin, njihovih obsegov
in globin, kot tudi glede metod in oblik dela. Vse to je pedagoge 18. stoletja ze takrat
navajalo na razmisljanja, da bi bilo potrebno pred zacetkom sistemati¢nega ucenja
posameznih strokovnih podrocij najti drugacna izhodis¢a poucevanja ucencev.
Ucenci bi morali spoznati osnovne pojme, predmete iz njihove okolice, iz katere

izhajajo. Ta temeljna znanja bi jim pomagala pri kasnejSem nadgrajevanju.

Vecina pedagogov tega obdobja si je bila enotna v oceni, da u¢enci nujno potrebujejo
zacetni — stvarni pouk, kot osnovo za spoznavanje realnega sveta. Njihova mnenja
pa so se velikokrat razhajala prav v interpretaciji ciljev tega predmeta. Eni so bili
mnenja, da je osnovni cilj predmeta v tem, da ucenci spoznajo osnovne elemente
stvarnosti, drugi, da je osnovni cilj razvoj govornih sposobnosti ucencev, tretji pa so
dajali glavni pomen vzgojnim komponentam pouka. Danes bi lahko rekli, da so ent
favorizirali materialne, drugi funkcionalne, tretji pa vzgojne naloge pouka. Delno so
torej bili vsi v zmoti in delno so imeli vsi prav. Dejstvo pa je, da pouk, ki bi temeljil

samo na eni vrsti nalog pouka, ne bi bil uspesen.

Pri nas v Sloveniji namre¢ zasledimo, da so se vsebine stvarnega pouka vse do leta
1957 poucevale v okviru pouka slovenskega jezika v prvem in drugem razredu. Od
tega leta dalje pa je predmet, pri katerem se ucenci prvi¢ spoznajo z vsebinami
naravoslovja in tehnike, dobil ime »spoznavanje prirode i druzbe«. Ta je nasledil
»stvarni pouk« v prvem in drugem razredu. V tretjem razredu pa je nadomestil in
posledi¢no povzrocil ukinitev prirodopisa, domoznanstva, zgodovine in zemljepisa.
Leta 1972 predmet dobi novo ime, in sicer »spoznavanje narave in druzbe«, ki
naslednjo spremembo dozivi s posodobitvijo u¢nega nacrta leta 1983 in kasneje v

obdobju 90. let z razvojem vsebin iz zacetnega naravoslovja.
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Danes je podrocje naravoslovja in tehnike na razredni stopnji usklajeno z doktrino
devetletnega izobrazevanja, poucuje se pri predmetih spoznavanje okolja ter
naravoslovije in tehnika. Glede na predmetnike pripada predmetoma spoznavanje

okolja ter naravoslovje in tehnika v vsakem razredu 105 ur pouka.

Sodobni trendi in izzivi pri poucevanju naravoslovja in tehnike na razredni stopnji
se odrazajo predvsem v interdisciplinarnem pristopu, poudarku na prakti¢nih
izkusnjah, uporabi tehnologije v ucilnici ter vklju¢evanju vsebin trajnostnega razvoja,
eticnih in druzbenih vprasanj v predmet. Hkrati se ucitelji soocajo z izzivi, kot so
zagotavljanje inkluzivnega izobrazevanja, razvoj uciteljskih kompetenc, ustreznega
ocenjevanja in vrednotenja ter spodbujanja zanimanja za naravoslovje in tehniko.
Vkljuc¢evanje druzbe kot celote v izobrazevalni proces postaja prav tako pomemben
dejavnik za uspesno poucevanje teh vsebin. Za uéinkovito soocanje s temi trendi in
izzivi se morajo ucitelji neprestano izobrazevati, prilagajati svoje pedagoske pristope
in sodelovati s strokovnjaki drugih podrocij, da bi zagotovili kakovostno in sodobno

izobrazevanje, ki bo pripravilo mlade na izzive 21. stoletja.

Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Analiza ucnega nacrta

Cilj: Studenti razvijejo globlje razumevanje ciljev in vsebin predmetov spoznavanje
okolja ter naravoslovije in tehnika ter se seznanijo z nacini njihove integracije v $olski

kurikulum.
Navodila:

1. Izberite ucni nacrt za predmet spoznavanje okolja ali naravoslovije in tehnika
na razredni stopnji.
2. Analizirajte cilje in vsebine predmeta, posebno pozornost namenite
medpredmetnemu povezovanju.
3. Pripravite analiticno porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled in oceno ciljev in vsebin predmeta.
b) Predloge za izboljsanje uc¢nega nacrta z vidika medpredmetnega

povezovanja.
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¢) Razmislek o tem, kako uéni naért podpira razvoj kljucnih

kompetenc ucencev.
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Vaja 2: Raziskovalni projekt ""Tehnologija in druzba" -

Cilj: Studenti raziskujejo vpliv tehnologije na druzbo in obratno ter razvijajo

zmoznost kriticne analize tehnoloskega napredka.
Navodila:

1. Izberite tehnologijo ali tehni¢ni izum, ki ima opazen vpliv na sodobno druzbo
(npr. internet, obnovljivi viri energije, umetna inteligenca).
2. lzvedite raziskavo, ki vkljucuje zgodovinski razvoj izbrane tehnologije, njen
trenutni vpliv na druzbo in mozne prihodnje trende.
3. Pripravite raziskovalno porocilo, ki obravnava:
a) Tehnoloski razvoj in klju¢ne prelomnice.
b) Pozitivne in negativne vplive tehnologije na druzbo.
c) Eti¢na vprasanja, povezana z uporabo tehnologije.

d) Predloge za odgovorno uporabo tehnologije v prihodnosti.
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Vprasanja za razmislek

1. Kako lahko wucitelji razredne stopnje integrirajo vsebine predmetov
spoznavanje okolja ter naravoslovije in tehnika z drugimi predmetnimi podrodji,
kot so matematika, jezikoslovje in umetnost, da bi spodbudili celostno
razumevanje sveta pri ucencih?

2. Na kakSen nacin lahko pouk spoznavanja okolja ter naravoslovja in tehnike
prispeva k razvoju trajnostnega razmisljanja in odgovornega ravnanja do okolja
med mlajsimi ucenci?

3. Kako lahko aktivhe metode ucenja, kot so raziskovanje, eksperimentiranje in
projektno delo, izboljsajo razumevanje naravoslovnih in tehni¢nih konceptov
pri ucencih na razredni stopnji?

4. Kaksne so prednosti in izzivi medpredmetnega povezovanja predmetov
spoznavanje okolja ter naravoslovje in tehnika s ciljem oblikovanja kriticnega
misljenja, ustvarjalnosti in resevanja problemov pri uc¢encih?

5. Kako sta se vloga in pristop k poucevanju naravoslovnih in tehni¢nih vsebin
spremenila skozi zgodovino v slovenskem izobrazevalnem sistemu in kaksen

vpliv ima to na sodobne izobrazevalne prakse in cilje?
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Pedagoska dokumentacija igra pomembno vlogo v pedagoskem procesu, saj
omogoca sledenje napredku ucencev, nacrtovanje in izvajanje ucnih aktivnosti ter
komunikacijo med ucitelji, starsi in ucenci. Pedagoska dokumentacija zajema $iroko
paleto informacij, vkljucno z letnim delovnim nacrtom $ole, letnimi pripravami
uciteljev in zapisniki sestankov razlicnih pedagoskih in Solskih organov, kar
omogoca ucinkovito sodelovanje in odlocanje na Soli. Vkljucuje tudi zapisnike
sestankov sveta starSev in sveta ucencev, kar prispeva k transparentnosti in

vkljucevanju vseh udelezencev v izobrazevalni proces.

Vrsto in obseg ter njeno uporabo podrobno opisuje Pravilnik o dokumentaciji v
osnovni $oli, ki je bil objavljen v Uradnem listu RS, $t. 61/12, 51/13 in 44/21. Ta
trenutno veljavni pravilnik ureja dokumentacijo, ki se vodi ali izdaja za programe
osnovne $ole, za prilagojene izobrazevalne programe osnovne $ole, posebne
programe vzgoje in izobrazevanja, izobrazevalni program osnovne Sole za odrasle,
vzgojne programe in za izvajanje vzgojno-izobrazevalne dejavnosti v bolnisnici.
Pravilnik doloca, da se zbirke osebnih podatkov, ki jih $ola vodi, vodijo v predpisani
dokumentaciji in da mora Sola dokumentacijo voditi na nacin, ki zagotavlja varstvo
osebnih podatkov. Osnovne $ole poleg dokumentacije, ki jo doloc¢a pravilnik, vodijo
tudi dokumentacijo v skladu z drugimi predpisi. Pravilnik natancno doloc¢a tudi
obveznosti $ol v zvezi z arhivskim gradivom in dokumentacijo, ki ni arhivsko

gradivo, in doloca roke za njihovo hrambo.

Na koncu so dolocene prehodne in konéne dolocbe, vkljuéno z dolo¢bami o nacinu
vodenja dokumentacije, ki se je vodila do uveljavitve tega pravilnika, o prenchanju
veljavnosti prej$njega pravilnika o dokumentaciji v osnovni $oli in o datumu
uveljavitve tega pravilnika. Pravilnik je klju¢ni del zakonodaje, ki ureja upravljanje in
hrambo dokumentacije v osnovnih $olah v Sloveniji. Je osrednji dokument za Sole,
ki morajo zagotoviti, da so vsi pomembni dokumenti ustrezno shranjeni in da se z
njimi ravna na nacin, ki spostuje zaupnost in varstvo osebnih podatkov. Hkrati ta
pravilnik Solam omogoca, da jasno razumejo, kaksne so njihove obveznosti glede

hrambe dokumentacije in kako dolgo morajo dokumente hraniti.
2.1 Vrste pedagoske dokumentacije pri pouku

Pravilnik o dokumentaciji v osnovni Soli podrobno opisuje razlicne vrste

dokumentacije, ki jih morajo Sole voditi ali izdajati. To so:
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1. Knjige in splosni dokumenti:

2)

d)

Mati¢na knjiga za osnovno Solo: Ta dokument vkljucuje osebne
podatke ucencev, kot so ime in priimek, EMSO, spol, datum, kraj
in drzava rojstva, drzavljanstvo, pa tudi podatke o njihovem $olanju
od vstopa do zakljucka Solanja v osnovni $oli ali do presolanja
ucenca na drugo $olo.

Solska kronika: Ta dokument vsebuje pomembnejse dogodke $ole,
razvrscene po kronoloskem vrstnem redu.

Letni delovni nacrt: Ta dokument vsebuje informacije o vsebini,
obsegu in razporeditvi vzgojno-izobrazevalnega in drugega dela v
skladu s predmetnikom in u¢nim nacrtom ter obseg, vsebino in
razporeditvijo razsirjenega programa, ki ga izvaja Sola, za vsako
solsko leto.

Letno organizacijsko porocilo: Ta dokument vsebuje splosne
podatke o osnovni Soli ter podatke o obsegu in organizaciji pouka
in drugega vzgojno-izobrazevalnega dela v posameznem S$olskem
letu.

Evidenca o izdanih spricevalih in drugih listinah: Ta dokument
vsebuje evidenéno Stevilko javne listine, naziv javne listine, podatke
o uéencu, ki mu je izdana listina (ime in priimek ter EMSO, $tevilka
maticnega lista), datum izdaje.

Vzgojni nacrt: Ta dokument vsebuje nacine doseganja in
uresnic¢evanja ciljev in vrednot osnovnosolskega izobrazevanja,
vzgojne dejavnosti in oblike vzajemnega sodelovanja Sole s starsi in

njihovo vkljucevanje v uresni¢evanje vzgojnega nacrta.

2. Dokumentacija o delu strokovnih organov:

2)

b)

Zapisniki o sejah uciteljskega zbora in oddel¢nih uciteljskih zborov:
Ti dokumenti vkljucujejo informacije, kot so kraj, datum in ¢as seje,
naziv organa, prisotni, dnevni red, navedba razprave in sklepov.
Zapisniki o sejah strokovnih aktivov se hranijo pet let.

Razrednikova analiza pedagoskega dela v oddelku: Ta dokument
vsebuje analizo dosezenega uspeha po posameznih predmetih z

utemeljitvijo v vsakem ocenjevalnem obdobju, ob koncu Solskega
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leta pa $e analiza napredovanja ucencev ter podatki o popravnih in

predmetnih izpitih.

3. Dokumentacija o delu strokovnih delavcev:

2)

Letna priprava strokovnega delavca: Ta dokument vsebuje letno
razporeditev  ciljev, standardov  ter vsebine  vzgojno-
izobrazevalnega in drugega strokovnega dela.

Sprotna priprava na vzgojno-izobrazevalno delo: Ta dokument

vklju¢uje metodicno in vsebinsko pripravo na vzgojno-

izobrazevalno delo.

4. Dokumentacija o delu oddelkov/skupin:

2)

4

g

Dnevnik: Ta dokument vkljucuje podatke o ucencih, hospitacijah
in uciteljih, ki poucujejo v oddelku, ter informacije o dnevnem
poteku vzgojno-izobrazevalnega dela.

Dnevnik in redovalnica u¢ne skupine: Ta dokument vsebuje
podatke o ucencih, njihove ocene in informacije o dnevnem poteku
vzgojno-izobrazevalnega dela.

Dnevnik za podalj$ano bivanje/jutranje varstvo: Ta dokument
vkljucuje podatke o ucencih in informacije o dnevnem poteku
vzgojno-izobrazevalnega dela.

Dnevnik za druge oblike dela z ucenci: Ta dokument vkljucuje
podatke o ucencih in informacije o dnevnem poteku vzgojno-
izobrazevalnega dela.

Dnevnik vzgojne skupine: Ta dokument vkljucuje podatke o
ucencih, starsih, vzgojiteljih in o dnevnem poteku vzgojnega dela.
Redovalnica z opisnimi ocenami: Ta dokument vsebuje podatke o
ucencih in njihove opisne ocene po posameznih predmetih za vsa
ocenjevalna obdobja ter podatke o napredovanju uc¢enca v naslednji
razred.

Redovalnica s stevilénimi ocenami: Ta dokument vkljucuje podatke
o ucencih, njihove ocene po posameznih predmetih za vsa
ocenjevalna obdobja, zakljucne ocene in podatke o napredovanju

ucenca oziroma o uspes$no koncanem razredu.



28

DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPN]JI

Mapa vzgojnih opominov: Ta dokument vklju¢uje podatke o
izrecenih vzgojnih opominih v oddelku.

Zbirni $portnovzgojni karton: Ta dokument vkljucuje podatke o
ucencih, njihovih gibalnih  sposobnostih in  morfoloskih

znacilnostih.

5. Dokumentacija o uc¢encih:

2)

b)

d)

g

h)

Vpisni list: Vkljucuje podatke o ucencu in starsih. Podatki se hranijo
2 leti.

Maticni list: Vsebuje podatke o ucencu, starsih, Solanju ucenca,
morebitnem prestopu ali presolanju ter dosezkih pri nacionalnem
preverjanju znanja. Hranijo se trajno.

Osebna mapa ucenca, ki potrebuje pomoc¢ oziroma svetovanje:
Vsebuje podatke o ucencu, druzinski in socialni anamnezi, razvojni
anamnezi, rezultath diagnosti¢nih postopkov, podatkih o
postopkih strokovne pomoci oziroma svetovanja in drugih
dokumentih. Hranijo se eno leto po zakljucku Solanja ucenca.
Individualiziran vzgojni nacrt: Vkljucuje podatke o ucencu in
Solskem letu, konkretne vzgojne dejavnosti, postopke in vzgojne
ukrepe. Hranijo se do zakljucka $olanja ucenca.

Prijava na Solsko prehrano: Vsebuje ime in sedez $ole, podatke o
vlagatelju in ucencu, prijavo na vrsto obroka, izjave in druge
podatke. Hranijo se do konca Solskega leta, za katerega je prijava
oddana.

Mnenje komisije za ugotavljanje pripravljenosti otroka za vstop v
solo: VKklju¢uje podatke o otroku, clane komisije, postopke
ugotavljanja pripravljenosti in ugotovitve komisije. Hranijo se 2 leti.
Zapisnik o popravnih in predmetnih izpitih ucencev: Vkljucuje
podatke o ucencu, datum in cas opravljanja izpita, predmete,
naloge, ocene in clane izpitne komisije. Hranijo se eno leto po
zakljucku $olanja ucenca.

Zapisnik o ocenjevanju ucenca, ki se izobrazuje na domu: Vkljucuje
podatke o ucencu, datum in c¢as opravljanja izpita, predmete,
naloge, ocene in clane izpitne komisije. Hranijo se eno leto po

zakljucku $olanja ucenca.
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i)

Osebni sportnovzgojni karton: Vkljucuje podatke o ucencu, kot so
ime in priimek, datum rojstva, spol, ter podatke o gibalnih
sposobnostih in morfoloskih znacilnostih ucenca. To se nanasa na
telesno visino, voluminoznost telesa, hitrost alternativnih gibov,
eksplozivno mo¢, koordinacijo gibanja telesa, fizicno vzdrzljivost
trupa, gibljivost, misicno vzdrzljivost ramenskega obroca in rok,
sprintersko  hitrost in  vzdrzljivost v sub maksimalnem
kontinuiranem naprezanju za posamezno $olsko leto. Ti podatki se

hranijo do zakljucka $olanja ucenca.

6. Javne listine in potrdila:

2)

d

Spricevalo o kon¢anem razredu osnovne Sole: Vkljucuje podatke o
ucencu (ime in priimek, datum, kraj in drzava rojstva, razred in
oddelek, Stevilka maticnega lista), Solsko leto, zakljuéne opisne
ocene pri posameznih predmetih ter podatke o napredovanju.
Spricevalo o konc¢anem razredu osnovne Sole: Vkljucuje podatke o
ucencu (ime in priimek, datum, kraj in drzava rojstva, razred in
oddelek, stevilka mati¢nega lista), Solsko leto, zakljucne Steviléne
ocene pri posameznih predmetih, podatke o napredovanju ter
raven kvalifikacije.

Zaklju¢no spricevalo osnovne Sole: Vkljucuje podatke o ucencu
(ime in priimek, datum, kraj in drzava rojstva, razred in oddelek,
stevilka mati¢nega lista), Solsko leto, zaklju¢ne Steviléne ocene pri
posameznih predmetih ter navedba, ali je ucenec uspesno zakljucil
9. razred ter izpolnil osnovnosolsko obveznost, raven kvalifikacije.
Potrdilo o izpolnjeni osnovnosolski obveznosti: Vkljucuje podatke
o ucencu (ime in priimek, datum, kraj in drzava rojstva, stevilka
maticnega lista), trajanje Solanja v osnovni $oli od vstopa do
zakljucka ter navedbo Solskega leta, v katerem je ucenec izpolnil
osnovnosolsko obveznost.

Kolesarska izkaznica: Vklju¢uje podatke o ucencu (ime in priimek,
datum rojstva, prebivalisce), fotografijo ucenca ter dovoljenje
star$ev, da se ucenec vozi s kolesom v prometu.

Izpis iz evidence: Vkljucuje podatke o ucencu (ime in priimek,
datum, kraj in drzava rojstva), podatke iz izvirne javne listine in

klavzulo, da je to nadomestna javna listina in enakovredna
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izvirniku, ter podatke o izvirni javni listini (naziv, evidenéna Stevilka
ter kraj in datum izdaje), raven kvalifikacije.

Obvestilo o zakljuénih ocenah ob koncu pouka v Solskem letu:
VKkljucuje podatke o ucencu (ime in priimek, datum, kraj in drzava
rojstva, razred in oddelek, Stevilka mati¢nega lista), Solsko leto,
zakljuéne ocene pri posameznih predmetih.

Potrdilo o $olanju: Vkljucuje podatke o ucencu (ime in priimek,

datum, kraj in drzava rojstva, razred in oddelek) in Solsko leto.

7. Druga dokumentacija:

2)

b)

A

Obvestilo o sodelovanju pri interesnih in drugih dejavnostih sole v
Solskem letu
Obvestilo o dosezkih pri nacionalnem preverjanju znanja v 6. in 9.
razredu
Obvestilo 0 ocenah ob koncu ocenjevalnega obdobja med $olskim
letom
Potrdilo z opisno oceno dosezkov ob koncu Solskega leta za
ucenca, ki je vklju¢en v posebni program vzgoje in izobrazevanja
Zakljucno potrdilo o izpolnjeni osnovnosolski obveznosti z opisno
oceno dosezkov za ucenca, ki je koncal posebni program vzgoje in
izobrazevanja
Obvestilo o vzgojnem opominu
Obvestilo ob presolanju na drugo osnovno $olo med $olskim letom
Obvestilo o izbirnih predmetih, za katere se je u¢enec odlocil
Soglasje starsev:
i. o ponavljanju ucenca,
. o hitrejSem napredovanju ucenca,
ili. o presolanju ucenca,
iv. o prihajanju in odhajanju v Solo brez spremstva, ce so
ucenci mlajsi od 7 let
v. druga soglasja starSev
vi. o zbiranju osebnih podatkov v procesu svetovanja
oziroma nudenja strokovine pomoci
vii. o zbiranju osebnih podatkov o gibalnih sposobnostih in

motfoloskih znacilnostih uéenca
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)

k)
)

Prijava k nacionalnemu prevetjanju znanja v 6. in 9. razredu v
prilagojenem izobrazevalnem programu z nizjim izobrazbenim
standardom

Druga obvestila starem

Zapisniki roditeljskih sestankov

8. Dokumentacija o vzgojno-izobrazZevalnem delu v bolni$ni¢nih oddelkih:

2)

Seznam ucencev, ki so vkljuceni v vzgojno-izobrazevalno delo v
bolnisnici

Dnevnik

Redovalnica z opisnimi ocenami

Redovalnica s §tevilénimi ocenami

Soglasje starSev o vkljucitvi ucenca v izobrazevanje v bolnisnici
Osebna mapa ucenca

Obvestilo o u¢encevem izobrazevanju v bolnisnici

9. Dokumentacija, vezana na izvajanje vzgojnega programa v strokovnem

centru za otroke s Custvenimi in vedenjskimi teZavami in motnjami:

)
b)
0
d)

14
h)

Mati¢na knjiga vzgojnega dela

Dnevnik vzgojne skupine

Osebna mapa otroka ali mladostnika

Evidenca o izvajanju strokovnih nalog za posameznega otroka ali
mladostnika

Evidenca ukrepanj ob kriznih dogodkih o otrocih ali mladostnikih,
ki so bili obravnavani ob kriznih dogodkih

Evidenca nedovoljenih izhodov oziroma nepravocasnih vrnitev
otrok ali mladostnikov

Evidenca predpisanih zdravil za otroka ali mladostnika

Letni delovni nacrt

Dokumentacija o postopku vzgojnega ukrepanja
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Analiza pravilnika o dokumentaciji v osnovni Soli

Cilj: Studenti bodo pridobili poglobljeno razumevanje Pravilnika o dokumentaciji v
osnovni $oli in njegovih dolocb glede vodenja, hrambe in varovanja pedagoske

dokumentacije.
Navodila:

1. Preberite Pravilnik o dokumentaciji v osnovni $oli, objavljen v Uradnem listu
RS
2. Izberite eno vrsto dokumentacije, opisano v pravilniku (npr. mati¢na knjiga,
letni delovni nacrt, zapisniki sej uciteljskega zbora).
3. Analizirajte izbrano vrsto dokumentacije, posebno pozornost namenite
njenemu namenu, vsebini in nacinu hrambe.
4. Pripravite analiticno porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled in oceno vsebine in namena izbrane vrste dokumentacije.
b) Predloge za izboljSanje postopkov vodenja in hrambe
dokumentacije.
¢) Razmislek o tem, kako pravilnik podpira varstvo osebnih podatkov

in transparentnost v $oli.
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Vaja 2: Izdelava letnega delovnega nacrta

Cilj: Studenti se bodo seznanili s procesom priprave letnega delovnega nacrta $ole
ter pridobili prakticne izkusnje pri oblikovanju dokumentacije, ki podpira

nacrtovanje in organizacijo vzgojno-izobrazevalnega dela.
Navodila:

1. Preucite vzorcne letne delovne nacrte, ki jih uporabljajo osnovne sole.
2. Ustvarite osnutek letnega delovnega nacrta za namisljeno osnovno $olo.
3.V osnutku vkljucite naslednje elemente:
a) Splosni podatki o $oli (ime, naslov, Solsko leto ipd.).
b) Vsebina in obseg vzgojno-izobrazevalnega dela, vkljuéno s
predmetnikom in ué¢nim naértom.
¢) Opis razsirjenega programa, ki ga sola izvaja.
d) Terminski nacrt dejavnosti in dogodkov.
4. Pripravite analizo, kako va$ nacrt podpira cilje izobrazevalnega sistema in

vkljucuje vse potrebne elemente, dolo¢ene v pravilniku.
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Vaja 3: Priprava zapisnika seje uciteljskega zbora

Cilj: Studenti bodo pridobili ves¢ine pisanja formalnih zapisnikov ter razumevanje

njihove vloge pri dokumentiranju odlocitev in komunikaciji znotraj Sole.
Navodila:

1. Preberite vzoréne zapisnike sej uciteljskega zbora, ki so dostopni v
izobrazevalni literaturi ali na spletu.

2. Organizirajte simulirano sejo uciteljskega zbora z namisljeno agendo (npr.
obravnava letnega delovnega nacrta, analiza uspesnosti ucencev, nacrtovanje
solskih dogodkov).

3. Med simulirano sejo belezite vse pomembne tocke razprave, sklepe in
odlocitve.

4. Pripravite uradni zapisnik seje, ki vkljucuje:

a) Kraj, datum in cas seje.
b) Naziv organa in seznam prisotnih ¢lanov.
¢) Dnevni red.
d) Podrobne zapise razprave in sprejetih sklepov.
¢) Podpis zapisnikarja in predsedujocega.
5. Ocenite zapisnik glede na formalne zahteve in zagotovite, da so vse pomembne

informacije ustrezno dokumentirane.
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Vprasanja za razmislek

10.

Kako pedagoska dokumentacija prispeva k izboljsanju kakovosti
izobrazevalnega procesa v osnovni $oli?

Kateri so klju¢ni elementi, ki jth mora vsebovati letni delovni nacrt osnovne
sole, in zakaj so pomembni?

Kako pravilnik o dokumentaciji v osnovni Soli zagotavlja varstvo osebnih
podatkov ucencev?

Kaksna je vloga zapisnikov sej uciteljskega zbora in kako prispevajo k
transparentnosti odlo¢anja v $oli?

Zakaj je pomembno, da osnovne $ole vodijo dokumentacijo o delu strokovnih
delavcev, kot so letne in sprotne priprave?

Kako pedagoska dokumentacija podpira sodelovanje med ucitelji, starsi in
ucenci?

Kateri so glavni izzivi, s katerimi se soocajo $ole pri vodenju in hrambi
pedagoske dokumentacije?

Kako pravilnik o dokumentaciji ureja hrambo arhivskega gradiva in zakaj je to
pomembno za $ole?

Kako lahko izboljsamo postopke vodenja in hrambe dokumentacije, da bi bila
$e bolj uc¢inkovita in uporabna?

Kako vkljucitev starSev v svet starSev prispeva k izboljsanju izobrazevalnega

procesar
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3 Didakticni pristopi k pouku naravoslovja in tebnike na razredni stopnji 39

Poucevanje naravoslovija in tehnike temelji na integrativnem pristopu, ki zdruzuje
stevilne metode in strategije. Za doseganje optimalnih rezultatov se lahko
izobrazevalci naslonijo na razlicne pristope, kot so konstruktivisticni pristop,

procesni pristop in transmisijski pristop.

Konstruktivisticni  pristop je kljunega pomena za poucevanje zacetnega
naravoslovija, saj zagovarja dejstvo, da ucenci zgradijo svoje znanje na podlagi lastnih
izkuSenj in predhodnih znanj. Pri tem se znanje ne prenasa neposredno od uditelja
do ucenca, temvec se ucenci spodbujajo k aktivnemu raziskovanju, iskanju vzro¢no-
posledi¢nih zvez ter kriticnemu razmisljanju. S konstruktivisticnim pristopom ucitelj
postane vodnik ucencev v njihovem odkrivanju naravoslovnih konceptov in

tehni¢nih principov.

Transmisijski pristop k pouku naravoslovja in tehnike vkljucuje neposredno
prenasanje znanja od ucitelja do ucenca. Ucitelj je v tem kontekstu vir informacij,
ucenci pa pasivni prejemniki. Ceprav je ta pristop lahko ué¢inkovit pri prenasaniju
specificnih  informacij, je njegova uporaba pri poucevanju elementarnega
naravoslovija omejena, saj ne spodbuja kriticnega razmisljanja ter ne omogoca

ucencem, da bi razvijali lastne koncepte in teorije.

V primetjavi s transmisijskim pristopom procesni pristop zagovarja aktivno ucenje,
pri katerem so ucenci vkljuceni v postopek raziskovanja, resevanja problemov in
oblikovanja novih idej. S tem pristopom se ucenje ne osredotoca samo na prenos
znanja, ampak tudi na razvoj klju¢nih vescin, kot so analiticno razmisljanje, reSevanje

problemov in timsko delo.

V luci misli Nejca Zaplotnika, avtorja knjige z naslovom Pot, v kateri navaja »Kdor
iste cilf, bo ostal prazen, ko ga bo dosegel; kdor pa najde pot, bo cilf vedno nosil v sebi«, lahko to
misel preslikamo na pedagosko podro&je kot: »Ce poskusate uience ponievati tako, da
vedno stremite v smeri adanega cilja, se morate sprijagniti § posledicami pragnine, ki nastopi
tedaj, ko jie cilj dosesen oziroma »Ce 3 uienci istete in tudi najdete pot do cilja, potem bo dosezen
cifj ostal vedno del vas in wulencev.« V kontekstu razlicnih didakticnih pristopov
poucevanja naravoslovja in tehnike je pot do cilja v izobrazevanju bistvenega
pomena. To pomeni, da ne gre zgolj za doseganje cilja, torej pridobitev znanja,

temvec¢ tudi za pot, na kateri ucenci razvijejo vescine, sposobnosti in vrednote.
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3.1 Transmisijski in procesni pristopi k pouku naravoslovja in tehnike

V izobrazevanju naravoslovja in tehnike se izobrazevalci srecujejo z razlicnimi
pedagoskimi pristopi, ki jim omogocajo, da bolje dosezejo in angazirajo svoje
ucence. Pristopi k poucevanju se med seboj razlikujejo glede na nacin, kako
razumemo naravo znanja in ucenja, pa tudi glede na vloge uciteljev in ucencev v

ucnem procesu.

Transmisijski in procesni pristop k poucevanju predstavljata dva osnovna pedagoska
modela, ki se uporabljata v izobrazevanju naravoslovia in tehnike. Ceprav se na prvi
pogled morda zdita nasprotujoca, ponujata vsak svoje edinstvene prednosti in
omejitve, ki jih je treba razumeti in upostevati pri oblikovanju in izvajanju

poucevanja.

Transmisijski pristop temelji na prepric¢anju, da je znanje skupek enkrat za vselej
odkritih resnic, ki jih odkriva znanost. Znanje se v tem okviru obravnava kot nekaj
fiksiranega in nespremenljivega. To pomeni, da se znanje prenasa od znanstvenikov
do Solstva, kjer ga ucitelji didakti¢no prirejenega podajajo ucencem. Ta pristop
poudarja uciteljevo centralno vlogo pri prenasanju znanja na ucence, ki so v vlogi
pasivnih prejemnikov. V tem pristopu je poudarek na natancnosti in objektivnosti
podatkov, ki jih prenasamo. Transmisijski pristop se pogosto uporablja v

tradicionalnih izobrazevalnih sistemih.

Procesni pristop k ucenju in poucevanju, ki izhaja iz predpostavke o
konstruktivisti¢ni naravi znanj in ucenja, zagovarja idejo, da je znanje dinami¢no in
da je bistvo ucenja v sami poti spoznavanja in ne le v rezultatih. Ta pristop
razumemo kot proces, v katerem so ucenci aktivni udelezenci in kjer znanje ni nujno
stabilno, ampak je nenehno v razvoju. Ucitelj je v tem pristopu vodja procesa, ki
spodbuja ucence k iskanju in konstrukciji lastnega znanja. Procesni pristop poudarja
pomembnost razmisljanja, reSevanja problemov, sodelovanja in kriticne presoje pri

ucenju.

Znanje celostno razumemo kot kompleksen skupek informacij, spretnosti,
prepricanj, dejstev, teorij in pravil, ki jih posameznik pridobi skozi izobrazevanje,
izkusnje in osebno raziskovanje. Vrsta znanja, ki jo Zelimo razvijati v $oli, je odvisna

od izbranega pedagoskega pristopa, ki ga uporabljamo.
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Transmisijski pristop k poucevanju razume znanje kot nespremenljivo, staticno,
pasivno in neizpodbitno. Znanje je v tem pristopu enoznacno, zaprto, povtsinsko,
nepovezano in pogosto se zdi neuporabno za ucence. Prednost tega pristopa je v
ckonomicnosti in varnosti, saj je predvidljiv in ne zahteva veliko ¢asa za pripravo ali
izvajanje. Kljub temu pa je znanje, pridobljeno skozi ta pristop, pogosto zacasno, saj
se ucenci obi¢ajno osredotocajo na zapomnitev informacij za preverjanje znanja, in

ne nujno na razumevanje ali povezovanje informacij.

Procesni pristop k poucevanju, nasprotno, razume znanje kot neckaj, kar je
vecplastno, odprto, dinamicno in vedno v razvoju. V tem pristopu je znanje
procesno, aktivno, poglobljeno, povezano in uporabno za ucence. Kljub temu da je
ta pristop lahko bolj zamuden in nepredvidljiv, je znanje, pridobljeno skozi ta
pristop, obic¢ajno trajnejse, saj ucenci razvijajo globlje razumevanje in so sposobni

uporabljati pridobljeno znanje v razlicnih kontekstih.

Kaksne vrste znanj zelimo razvijati pri pouku
zatetnega naravoslovja in tehnike ?

/\

4 4 N
TRANSMISIISKI PRISTOP PROCESNI PRISTOP
pridobivanje znanj pridobivanja znanj
S/ - J
Znanje je skupek enkrat Bistvo ucenja je v sami
vselej odkritih resnic, ki jih poti spoznavanja in ne le
odkriva znanost. v rezultatih.
Solstvo pa jih didakti¢no Pridobivanje znanj postane
prirejene podaja od ucitelja proces.
do ucenca.

Slika 1: Sprememba v didakti¢nem pristopu poucevanja zgodnjega naravoslovja in tehnike

V praksi je najbolj$i pristop pogosto kombinacija obeh, saj omogoca tako globlje
razumevanje kot tudi prenos konkretnih informacij. Cilj izobrazevanja je razvijati
ucence, ki so sposobni razumeti, analizirati, sintetizirati in uporabiti pridobljeno

znanje na ucinkovit in smiseln nacin. Omeniti je treba, da noben od teh pristopov ni
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popolnoma samostojen, temve¢ se pogosto prepletajo in dopolnjujejo. Izbran
pristop je odvisen od ciljev ucenja, konteksta in potreb ucencev. Vsak pristop ima
svoje prednosti in omejitve, zato je pomembno, da ucitelji razumejo in uporabljajo

razlicne pristope, da bi ustvarili u¢no okolje, ki najbolj podpira ucenje in razvoj svojih

ucencev.
3.2 Konstruktivisti¢ni pristop k pouku naravoslovja in tehnike

Konstruktivizem je eden klju¢nih pristopov v sodobnem izobrazevanju, ki ima svoje
korenine v Piagetovi teoriji spoznavnega razvoja. Konstruktivisticni pristop se je
pojavil po prvi svetovni vojni na podrocju umetnosti, kjer je poudarjal obliko in
konstrukcijo z uporabno in prakticno vrednostjo. Ta ideja se je prenesla v podrocje
vzgoje in izobrazevanja, kjer je Piagetova teorija predlagala, da je razvoj spoznavnih

procesov rezultat procesa aktivne konstrukcije ucenca.

Konstruktivisti¢cni pristop k pouku naravoslovja in tehnike spodbuja ucencevo
aktivno vlogo pri konstruiranju lastnega znanja. Namesto da bi jim preprosto predali
znanje, ta pristop ucence spodbuja k razmisljanju, raziskovanju in odkrivanju. Ta
proces ucenju daje globlji pomen in omogoca uc¢encem, da pridobljeno znanje bolje
integrirajo v svoje spoznavne strukture. TakSen pristop omogoca ucencu
uresnicevanje temeljne clovekove pravice — biti to, kar sem, in razvijati dane
potenciale v skladu z lastnimi zmoznostmi. Ucenci so s tem pristopom obravnavani
kot posamezniki z lastnimi idejami, izkusnjami in sposobnostmi. Poudarek je na tem,
da ucenci ne le absorbirajo znanje, ampak ga tudi aktivno konstruirajo, pri ¢emer je

vsak ucni proces edinstven.

Poucevanje, ki temelji na konstruktivisticnem pristopu, je dinamicno in interaktivno.
Uporablja razlicne u¢ne strategije, kot so na problemih temeljece ucenje, skupinsko
delo, raziskovalne naloge in projektno delo. Ta pristop spodbuja ucencevo
avtonomijo, kriticno razmisljanje in sposobnost reSevanja problemov, kar je Se

posebej pomembno v sodobnem izobrazevanju naravoslovja in tehnike.

Konstruktivizem podpira celostno razumevanje izobrazevanja, ki ne vkljucuje le
pridobivanja akademskega znanja, ampak tudi razvijanje vescin, ki so potrebne za
delo, druzbeno zivljenje in osebni razvoj. Na tej osnovi konstruktivizem poudatja

stiri temeljne druzbene naloge:
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—  uditi se, da bi vedeli;
—  uditi se, da bi znali delati;
—  uditi se, da bi znali Ziveti v skupnosti in eden z drugim;

—  uciti se biti.
Konstruktivisti¢ni pristop k pouku je zaznamovan z ve¢ znacilnostmi:

1. Aktivno ucenje: Konstruktivizem poudarja, da mora biti ucenec aktiven
udelezenec v u¢nem procesu. Ucenec ne pridobiva znanja pasivno, ampak ga
aktivno konstruira.

2. Osebna izkusnja: Konstruktivizem poudatja pomembnost osebnih izkusenj
in predznanja pri konstrukciji novih spoznanj. Ucenci povezujejo novo znanje
s tistim, kar ze vedo, in na ta nacin gradijo svoje razumevanje.

3. Pomen konteksta: Ucenje ni izolirano od okolja, v katerem se dogaja.
Kontekst in pomembnost u¢nih vsebin sta klju¢na za konstruktivisti¢ni pristop

4. Socialno ucenje: Ucenje je druzbeni proces. Interakcija z drugimi ucenci in
ucitelji je klju¢na za konstrukcijo znanja.

5.  Refleksija: Konstruktivizem poudatja pomen refleksije o ucenju. Ucenci
morajo razmisljati o tem, kaj so se naucili in kako so to dosegli.

6. Usmetjenost k procesu: Konstruktivizem se ne ostedotoca le na rezultate
ucenja, ampak tudi na proces. Cenjena je sposobnost razmisljanja, reSevanja

problemov in kriticnega razmisljanja.

Torej, ucenec v konstruktivisticnem nac¢inu poucevanja ni le prejemnik znanja,

ampak aktivni konstruktor lastnega znanja.
3.2.1 Temeljne faze konstruktivisticnega didakti¢cnega sistema

Konstruktivisticni didakti¢ni sistem se izvaja skozi ve¢ temeljnih faz, ki zagotavljajo,

da je proces ucenja osredotocen na ucenca in njegovo aktivno vlogo pri konstrukeiji

znanja. Vsaka faza ima svojo specificno vlogo in pomembnost v procesu ucenja.

1.  Orientacija: Ta faza vkljucuje izbor tematskega sklopa, opredelitev vsebine in
ciljev ter pripravo ucencev na prihajajoco temo. V tej fazi je pomembno, da

ucitelji usmerijo ucencevo pozornost, ga motivirajo in ustvarijo okvir za ucenje.
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2. Elicitacija: Elicitacija ali pridobivanje informacij je klju¢na faza, v kateri ucitelji
iS¢ejo in analizirajo predznanje ucencev. To omogoca uciteljem, da prilagodijo
pouk glede na obstojece znanje in potrebe ucencev ter prepoznajo morebitne
napacne predstave, ki bi lahko ovirale nadaljnje ucenje.

3. Rekonstrukcija uCencevih idej: V tej fazi se izvajajo aktivnosti, ki so
usmetjene v potrjevanje, spreminjanje ali dopolnjevanje obstojecih predstav
ucencev. Ti postanejo aktivni udeleZzenci v procesu ucenja, kjer pridobivajo
novo znanje skozi aktivno raziskovanje, eksperimentiranje in interakcijo.

4. Uporaba pridobljenega znanja: Ta faza vkljucuje dejansko ali hipoteticno
uporabo novopridobljenega znanja v konkretnem okolju. To omogoca
ucencem, da razumejo prakticno uporabnost znanja in njegovo povezanost z
resnicnim svetom.

5. Pregled sprememb prvotnih idej: Zadnja faza vkljucuje analizo sprememb,
ki so se zgodile v uc¢encevih predstavah med procesom ucenja. To se obicajno
izvede s primerjavo zacetnih in koncnih predstav ucencev. Ta faza omogoca
refleksijo o u€enju in daje ucencem in uciteljem moznost za oceno ucinkovitosti

ucnega procesa.

Vsaka faza v konstruktivisticnem didakti¢nem sistemu prispeva k holisticnemu
pristopu k ucenju, ki spodbuja ucence k aktivhemu sodelovanju, razmisljanju in
konstruiranju lastnega znanja. Celotni cikel faz se po primerjavi z izhodis¢nimi

idejami lahko tudi ponovi. To lahko taksen pristop naredi zelo zamudnega.
3.3 Novejsi didakti¢ni pristopi k pouku naravoslovja in tehnike

Obstaja tudi ve¢ novejsih, tako imenovanih sodobnih pristopov k poucevanju, ki
nadgrajujejo in se dopolnjujejo s konstruktivisticnimi idejami. Ti pristopi ponujajo
nove moznosti za prilagajanje ucenja individualnim potrebam ucencev, povecanje
njihove motivacije in angaziranosti ter razvoj vescin, ki so klju¢ne za uspeh v 21.

stoletju.
3.3.1 Na raziskovanju temeljec pristop (Inquiry-based approach)
Na raziskovanju temelje¢ pristop v izobrazevanju pridobiva veliko pozornosti v

teoriji in praksi, saj uCencem in uciteljem omogoca aktivno vkljucevanje v skupinsko

iskanje odgovorov na vprasanja. Kljub temu mnogi ucitelji to metodo vidijo kot
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zahtevno, prav tako jim vedno ni jasno, kaj bi morali storiti za spodbujanje tega tipa

izobrazevanja v svojih razredih.

Ta pristop spodbuja ucence k raziskovanju, postavljanju vprasanj in razvijanju
lastnega razumevanja dolocenega koncepta ali teme in lahko preoblikuje ucenje v

aktiven, sodelovalen in raziskovalen proces. Osrednji del na raziskovanju
temeljecega pristopa je vkljucitev uc¢enca kot aktivnega udelezenca v u¢nem procesu.
Ucenci ne prejemajo le informacij, ampak aktivno sodelujejo pri razumevanju in
uporabi teh informacij. Ucenec je tisti, ki zastavlja vprasanja, raziskuje odgovore in
nato sklepa na podlagi svojih ugotovitev. Pristop je zelo prilagodljiv in se lahko
uporablja na razlicnih podrocjih, kot so naravoslovje, matematika, druzboslovje,
tehnika, umetnost in drugo. Cilj je razviti kriticno misljenje, resevanje problemov,

komunikacijske sposobnosti in sodelovalne vescine ucencev.
Na raziskovanju temelje¢ pristop pogosto vkljucuje naslednje faze:

1. Postavljanje vprasanj: Ucenje se zacne z vprasanjem ali izzivom, ki ga postavi
ucenec, ucitelj ali celo skupina ucencev.

2. Raziskovanje: Ucenci nato raziskujejo to vprasanje ali izziv. Lahko preucujejo
razli¢ne vire, eksperimentirajo, opravljajo opazovanja in sodelujejo v diskusijah.

3. Razmislek in sklepanje: Ucenci analizirajo informacije, ki jih pridobijo skozi
raziskovanje, in na podlagi tega sklepajo.

4. Predstavitev: Ucenci delijo svoje ugotovitve z drugimi. To lahko vkljucuje
razlicne nacine, kot so wustne predstavitve, pisna porocila, postetji,
multimedijske predstavitve itd.

5. Refleksija in vrednotenje: Ucenci se nato ponovno odzovejo na svoje ucenje,

ocenjujejo svoj proces in razmisljajo o tem, kaj so se naucili.

Na raziskovanju temelje¢ pristop lahko resni¢no osvobodi ustvarjalnost in zanimanje
ucencev, saj jih spodbuja k samostojnemu ucenju in raziskovanju. Poleg tega jih
opremi s pomembnimi ve§¢inami za Zivljenje, kot so kriticno misljenje, reSevanje
problemov in sodelovanje. Zato je torej vecplasten in zahteva razlicne pedagoske
strategije za uspesno implementacijo. Poleg tega, da uditelji igrajo klju¢no vlogo pri
usmerjanju in podpori procesa raziskovanja, morajo biti ucenci tudi aktivni
udelezenci v tem procesu, da bi lahko dosegli globoko razumevanje in razvili veséine

kriticnega misljenja in samostojnega ucenja.
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3.3.2 Ucenje z reSevanjem problemov (angl. problem based learning, PBL)

Ucenje z reSevanjem problemov je pedagoski pristop, v katerem so ucenci
postavljeni pred realne ali izmisljene probleme, ki so zasnovani tako, da spodbudijo
kriticno razmisljanje, reSevanje problemov in samostojno ucenje. Ta pristop je bil
sprva uporabljen na podroc¢ju medicinskega izobrazevanja, danes pa se uporablja v
razlicnih u¢nih okoljih in disciplinah. Glavni cilj PBL je pomagati u¢encem razviti
sposobnost uporabe znanja in ve$éin v razlicnih kontekstih, s tem ko resujejo
probleme, ki so povezani z realnimi situacijami. Ucenci postanejo bolj odgovorni za

svoje ucenje, saj i8Cejo informacije in resitve za problem, ki jim je predstavljen.
Faze ucenja z reSevanjem problemov obicajno vkljucujejo naslednje korake:

1. Opredelitev problema: Ucitelj predstavi problem, ki ga morajo ucenci resiti.
Problem je obi¢ajno predstavljen v kontekstu resni¢nega zivljenja, kar povecuje
ucenéevo motivacijo in zanimanje za uéenje.

2. Organizacija idej in predhodnega znanja: Ucenci razpravljajo o problemu
ter delijo svoje predhodno znanje in izkusnje, ki so relevantne za problem.

3. Formulacija vprasanj in hipotez: Na podlagi razprave in analize problema
ucenci formulirajo vprasanja, ki jih je treba raziskati, in hipoteze, ki jih je treba
preveriti.

4. Samostojno ucenje in raziskovanje: Ucenci se nato odpravijo in samostojno
raziskujejo, i$¢ejo odgovore na svoja vprasanja in zbirajo informacije, ki bi jim
lahko pomagale resiti problem.

5. Sinteza in uporaba znanja: Ko se ucenci vrnejo, delijo rezultate svojega
raziskovanja, sintetizirajo novopridobljeno znanje in razpravljajo o moznih
resitvah problema.

6. Refleksija in vrednotenje: Na koncu ucenci reflektirajo proces ucenja,

ocenjujejo svoje resitve in razpravljajo o tem, kaj so se naucili.

Ucenje z resevanjem problemov ima Stevilne prednosti, vkljucno z razvojem
kriticnega razmisljanja, samostojnega ucenja in sposobnosti uporabe teoreticnega
znanja v praksi. Poleg tega ta pristop spodbuja sodelovalno ucenje, saj ucenci
pogosto delajo v skupinah, kjer morajo sodelovati, deliti ideje in skupaj resevati
probleme. Ta vrsta sodelovanja pomaga krepiti komunikacijske vescine in

medosebne odnose. PBL spodbuja ucence, da postanejo bolj aktivni in odgovorni
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za svoje ucenje. Namesto pasivnega sprejemanja informacij, ki jih predaja ucitelj,

morajo ucenci sami raziskovati, razmisljati in sklepati.

Vendar pa pristop PBL prinasa tudi nekatere izzive. Uditelji morajo skrbno
nacrtovati in strukturirati probleme, da bodo uéenci lahko razvili potrebne vescine
in znanje. Prav tako morajo biti pripravljeni na to, da bodo ucenci morda potrebovali
dodatno podporo in vodenje skozi proces. Poleg tega lahko PBL zahteva ve¢ casa
kot tradicionalni uéni pristopi, saj se ucenci morajo nauciti, kako samostojno
raziskovati in reSevati probleme. Kljub tem izzivom je ucdenje z reSevanjem
problemov ucinkovito orodje za spodbujanje globljega razumevanja in aktivnega

ucenja.
3.3.3 Pristop narobe obrnjene ucilnice (angl. flipped classrom approach)

Pristop narobe obrnjene ucilnice (v¢asih se uporablja tudi izraz obrnjena uéilnica ali
obrnjen pristop) je pedagoski pristop, v katerem so tradicionalne metode poucevanja
in domace naloge zamenjane. V tradicionalnem modelu ucitelj predaja novo snov v
ucilnici, nato pa ucenci doma utrjujejo in uporabljajo to znanje skozi domace naloge.
V obrnjenem modelu pa ucenci najprej pridobijo novo znanje samostojno doma (na
primer skozi video posnetke, prebiranje besedil itd.), v ucilnici pa nato to znanje

utrjujejo, poglabljajo in uporabljajo skozi razlicne aktivnosti.
Faze obrnjenega pristopa so obi¢ajno naslednje:

1. Predstavitev novega znanja: Ucenci doma pridobijo novo znanje. To lahko
vkljucuje ogled video posnetkov, branje ¢lankov, poslusanje podcastov itd.

2. Samostojno delo: Ucenci po predstavitvi novega znanja opravijo nekaj
samostojnega dela. To lahko vkljucuje resevanje problemov, pisanje povzetkov,
oblikovanje vprasanj itd.

3. Aktivnosti v udilnici: Ko se ucenci vrnejo v Solo, ucitelj organizira razlicne
aktivnosti, da bi ucenci utrdili in poglabljali novo znanje. Te aktivnosti so
pogosto interaktivne in sodelovalne, kar pomeni, da ucenci sodelujejo med
seboj in z uciteljem. Lahko vkljucujejo diskusije, projekte, laboratorijske vaje,
vaje za reSevanje problemov itd.

4.  Refleksija in vrednotenje: Na koncu se ucenci, skupaj z uciteljem, reflektirajo

na svoje delo in ocenijo, kaj so se naucili.
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Obrnjeni pristop omogoca bolj$e izkoriscanje ¢asa v ucilnici, saj ucitelji lahko
namenijo ve¢ casa pomodi ucencem, reSevanju problemov, poglabljanju
razumevanja in spodbujanju kriticnega misljenja. Poleg tega ta pristop spodbuja

samostojno ucenje, saj ucenci prevzamejo vecjo odgovornost za svoje ucenje.

Vendar pa je treba pri uporabi obrnjenega pristopa upostevati tudi nekatere izzive.
Ucditelji morajo skrbno nacrtovati in pripraviti material za samostojno ucenje. Poleg
tega morajo biti pripravljeni na to, da bodo morda morali nuditi dodatno podporo
ucencem, ki imajo tezave s samostojnim ucenjem. Prav tako je pomembno
upostevati, da imajo vsi ucenci dostop do potrebnih virov za samostojno ucenje, kot
so internet in rac¢unalniki. Ucenci lahko potrebujejo nekaj ¢asa, da se prilagodijo
novemu modelu ucenja. Pri nekaterih ucencih lahko to privede do obcutka
zmedenosti ali stresa, zato je pomembno, da ucitelji v zacetku ponudijo jasna
navodila in podporo. Kljub tem izzivom obrnjeni pristop omogoca boljse
izkorid¢anje Casa v razredu, vedje poudarjanje na aplikacijo znanja in vedjo

vkljucenost ucencev v uéni proces.
3.3.4 Tehnolosko podptt pristop (angl. technology based approach)

Z razvojem tehnologije so se pojavile tudi nove priloznosti za poucevanje. Na primer
ucenje z uporabo virtualne in obogatene resni¢nosti, igrifikacija ucenja, uporaba
umetne inteligence in adaptivnih ucnih sistemov, ki prilagajajo uc¢ne vsebine glede
na potrebe in predznanje ucencev. Tehnolosko podprt pristop je tako pristop, ki
aktivno vkljucuje tehnologijo za izboljSanje izobrazevalnih izkusenj. To lahko
vkljucuje uporabo razli¢nih orodij, kot so racunalniki, tabliéni racunalniki, pametne
table, interaktivne aplikacije, programi za ucenje na daljavo, multimedijski viri in

druge oblike digitalne tehnologije.
Tehnolosko podprt pristop se lahko uporablja v razlicnih fazah uc¢nega procesa:

1. Nacrtovanje ucnih vsebin: Ucitelji uporabljajo tehnoloska orodja za
nacrtovanje ucnih vsebin, aktivnosti in vrednotenja. To lahko vkljucuje
uporabo programov za izdelavo in oblikovanje e-ucilnic, digitalnih zvezkov ali
spletnih orodij za podporo poucevanju.

2. Posredovanje ucne snovi: Ucitelji uporabljajo tehnologijo za usvajanje novega
znanja. To lahko vklju¢uje uporabo digitalnih ucbenikov, video posnetkov,

spletnih predavanj, interaktivnih igric itd.
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3. Aktivho uclenje: Ucenci uporabljajo tehnoloska orodja za raziskovanje,
razumevanje in uporabo novega znanja. To lahko vkljuc¢uje uporabo spletnih
raziskav, digitalnih laboratorijev, programov za ustvarjanje multimedijskih
projektov itd.

4.  Komunikacija in sodelovanje: Ucitelji in ucenci uporabljajo tehnologijo za
komunikacijo in sodelovanje. To lahko vkljucuje uporabo orodij za spletne
razprave, skupinsko delo, deljenje dokumentov, oddaljeno ucenje itd.

5. Refleksija in vrednotenje: Ucitelji in ucenci uporabljajo tehnoloska orodja za
oceno ucenja in refleksijo o uénem procesu. To lahko vklju¢uje uporabo orodij

za spletno ocenjevanje, digitalne portfelje, programov za spremljanje napredka

itd.

Tehnolosko podprt pristop lahko izboljsa dostop do izobrazevanja, omogoca
prilagojeno ali individualizirano ucenje, spodbuja sodelovanje ter omogoca boljse
spremljanje in vrednotenje znanja. Uporaba tehnologije v ucilnici pomaga u¢encem

razvijati digitalne vescine, ki so klju¢ne v danasnjem digitalnem svetu.

Vendar pa je pri uporabi tehnolosko podprtega pristopa pomembno upostevati tudi
nekatere izzive, kot so dostop do tehnologije, digitalna pismenost ucencev in

uciteljev ter varnost in zasebnost na internetu.

1. Dostop do tehnologije: Vsi ucenci morda nimajo enakega dostopa do
tehnologije, kar lahko vodi v digitalno neenakost. Pomembno je zagotoviti, da
so tehnoloski viri dostopni vsem ucencem.

2. Digitalna pismenost: Za ucinkovito uporabo tehnologije so potrebni znanje
in spretnosti, zato je treba uditeljem in ucencem zagotoviti ustrezno
usposabljanje.

3. Varnost in zasebnost: Uporaba tehnologije v izobrazevanju odpira vprasanja
o varnosti in zasebnosti podatkov. Pomembno je zagotoviti, da so uporabljena
orodja varna in da se spostujejo pravice do zasebnosti ucencev.

4.  Smiselna uporaba tehnologije: Tchnologija naj ne bi bila uporabljena zgolj

zaradi tehnologije same, ampak naj bo smiselno integrirana v uéni proces.

Pomembno je, da se pri uporabi tehnolosko podprtega pristopa vedno
osredoto¢imo na ucenje, ne na tehnologijo samo. Tehnologija je le orodje, ki lahko

izboljsa ucenje, ¢e se uporablja premisljeno in ucinkovito.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Uporaba konstruktivisticnega pristopa v pouku

Cili: Studenti pridobijo praktitno izku$njo z nacrtovanjem ucéne ure po
konstruktivisticnem pristopu, ki vkljucuje aktivno udelezbo ucencev in spodbujanje
kriticnega misljenja.

Navodila:

1. Izberite temo iz u¢nega nacrta za predmet naravoslovje in tehnika na razredni
stopnji.
2. Nacrtujte ucni proces, ki vkljucuje naslednje faze konstruktivisti¢nega pristopa:
a) Orientacija: Kako boste pritegnili pozornost ucencev in jih
motivirali za u¢enje nove teme?
b) Elicitacija: Katere metode boste uporabili za pridobivanje
predhodnega znanja ucencev o temi?
¢) Rekonstrukcija: Katere aktivnosti boste pripravili, da bi ucenci
raziskovali in gradili novo znanje?
d) Uporaba: Kako bodo ucenci prakticno uporabili pridobljeno
znanjer
¢) Pregled: Kako boste skupaj z ucenci pregledali in ocenili njihove
spremembe in napredek?
3. Pripravite podroben nacrt uéne ure, ki vkljucuje opis vsake faze in predvidene
aktivnosti.
4. Vkljucite metode ocenjevanja in refleksije, ki bodo omogocile vrednotenje

ucnega procesa in rezultatov.
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Vaja 2: Primerjava transmisijskega in procesnega pristopa

Cilj: Studenti razvijejo zmoznost kritiéne analize razliénih didaktiénih pristopov ter

razumejo njihove prednosti in slabosti v kontekstu poucevanja naravoslovja in

tehnike.
Navodila:
1. Izberite temo iz u¢nega nacrta za predmet naravoslovje in tehnika na razredni
stopnji.
2. Pripravite dva nacrta uéne ure za izbrano temo:
a) Transmisijski pristop: Opis u¢ne ure, v kateri uditelj neposredno
predaja znanje, ucenci pa so pasivni prejemniki.
b) Procesni pristop: Opis ucne ure, v kateri ucenci aktivno sodelujejo,
raziskujejo in reSujejo probleme.
3. Primerjajte oba pristopa v pisni obliki:
a) Opisite prednosti in slabosti vsakega pristopa glede na razvoj
klju¢nih kompetenc ucencev.
b) Ocenite, kateri pristop bi bil u¢inkovitejsi za izbrano temo in zakaj.
4. Na podlagi primerjave podajte zakljucek o tem, kako lahko ucitelji kombinirajo
oba pristopa za optimalno poucevanje.
e I
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Vaja 3: Implementacija na raziskovanju temeljeCega

pristopa

Cilj: Studenti se naucijo naértovati in izvajati pouk, ki temelji na raziskovanju, s

poudarkom na aktivni udelezbi u¢encev in razvoju raziskovalnih vescin.
Navodila:

1. Izberite raziskovalno vprasanje ali problem iz ucnega nacrta za predmet
naravoslovije in tehnika.
2. Pripravite nacrt pouka, ki vkljucuje naslednje faze na raziskovanju temeljecega
pristopa:
a) Postavljanje vprasanj: Kako boste spodbudili u¢ence k postavljanju
raziskovalnih vprasan;?
b) Raziskovanje: Katere metode in vire bodo ucenci uporabili za
raziskovanje problema?
¢) Razmislek in sklepanje: Kako bodo ucenci analizirali zbrane
informacije in oblikovali sklepe?
d) Predstavitev: Kako bodo ucenci predstavili svoje ugotovitve?
¢) Refleksija in vrednotenje: Kako bodo ucenci in vi kot ucitelj
reflektirali o procesu ucenja in ugotovitvah?
3. Pripravite gradiva in vire, ki jth bodo ucenci potrebovali za raziskovanje.
4. Vkljucite nacine za vrednotenje ter refleksijo ucnega procesa in rezultatov

raziskovanja.
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Vaja 4: Tehnolosko podprto ucenje

Cilj: Studenti razvijejo ves¢ine uporabe tehnologije za izboljsanje uénih izkusenj ter

podpiranje interaktivnega in prilagojenega ucenja.
Navodila:

1. Izberite temo iz uénega nacrta za predmet naravoslovje in tehnika.
2. Pripravite nacrt ucne ure, ki vkljucuje uporabo tehnologije:

a) Nacrtovanje ucnih vsebin: Katere digitalne vire in orodja boste
uporabili za pripravo u¢ne ure?

b) Posredovanje ucne snovi: Kako boste uporabili tehnologijo za
predstavitev nove snovi (npr. video posnetki, interaktivne
predstavitve)?

¢) Aktivno ucenje: Kako bodo ucenci uporabljali tehnologijo za
raziskovanje in razumevanje nove snovi?

d) Komunikacija in sodelovanje: Kako boste uporabili tehnologijo za
spodbujanje komunikacije in sodelovanja med ucenci?

¢) Refleksija in vrednotenje: Kako boste uporabili tehnologijo za
ocenjevanje in refleksijo u¢nega procesa?

3. Pripravite digitalna gradiva in interaktivne dejavnosti za ucence.
4. Opisite nacine, kako boste zagotovili dostop do tehnologije vsem ucencem in

kako boste reSevali morebitne tehnic¢ne izzive.
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Vprasanja za razmislek

9.

10.

Kako konstruktivisticni pristop prispeva k aktivnemu ucenju in kaks$ne so
njegove klju¢ne prednosti v primerjavi s transmisijskim pristopom?

Zakaj je pomembno, da ucitelji pri poucevanju naravoslovja in tehnike
uporabljajo kombinacijo transmisijskega in procesnega pristopa?

Kako lahko ucitelji v praksi ugotovijo, katera faza konstruktivisticnega pristopa
je najbolj potrebna za prilagoditev njihovega pouka glede na predhodno znanje
ucencev?

Kaksne so prednosti na raziskovanju temeljecega pristopa pri razvoju kriticnega
misljenja in samostojnosti ucencev?

Kako lahko tehnologija izboljsa interaktivnost in prilagodljivost poucevanja
naravoslovja in tehnike? Katere tehnoloske reditve se vam zdijo najbol]
uporabne in zakaj?

Kako lahko ucitelji spodbudijo refleksijo in samoevalvacijo med u¢enci v okviru
konstruktivisticnega pristopa?

Kaksne izzive lahko predstavlja ucenje z resevanjem problemov za ucitelje in
ucencer Kako lahko ucitelji uspesno premagajo te izziver

Kako se lahko princip »pot do cilja je pomembnejsa od samega cilja« aplicira na
poucevanje naravoslovja in tehnike v praksi?

V ¢em se razlikujeta elicitacija in rekonstrukcija ucencevih idej v
konstruktivisticnem didakti¢cnem sistemu? Zakaj sta obe fazi pomembni?
Kako lahko wucitelji zagotovijo, da vsi ucenci enakovredno sodelujejo v
tehnolosko podprtem pristopu, ne glede na njihov dostop do tehnologije

doma?
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Pri sodobno zasnovanem pouku naravoslovja in tehnike se ucenci seznanijo z
metodo naravoslovno-tehnicnega znanstvenega raziskovanja. Ta pristop je klju¢nega
pomena za razumevanje naravoslovnih postopkov odkrivanja in pridobivanja
znanstvenih spoznanj v naravoslovju in tehniki. U¢itelji morajo s svojo didakti¢no
prakso omogociti ucencem, da se osamosvojijo v smislu spoznavanja svojega okolja.
Ucenci se prek aktivnega sodelovanja in prakticnih izkusenj naucijo korakov
znanstvenega raziskovanja, ki vkljucujejo temeljne spoznavne in specificne
naravoslovno tehnicne postopke. Ta celostni pristop ne samo da omogoca uc¢encem
pridobivanje robustnega znanja, temve¢ tudi krepi njihovo zmoznost kriticnega
misljenja in reSevanja problemov. Poleg tega ucenje naravoslovnih in tehni¢nih
postopkov omogoca ucencem, da se prepoznajo kot aktivni udelezenci v procesu
odkrivanja znanja. S tem se krepi njihova samozavest in motivacija za ucenje, kar

lahko vodi do boljSega razumevanja in uporabe znanja v naravoslovju in tehniki.

Ko govorimo o osamosvajanju ucencev v smislu spoznavanja svojega okolja, je
pomembno poudariti, da mora biti poucevanje naravoslovja in tehnike tesno
povezano z realnim svetom. Ucenci naj bi se naucili, kako svoje znanje uporabiti za
razumevanje in reSevanje problemov v svojem neposrednem in sirSem okolju. V tem
kontekstu je uciteljeva vloga presegati tradicionalno predavalnico ter ucence
vkljuCevati v SirSe znanstvene in tehnoloske razprave ter jim omogociti, da se
povezejo s svojim okoljem in skupnostjo. S tem pristopom se naravoslovje in tehnika
ne dojemata zgolj kot predmet, temvec¢ kot integralni del zivljenja uc¢encev, kar vodi
k bolj poglobljenemu razumevanju in cenjenju teh disciplin. V praksi bi u¢itelji lahko
uporabljali kontekstualizirane naloge, ki povezujejo ucno snov s problemi in
situacijami iz resni¢nega sveta. To lahko vkljucuje raziskovanje lokalnih ekosistemov,
uporabo tehnologije za reSevanje konkretnih problemov ali celo sodelovanje s

strokovnjaki iz industrije in znanosti za izvajanje Solskih projektov.

Ucenje naravoslovija in tehnike na tak nacin pomaga ucencem razviti samozavest,
kreativnost in samostojnost, ki so potrebni za aktivno sodelovanje v sodobni druzbi.
Hkrati jim omogoca razvoj vescin, ki so kljucne za uspesno Zivljenje v 21. stoletju,
kot so kriticno misljenje, resevanje problemov, skupinsko delo in digitalna
pismenost. Vse to se lahko doseze z ustrezno pedagosko prakso, ki ucence
obravnava kot aktivne udelezence v ucnem procesu in ne zgolj kot pasivne
prejemnike znanja. S to pedagosko usmeritvijo je mogoce izboljsati u¢no izkusnjo
ucencev, povecati njihovo motivacijo za ucenje ter izboljsati njihovo znanje in

razumevanje naravoslovnih in tehni¢nih konceptov.
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Za zakljucek, pri uvajanju ucencev v naravoslovje in tehniko je klju¢no, da se pouk
osredotoci na razvoj globljega razumevanja naravoslovnih in tehni¢nih konceptov

ter na krepitev kriticnega misljenja in samostojnosti ucencev.
4.1 Kaksno naj bo poucevanje naravoslovja in tehnike

Poucevanje naravoslovja in tehnike bi moralo biti dinamic¢no, interaktivno in
predvsem zanimivo. Ucenci morajo biti aktivno vkljuceni v ucni proces, saj to
omogoca boljse razumevanje in uporabo naravoslovnih in tehni¢nih konceptov. Da
bi to dosegli, morajo uditelji uporabljati razlicne metode in pristope, ki spodbujajo

aktivno ucenje in ustvarjalno razmisljanje.

— Zacnite s tistim, kar uenec zna: Uclenje mora biti utemeljeno na
predhodnem znanju in izkusnjah ucencev. Pri nacrtovanju ucnih ur bi ucitelji
morali upostevati, kaj u¢enci ze vedo in znajo, ter to uporabiti kot izhodis¢e za
nadaljnje ucenje.

—  Prisluhnite u€¢encem: Ucitelji bi morali upostevati interese, ideje in vprasanja
ucencev. S tem pristopom bi bilo poucevanje bolj relevantno in zanimivo za
ucence. To spodbuja aktivno ucenje in pomaga uc¢encem, da se bolj povezejo z
ucno snovjo.

—  Pravih odgovorov ni: Ucenje naravoslovja in tehnike ne pomeni samo
pridobivanja pravilnih odgovorov, ampak tudi razvijanje sposobnosti reSevanja
problemov, kriticnega razmiSljanja in ustvarjalnosti. Ucitelji bi morali
spodbujati u¢ence, da razmisljajo, raziskujejo in se ucijo iz svojih napak.

— Ne dopovedujte vi, u€enci naj dopovedujejo vam: Ucitelji bi morali
spodbujati aktivno ucenje s tem, da ucence spodbujajo k razpravi, preiskovanju
ter predstavitvi svojih idej in odkritij.

— Niste izvir vsega znanja: Ucitelji bi morali spodbujati samostojno ucenje in
raziskovanje. To pomeni, da morajo ucence opolnomociti, da sami iscejo in
odkrivajo znanje.

—  Ze zatudenje véasih zado$éa: Ucitelji bi morali spodbujati uéence, da se
cudjjo in postavljajo vprasanja o svetu okoli sebe. Ta radovednost je klju¢nega
pomena za spodbujanje zanimanja za naravoslovje in tehniko.

—  Bodite odprti (pripravljeni na mogoce in nemogoce): Ucitelji bi morali biti

odprti za razlicne ideje, perspektive in pristope. To pomeni, da morajo biti
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pripravljeni na spremembe, presenecCenja in neznane situacije, ki se lahko

pojavijo v procesu ucenja.

Ta izhodisc¢a poucevanja naravoslovija in tehnike poudatjajo pomen aktivnega in
poglobljenega uc¢enja. Namesto pasivnega sprejemanja znanja se ucence spodbuja k
raziskovanju, odkrivanju in razumevanju naravoslovnih in tehni¢nih konceptov.
Ucenci potrebujejo okolje, ki je varno, podporno in spodbudno za ucenje. Ucitelji
bi morali poskrbeti, da se vsi ucenci pocutijo vkljucene, spostovane in cenjene, ter

da imajo priloznost za razvoj in izrazanje svojih idej.
4.2 Metode znanstvenega raziskovanja v naravoslovju in tehniki

Naravoslovna znanstvena metoda je temeljni postopek pridobivanja znanja v
naravoslovnih disciplinah. Razvita je bila v okviru naravoslovja kot posebna
raziskovalna metoda, ki temelji na opazovanju narave, izvajanju poskusov in
sklepanju zakljuckov iz pridobljenih podatkov. V sredis¢u naravoslovne znanstvene
metode je sistematicno in metodi¢no opazovanje sveta okoli nas. To opazovanje,
bodisi spontano ali usmerjeno, omogoca zbiranje podatkov, ki sluzijo kot osnova za
postavljanje vprasanj in hipotez. Hipoteze se nato preveri z razlicnimi
cksperimentalnimi in neeksperimentalnimi tehnikami, odvisno od narave
raziskovalnega vprasanja. Najboljdi rezultati v naravoslovju se dosezejo z
raziskovalnim delom, kjer se uporablja naravoslovna znanstvena metoda ali njeni

posamezni postopki. Ti postopki vkljucujejo:

1. Opazovanje: Opazovanje je temeljni korak naravoslovne znanstvene metode.
To vkljucuje opazovanje naravnih pojavov in zbiranje podatkov o njih.

2. Postavljanje hipotez: Na podlagi opazovanj se postavijo hipoteze, ki
predstavljajo predhodne odgovore na raziskovalna vprasanja.

3. Preverjanje hipotez: Hipoteze se preverijo s pomocjo poskusov ali drugih
znanstvenih postopkov.

4. Analiza rezultatov: Rezultati poskusov se analizirajo in primetjajo s prvotnimi
hipotezami.

5. Sklepanje: Na podlagi analize rezultatov se sklepajo zakljucki, ki pripomorejo

k boljsemu razumevanju raziskovanega pojava.
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Ta metoda se ne uporablja samo v strokovnem naravoslovnem raziskovanju, ampak
tudi v ucilnicah kot uéna metoda. Uporaba naravoslovne znanstvene metode v
ucilnici omogoca ucencem, da se ne samo ucijo naravoslovnih konceptov, temvec
tudi razumejo, kako se ta znanja pridobivajo in prevetjajo. Ucenje z naravoslovno
znanstveno metodo spodbuja kriti¢no misljenje, resevanje problemov in samostojno
ucenje. Omogoca ucencem, da se aktivno vkljucijo v proces raziskovanja, kar jim
pomaga bolje razumeti naravoslovje in tehniko. Prav tako razvija sposobnosti, ki so
klju¢ne za vsakodnevno zivljenje in nadaljnje studije, kot so opazovanje, sklepanje,

analiza in sinteza informacij.

Raziskovalno ucenje, ki temelji na naravoslovni znanstveni metodi, v ucilnici lahko
poteka na razlicne nacine. Ucenci lahko na primer izvajajo eksperimente za
preverjanje hipotez, zbirajo in analizirajo podatke iz svojega okolja ali uporabljajo
simulacije in druge informacijske vire za raziskovanje naravoslovnih konceptov. Pri
uporabi naravoslovne znanstvene metode v ucilnici je pomembno, da se ucitelji
zavedajo potrebe po jasni strukturi in usmeritvi. Medtem ko je samostojno
raziskovanje klju¢nega pomena, sta potrebni tudi ustrezna podpora in usmeritev s
strani ucitelja, da se zagotovi, da so raziskovalne dejavnosti uc¢encev usmerjene,
produktivne in varne. Poleg tega je pomembno, da se v ucilnicah vzpostavi kultura
sodelovanja in delitve znanja. Ucenci bi morali biti spodbujeni k skupinskemu delu,
medsebojni pomoci ter deljenju svojih odkritij in idej. To ne samo izboljsuje ucenje,
ampak tudi razvija socialne in komunikacijske vescine, ki so kljucne za uspesno

delovanje v sodobni druzbi.

Tehni¢na znanstvena metoda je podobna naravoslovni znanstveni metodi, vendar
se pogosto osredotoca na resevanje konkretnih, prakti¢nih problemov. Tehni¢na
metoda vkljucuje oblikovanje in izgradnjo prototipov, testiranje in izboljSanje teh
prototipov ter analizo in sklepanje na podlagi rezultatov. Pri vkljucevanju tehnicne
znanstvene metode v pouk naravoslovja in tehnike lahko upostevamo naslednje

korake:

1. Definicija problema: Zacne se z identifikacijo problema ali izziva, ki ga zelimo
resit. Ta problem bi lahko izhajal iz naravoslovnih konceptov, ki se
obravnavajo v ucilnici.

2. Raziskovanje in nacrtovanje: Ucenci raziskujejo problem in razvijajo ideje za
mozne resitve. To vkljuCuje razumevanje konteksta problema, raziskovanje

obstojecih resitev in razvoj konceptov za nove resitve.
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3. Izgradnjain testiranje: Ucenci zgradijo prototipe svojih resitev in jih testirajo,
da preverijo, ali delujejo, kot je bilo nacrtovano. Ta korak lahko vkljucuje
uporabo razlicnih orodij, strojev, materialov in tehnologij.

4. Analiza in izboljsanje: Na podlagi rezultatov testiranja ucenci analizirajo
ucinkovitost svojih reitev in razmisljajo o moznostih za izboljsanje.

5. Ponovno testiranje in iteracija: Izboljsane resitve se ponovno testirajo in
proces se ponavlja, dokler ucenci niso zadovoljni z resitvijo.

6. Refleksija: Na koncu procesa ucenci reflektirajo svoje ucenje in delijo svoje

resitve z drugimi.

Tako kot naravoslovna znanstvena metoda tudi tehni¢na metoda spodbuja kriticno
misljenje, reSevanje problemov in samostojno ucenje. Z vkljucitvijo tehni¢ne metode
v pouk naravoslovja in tehnike ucenci pridobijo prakticne vescine, ki jih lahko

uporabijo v vsakdanjem zivljenju in nadaljnjem studiju.
4.3 Temeljni spoznavni ter naravoslovno-tehni¢ni postopki

Procesno ali proceduralno znanje se nanasa na znanje, kako nekaj storiti — z drugimi
besedami, znanje o postopkih in tehnikah. Pridobivanje teh znanj v kontekstu
naravoslovnega in tehni¢nega izobrazevanja vkljucuje dve vrsti postopkov: temeljne

spoznavne postopke in naravoslovno-tehni¢ne postopke.

Temeljni spoznavni postopki so univerzalni postopki pridobivanja znanja, ki se

uporabljajo v vecini, ¢e ne v vseh, disciplinah. Vkljucujejo:

—  Opazovanje: Aktivno zaznavanje okolja z namenom zbiranja podatkov. To
lahko vkljucuje opazovanje s prostim ocesom ali z uporabo orodij, kot so
mikroskopi ali teleskopi.

— Opisovanje: Sistematicno belezenje podrobnosti opazovanih pojavov,
obicajno v pisni ali ustni obliki.

—  Razvrscanje: Organiziranje objektov ali pojmov v skupine glede na njihove
skupne znacilnosti.

—  Urejanje: Organiziranje podatkov ali informacij v logi¢ni vrstni red.

—  Merjenje: Dolocanje velikosti, kolicine ali stopnje nekega pojava z uporabo

standardiziranih enot.
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Naravoslovno-tehni¢ni postopki pa so specificni za podrocje naravoslovja in

tehnike. Vkljucujejo:

—  Eksperimentiranje: Izvajanje nadzorovanih poskusov za preverjanje hipotez
ali raziskovanje naravnih pojavov.

— Napovedovanje: Predvidevanje rezultatov na podlagi obstojecega znanja ali
hipotez.

—  PreizkusSanje napovedi: Preverjanje tocnosti napovedi z izvajanjem poskusov
ali opazovanii.

—  Postavljanje hipotez: Formuliranje predhodnih odgovorov na raziskovalna
vprasanja, ki jih je mogoce preveriti z eksperimentiranjem.

— Nacrtovanje: Oblikovanje nacrta za reSevanje problema ali doseganje
dolocenega cilja.

— Izdelava in preizkuSanje izdelkov: Izdelava prototipov ali modelov za

reSevanje tehni¢nih problemov in preizkusanje njihove ucinkovitosti.

Temeljni spoznavni in naravoslovno-tehni¢ni postopki se lahko dopolnjujejo in
nadgrajujejo. Zgoraj opisani po svoji zahtevnosti sodijo na razredno stopnjo, so pa
le nekateri izmed mnogih. Vsak izmed omenjenih postopkov igra pomembno vlogo
v procesu ucenja in raziskovanja. Nekateri dodatni temeljni spoznavni in
naravoslovno-tehni¢ni postopki, ki jih lahko uporabimo tudi na zahtevnejsem nivoju

poucevanja znotraj razredne stopnje, so Se:
Temeljni spoznavni postopki:

— Klasifikacija: Organiziranje ali urejanje informacij v skupine ali kategorije na
podlagi dolocenih kriterijev ali lastnosti.

—  Primerjava: Identificiranje podobnosti in razlik med dvema ali ve¢ predmeti
ali koncepti.

—  Analiza: Razclenitev kompleksnega koncepta, ideje ali problema na njegove
osnovne sestavine, da bi bolje razumeli njegove dele in njihove medsebojne
povezave.

—  Sinteza: Zdruzevanje razli¢nih elementov ali komponent v celoto z namenom

ustvarjanja novega razumevanja ali perspektive.
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Naravoslovno-tehni¢ni postopki:

—  Modeliranje: Izdelava fizi¢nih ali digitalnih modelov, ki predstavljajo dolocene
koncepte ali sisteme, da bi bolje razumeli njihovo delovanje.

—  Simulacija: Uporaba modelov za ponazoritev ali preizkusanje, kako dolocen
sistem ali proces deluje v nadzorovanih pogojih.

— Interpretacija podatkov: Analiziranje in razlaganje podatkov, pridobljenih iz
opazovanj, meritev ali eksperimentov, da bi dobili vpogled ali razumevanje.

—  Kriti¢na evaluacija: Vrednotenje verodostojnosti in zanesljivosti informacij,

metod ali raziskav s kriti¢nim in analiti¢nim misljenjem.

Ti postopki, skupaj z ze omenjenimi, omogocajo ucencem, da se vkljucijo v
raziskovanje in razumevanje naravoslovnih in tehni¢nih konceptov na globlji in bol;
prakticni ravni. Izpostavljajo pomembnost prakticnega ucenja in raziskovanja kot
kljuénih delov naravoslovno-tehni¢nega izobrazevanja. Postopki se medsebojno

prepletajo ter dopolnjujejo v procesu ucenja in poucevanja.

Ucitelji lahko te postopke vkljucijo v svoje poucevanje na razlicne nacine. Na primer
lahko nacrtujejo dejavnosti, ki spodbujajo ucence k opazovanju in opisovanju
naravnih pojavov, ali izzive, ki zahtevajo nacrtovanje in izdelavo tehnic¢nih resitev.
Prav tako lahko spodbujajo ucence, da napovedujejo rezultate eksperimentov,
postavljajo hipoteze in preverjajo te hipoteze z nadaljnjim eksperimentiranjem.
Skupaj temeljni spoznavni in naravoslovno-tehni¢ni postopki uc¢encem omogocajo,
da postanejo aktivni udelezenci v svojem ucenju in razvijejo sposobnosti za 21.

stoletje.
4.4 Temeljni spoznavni postopki

Spoznavni postopki so univerzalni in utemeljeni na dolocenih temeljnih nacelih
razvojne psihologije. Ena izmed temeljnih ugotovitev, ki oblikuje nase razumevanje

spoznavnih postopkov, je, da u¢encevo spoznanje ni pasivno, ampak aktivno.
Ucencevo spoznanje tako (Piaget):
— Ni posledica pasivnega sprejemanja informacij iz okolja. Ucenci niso

prazne table, na katere se preprosto zapisujejo informacije iz njihovega okolja.

Namesto tega aktivno interpretirajo in obdelujejo informacije, ki jih prejmejo.
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— Ni prisotno v u¢encevem razumu in se ne pojavlja z dozorevanjem ucenca.
Ucenci se ne rodijo z dolocenim znanjem niti se to znanje ne pojavi samodejno

z dozorevanjem. Namesto tega se znanje oblikuje skozi interakcijo z okoljem.

To pomeni, da se ucencevo znanje oblikuje preko interakcije med njegovimi
miselnimi strukturami in okoljem. To je proces, v katerem ucenci uporabljajo svoje
prej$nje znanje in razumevanje, da bi obdelali nove informacije in izkusnje, ki jih
pridobijo iz okolja. Ta teorija je Se posebej pomembna v kontekstu spoznavnih
postopkov, ki vkljucujejo dejavnosti, kot so opazovanje, opisovanje, razvrscanje,
urejanje in merjenje. Ti postopki zahtevajo aktivno udelezbo uc¢encev in omogocajo,

da oblikujejo svoje razumevanje sveta okoli sebe.
4.41 Poimenovanje

V procesu opazovanja in raziskovanja reci ali pojmov te poimenujemo tako, da jim
pripisujemo simbole in znake. Simboli in znaki so klju¢na orodja za predstavljanje in

komuniciranje informacij o svetu okoli nas.

Simbol je reprezentacija, ki spominja na realen predmet, a se od njega razlikuje. S
simboli lahko predstavljamo kompleksne ideje, koncepte ali predmete na bolj
dostopen nacin. Znak ne spominja na realen predmet, ampak predstavlja koncept
ali idejo. Besede so tip znakov, ki priklicejo miselne predstave ali pomenske miselne
odnose, ki temeljijo na razlicnih interakcijah s predmeti in dogodki v preteklosti.
Znaki so lahko jezikovni, kot so besede ali stavki, ali matematicni, kot so stevilke ali
simboli. Znaki so lahko tudi drugi, kot so semaforji, zemljevidi, ikone na racunalniku

in Se vec.

Razumevanje in uporaba simbolov in znakov je klju¢na komponenta spoznavnega
razvoja in ucenja. Ucenci se naucijo uporabljati simbole in znake, da interpretirajo
svet okoli sebe, izrazajo svoje ideje in komunicirajo z drugimi. To je temeljni del
ucenja v naravoslovju in tehniki, saj omogoca ucencem, da razumejo in predstavljajo

kompleksne koncepte na dostopen in smiseln nacin.
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4.4.2 Opazovanje

Opazovanje je osnovna metoda pridobivanja znanja o svetu. Opazujemo lahko na
razlicne nacine, ki temeljijo na razli¢nih kriterijih in ciljih. Dva klju¢na pristopa sta

subjektivno in objektivho opazovanje.

Subjektivno opazovanje je takrat, ko posameznik opazuje rec ali pojav kot celoto,
skozi lastne izku$nje in zaznave. Tak$no opazovanje je odvisno od zaznavnih
kriterijev posameznika, kot so barva, vonj, zvok, dotik in drugi. Na primer: ucenec
bi lahko subjektivno opazoval cvet in ga opisal kot »rde¢, z moc¢nim sladkim vonjem
in gladkimi listi«. Ta opis je subjektiven, saj se osredotoca na individualne zaznave

ucenca.

Objektivno opazovanje je opazovanje, pri katerem posameznik opazuje in analizira
sestavne dele ali strukturo re¢i. To omogoca bolj natanéno razumevanje in
opisovanje opazovanega. Na primer: ucenec bi lahko objektivho opazoval isti cvet
in ga opisal kot »cvet s petimi rde¢imi cvetnimi listi, rumeno sredino in petimi
zelenimi listi na steblu«. Ta opis je objektiven, saj opisuje specificne dele in strukturo
cveta neodvisno od posameznih zaznav ucenca. Objektivno opazovanje je
pomembno tudi za opazovanje in poimenovanje procesov, funkcij in konteksta. Na
primer, ucenec bi lahko opazoval, kako cvet raste in se odpre (proces), kako cvet

privablja ¢ebele (funkcija) in kako cvet raste v vrtu (kontekst).

Ucenci morajo tako razviti veséine za oba pristopa, da bi lahko celovito razumeli in

opisali reci in pojave, ki jih srecujejo v svojem u¢nem procesu.
4.4.3 Primerjanje

Primerjanje je klju¢no orodje za pridobivanje znanja, saj omogoca postavljanje
odnosov med razli¢nimi re¢mi ali pojavi. Za primerjanje so potrebni standardi, to so
referencne tocke, s katerimi lahko opazovane reci primerjamo. Ti standardi so lahko

neposredno zaznavni, simbolni ali abstraktni.

Neposredno zaznavni standardi so tisti, ki temeljijo na neposredni zaznavi ali
izkusnji. Na primer: ucenec bi lahko primerjal dva kamna na podlagi njihove
velikosti, oblike, barve ali teze. Ugotovitve se lahko ubesedijo kot »Kamen A je vecji

od kamna » ali »Kamen B je tezji od kamna A«.
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Simbolni standardi so tisti, ki temeljijo na simbolih ali predstavah. Na primer:
ucenec bi lahko primetjal hitrost dveh avtomobilov s pomocjo $tevilk na merilniku
hitrosti. Rezultat tega primerjanja bi lahko bil: »Avtomobil A se premika hitreje kot

avtomobil B«.

Abstraktni standardi so posploditve, ki temeljijo na prejSnjem opazovanju,
primerjanju in razvrscanju. Ti standardi omogocajo bolj kompleksna primerjanja, ki
presegajo nepostedne zaznave in simbole. Na primer: ucenec bi lahko primerjal
razlicne vrste cvetov na podlagi njihovih reproduktivnih strategij — ena vrsta cveta
zgodaj spomladi, druga pa poleti. Tako primetjanje bi lahko privedlo do spoznanja,

kot je »Cvet A se razmnozuje prej v letu kot cvet B«

Pomembno je, da ucenci razvijejo vescine primerjanja z uporabo razlicnih
standardov, saj to omogoca globlje in celovitej$e razumevanje "reéi" in pojavov, ki

jih srecujejo v svojem uénem procesu.
4.4.4 Opisovanje

Opisovanje je temeljni spoznavni postopek, ki igra pomembno vlogo pri
pridobivanju in komunikaciji znanja v naravoslovju in tehniki. S pomocjo opisovanja
lahko ucenci artikulirajo svoja opazanja, razmisljanja in razumevanje naravoslovnih
in tehni¢nih konceptov. Na primer: ucenci lahko opisujejo, kako rastlina raste iz
semena, kako se spreminja skozi razli¢ne letne case ali pa kako delujejo razli¢ni deli
racunalnika. Lahko opisujejo tudi rezultate eksperimentov, kot so opazovanje, kako

se sol raztopi v vodi ali pa kako magnet privlac¢i kovinske predmete.

Opisovanje ni le proces artikulacije opazanj, ampak tudi proces raziskovanja in
razumevanja. Ko udenci opisujejo "reci" ali pojave, se morajo osredotociti na
podrobnosti, prepoznavati vzorce in odnose, razmisljati o vzrokih in posledicah,
sklepati in primerjati. Poleg tega opisovanje spodbuja razvijanje jezikovnih
spretnosti. Pri opisovanju morajo ucenci uporabljati natan¢no in ustrezno besedisce,
formirati jasne in logi¢ne stavke ter uporabljati jezik za izrazanje abstraktnih
konceptov. To pripomore k razvoju njihovih komunikacijskih spretnosti in k
njihovemu razumevanju, kako se lahko jezik uporablja za artikulacijo kompleksnih
idej. Opisovanje je tudi nacin, kako ucenci razvijajo svoje razumevanje sveta okoli
sebe. Ko opisujejo, se spopadajo z realnostjo na oseben in neposreden nacin.

Spodbuja jih, da postanejo aktivni opazovalci, raziskovalci in ucenci.
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4.4.5 RazvrScanje in uvrSCanje

Razvricanje predstavlja eno izmed temeljnih spoznavnih strategij, ki se uporablja v
naravoslovju in tehniki, saj u¢encem omogoca razdeljevanje kompleksnih sistemov
na manjse, bolj obvladljive dele. Razvrséanje je postopek, pti katerem se "re¢i" ali
pojavi razdelijo v skupine glede na izbrane kriterije. Na primer: ucenci lahko
razvrstijo zivali glede na njihovo prehrano (mesojedci, rastlinojedci, vsejedci) ali pa
razvrstijo razliéne materiale glede na njihovo trdnost, proznost ali druge fizikalne

lastnosti.

Razvr$canje pa ni le mehanic¢ni proces, temvec vkljucuje tudi uporabo razlicnih
perspektiv in kontekstov. Zorni kot funkcije in namena pomeni, da ucenci
razmisljajo o tem, za kaj se neka "re¢" ali pojav uporablja ali kaksen je njen namen.
Na primer: vrsta materiala se lahko razvrsti glede na njegovo uporabnost v razli¢nih
tehni¢nih aplikacijah. Casovna dimenzija je prav tako pomemben dejavnik pri
razvrscanju. "Reci" ali pojave lahko razvrstimo glede na to, kdaj so se pojavili, kako
dolgo trajajo ali kako se spreminjajo skozi ¢as. Na primer: ucenci lahko razvrstijo

razlicne vrste zvezd glede na stopnjo njihovega zivljenjskega cikla.

Skozi razvr$canje ucenci ne le organizirajo informacije, temvec¢ tudi razvijajo

razumevanje za odnose med razliénimi "re¢mi" in pojavi.
4.4.6 Urejanje in Stetje

Urejanje in Stetje sta postopka za razumevanje in organiziranje informacij v
naravoslovju in tehniki. Omogocata nam dolocanje ter prepoznavanje vzorcev in

relacij med posameznimi "re¢mi" ali pojavi.

Urejanje je proces, v katerem "re¢i" ali pojave razporedimo na dolocen nacin glede
na izbrane kriterije. To so lahko na primer velikost, vrsta, ¢asovni potek ali kateri
koli drug kriterij, ki se zdi pomemben. Na primer: ucenci lahko uredijo kamne od
najtezjega do najlazjega ali zbrane liste po velikosti. Ta vrsta urejanja omogoca
razumevanje in vizualizacijo odnosov med razli¢nimi "re¢mi". Ko smo "re¢i" uredili,
lahko dolo¢imo mesto, ki ga vsaka "re¢" zaseda v urejeni vrsti. Na primer: ¢e smo

kamne uredili po tezi, bi lahko rekli, da je »kamen A tretji najtezji kamenc.
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Stetje je postopek, ki se nanasa na dolocanje koli¢ine "re¢i" ali pojavov. To lahko
storimo na preprost nacin, kot je prestevanje stevila listov na doloceni rastlini, ali na
bolj kompleksen naéin, kot je doloc¢anje $tevila rastlinskih vrst v ekosistemu. Stetje
nam omogoca, da doloc¢imo absolutno ali relativno koli¢ino in iz tega izvedemo

ugotovitve.
4.47 Merjenje

Merjenje je temeljni postopek v naravoslovju in tehniki, ki omogoca prikazovanje
kvantitativno istovrstnih pojavov s stevili. Je proces primetjanja dolocene velicine z
ustrezno lestvico, da bi se dobila Steviléna vrednost te veli¢ine. Merjenje nam
omogoca, da pridobimo natanc¢ne in objektivne podatke o svetu okoli nas. V
zacetnem naravoslovju se ucenci seznanijo z merjenjem razlicnih velic¢in, kot so
dolzina, masa, ¢as in temperatura. Spoznavajo tudi razlicne merske instrumente, kot
so ravnila, tehtnice, ure in termometri, ter ustrezne enote, kot so metri, kilogrami,
sekunde in stopinje Celzija. Na primer: ucenci lahko merijo dolzino mize z ravnilom,
maso zvezka s tehtnico, ¢as poteka dogodka s Stoparico ali temperaturo v razredu s
termometrom. Metjenje jim pomaga razviti konkretno razumevanje teh konceptov

in njihovo uporabo v praksi.

Zbiranje podatkov je tudi klju¢na komponenta naravoslovnega in tehni¢nega
izobrazevanja. Ucenci zbirajo podatke skozi razlicne metode, kot so opazovanje,
prakti¢no delo in merjenje, bodisi v razredu ali v okolici. Podatki se lahko zbirajo
neposredno pod vodstvom ucitelja, posredno pod vodstvom ucitelja ali samostojno.
Na primer: ucenci lahko zbirajo podatke o razli¢nih vrstah rastlin v okolici Sole,
merijo temperaturo v razli¢nih delih dneva ali zabelezijo svoja opazanja med izvedbo
eksperimenta. Zbiranje podatkov jim omogoca, da se aktivno udelezujejo procesa
ucenja, pridobivajo prakticne izkusnje ter razvijajo spretnosti analize in interpretacije

podatkov.
4.4.8 Zapisnik (dnevnik) opazovanj

Zapisnik ali dnevnik opazovanja je lahko del procesa poucevanja in ucenja v
naravosloviju in tehniki. S pomocjo dnevnika se ucenci naucijo organizirati svoja
opazanja, reflektirati svoje ucenje in interakcijo s svetom okoli sebe, razviti svoje

ideje in hipoteze ter odgovoriti na lastna zastavljena vprasanja. Dnevnik je tudi
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pomemben nacin za dokumentiranje napredka in razvoja ucencevih sposobnosti in

razumevanja. Vsebina dnevnika opazovanja lahko vkljucuje naslednje elemente:

—  Opazovanje: Ucenci belezijo svoja neposredna opazanja, opisujejo "redi" in
dogodke ter dokumentirajo razli¢ne vidike opazovanih pojavov, kot so barva,
velikost, oblika, zvok, vonj itd.

—  Merjenje in zbiranje podatkov: Ucenci belezijo rezultate svojih meritev in
zbrane podatke, kot so dolzina, masa, ¢as, temperatura itd. Ustvarijo lahko tudi
tabele ali grafikone za prikaz teh podatkov.

—  Primerjanje: Ucenci primerjajo opazovane "reéi" ali pojave s standardi,
ugotavljajo podobnosti in razlike ter belezijo svoje ugotovitve.

—  Urejanje in razvr§¢anje: Ucenci urejajo in razvrscajo "reci" ali pojave glede na
dolocene kriterije ali lastnosti in belezijo rezultate.

— Vprasanja in hipoteze: Ucenci belezijo vprasanja, ki so si jih zastavili,
oblikujejo hipoteze in napovedi ter razmisljajo o moznih odgovorih.

— Refleksije in vrednotenje: Ucenci belezijo svoje misli, ideje, ugotovitve in
zakljucke na podlagi svojih opazovanj, meritev, primerjav in razvr$canja.
Razmisljajo o tem, kaj so se naucili, kako se to ujema z njihovim predhodnim

razumevanjem in kako bi to lahko vplivalo na njihovo nadaljnje ucenje.

Izhodisce za pripravo taksnega dnevnika opazovanja bi lahko bilo:

"Danes smo opazovali razli¢ne vrste listov, ki smo jih nasli na Solskem dvoriscu.
Merili smo dolzino in $irino listov, primetjali njihove oblike in batrve ter jih razvrstili
glede na velikost. Zastavili smo si vprasanje: »Ali vrsta drevesa vpliva na obliko in
velikost listov?« Na podlagi nasih opazanj smo oblikovali hipotezo, da listi na istem
drevesu imajo podobne oblike in velikosti, vendar se te lastnosti razlikujejo med
razli¢nimi vrstami dreves. Nase ugotovitve smo zabelezili v tabeli. Jutri nameravamo
primerjati nase rezultate z informacijami v nasih ucbenikih, da preverimo naso

hipotezo."

Smernice in kriteriji za izdelavo dnevnika opazovanja pa bi se v nasem primeru

morali navezovati na:

— Natan¢nost: Ucenci morajo biti natancni pri beleZzenju svojih opazanj in
meritev. To ne samo pomaga pri ustvarjanju zanesljive evidence, temvec tudi

podpira razvoj vescin natancnosti in pozornosti do detajlov.



70 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPN]JI

—  Kriticno misljenje: Dnevnik naj spodbuja kriticno misljenje. Ucenci naj
postavljajo vprasanja, oblikujejo hipoteze, razmisljajo o svojih ugotovitvah in
reflektirajo svoje ucenje.

—  Komunikacija: Ucenci naj se naucijo jasno in ucinkovito izrazati svoje ideje in
misli. To lahko vkljucuje tako pisanje kot tudi uporabo diagramov, tabel in
drugih vizualnih predstavitev.

—  Refleksija: Dnevnik naj omogoca ucencem, da reflektirajo svoje ucenje. To
pomeni, da razmisljajo o tem, kaj so se naucili, kako so to ugotovili in kako se
to ujema z njihovim predhodnim znanjem.

— Redno beleZenje: Ucenci naj redno belezijo svoja opazanja, ugotovitve in
misli. Redno belezenje pomaga ucencem videti svoj napredek in razvoj skozi
¢as.

— Osebna odgovornost: Dnevnik naj ucencem omogoca, da prevzamejo
odgovornost za svoje ucenje. To pomeni, da so odgovorni za natan¢no in redno

beleZenje svojih opazanj in ugotovitev ter za refleksijo svojega ucenja.
4.5 Naravoslovno-tehni¢ni postopki

V svetu, v katerem sta znanost in tehnologija vedno bolj povezani, je pomembno,
da se ucenci naucijo vescin, ki presegajo klasicne naravoslovne postopke in
vkljucujejo tehni¢ne elemente. Te postopke lahko oznac¢imo kot naravoslovno-
tehni¢ne postopke, ki zdruzujejo naravoslovna znanja s tehnicnimi spretnostmi.
Naravoslovno-tehnicni postopki se zacnejo s prepoznavanjem in opisovanjem
problema, nadaljujejo z oblikovanjem hipotez in nacértovanjem eksperimentov za
njihovo preverjanje, sledi izvedba teh eksperimentov in analiza rezultatov. Ta cikel
se pogosto ponavlja, saj lahko pridobljeni rezultati vodijo do novih vprasanj in

hipotez.

Ti postopki niso pomembni samo za znanstvenike ali inzenirje, ampak so kljucni za
vse, saj omogocajo boljSe razumevanje sveta okoli nas in nas opremljajo s
spretnostmi za resevanje problemov, ki jih srecujemo v vsakdanjem zZivljenju.
Naravoslovno-tehni¢ni postopki, ki jih bomo obravnavali v tem poglaviju,
vkljucujejo eksperimentiranje, napovedovanje, preizkusanje napovedi, postavljanje
hipotez, nacrtovanje, izdelavo in preizkusanje izdelkov. Vsak izmed teh postopkov
predstavlja pomemben korak v naravoslovno-tehnicnem procesu in skupaj

sestavljajo celovit pristop k ucenju in razumevanju naravoslovja in tehnike.
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Eksperimentiranje, napovedovanje, preizkusanje napovedi in postavljanje hipotez so
koraki, ki so tesno povezani in so bistven del znanstvene strategije ter tvorijo cikel,

ki se nenehno ponavlja v procesu znanstvenega odkrivanja.

1. Postavljanje hipotez: Na zacetku znanstvenega procesa opazujemo dolocen
pojav in poskusamo formulirati logi¢no razlago zanj. Ta razlaga je nasa
hipoteza. Hipoteza je napoved rezultata eksperimenta na podlagi nasega
obstojeCega znanja. Primer: opazujemo, da se rastline v nasem vrtu bolje
razvijajo na eni strani. Na podlagi nasega znanja o fotosintezi postavimo
hipotezo, da rastline na son¢ni strani vrta bolje rastejo, ker prejemajo vec
svetlobe.

2. Napovedovanje: Na podlagi nase hipoteze lahko napovemo, kaj se bo zgodilo
v prihodnosti ali v drugacnih okolis¢inah. Nasa napoved bi lahko bila, da ¢e
bomo rastline premestili s senénega na sonéno obmocje, se bo njihova rast
izboljsala.

3.  Eksperimentiranje: Da bi preizkusili naso hipotezo in napoved, izvedemo
znanstveni eksperiment. Ta eksperiment mora biti dobro nacrtovan, da
zagotovimo, da so rezultati veljavni. V nasem primeru bi lahko izvedli
cksperiment, pri katerem bi nekatere rastline pustili na soncni strani vrta in
nekatere v senci, nato pa primerjali njthovo rast.

4. PreizkuSanje napovedi: Na tej tocki preverimo, ali so rezultati nasega
cksperimenta skladni z naso napovedjo. Ce se nase napovedi ujemajo z
rezultati, to podpira naso hipotezo. Ce se ne ujemajo, bomo morda morali nago
hipotezo ponovno oceniti ali spremeniti. V nasem primeru bi preverili, ali
rastline na sonéni strani vrta dejansko bolje rastejo.

5. Analiza in vrednotenje: Po koncanem eksperimentiranju in preizkusanju
napovedi analiziramo svoje rezultate. Ugotovimo, ali podpirajo ali zavracajo
naso hipotezo. Ta korak je klju¢nega pomena za nadaljnje raziskovanje, saj nam
pomaga razumeti, kaj smo se naucili iz nasega eksperimenta, in nas vodi pri
nacrtovanju prihodnjih raziskav.

6. Diseminacija: Po koncani analizi je pomembno, da nase ugotovitve delimo z
drugimi. To lahko storimo z objavo svojih rezultatov v porocilu, nalogi,
casopisu, na konferenci ali celo preko socialnih medijev. Pri deljenju svojih
ugotovitev je kljuénega pomena, da smo jasni, natancni in posteni glede tega,
kaj smo storili in kaj smo ugotovili. Na primer: v nasem eksperimentu z

rastlinami bi lahko napisali porocilo o eksperimentu, ki bi vkljuc¢evalo podatke
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o rasti rastlin na soncni in sencni strani vrta, nase hipoteze in napovedi, kako
smo izvedli eksperiment in kaksne rezultate smo dobili.

7. Ponavljanje: Znanstvena metoda se ne konca z eno $tudijo ali eksperimentom.
Da bi se prepricali, da so nase ugotovitve zanesljive, je pomembno, da nase
eksperimente ponovimo. Ce dosegamo podobne rezultate pri ponavljanju
eksperimenta, to povecuje zaupanje v nase ugotovitve. V primeru nasega
eksperimenta z rastlinami bi lahko proces ponovili v razli¢nih letnih ¢asih, da
vidimo, ali svetloba $e vedno vpliva na rast rastlin na enak nacin.

8. Pregledovanje in izboljsanje: Na podlagi rezultatov nasih eksperimentov in
povratnih informacij drugih znanstvenikov lahko izboljsamo nase metode,
hipoteze in napovedi za prihodnje raziskave. Na primer: morda bomo ugotovili,
da moramo v naslednjem poskusu z rastlinami upostevati tudi druge dejavnike,

kot so temperatura in vlaznost.

Kot lahko vidimo, eksperimentiranje, napovedovanje, preizkusanje napovedi in
postavljanje hipotez tvorijo zapleten, a nujen del znanstvenega procesa. Ti koraki
omogocajo znanstvenikom, da postavijo vprasanja o svetu okoli nas, izvedejo
natancne preiskave, analizirajo rezultate in delijo svoja odkritja z drugimi. V Solskem
okolju se lahko ta proces uporabi za ucenje naravoslovnih in tehni¢nih konceptov,
ob tem pa spodbuja kriticno misljenje, raziskovalne sposobnosti in znanstveno

pismenost ucencev.

Eksperimentiranje je $e posebno pomemben del procesa v Solskem prostoru ter je
bistveno orodje za pridobivanje novih znanj in preverjanje hipotez v naravoslovju
in tehniki. Eksperimentiranje v Solah je poenostavljeno in lahko poteka v vec
korakih:

1. Opredelitev problema ali vprasanja: V tem koraku se doloci problem ali
vprasanje, ki ga zelimo raziskati. To je lahko opazanje nekega pojava, na
katerega Se ni jasnega odgovora, ali pa teoreti¢na ideja, ki jo Zelimo preveriti.

2. Formulacija hipoteze: Hipoteza je predpostavka ali domneva o tem, kaj bi
lahko bil odgovor na postavljeno vprasanje. Hipoteza mora biti testirana z
eksperimentom.

3. Nacrtovanje eksperimenta: V tej fazi se doloci, kako se bo izvedel
eksperiment. Nacrtovanje vkljucuje odlocitve o tem, kaj se bo merilo, kako se
bodo zbirali podatki, kaj se bo uporabilo kot nadzor in kako se bodo zagotovili

pogoji za ponovljivost eksperimenta.
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4. Izvedba eksperimenta: Eksperiment se izvede v skladu z naértom. To
vkljuCuje zbiranje in belezenje podatkov, opazovanje in dokumentiranje
rezultatov.

5. Analiza rezultatov in sklepanje: Podatki, pridobljeni med eksperimentom, se
analizirajo in interpretirajo. Cilj je ugotoviti, ali podatki podpirajo ali zavracajo
hipotezo.

6. Diseminacija: Rezultati eksperimenta in sklepi se delijo z drugimi. To lahko

vkljucuje pripravo porocila, predstavitve ali prispevka.

Primer Solskega eksperimenta: Recimo, da opazimo, da se nekateri listi rastlin
hitreje susijo od drugih. Nase vprasanje bi lahko bilo: "Ali oblika lista vpliva na
hitrost, s katero se list susi?" Nasa hipoteza bi lahko bila: "Listi z vecjo povtsino se
susijo hitreje kot listi z manj$o povrsino." Naértujemo eksperiment, v katerem bomo
izbrali liste razlicnih oblik in velikosti, zabeleZili njithovo zacetno stanje in nato
opazovali, kako se susijo v enakih pogojih. Izvedemo eksperiment, zbiramo podatke
o tem, kako hitro se listi susijo, in na koncu analiziramo rezultate, da ugotovimo, ali

nasa hipoteza drzi ali ne. Nase ugotovitve in metode nato delimo z drugimi.

Nacrtovanje, izdelava in preizkusanje izdelkov je kompleksen proces, ki se ga v
tehnicni dejavnosti Steje za pomembno komponento naravoslovno-tehni¢nih
postopkov. Ta postopek je lahko bolje razumljen skozi naslednje poenostavljene

korake, ki so primerni za razredno stopnjo:

1. Nacrtovanje: Prva faza vkljucuje identifikacijo problema ali potrebe, ki jih
izdelek lahko zadovolji. Vklju¢uje tudi raziskovanje in zbiranje informacij, ki
bodo pomagale pri oblikovanju resitve. Resitev je nato oblikovana v obliki skice
ali koncepta, ki je podrobno opisan.

2. Izdelava: To je proces, ki sledi nacrtovanju in vkljucuje izdelavo prototipa ali
vzorca izdelka. Prototip omogoca izvajanje prakti¢nih testov in preverjanje, ali
izdelek deluje, kot je bilo predvideno.

3. PreizkuSanje: Po izdelavi prototipa sledi preizkus. Izdelek se testira, da se
preveri, ali ustreza specifikacijam in ali zadovoljuje potrebe uporabnikov.
Preizkusanje je klju¢no za zagotovitev, da izdelek deluje pravilno in je varen za

uporabo.

Primer izdelave vetrnice je odlicen primer, ki ga lahko uporabimo za razlago

naravoslovno-tehnicnega postopka nacrtovanja, izdelave in preizkusanja.
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Nacrtovanje: Ucenci se odlocijo, da Zelijo izdelati vetrnico, ki se bo vrtela, ko
bo pihal veter. Izvedejo nekaj raziskav ali preverijo v knjigah ali spletnih virih,
da bi dobili ideje za obliko in velikost vetrnice. Na podlagi teh informacij
skicirajo nacrt.

Izdelava: Ucenci sledijo svojemu nacrtu in zacnejo izdelovati vetrnico.
Uporabijo lahko razlicne materiale, kot so papir, karton, palcke in lepilo. Med
izdelavo lahko sproti prilagajajo svoj nacrt, e ugotovijo, da nekaj ne deluje, kot
so pric¢akovali.

Preizkusanje: Ko je vetrnica izdelana, jo postavijo na veter in opazujejo, ali se
vrti. Ce se vetrnica ne vrti ali se vrti pocasi, to pomeni, da morajo prilagoditi
svoj nacrt.

Refleksija in ponovitev: Na tej tocki ucenci preucijo rezultate svojega
testiranja in razmisljajo o tem, kako bi lahko izboljsali svojo vetrnico. Morda
bodo ugotovili, da morajo spremeniti obliko ali velikost listicev, uporabiti lazji
ali tezji material ali spremeniti nacin, kako so listice pritrdili na pal¢ko. Skozi ta
proces izboljsav ucenci ne le pridobivajo dragoceno znanje o naravoslovnih in
tehnicnih konceptih, temvec se tudi ucijo, kako problemi in napake lahko

vodijo do boljsih resitev.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Uporaba naravoslovne znanstvene metode

Cilj: Studenti razvijejo razumevanje naravoslovne znanstvene metode in pridobijo

izku$nje z njeno prakticno uporabo v udilnici.
Navodila:

1. Izberite preprost naravoslovni pojav, ki ga boste raziskovali (npr. vpliv svetlobe
na rast rastlin).

2. Formulirajte hipotezo glede izbranega pojava.

3. Nacrtujte cksperiment, ki bo testiral vaso hipotezo. V nacrt vkljucite vse
potrebne korake, kot so izbira materialov, nacin izvajanja meritev in zbiranje
podatkov.

4. Izvedite eksperiment in zberite podatke.

5. Analizirajte rezultate in ocenite, ali podpirajo vaso hipotezo.

6.  Pripravite porocilo, ki vkljucuje:

a) Opis pojava in hipoteze.

b) Nacrt eksperimenta.

¢) Zbrane podatke in njihovo analizo.

d) Zakljucke glede hipoteze in razmislek o morebitnih izboljsavah

eksperimenta.




76 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPN]JI

Vaja 2: Priprava dnevnika opazovanj

Cilj: Studenti se naucijo beleziti in analizirati svoja opazovanja ter razvijajo spretnosti

vodenja dnevnika opazovan,j.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢ni pojav, ki ga boste opazovali (npr. razvoj fizola
1z semena).
2. Ustvarite dnevnik opazovanj, v katerega boste redno belezili svoja opazanja.
Dnevnik naj vkljucuje naslednje rubrike:
a) Datum in ¢as opazovanja.
b) Podrobne opise opazanj (barva, velikost, spremembe itd.).
¢) Merjenja (visina rastline, stevilo listov itd.).
d) Primerjave s prej$njimi opazovaniji.
e) Refleksije in vprasanja, ki se pojavijo med opazovanjem.
3. Redno vodite dnevnik skozi celoten proces opazovanja.
4. Na koncu pripravite porocilo, ki vkljucuje povzetek vasih opazovanj, analizo

sprememb in odgovore na zastavljena vprasanja.
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Vaja 3: Kontekstualizacija poucevanja naravoslovja in

tehnike

Cilj: Studenti se naucijo nacrtovati u¢ne ure naravoslovja in tehnike z uporabo

kontekstualiziranih nalog, ki povezujejo u¢no snov z resni¢nim svetom.
Navodila:

1. Izberite temo iz naravoslovija ali tehnike (npr. kroZenje vode v naravi).

2. Razmislite o nacinih, kako bi lahko to temo povezali z lokalnim okoljem in
resni¢nimi problemi.

3. Nacrtujte u¢no uro, ki vkljucuje kontekstualizirano nalogo. Nacrt naj vkljucuje:

a) Cilje ucne ure.

b) Aktivnosti, ki jih bodo ucenci izvajali (npr. raziskovanje lokalnega
vodnega telesa, intervju s strokovnjakom, uporaba tehnologije za
spremljanje vremenskih vzorcev).

¢) Metode ocenjevanja dosezkov ucencev.

4. Pripravite porocilo, ki vkljuc¢uje podroben nacrt ucne ure in refleksijo o

prednostih in izzivih kontekstualiziranega poucevanja.
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Vaja 4: Uporaba tehni¢ne znanstvene metode

Cilj: Studenti pridobijo prakti¢ne izkusnje z uporabo tehni¢ne znanstvene metode

pti resevanju konkretnih problemov.
Navodila:

1. Izberite tehnic¢ni problem, ki ga boste resevali (npr. izdelava enostavne naprave
za zalivanje rastlin).
2. Definirajte problem in raziskujte mogoce resitve.
3. Nacrtujte in izdelajte prototip naprave. V nacrt vkljucite potrebne materiale,
orodja in korake izdelave.
4. Testirajte prototip in analizirajte njegovo delovanje.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis problema in raziskavo mogocih resitev.
b) Nacrt in postopek izdelave prototipa.
¢) Rezultate testiranja in analizo delovanja naprave.

d) Predloge za izboljsave prototipa in razmislek o procesu dela.
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Vprasanja za razmislek

10.

Kako lahko ucitelji spodbudijo ucence k aktivnemu ucenju naravoslovja in
tehnike?

Zakaj je pomembno, da so naravoslovno-tehnic¢ne vsebine povezane z realnim
svetom in okoljem ucencev?

Katere so klju¢ne prednosti uporabe naravoslovne znanstvene metode v
osnovnosolskem izobrazevanju?

Kako lahko kontekstualizirane naloge izbolj$ajo motivacijo ucencev za ucenje
naravoslovja in tehnike?

Kaksna je vloga eksperimentiranja pri razvijanju kriticnega misljenja in
reSevanja problemov pri uc¢encih?

Kako lahko ucitelji vkljucijo tehni¢no znanstveno metodo v pouk naravoslovija
in tehnike?

Katere vescine pridobijo ucenci z rednim belezenjem svojih opazovanj v
dnevniku opazovanj?

Kako lahko uporaba temeljnih spoznavnih postopkov, kot so opazovanje,
razvrscanje in merjenje, pripomore k boljSemu razumevanju naravoslovnih
konceptov?

Zakaj je pomembno, da ucitelji upostevajo predhodno znanje in izkusnje
ucencev pri nacrtovanju ucnih ur?

Kako lahko ucitelji spodbujajo radovednost in postavljanje vprasanj med ucenci

v okviru pouka naravoslovja in tehnike?
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5.1 Metodoloski vidiki nacrtovanja dela

Pri naértovanju pouka morajo ucitelji nacrtovati svoje u¢ne enote skladno s standardi
znanja, ki so zapisani v u¢nem nacrtu predmeta. To pomeni, da morajo jasno
opredeliti, kaj zelijo, da ucenci dosezejo znotraj posamezne ucne enote ali sklopa
ucnih ur. Na osnovi standardov znanja je treba opredeliti u¢ne cilje, ki naj bodo
urejeni po metodologiji SMART (specifi¢ni, merljivi, dosegljivi, relevantni in

¢asovno omejeni).

Pomembno je, da ucitelji uporabljajo razli¢cne metode in tehnike poucevanja, ki bodo
upostevale razlicne u¢ne potrebe, stile in interese ucencev. Aktivno ucenje je Se
posebej pomembno, saj le tako ucenci sodelujejo pri procesu odkrivanja in reSevanja
problemov. Prav tako je pomembno povezovanje ucne vsebine z zivljenjskimi
izkusnjami ucencev, razvijanje kriticnega misljenja, sodelovalnih vescin in

samostojnega ucenja.

Ucitelji se morajo prilagajati ucencem z razlicnimi potrebami, kar vkljucuje
diferenciacijo nalog, prilagajanje tempa pouka, uporabo dodatnih uc¢nih materialov
in podporo ucencem s posebnimi potrebami. Prav tako je klju¢no nacrtovati in
izvajati razlicne oblike vrednotenja, ki bodo omogocile spremljanje napredka

ucencev in prilagajanje pouka njihovim potrebam.

Se en pomemben vidik naértovanja pouka je interdisciplinarnost, ki ucencem
pomaga razumeti, kako se znanje razli¢nih predmetov medsebojno povezuje in kako
lahko uporabijo pridobljeno znanje v razlicnih kontekstih. Poleg tega morajo ucitelji
nacrtovati uporabo uc¢nih pripomockov, ki bodo podprli uc¢ni proces in pripomogli

k bolj$emu razumevanju uc¢ne vsebine.

Refleksija in samoocena sta klju¢ni za izboljsanje poucevanja. Ucitelji morajo redno
evalvirati svoje poucevanje, pridobivati povratne informacije od ucencev in kolegov
ter se udelezevati kontinuiranega strokovnega izobrazevanja. Sodelovanje z drugimi
ucitelji in strokovnjaki z razlicnih podrocij je prav tako pomembno za izmenjavo

izkusenj, znanja in ide;j.

Ucitelji morajo vzpostaviti pozitivno ucno okolje, v katerem se ucenci pocutijo
varne, spostovane in motivirane za ucenje. To vkljucuje jasno postavljene kriterije,

pravila in postopke, vkljucujo¢ dobre odnose z ucenci in njihovimi starsi.
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Z upostevanjem zgoraj opisanih vidikov uciteljevega nacrtovanja dela pri
naravoslovno-tehniskih vsebinah na razredni stopnji v osnovni $oli bo pouk
prilagojen potrebam ucencev in hkrati osmisljen z okoljem, v katerem zivijo. To bo
pripomoglo k ucinkovitejSemu poucevanju in uspesnejsemu doseganju uc¢nih ciljev
ter omogocilo ucencem razvijanje klju¢nih vescin in znanj, potrebnih za nadaljnje

izobrazevanje in zZivljenje.
5.2 Nacrtovanje ucne ure

V nasem prostoru smo na nacionalni ravni privzeli ucnociljno paradigmo
kurikularnega nacrtovanja. To pomeni, da u¢ni nacrti na nacionalni ravni izhajajo iz
postavljenih splosnih in operativnih ucnih ciljev, ki so podlaga za nacrtovanje vseh

drugih elementov pouka.

Gradacija (stopnjevanje) ucnih ciljev je postopek, s katerim ucitelji nacrtujejo in
zasledujejo ucne cilje v dolocenem zaporedju ali hierarhiji, ki je obi¢ajno zasnovana
na zapletenosti znanja ali ves¢in, ki jih ucenci pridobivajo. Ta proces je pomemben,
saj omogoca sistemati¢no in postopno doseganje u¢nih ciljev, od preprostih do

zahtevnejsih.
Naslednji koraki predstavljajo proces stopnjevanja ucnih ciljev:

1. Doloditev u¢nih ciljev: Najprej mora ucitelj jasno dolociti uéne cilje, ki jih zeli

doseci. To vkljucuje razumevanje tega, kaj ucenci ze vedo, in tega, kaj se morajo

Se nauditi.

2. Razvrstitev ucnih ciljev: Uéni cilji se nato razvrstijo po stopnjah zahtevnosti.
Za ta korak se pogosto uporablja Bloomova taksonomija, ki razvr§éa ucne cilje
na Sest ravni: znanje, razumevanje, uporaba, analiza, sinteza in vrednotenje.

3. Nacrtovanje pouka v skladu s stopnjevanjem ciljev: Pouk se nato razvije tako,

da postopoma pokriva vsako stopnjo ciljev. Zacne se z manj zapletenimi cilji,
kot je pridobivanje znanja, in postopoma prehaja na zahtevnejse cilje, kot so
analiza in vrednotenje.

4.  lzvedba pouka in ocenjevanje ucencev: Uditelj izvaja pouk v skladu z

nacrtovano gradacijo ciljev in ocenjuje ucence na vsaki stopnji, da preveri

njihovo razumevanje in napredek.
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5. Pregled in prilagajanje u¢nih ciljev: Na koncu ucitelj pregleda uéne cilje in ucni
nacrt ter jih po potrebi prilagodi, da bolje ustrezajo potrebam in napredku

ucencev.

Ucni cilji se smiselno lahko stopnjujejo v smeri splosnih ucnih ciljev, parcialnih

(delnih) ucnih ciljev ter operativnih uénih ciljev.
5.2.1 Operativni uéni cilji

Operativni ucni cilji so natan¢no opredeljeni cilji, ki jih uéitelji postavijo za vsako
posamezno ucno enoto ali u¢no uro. Ta vrsta ciljev sluzi kot podroben nacrt za to,
kaj naj bi ucenci dosegli po zakljucku dolocenega obdobja pouka. Ciljna vsebina
operativnih uc¢nih ciljev je specificna in jasno dolocena. Ti cilji podrobno opisujejo
specificne vescine, znanje ali odnos, ki ga ucenec mora pridobiti. Na primer:
operativni ucni cilj za uro naravoslovja in tehnike je: "Ucenec zna sestaviti preprost

elektri¢ni krog z Zarnico, plosc¢ato baterijo in stikalom ter opise delovanje."

Rezultati operativnih uénih ciljev so merljivi in opazljivi. To pomeni, da morajo biti
cilji postavljeni tako, da ucitelji lahko preverijo, ali so ucenci dosegli pricakovane
rezultate. Na primer: ucitelj lahko preveri razumevanje ucenca o sestavi preprostega
elektricnega kroga z vprasanji ali z vrednotenjem naloge, v kateri uc¢enec prikaze
svoje razumevanje. Cilji morajo biti jasno zapisani, tako da so razumljivi za vse
(ucenci, ucitelji in starsi). Cilji morajo biti postavljeni v pozitivni obliki, ki poudarja,
kaj naj bi ucenci dosegli, ne pa tega, ¢esa naj ne bi storili. Prav tako je pomembno,
da so cilji realni in dosegljivi za ucence, ob upostevanju njihovih predznanj in

sposobnosti.

Operacionalizacija u¢nih ciljev je postopek, ki omogoca natancno definiranje in
merjenje ucnih ciljev. Ta postopek vkljucuje razclenitev abstraktnih ciljev v
konkretne, merljive cilje, ki jih je mogoce enostavno preverjati in ovrednotiti.
Operacionalizacija je klju¢na za ucinkovito nacrtovanje in izvedbo pouka, saj
uciteljem omogoca, da jasno opredelijo, kaj Zelijo, da uc¢enci dosezejo, in kako bodo

preverili njihov napredek.
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Ustrezen naziv oz. izraz za u¢encevo konkretizacijo dejavnosti

UCENEC PREBERE, ZAPISE, OPAZUIJE, DOLOCI ...

Pogoji in okolisc¢ine v katerih ucenec izrazi to dejavhost )
UCENEC S POMOCJO ZEMLIJEVIDA DOLOCI ...
UCENEC PO SPOMINU ZAPISE ... )
Obseg in globina pridobljenega (predvsem za materialni svet)
UCENEC NATANCNO IN ENOPOMENSKO OPREDELI KOLICINO
DEJSTEV IN POSPLOSITEV TER ZNANJA )

VSE UCNE VSEBINE NISO ENAKO PRIMERNE ZA OPERATIVIRANJE!

Slika 2: Temeljna pravila za operativiranje u¢nega cilja

5.2.2 Taksonomije v u¢nem procesu

Danes lahko uporabimo razlicne taksonomije za razclenitev ucnih ciljev znotraj
ucnega procesa. Najbolj znana, Bloomova taksonomija ni edini model, ki ga ucitelji

uporabljajo za razclenjevanje ucnih ciljev. Nekateri drugi modeli so:

—  Marzanova taksonomija: Robert Marzano je razvil svojo taksonomijo, ki se
osredotoca na vecdimenzionalni pristop k ucenju. Ta taksonomija vkljucuje tri
sisteme: samoregulativni, metakognitivni in kognitivni sistem. Poleg teh je
vkljucen tudi Custveni sistem, ki se ukvatja z motivacijo in Custvenimi vidiki
ucenja. Marzanova taksonomija se osredotoca na to, kako ucenci obdelujejo in
uporabljajo informacije, pri ¢emer se upostevajo tudi ucni pogoji in kontekst.

—  Taksonomija Andersona in Krathwohlova: Ta taksonomija je posodobitev
Bloomove taksonomije, ki poudarja dve dimenziji: kognitivni proces in vrsto
znanja. Namesto stati¢nih imenovalcev izvirne Bloomove taksonomije (kot so
spominjanje, razumevanje itd.) Anderson in Krathwohl uporabljata akcijske
glagole, kar omogoca natan¢nejso opredelitev ucnih ciljev. Poleg tega vkljucuje

$tiri tipe znanja: dejstveno, konceptualno, proceduralno in metakognitivno.
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— Taksonomija Wigginsa in McTigheja: Ta model se osredotoca na
nacértovanje ucnega procesa od zelenih rezultatov nazaj. Ucitelji najprej
dolocijo, kaj naj bi ucenci razumeli in kako naj to razumevanje pokazejo, nato
pa nacrtujejo pouk in ocenjevanje za doseganje teh rezultatov.

— SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) taksonomija: Ta
model, ki sta ga razvila Biggs in Collis, se osredotoc¢a na napredek ucencevega
razumevanja vsebine. Vkljucuje pet stopenj: predstrukturno, enostrukturno,
vecstrukturno, relacijsko in razsirjeno abstraktno, ki ponazarjajo napredek od

povrsinskega do globljega razumevanja.

Bloomova taksonomija je model, ki ga uditelji uporabljajo za razclenitev uc¢nih
ciljev na razlicne stopnje kompleksnosti. Tako lahko bolje oblikujejo nacrte pouka
in ocenjevanja. Taksonomija je zasnovana na treh podrocjih, ki odrazajo razlicne

vrste ucenja:

—  Kognitivno podrodje: to so miselne ali intelektualne vescine (npr. znanje,
razumevanje, analiza).

—  Konativno (afektivno) podroéje: to so Custva, vrednote, odnosi in druge
socialne/emocionalne komponente uéenja.

—  Psihomotori¢no podrodje: to so motoricne vescine.

Vsako od teh podro¢ij ima razlicne stopnje, ki predstavljajo stopnjevanje
kompleksnosti — od osnovnih do zahtevnejsih vesc¢in. Kognitivno podrodje v
Bloomovi taksonomiji se nanasa na intelektualne ali miselne sposobnosti —
sposobnosti razmisljanja, razumevanja, ucenja in uporabe znanja. To je podrodje, ki
ga je Bloom najbolj poudarjal in razdelil na Sest stopenj, ki predstavljajo razlicne

stopnje kognitivne kompleksnosti:

Znanje (Pomnjenje): To je najosnovnejsa stopnja, kjer se od ucenca pricakuje, da
si zapomni in povzame podatke ali informacije, ne da bi jih razumel ali analiziral.

Primer bi bil, ko u¢enec navede dele rastline ali si zapomni faze vodnega cikla.

Razumevanje: Na tej stopnji ucenec razume pomen informacij, lahko razlozi ali
prevede, kaj je naucen material. Primer bi bil, ko ucenec razlozi, kako deluje vodni
cikel.
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Uporaba: Ucenec na tej stopnji uporablja nauceno znanje in ga uporablja v novih
situacijah. Primer bi bil, ko u¢enec uporabi svoje razumevanje vodnega cikla, da bi

razlozil, zakaj je v dolo¢enem obmocju prislo do poplave.

Analiza: Na tej stopnji ucenec razcleni informacije, razume njihove sestavne dele,
razume, kako so deli povezani med seboj in kako se informacije nanasajo na zunanji
kontekst. Primer bi bil, ko uc¢enec analizira, kako razli¢ni deli vodnega cikla vplivajo

na podnebje na doloc¢enem obmodju.

Sinteza (Ocenjevanje): Ucenec na tej stopnji sestavi informacije na nov nacin ali
predlaga alternativne reditve. Primer bi bil, ko ucenec predlaga strategije za

zmanjsanje tveganja poplav, ki temeljijo na njegovem razumevanju vodnega cikla.

Evaluacija (Vrednotenje): Na tej, najvisji stopnji ucenec ocenjuje informacije ali
ustvarja nove ideje na podlagi svojega znanja in razumevanja. Primer bi bil, ko
ucenec ocenjuje ucinkovitost razlicnih strategij za zmanjsanje tveganja poplav ali ko

ustvari nov model za napovedovanje poplav.

Vsaka naslednja stopnja v Bloomovi taksonomiji zahteva od ucenca vecjo stopnjo
kognitivne kompleksnosti. Ucenec ne more napredovati na naslednjo stopnjo,

dokler ne obvlada predhodne stopnje.

(1. stopnja: ZNANJE "\ ( 4 stopnja: ANALIZA
- znanje posameznosti - analiza elementov
- poznavanje nacinov ravnanja z - analiza odnosov
dejstvi in podatki - analiza organizacijskih naéel
- abstraktno, posploseno znanje
posp J J /5. stopnja: SINTEZA N
/2. stopnja: RAZUMEVANIJE ) . . ..
- izdelava originalnega sporodila
- prevajanje (iz enega v drug - izdelava naérta - predloga za
simbolni kod) akeijo
- interpretacija - izpeljava sistema abstraktnih
- ekstrapolacija ) \_ odnosov J/
- 6. stopnja: VREDNOTENJE
3. stopnja: UPORABA
(nima posebnih podstopen;) - vrednotenje po notranjih kriterijih
- vrednotenje po zunanijih kriterijih

Slika 3: Bloomova taksonomija (kognitivno podrocje)
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Psihomotori¢no podrodje je bilo dodatno raziskano v ve¢ razlicnih taksonomijah.
Najbolj znana je Daveova taksonomija, ki je prilagodila Bloomovo izvirno
taksonomijo za psihomotori¢ne spretnosti. Daveova taksonomija vkljucuje

naslednje stopnje:

—  Opazovanje (Perception/Observing): Ucenec opazuje ucitelja in ponovi
dejanje, proces ali aktivnost.

—  Imitacija (Guided Response/Imitation): Ucenec reproducira aktivhost po
navodilih ali po spominu.

—  Precizacija (Mechanism/Complex response): Ucenec izvede nalogo ali
aktivnost z veliko kakovostjo in brez asistence ucitelja.

— Adaptacija (Adaptation): Ucenec predela in uporabi znanje v nestandardnih
okolis¢inah.

—  Naturalizacija (Origination): Ucenec doseze avtomatizirano in nezavedno

mojstrstvo v aktivnosti ali sorodnih aktivnostih.

Tako kot pri Bloomovi taksonomiji tudi v Daveovi taksonomiji u¢enec ne more
napredovati na naslednjo stopnjo, dokler ne obvlada predhodne stopnje. Ta
taksonomija je koristno orodje za ucitelje in pedagoge, ki Zelijo oblikovati u¢ne

nacrte in ocenjevalne strategije za psihomotori¢no podrocje ucenja.
5.3 Opredelitev artikulacije u¢ne ure

Ce se zelimo poglobiti v bistvo uéne ure, moramo najprej definirati merila, po katerih
lahko vzgojno-izobrazevalni proces tudi analiziramo. Ucna ura je nedvomno
osnovna — najmanjsa ¢asovna celota vzgojno-izobrazevalnega procesa. Kot merilo
za razClenitev se torej vzame cas. Ce pogledamo globlje, vidimo, da je celotno delo
v Soli nacrtovano glede na casovne okvirje (Solsko leto, polletje, tromesecje, ucni
mesec, ucni teden, Solski dan in na koncu uéna ura, kot najmanjsa ¢asovna enota).
Ucitelj mora upostevati merila za raz¢lenitev vzgojno-izobrazevalnega dela. Njegovo
pripravljanje je tako smiselno osredotoceno na tri nivoje. Globalni nivo predstavlja
najsirsi casovni okvir in vkljucuje uciteljevo letno pripravo (naért). Etapni nivo
predstavlja ozji ¢asovni okvir in se smiselno navezuje na pripravljanje ucitelja na
posamezni ucni sklop. Izvedbeni nivo pa se osredotoca na konkretno izvedbo

posamezne ucne enote (ure).
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Z ucno uro se dejansko opredeli trajanje ucnega dela, in sicer od odmora do odmora,
upostevajo¢ pravilnost izmenjave Solskega dela in pocitka. Uc¢na ura kot ¢asovna
enota nudi ucitelju in uc¢encu moznosti za menjavo pocitka in odmora, omogoca
lazjo Klasifikacijo predmetov v tednu, lazje poimenovanje uciteljev po razredih in
oddelkih, lazje nacrtovanje dela, lazje strukturiranje ucnih ur in seveda s tem

povezano spremljavo celotnega procesa.

MERILA ZA RAZCLENITEV VZGOJNO-IZOBRAZEVALNEGA PROCESA

CAS

Solsko leto

Polletje
Uéni mesec VSEBINA, CILJI

Ucni teden
Solski dan
Ucna ura

A 4

Cas in vsebino je potrebno sinhronizirati.
To pomeni, da je potrebno uéno-vzgojni
proces primerno organizirati.

Taksen postopek se imenuje
ARTIKULACIA

Slika 4: Merila za razClenitev vzgojno-izobraZevalnega procesa

Upostevajoc $tevilne psiho-fizioloske §tudije (starost, bioritem, utrujenost ...), so se
v mnogih drzavah in prav tako tudi pri nas odlo¢ili za 45-minutno uc¢no uro, vklju¢no
z odmori. V praksi se seveda pokaze, da 45-minutna u¢na ura ni najbolj$a oblika
organizacije dela. To pa ima za posledico, da se proces lahko tudi prilagaja — pravimo,
da je bolj elasti¢en. Npr. v nizjih razredih uvedba poucevanja ve¢ predmetov hkrati

(zametki integriranega pouka), v visjih razredih uvedba blokovskih ur.

Ce bi se v razdelitvi uéno-vzgojnih vsebin drzali izkljuéno njihove logi¢ne strukture,
nikakor ne moremo dobiti enakih ¢asovno usklajenih uénih enot. To je nekako tudi
normalno, saj gre tukaj za snovni obseg posameznih tem. Zato je razumljivo, da je
u¢na enota le redkokdaj popolnoma usklajena z uéno uro dolzine 45 minut. Ce pa

zelimo uskladiti ti dve merili, moramo ¢as in vsebino sinhronizirati. To pomeni, da
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moramo u¢no-vzgojni proces primerno organizirati. TakSen postopek na vzgojno-

izobrazevalnem podrocju imenujemo attikulacija.

Artikulacija uc¢ne ure je zahteven proces, ki vkljucuje ustvarjalno oblikovanje in
razclenjevanje u¢nih tem in vsebin, da bi dosegli zastavljene vzgojno-izobrazevalne
cilje. Artikulacija ucne ure sledi stevilnim zahtevam. Na njeno raz¢lembo lahko
vpliva sama ucna snov, razvojna stopnja ucencev, kraj izvajanja pouka, materialno-
tehni¢ne zmogljivosti itn. Torej artikulacija vzgojno-izobrazevalnega dela mora biti

»elasticna, saj je le tako lahko prilagojena vsem specifikam posameznih uénih ur.
Nekaj primerov artikulacij u¢nih ur razlicnih avtorjev:

Tabela 1: Primeri u€nih artikulacij razli¢nih avtorjev

(po J. Deweyn):

(po G. Kerschensteinerjn): (po 1. Kejzarjn): (po A. Tomic):

1. Opazovanje in
:gzm;avan]e Postavljanje L Uvaiamic
2 Dlﬁzljr i problema 1. Priprava za 2' UV janje
. rc o rIﬁ]n]C Predpostavljanje poucevanje 3. U:Yﬁ]?n]e
3 g Ot Cl' : i reSitev 2. Pouéevanic 4‘ P ]Cn]f )
B hio ° :tw ame Preverjanje 3. Izvrsevanje dela 5‘ P?na‘/;]ar?]e
porere predpostavke 4. Utrjevanje : everjanje
4. Prevetjanje
. 4. Sklep
hipoteze
5. Sklep

Vsak od teh modelov ima svoje prednosti in je najprimernejsi za dolocene vrste
ucenja. Ucitelji lahko izberejo model, ki najbolje ustreza njihovim ucencem,
predmetu in uénim ciljem. V praksi pa je zaslediti, da se v vecini primerov uporablja
strukturiranje ucnega procesa po artikulacijskih stopnjah dr. Ane Tomic, saj se

taksna razclemba najbolje ujema s tipologijo ucnih ur.

Artikulacija u¢nega procesa je lahko razdeljena na dve ravni: makroartikulacija in

mikroartikulacija.

—  Makroartikulacija je nacrtovanje, ki se nanasa na sklop uc¢nih ur. Vkljucuje
nacrtovanje globalnih u¢nih ciljev in kako bodo ucenci prehajali od osnovnega
do kompleksnejSega razumevanja. Na primer: ucitelj bi lahko nacrtoval serijo
uénih ur o ekosistemih, ki bi se zacela z osnovnimi koncepti ekosistema in se

nato premaknila na podrobnejse raziskovanje razli¢nih vrst ekosistemov.
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—  Mikroartikulacija se nanasa na podrobnejSe nacrtovanje, ki vkljucuje
specificne dejavnosti, metode in tehnike, ki jih bo ucitelj uporabil v posameznih
delih u¢ne ure. Na tej ravni ucitelj nacrtuje, kako bo predstavil vsebine, katere
vire in pripomocke bo uporabil, kako bo spodbudil sodelovanje ucencev in
kako bo preveril njihovo razumevanje. Mikroartikulacija vkljucuje tudi
evalvacijo u¢ne ure. Na primer: v u¢ni uri o gozdnih ekosistemih bi lahko ucitelj
nacrtoval specificno dejavnost, kot je skupinska razprava o vlogi razlicnih

organizmov v gozdnem ekosistemu.

Torej, medtem ko se makroartikulacija osredotoca na $irso sliko in splos$no strukturo
priprave na pouk, mikroartikulacija obravnava podrobnejse elemente posamezne
uéne ure. Obe ravni sta pomembni za ucinkovito nacrtovanje in izvedbo u¢nega

procesa.

1. Globalna priprava Didakti¢ni sklop oz. u¢na
1.1 Priprava 1. didakti¢nega sklopa o tema je predmet
- operativna priprava 1. didakti¢ne enote MAKROARTIKULACLE
- operativna priprava 2. didakticne enote

1.2 Priprava 2. didakti¢nega sklopa , Didakti¢na enota oz. u¢na
- operativna priprava 1. didakti¢ne enote A enota je predmet
- operativna priprava 2. didakti¢ne enote MIKROARTIKULACIE

- operativna priprava 3. didakti¢ne enote

1.3 Priprava 3. didakticnega sklopa

N /

Slika 5: Vrsta artikulacije v temeljni strukturi u¢ne ure

Mikroartikulacija je bistvenega pomena v procesu ucenja, saj se nanasa na podrobno
strukturiranje posamezne didakticne enote oz. uc¢ne ure. Sestavljena je iz treh
klju¢nih stopenj oz. etap: uvodne, ostrednje in zakljucne. Vsaka izmed teh stopen;j

ima svojo specifi¢no vlogo v u¢nem procesu.

—  Uvodna etapa je klju¢na za motivacijo ucencev in vzpostavitev konteksta za
uéno uro. Vkljucuje lahko predstavitev nove teme, povezavo z ze znanim
znanjem ali motivacijske dejavnosti, ki spodbudijo zanimanje in pripravljenost

ucencev za ucenje.
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— Osrednja etapa je srce ucne ure, v kateri se vecina ucenja dejansko zgodi.
Tukaj ucitelj predstavi novo snov, ucenci pa se aktivno vkljuéijo v ucne
dejavnosti, ki jih spodbujajo k razumevanju, povezovanju in uporabi novih
informacij.

—  Zaklju¢na etapa je priloznost za povzetek, refleksijo in vrednotenje. Ucenci
imajo priloznost preveriti svoje razumevanje, utrditi novo znanje in povezati,

kar so se naucili, z Ze obstojecim znanjem.
5.4 Vrste u¢nih ur

V pedagoski literaturi je veliko napisanega o razlicnih vrstah oz. tipih ucnih ur.
Obicajno se delitev u¢nih ur opravi glede na osnovne komponente ali artikulacijske
stopnje ucno-vzgojnega procesa. Te komponente vkljucujejo uvajanje, usvajanje
novih vsebin, ponavljanje, urjenje in preverjanje. Na podlagi te delitve lahko
razlikujemo razli¢ne tipe u¢nih ur, kot so: uvodna ura, ura pridobivanja novih vsebin,
ucna ura ponavljanja, uéna ura urjenja in ucna ura preverjanja. Vsaka vrsta ucne ure
ima svojo specificno vlogo ter je izbrana glede na cilje in naloge pouka. Na primer:
e je glavna naloga pouka preverjanje znanja, ne glede na to, koliko ¢asa bo to
preverjanje trajalo, je tak$na ura nacrtovana kot ura preverjanja. Tako vrsto ucne ure
dolo¢amo na podlagi prevladujocih meril v ucni uri. Iz tega lahko sklepamo, da je
izbira vrste u¢ne ure kljucnega pomena za doseganje ciljev pouka ter da mora biti ta

izbira premisljena in prilagojena potrebam in ciljem posamezne ucne ure.

OBRAVNAVA
NOVIH SNOVI

— B
———

[Glede na osnovne komponente uéne ure lahko ure poimenujemo tudi: }

‘ UVAJANIJE ’ ‘PONAVLJANJE’ ‘PREVERJANJE’ ‘ ’ ‘ URJENJE ’

Y
UVODNA URA URA URA URA
URA PONAVLIANJA| |PREVERIJANJA | |PRIDOBIVANJA URJENJA
NOVIH VSEBIN

Slika 6: Poimenovanje vrste ucnih ur
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5.4.1 Uvodna uc¢na ura

Uvodna u¢na ura predstavlja prvi stik uc¢encev z novo ucno snovjo, ki jo bodo v
nadaljevanju podrobneje obravnavali in proucevali. Namen uvodne ure je, da
ucencem globalno prikaze nove vsebine, pri ¢emer ucitelj s pomocjo premisljeno
izbranih oblik dela poskusa vzbuditi zanimanje za novo temo. Glavna naloga uvodne
uéne ure je torej motivacija ucencev za novo snov, mobilizacija obstojecega znanja
in miselna organizacija ze znanega. Trajanje uvodne ure ni nujno omejeno, saj je
odvisno od zahtevnosti vsebin, ki jih morajo ucenci usvojiti, ter od predznanja
obravnavane problematike. Klju¢no je, da z ucenci ne prehajamo na naslednjo fazo
ucnega procesa, dokler niso v celoti pripravljeni v smislu razumevanja novih vsebin.
Ucitelji morajo skrbeti, da so ucenci ustrezno pripravljeni in motivirani za uspesno

ucenje nove sNOVi.

Primer taksne uvodne u¢ne ure lahko prikazemo na temi Voda kot vir zivljenja, kjer
bi bil njen globalni cilj: "Ucence seznaniti z vlogo vode v naravi in njenem pomenu

za zivljenje na Zemlji".

V uvodu bi zaceli s splosnim vprasanjem: "Kaj bi se zgodilo, ¢e ne bi imeli vode en
dan?" Da bi vzbudili zanimanje, se lahko pogovorimo o pomenu vode v nasem
vsakdanjem zivljenju. Za dodatno motivacijo lahko prikazemo kratek videoposnetek
ali animacijo o vlogi vode v naravi. To bo ucencem omogocilo globalen pogled na
temo. Ucence aktiviramo skozi iskanje predznanja tako, da jih povabimo k
razmisljanju o tem, kje vse najdemo vodo v naravi in kaj bi se zgodilo, ¢e bi voda
izginila. Lahko tudi organiziramo kratko mozgansko nevihto (brainstorming). Po
aktivaciji predstavimo novo temo, kjer na kratko opiSemo vlogo vode v naravi in
njen pomen za zivljenje na Zemlji. Lahko se dotaknemo tudi pomena vode za
clovesko telo. Uro zaklju¢imo s postavljanjem vprasanj, s katerimi smo ucno uro

zaceli, in povabimo ucence k razmisljanju o tem, kaj so se novega naucili.

Uvodna uéna ura, zasnovana na taksen nacin, vzbudi zanimanje ucencev za novo

temo in jih pripravi na nadaljnje podrobnejse obravnavanje teme.
5.4.2 Ucna ura pridobivanja nove snovi

Uc¢na ura pridobivanja nove snovi se odvija znotraj dolocene strukture, ki je
najpogosteje sestavljena iz treh delov, in sicer uvoda, obravnave nove snovi in

ponavljanja ter prevetjanja usvojenega znanja zaradi razumevanja, zapomnitve ali
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sistematiziranja. Pri poucevanju najmlajsih je pomembno, da so izbrane vsebine
razclenjene na manjse enote, kar omogoca napredovanje po majhnih, obvladljivih
korakih. Tovrstna ucna ura, pri kateri se ucenje odvija postopoma in je intenzivno
vkljucen ucenec, je veliko boljsa kot u¢ne ure, v katerih se u¢na snov obravnava hitro
in formalno ter zakljucuje z "ekspresnim" pomnjenjem. Za resni¢no uspes$no
pridobivanje novih znanj namrec¢ ni dovolj samo poslusanje ali prepisovanje. Ucence
moramo znati tudi ustrezno spodbujati, da se sami aktivno vkljucijo v proces ucenja.
To lahko dosezemo =z razlicnimi nacini reSevanja problemskih situacij, s
spodbujanjem k iskanju novih informacij, z razvijanjem novih idejnih resitev, s
prakticnim delom (eksperimentiranje), poukom v naravi (izven ucilnice) ter s
spodbujanjem povezovanja razlicnih zamisli. U¢na ura, v kateri ucenci aktivno
sodelujejo, razmisljajo in se sami odlocajo, je tista, ki resnicno spodbuja pridobivanje

novih znanj in spretnosti.
5.4.3 Ucna ura ponavljanja

Ko ugotovimo, da so ucenci usvojili dolo¢ene ucne vsebine in si morajo te Stevilne
informacije tudi trajno zapomniti, je kot logi¢no nadaljevanje tega procesa naslednja
na vrsti uc¢na ura ponavljanja. Ponavljanje je namenjeno utrjevanju ucne snovi in
trajnemu shranjevanju naucenega. Znanje je namre¢ kompleksna mreza trditev,
pojmov in generalizacij, ki so jih ucenci usvojili in jih trajno zadrzali v svojem

spominu. Proces ponavljanja se lahko deli v dva vecja sklopa:

—  Reproduktivno (mehani¢no) ponavljanje, pri katerem se vsebine ponavljajo
po toc¢no takem vrstnem redu, kot so ga imele v procesu usvajanja. Kljub temu
da tovrstno ponavljanje lahko pripomore k boljSemu pomnjenju, ima lahko tudi
stevilne negativne ucinke. Ucenci se lahko ucijo na pamet, njihovo znanje
postane formalno in naucenih vsebin si ne znajo predstavljati v realnosti.

—  Produktivno (ustvarjalno) ponavljanje, pri katerem ucenec ucno snov
ponavlja tako, da vzporedno odkriva tudi nekaj novega. Odkriva nove
povezave, nove odnose med pojmi, prihaja do globljih spoznanj, ki jih zna

prenasati v prakso.

Ponavljanje zato igra pomembno vlogo v u¢nem procesu. Didakti¢no premisljeno
izvedena ura ponavljanja lahko ima celo vedji uéno-vzgojni vpliv na ucence kot ura

pridobivanja nove snovi. Ponavljanje je element u¢nega procesa, saj nam skozi
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njegov proces pomaga operacionalizirati znanje ucencev oz. ga naredi uporabnega.

Glede na cas lahko ponavljanje opredelimo kot:

—  ponavljanje na zacetku Solskega leta,
—  ponavljanje ob polletju,

—  ponavljanje ob zakljucku Solskega leta.

Ali pa glede na mesto v strukturi ucnega procesa kot:

—  ponavljanje kot sestavni element vsake ucne ure (enote),

—  ponavljanje po obravnavi dolocenega uc¢nega sklopa.

Pomembno je, da se ucna ura ponavljanja ne izvaja kot zgolj mehani¢no
reproduktivno dejanje, ampak kot priloznost za globlje razumevanje, raziskovanje in
povezovanje informacij. Na ta nac¢in ponavljanje postane produktivno, saj se v
procesu obnavljanja informacij lahko razvijejo tudi nove povezave, ideje in globlja
razumevanja. V tem kontekstu je pomembno, da uditelji uporabljajo raznolike
metode in pristope, ki omogocajo aktivno vkljuCevanje ucencev v proces
ponavljanja. To bi lahko vkljucevalo razliéne vaje za utrjevanje, diskusije, skupinsko
delo, projekte ali druge oblike aktivnega ucenja. Prav tako je pomembno, da se
ucenci ucijo, kako ucinkovito ponavljati in obnavljati informacije, saj je to klju¢na
vescina za ucenje in kasnejsi uspeh. Uc¢na ura ponavljanja se ne sme obravnavati kot
nekaj nepomembnega ali manj pomembnega v primerjavi z urami, pri katerih se
usvajajo nove vsebine. Prav nasprotno, dobro nacrtovane in izvedene ure
ponavljanja lahko v veliki meri prispevajo k uspesnosti ucenja in dolgoro¢nemu

pomnjenju znanja.
5.4.4 Uc¢na ura urjenja

Usjenje je postopek, ki je zelo podoben ponavljanju. Medtem ko je ponavljanje
namenjeno utrjevanju pridobljenega znanja, se urjenje osredotoca na razvijanje in
utrjevanje uc¢encevih sposobnosti in vescin. Gre za proces avtomatizacije, ki se zgodi
skozi vajo in prakticne aktivnosti. Pri tem je pomembno, da ucenec jasno razume,
kaj je njegova naloga in kaj mora doseci. Urjenje se obicajno izvaja v treh etapah:
priprava na urjenje, podajanje jasnih navodil za izvedbo urjenja in demonstracija

dejavnosti.
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Pri predmetu naravoslovje in tehnika se utjenje lahko izvaja na razlicne nacine, pri
cemer se morajo razvijati razliéne sposobnosti ucencev, vkljuéno s fizi¢nimi,
senzori¢nimi, intelektualnimi in psihomotoricnimi. Utrjenje je predpisano tudi z
ucnim nacrtom, kjer se znotraj tematskih sklopov lahko opravljajo npr. razlicne vrste
meritev, orientacija v prostoru, prakticna izdelava izdelkov ipd. Pomembno je, da se
urjenje izvaja postopoma, od lazjih delovnih operacij do tezjih, od preprostejsih do
kompleksnejsih. Ta postopen pristop omogoca uc¢encem, da se postopoma navajajo
na zahtevnej$e naloge in bolje razumejo ter obvladajo koncepte. Prav tako je
pomembno upostevati individualne razlike med ucenci, kar pomeni, da se ucenje in
urjenje prilagaja posameznim potrebam, sposobnostim in hitrosti ucenja. Pri tem je
pomembno tudi upostevanje ekonomskega in racionalnega vidika pouka, kar

pomeni, da se ¢as in viri uporabljajo na najbolj ucinkovit in koristen nacin.
5.4.5 Ucna ura preverjanja

Preverjanje je del u¢no-vzgojnega procesa, ki sluzi kot logi¢ni zaklju¢ek ucne enote
ali celotnega vsebinskega sklopa. Preverjanje omogoca, da ucenec demonstrira
pridobljeno znanje, hkrati pa uditelj prejme neposredne povratne informacije o
uspesnosti ucencev pri doseganju zastavljenih ciljev in nalog. Preverjanje se pogosto
izvaja vzporedno z ocenjevanjem. Preverjanje je namenjeno ugotavljanju, kako
dobro ucenci obvladajo doloceno vsebino ali celoten vsebinski sklop. V uc¢nem
procesu se preverjanje znanja obicajno razdeli glede na funkcijo, ki jo ima v procesu

poucevanja in ucenja. Najpogosteje so prepoznane naslednje vrste preverjanja:

1. Diagnosti¢no preverjanje: To je vrsta preverjanja, ki se izvede na zacetku
uénega procesa ali pred zac¢etkom nove ucne enote. Diagnosti¢no preverjanje
omogoca ucitelju, da ugotovi predznanje ucencev, njihove sposobnosti,
prednosti in pomanjkljivosti. Na podlagi teh informacij ucitelj nacrtuje in
prilagaja nadaljnji pouk.

2. Formativno (sprotno) preverjanje: Formativno preverjanje se izvaja tekom
celotnega procesa ucenja in poucevanja. Namen tega preverjanja je spremljanje
napredka ucencev, prepoznavanje tezav in prilagajanje pouka glede na potrebe
in razumevanje ucencev. Formativno preverjanje se obi¢ajno izvaja s kratkimi
testi, vprasanji med poukom, domacimi nalogami ali drugimi aktivnostmi.

3. Sumativno preverjanje (ocenjevanje): Sumativno preverjanje se izvaja ob
koncu uc¢ne enote, semestra ali Solskega leta. Namen tega preverjanja je oceniti,

koliko znanja in veséin so ucenci pridobili tekom doloc¢enega obdobja.
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Obicajno vkljucuje oblikovanje ocene, ki odraza ucencev uspeh pri doseganju
ciljev u¢ne enote.

Evalvacijsko preverjanje: Evalvacijsko preverjanje se izvaja po koncanem
ucnem procesu in je namenjeno oceni ucinkovitosti poucevanja. To je lahko
preverjanje u¢nih nacrtov, ucnih vsebin, uciteljevih metod poucevanja ali
celotnega Solskega sistema. V kontekstu ucenca je to po navadi dolgoro¢no

spremljanje znanja ali veséin, pridobljenih v preteklih uénih enotah ali letih.

Glede na tehniko izvajanja preverjanja lahko lo¢imo ve¢ nacinov preverjanja:

5.5

Ustno preverjanje: To je oblika preverjanja, pri kateri se znanje ucCencev
presoja na podlagi razgovora ali dialoga z ucenci. Ucitelj mora biti za to obliko
preverjanja dobro pripravljen, saj mora vnaprej doloditi cilje in kriterije za
posamezna vprasanja ter zagotoviti takoj$njo povratno informacijo o
uspesnosti ucenca pri preverjanju.

Pisno prevetjanje: Ta oblika preverjanja znanja vkljuCuje pripravo stevilnih
nalog;, ki jih ucenci resujejo v pisni obliki. Pisno preverjanje se pogosto izvaja s
pomocjo delovnih zvezkov, delovnih ucbenikov ali vprasanj, ki jih ucitelj
pripravi in jih ucencem predlozi v pisni obliki. To lahko vkljucuje razlicne
oblike preverjanja, kot so ucni listi, delovni listi, naloge objektivnega tipa in
razliéni testi znanja.

Preverjanje prakti¢nih ves¢in: To je oblika preverjanja, pri kateri ucenci svoje
znanje in razumevanje izkazujejo z izvajanjem prakticnih nalog, bodisi v
laboratorijskem okolju ali pri drugih praktiénih dejavnostih. Preverjanje
prakticnih ves¢in omogoca ocenjevanje sposobnosti ucencev za uporabo
teoreticnega znanja v praksi in je Se posebej pomembno na podrodjih, kjer je
prakti¢na usposobljenost del standardov znanja. Ucitelj mora zagotoviti jasne
smernice in kriterije za ocenjevanje ter nuditi povratno informacijo, ki spodbuja

nadaljnji razvoj vescin.

Priprava na izvedbo ucne ure

Priprava na uc¢no uro je strukturirana aktivnost, ki zahteva premisljeno nacrtovanje

in poglobljeno razumevanje potreb ucencev. Uc¢na priprava je sestavljena iz

osnovnega — informacijskega dela, ki ga veckrat imenujemo preprosto "glava

priprave", in izvedbenega dela priprave, ki je usmerjen v temeljito razclembo
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vzgojno-izobrazevalnega procesa ter je sestavljen iz vsebinskega in didakticnega

sklopa.

5.5.1 Informacijski sklop priprave

Osnovni informacijski del ("glava priprave") vkljucuje osnovne informacije, kot so:
Ime in priimek: Identifikacija oseb, ki bodo izvajale in spremljale u¢no uro.

Datum: Casovna umestitev uc¢ne ure v Solski koledar in v celoten izobrazevalni

proces.

Razred: Specifikacija razreda, kar predstavlja skupino ucencev z dolocenimi

razvojnimi in izobrazevalnimi znacilnostmi.

Sola: Pomaga pri orientaciji v $irSem izobrazevalnem kontekstu, saj ima vsaka Sola

svojo specifiko.

Zaporedna Stevilka ucne ure: Informacija o ¢asovni usklajenosti u¢nega procesa z

ucnim nacrtom in letno pripravo.

Predmet: Podroc¢je obravnavanega znanja, ki vpliva na vsebino, cilje in metode

poucevanja.

Kandidat:
Didaktik:
Razredni ucitelj:
Datum:

Razred:

Sola:

Ura:

Predmet:

GLAVA PRIPRAVE

Slika 7: Vsebine, ki so zajete v glavi priprave
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Vse te informacije so pomembne, ker ucitelju, Soli in drugim zainteresiranim stranem
(npr. ins$pektorjem, svetovalnim delavcem) omogocajo, da razumejo kontekst ucne
ure. Prav tako omogocajo sledenje napredka in razvoja ucencev skozi ¢as ter boljse

nacrtovanje in izvedbo pouka.
5.5.2 Vsebinski sklop priprave

Vsebinski sklop priprave vkljucuje u¢ni sklop in ucno enoto ter u¢ne cilje. U¢ni cilji

so razdeljeni na globalne, etapne, izobrazevalne, vzgojne in psthomotori¢ne cilje.

Uc¢ni sklop: Tematika, ki se obravnava skozi sosledje ve¢ zaporednih u¢nih enot.

Uc¢ni sklop mora biti relevanten za uéni predmet in mora ustrezati u¢énemu nacrtu.

Ucna enota: Del u¢nega nacrta, ki se nanasa na doloceno tematiko ali sklop tem.
Ucna enota je obi¢ajno manjsa od ucnega sklopa in je lahko integralen del vec¢

povezanih uénih tem.

Ucni cilji: To so specifi¢ni cilji, ki jih ucitelj zeli doseci v ucni uri. Uéni cilji se lahko
nanasajo na razlicna podrocja, kot so pridobivanje znanja, razvijanje vescin, izgradnja
stalis¢ itd. Ucni cilji se delijo na globalne (splosne cilje), etapne (cilje za doloc¢eno
fazo ucnega procesa) in operativne (cilji, povezani z izvedbeno ravnjo). Operativni
cilji se nadalje delijo na izobrazevalne (povezane z vsebino), vzgojne (povezane z
vrednotami in osebnostnim razvojem) in psihomotoricne cilje (povezane z gibanjem

in motori¢nimi vescinami).

UCNI SKLOP:

UCNA ENOTA:

UCNI CILJI:

a) globalni cilji: VSEBINSKI SKLOP

b) etapni cilji:

c) operativni cilji: izobraZevalni cilji,
vzgojni cilji, psihomotoricni cilji.

Slika 8: Vsebine, ki so zajete v vsebinskem sklopu
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Vsebinski sklop dolo¢a, kaj se bo ucilo, kako se bo to povezovalo z ostalim uénim
procesom in kaksni so cilji ucne ure. S tem se zagotavlja, da je pouk usklajen z uénim
nac¢rtom, da je ucinkovit in da vodi k doseganju zastavljenih ciljev. Ta del priprave

nakaze, kaj se namerava doseci z u¢no uro in kako bodo te cilje u¢enci dosegli.
5.5.3 Didakticni sklop priprave
Didakti¢ni sklop se osredotoca na:

Uc¢ne metode: Razli¢ne tehnike in postopki, ki jih ucitelj uporablja za postedovanje
ucne vsebine in za spodbujanje ucenja. Izbor u¢nih metod je odvisen od Stevilnih

dejavnikov, vklju¢no z naravo ucne vsebine, starostjo in sposobnostmi ucencev, cilji

ucne ure itd.

Ucne oblike: Organizacija uc¢ne ure. Oblike dela so lahko individualne, v parih,

skupinsko delo, frontalno delo ali kombinacija teh.

Ucna sredstva: Ucna sredstva so pojem, ki oznacuje ucila, gradiva in vire ter u¢ne
pripomocke. Ucila so vsi objekti, ki jih ucitelj pri pouku uporablja za doseganje boljse
nazornosti. Za ucila je znacilno, da so neposredno v funkciji poucevanja, da so torej
nosilci u¢no relevantnih informacij. Gradiva in viri so pisni, avdio, video ali AV-
nosilci relevantnih u¢nih vsebin, torej ucbeniki, delovni zvezki, ucni listi, video
sekvence, avdio posnetki, video prikazi, IKT ... Gradiva se razlikujejo po tem, ali so
vnaprej didakticno pripravljena ali pa jih ucitelj sproti didakti¢no prilagodi. Doloc¢ena
gradiva morajo biti za uporabo pri pouku posebej potrjena s strani strokovnega sveta
RS, npr. ucbeniki. Ucni pripomocki so del tehnologije, ki jo ucitelj uporablja pri
pouku, vendar sami niso neposredno v funkciji poucevanja, torej niso nosilci ucno
relevantnih informacij: projektor, interaktivna tabla, racunalnik in preostala

multimedijska pomagala.

Medpredmetno povezovanje: Povezave med razlicnimi u¢nimi sklopi, predmeti
ali podro¢ji. Medpredmetno povezovanje pomaga ucencem videti povezave med

razlicnimi deli njihovega ucenja in pomaga pri integraciji novih znanj.

V kontekstu izvedbe ucénih ur s tehnisko in tehnolosko vsebino se ta del ustrezno

dopolni z:
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Delovne tehnike: Vkljucujejo specificne spretnosti in vescine, ki so potrebne za
opravljanje tehni¢nih in tehnoloskih nalog. To lahko vklju¢uje uporabo dolocenega
orodja, izvajanje dolocenih postopkov, ali uporabo dolocenih tehnik za obdelavo
materialov. Pomembno je, da ucenci razumejo, kako in kdaj uporabiti doloceno

delovno tehniko, in da so sposobni izvajati te tehnike varno in ucinkovito.

Strategije vzgojno-izobraZevalnega dela: Nacini, kako uditelj predstavi in izvede
uéne vsebine. To vkljucuje: delovno nalogo, konstrukcijsko nalogo, ki se deli na
izdelavo uporabnega predmeta in na uporabo konstrukcijskih zbirk (Lego,
Fishertechnik, Gigo ...), razstavljanje, sestavljanje in analizo uporabnega predmeta,
ter projektna naloga. Ucitelj mora izbrati strategije, ki so najprimernejse za doloceno

vsebino in ki najbolje podpirajo uc¢enje ucencev.

Orodja in naprave: Pri u¢nih urah se pogosto zahteva uporaba razli¢nih orodij in
naprav. To lahko vkljucuje rocna orodja, elektri¢ne naprave, racunalnisko opremo
ali dovoljene stroje. U¢enci morajo biti pouceni o pravilni in varni uporabi teh orodij

in naprav.

Gradiva (materiali): Razlicni materiali, ki se uporabljajo pri pouku. To bi lahko
vkljucevalo papir, les, kovine, umetne mase, elektronske komponente ali druga
gradiva. Ucenci morajo razumeti lastnosti teh materialov in kako jih pravilno in

varno uporabiti.

Varstvo pri delu: Varstvo pri delu vkljucuje zagotavljanje varnega delovnega
prostora (stabilizacija delovnega prostora, zasc¢ita delovnih povrsin ...), ucenje
ucencev o osebni varnosti (osebna zas¢itna oprema), zagotavljanje varne uporabe
orodij in naprav (ergonomski vidiki) in spodbujanje spostovanja do okolja (ekoloski
vidik). Ucenci morajo biti pouceni o pravilih varnosti pri delu in se jih morajo ves

cas drzati.

Didakti¢ni sklop je namenjen ucinkovitemu nacrtovanju in izvedbi uc¢ne ure, saj
doloca, kako se bo uc¢na vsebina predstavila in kako se bodo ucenci vkljucili v uéni
proces. S tem se zagotavlja, da se u¢na ura izvaja na nacin, ki je u¢inkovit in privlacen

za ucence, ter da podpira doseganje u¢nih ciljev.
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Po osnovno-informacijskem delu (»glavi priprave«) sledi izvedbeni del priprave, ki
je lahko 3-, 4- ali 5-stolp¢ni in ga sestavljajo posamezne artikulacijske stopnje
(uvajanje, usvajanje, urjenje, ponavljanje, preverjanje), opis vzgojno-izobrazevalnega
ravnanja, ki se lahko deli na ucitelja in ucenca, vklju¢ujo¢ metode, oblike,
pripomocke in ucila. Izvedbeni del predstavlja specificne korake ali dejavnosti, ki se

bodo izvedle med uc¢no uro.

UCNE METODE:

UCNE OBLIKE:

UCNA SREDSTVA:
MEDPREDMETNO POVEZOVANIJE:
DELOVNE TEHNIKE: [DIDAKTI&NI SKLOP}
STRATEGIJE DELA:

ORODJA IN NAPRAVE:

GRADIVA:

VARSTVO PRI DELU:

Slika 9: Vsebine, ki so lahko zajete v didakti¢nem sklopu

V sklopu pripravljanja na ucni proces je treba razcleniti u¢no vsebino, nacértovati
gradiva, orodja, demonstracijska in eksperimentalna gradiva, u¢na sredstva, metode,
oblike, zvrsti dela in upostevati morebitno medpredmetno povezovanje. Taksno
nacrtovanje je zavestna aktivnost, s katero vnaprej nacrtujemo dejavnosti, ki so
usmerjene k skupnemu cilju: realizaciji izobrazevalnih, vzgojnih in psihomotori¢nih

ciljev.
Pred taksnim naértovanjem je potrebno:
—  preucevanje ciljev, nalog ter osnov naravoslovnih in tehniskih zakonitosti,

—  preucevanje integralno zasnovane vzgojno-izobrazevalne vsebine,

—  podrobno seznanjanje z materialno-tehnicnimi zmoznostmi izvedbe (oprema,

orodja in naprave, ucila, zbirke, gradiva, literatura, IKT ...).
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Tabela 2: PRIMER 1: 3-stolpcna raz€lemba vzgojno-izobraZevalnega procesa

ARTIKULACIJSKA STOPN]JA

VZGOJNO-
IZOBRAZEVALNA
VSEBINA

METODE,
OBLIKE,
UCILA,
UCNI
PRIPOMOCKI,
UCNI
POSTOPEK

1 UVAJAN]JE:
1 Motivacija

2. Ponovitev osnov
(tehnigkih/naravoslovnih)
3. Napoved ucnega cilja
2 USVAJANJE
2.1 KORAK
Izvedba poskusa

Vzgojno-izobrazevalna
vsebina mora biti
didakti¢cno oblikovana

Uporaba metod,
ucil in uénih
pripomockov
glede na obliko
oziroma zvrst
vzgojno-
izobrazevalnega

dela

Tabela 3: PRIMER 2: 4-stolp¢na raz¢lemba vzgojno-izobraZevalnega procesa

ARTIKULACIJSKA STOPNJA

UCITEL] | UCENEC

METODE,
OBLIKE,
UCILA,
UCNI
PRIPOMOCKI
, UCNI
POSTOPEK

1 UVAJANJE:
1 Motivacija
2.  Ponovitev osnov

(tehnigkih/naravoslovnih)

3. Napoved ucnega cilja

2 USVAJANJE

2.1 KORAK:

Razvoj ideje

Aktivost ucitelja

Aktivnost
ucenca

Uporaba metod,
ucil in u¢nih
pripomockov
glede na obliko
oziroma zvrst
VZgojno-
izobrazevalnega

dela
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Tabela 4: PRIMER 4: 5-stolp¢éna razélemba vzgojno-izobraZevalnega procesa

VZGOJNO-
IZOBRAZEVALNA| METODE,
VSEBINA OBLIKE, | yr1py
ARTIKULACIJSKA STOPNJA UCILA, ZNANTA
UCNI J
UCITELJ|UCENEC|PRIPOMOCKI
1 UVAJAN]JE: Uporaba metod,
1 Motivacija ucil in ucnih
2.  Ponovitev osnov pripomockov Unoraba
(tehniskih/naravoslovnih)|Aktivnost |Aktivnost |glede na obliko P
3. Napoved ucnega cilja ucitelja  |ucenca ozitoma zvest | oV
2 USVAJANJE vzgojno- Znanya
2.1 KORAK: izobrazevalnega
|Demonstracijski ekspetiment dela

Izvedbenemu delu priprave se lahko prilozijo tudi razli¢ne priloge, ki se v ta del tudi
zavedejo. Najpogostejse priloge so: izrocki predstavitve, tabelske slike, u¢ni, delovni,

informacijski listi, testi preverjanja ali ocenjevanja znanja, kriteriji ...

Vse skupaj predstavlja celovit in strukturiran nacrt oz. pripravo na u¢no uro, ki
ucitelju omogoca, da ucno uro vodi u¢inkovito in ciljno usmerjeno. Hkrati poudarja
pomembnost priprave kot kljucnega koraka pri nacrtovanju pouka, saj ucitelju
omogoca, da optimizira svoje pedagoske metode in pristope, da bi kar najbolje

izpolnil potrebe in interese svojih ucencev.
5.6 Analiza izvedene uCne ure

Analiza uc¢ne ure omogoca kriti¢ni pogled na ucni proces in izkazane rezultate. Gre
za refleksivno aktivnost, kjer se ucitelj osredotoca na razlicne vidike svojega
pedagoskega pristopa, u¢nih metod, uporabljenih gradiv in strategij, u¢encevega
napredka in sodelovanja ter tudi na svojo vlogo in ucinkovitost kot ucitelj. Brez
skrbne analize ne moremo imeti jasne slike o uspesnosti u¢ne ure. Ta vkljucuje ne le
oceno tega, ali so bili dosezeni zastavljeni cilji, ampak tudi oceno, kako dobro so bile
uporabljene razli¢ne metode in pristopi, kako so ucenci sodelovali in se odzivali, in

kako so se pocutili med uc¢no uro.

Analiza se ne sme osredotociti samo na negativne vidike ali neuspehe, temve¢ mora
biti nepristranska in celovita, tako da prepozna tudi uspehe in pozitivne vidike ucne

ure. To ne omogoca samo izboljsanja ucnih praks, ampak tudi gradi samozavest in
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sposobnost samokriticnega misljenja ucitelja. Analiza ucne ure mora biti
strukturirana in sistematicna, da zagotavlja celovit pregled. Analizo lahko dosezemo
z uporabo razlicnih orodij in strategij, kot so zapiski, refleksivni dnevniki, avdio ali
video posnetki uc¢ne ure, povratne informacije od ucencev in drugo. Vprasalniki so
lahko koristni, saj zagotavljajo strukturo in usmerjenost analize. Zelo pomembno je,
da se analiza izvede takoj po ucni uri, ko so vtisi Se svezi in se lahko natancneje

spomnimo podrobnosti.
5.6.1 Elementi za analizo

Model analize u¢ne ure na podlagi vnaprej dolocenih vprasanj omogoca poglobljeno
in strukturirano spremljanje uspesnosti u¢nih ur ter drugih vzporedno izvajanih
dejavnosti v Solskem okolju. Ta pristop omogoca objektivho in sistematicno
ocenjevanje razlicnih vidikov uénega procesa, kar omogoca boljse razumevanje
mocnih tock in podrodij, ki zahtevajo izboljsanje. Ce se znotraj dolocenih uénih ur
pojavljajo ponavljajoci izzivi ali tezave, je priporocljivo izvesti tudi pisno analizo. Ta
pristop omogoca bolj poglobljen vpogled v problematiko ter natanénejSe
razumevanje konteksta in dinamike situacije. Pisna analiza tudi zagotavlja trajen
zapis, ki se lahko uporabi za nadaljnje reference ali delitev z drugimi strokovnjaki.
Za zbiranje in zapisovanje ugotovitev iz analize se pogosto uporablja oblika zapisa,
imenovana zapisnik nastopa. Ta dokument po navadi vkljucuje serijo vprasanj, ki
sluzijo kot vodilo za ocenjevanje razlicnih vidikov ucne ure. Ta vprasanja so
prilagojena specificnim ciljem in kontekstu u¢ne ure, vkljucujejo pa lahko oceno
uciteljevih metod, ucencevega sodelovanja in napredka, uporabo u¢nih gradiv in
orodij ter tudi ucinkovitost u¢ne ure kot celote. Vprasanja so lahko zaprtega ali

odprtega tipa.
Splosne ugotovitve

—  Kateri tematski sklop je ucitelj obravnaval in katero u¢no enoto je izpeljal?

—  Kaksno vrsto uc¢ne ure je ucitelj izvajal?

—  Katere operativne cilje je ucitelj hotel doseci in ali se mu je to tudi posrecilo?

—  Kaj je dosego teh ciljev oviralo in kaj podpiralo? Ali so bili cilji realno izbrani?
Ali so bili ti cilji zastavljeni pod sposobnostmi, v okviru sposobnosti ali nad
sposobnostmi uc¢encev?

—  Alije ucitelj v procesu dela deloval tudi vzgojno?
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—  Ali se je ucitelj na uro temeljito pripravil? Koliko je sledil svoji pripravi? Kje je
od nje odstopal in zakaj?
—  Alije bila uc¢na ura izvedena v celoti ustrezno ali ne?

—  Kako sta bila urejena in izvedena posamezna sklopa uéne priprave (vsebinski
in didakti¢ni)?

Snovna analiza

—  Ali je izbrana vzgojno-izobrazevalna vsebina bila ustrezno izbrana po obsegu

in zahtevnosti?
—  Alije bilo usvajanje vsebin v skladu z znanstvenimi izsledki?
—  Ali je ucitelj u¢no snov obvladal v celoti in podrobnostih?
—  Alije bila uc¢na vsebina pregledno urejena in razvr§cena?

—  Kaksna je obstajala povezanost med vsebino in danasnjo druzbeno stvarnostjo?

Pedagosko-psiholoska analiza

—  Ali je bila u¢na snov izbrana, oblikovana in posredovana glede na sposobnost
in zmogljivost ucencev?

— Al je ucitelj poskrbel za fizicno, emocionalno in intelektualno aktivnost
ucencev?

— Al je uporabljal permisivne ali represivne vzgojne ukrepe?

—  Ali je uciteljev odnos do ucencev potek pouka pospeseval ali ga zaviral? Ali se
je znal uc¢encem priblizati?

— Koliko, kdaj in kako je ucitelj uposteval postopnost, diferenciacijo in
individualizacijo?

—  Alije ucitelj v svoj delovni koncept vnasal elemente integriranega pouka?

—  Ali je ucitelj deloval avtoritativno? Je bil komunikativen?

Predmetno-didakti¢na analiza

—  Kaksna je bila didakti¢na zgradba ucne ure in kako jo je ucitelj izvajal pri pouku?
—  Ali je bila u¢na enota ustrezno artikulirana? Katera artikulacija je bila izbrana?

Ali je bilo prisotno delo po u¢nih korakih?
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Kako je ucitelj gradil predstave, pojme in posplositve?

Ali je ucitelj poskrbel za preverjanje in povezovanje vsega, kar so ucenci v toku
ure opravili?

Ali je ucitelj uspel opraviti vrednotenje dosezenih ciljev za zapomnitev in z njim
povezano uttjevanjer?

Ali je ucitelj u¢no enoto ustrezno koncal?

Ali je ucitelj nacrtoval in uposteval razlicne metode dela in ali so se te v procesu
prepletale?

Ali je ucitelj uporabljal razlicne oblike in tehnike dela?

Organizacijsko-tehni¢na analiza

Kako je ucitelj izkoristil dane okoliscine za izvedbo ucne ure?

Ali je ucitelj pripravil vse potrebno za izvedbo uc¢ne ure? Ali je znal vse to tudi
primerno uporabljati?

Kako je znal uditelj organizirati in voditi razgovor?

Ali je ucitelj obvladal in ustrezno tudi uporabljal razlicne ucne tehnike
(eksperimentiranje, razlaganje, pripovedovanje, deklamiranje, petje, risanje ...)?
Kako se je ucitelj jezikovno izrazal in kako je bil pozoren na izrazanje pri
ucencih?

Ali je ucitelj uporabljal kakovostne in sodobne vire ucenja? Ali je uporabljal
sodobna u¢na sredstva in pomagala?

Kaksno je bilo uciteljevo obnasanje? Ali je bil ucitelj intelektualno, osebnostno

in fizi¢no urejen?

Konc¢no mnenje

Kaj je ucitelj v ucni uri naredil posebej dobro?
Kaj je bilo slabo?
Kaj bi lahko v bodoce izboljsali?

Ali je bila u¢na ura uspesnar Zakaj?

Zapisnik nastopa, ki zajema zgornje elemente analize, omogoca vsem deleznikom v

procesu poucevanja, da sistematicno pristopijo k analizi in ocenjevanju ucnih ur. S

tem se izognejo morda nezavednim pristranskostim, ki bi lahko vplivale na presojo
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uéne ure, in zagotovijo, da so vsa relevantna podrocja ustrezno preucena. Zapisnik
nastopa pa ni samo orodje za analizo, ampak tudi uc¢no sredstvo. Z belezenjem
ugotovitev in opazanj ucitelj razvija ves¢ine samorefleksije, ki so klju¢ne za njegov
profesionalni razvoj. Poleg tega mu omogoca tudi, da zabelezi napredek ucencev in
uspesnosti svojih pedagoskih strategij skozi ¢as, kar je lahko koristno za nacrtovanje
prihodnjih uénih ur. Pomembno je tudi omeniti, da zapisnik nastopa ni nujno
staticen dokument. Glede na potrebe ucne ure in zaznane izzive se lahko vprasanja
prilagodijo, da bolje odrazajo specificne cilje in kontekst ucne ure. To omogoca
ucitelju, da zapisnik nastopa uporablja kot dinami¢no orodje, ki se lahko prilagodi za

ocenjevanje razli¢nih vrst ucnih ur.

Kot zadnje pa je zapisnik nastopa tudi koristen vir informacij za druge deleznike v
izobrazevalnem procesu, kot so drugi ucitelji, ravnatelji in starsi. Z zagotavljanjem
pregledne in strukturirane ocene ucne ure lahko zapisnik nastopa pomaga pri
komunikaciji o u¢nih pristopih, uc¢en¢evem napredku in podrocjih, ki zahtevajo
izboljsanje. Formular za izvedbo pisne analize za evalvacijo nastopa je prilozen v

prilogah ucbenika.
5.7 Primeri pisnih priprav za izvedbo ucnih enot

V nadaljevanju so v prilogah tega ucbenika predstavljeni vzorci uénih priprav, ki so
usmerjene v naravoslovje in tehniko na razredni stopnji poucevanja. Pomembno je
opozoriti, da so to zgolj usmeritveni primeri in nikakor ne obvezne $ablone. Priprave
so izbrane in podrobno pripravljene tako, da poskusajo pokriti razlicne teme in
pedagoske pristope, s ¢imer nudijo siroko paleto moznosti za izobrazevalne potrebe.
Uporabite jih lahko kot vodnik pri pripravi svojih uc¢nih ur, kot inspiracijo za nove

ideje ali kot orodje za izboljsanje obstojecih nacrtov in strategij.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Esej na temo Pomen nacrtovanja ucCiteljevega dela

Cilj: Studenti razvijejo razumevanje metodologkih vidikov na¢rtovanija uditeljevega

dela ter pomena nacrtovanja za ucinkovito poucevanje.
Navodila:

1. Preberite poglavie o metodoloskih vidikih nacrtovanja uciteljevega dela.
2. Napisite esej (300-500 besed) na temo "Pomen nacrtovanja uciteljevega dela za
ucinkovito poucevanje".
3.V eseju obravnavajte naslednje tocke:
a) Zakaj je pomembno nacrtovati u¢ne cilje v skladu z naceli SMART.
b) Kako ucenje vpliva na ucni proces.
¢) Navedite primere iz lastnih izku$enj ali opazovanj, kjer je bilo

nacrtovanje pouka klju¢no za uspeh ucne ure.
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H Vaja 2: Oblikovanje u¢nih ciljev po Bloomovi taksonomiji

Cilj: Studenti uporabijo Bloomovo taksonomijo za oblikovanje specifi¢nih uénih

ciljev.
Navodila:

1. Izberite temo, ki jo boste poucevali pri naravoslovno-tehni¢nih vsebinah (npr.

"Krozenje vode v naravi").
2. Oblikujte $est ucnih ciljev za izbrano temo, pri cemer naj vsak cilj ustreza eni

izmed stopenj Bloomove taksonomije (znanje, razumevanje, uporaba, analiza,

sinteza, vrednotenje).
3. Zapisite cilje v tabelo in za vsak cilj navedite, kako boste preverjali, ali so ucenci

dosegli ta cilj.
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Vaja 3: Nacrtovanje makroartikulacije u¢nega sklopa

Cilj: Studenti razvijejo ves¢ine nacrtovanja vecjih sklopov ucnih ur za smiselno in

povezano ucno izkusnjo.
Navodila:

1. Naértujte sklop stirih uénih ur na tematski sklop "Spreminjanje lastnosti snovi".
2. V nacrtu opredelite globalne uc¢ne cilje za celoten sklop ucnih ur.
3. Za vsako ucno uro znotraj sklopa dolocite specificne cilje, vsebine, metode

poucevanja in oblike dela.
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Vaja 4: Nacrtovanje mikroartikulacije ucne ure

Cilj: Studenti razvijejo sposobnost podrobnega na¢rtovanja posameznih delov uéne

ure.
Navodila:
1. Izberite eno ucno uro iz sklopa uc¢nih ur, ki ste jih nacrtovali pri prej$nji vaji.

2. Nacrtujte podroben potek te u¢ne ure (mikroartikulacija), ki vkljucuje uvod,
osrednji del in zakljucek.
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-H Vaja 5: Analiza izvedene ucne ure

Cilj: Studenti razvijejo vescine refleksije in evalvacije uénega procesa.

Navodila:

1. Po izvedbi ucne ure, ki ste jo nacrtovali pri prejs$nji vaji, opravite podrobno
analizo u¢ne ure.
2.V analizi ocenite naslednje vidike:
a) Kako uspesno so bili dosezeni uéni cilji.
b) Kako so se uc¢enci odzivali na uporabljene metode poucevanja.
c) Kaksno je bilo sodelovanje ucencev.
d) Kako ste uspeli slediti nacrtu.
e) Kajje bilo dobro in kaj bi lahko izboljsali pri izvedbi u¢ne ure.
3. Pripravite pisno porocilo (500-700 besed) o analizi izvedene ucne ure in ga

predstavite kolegom za povratne informacije.
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Vprasanja za razmislek

1. Zakaj je pomembno, da so u¢ni cilji oblikovani po nacelu SMART (specificni,
merljivi, dosegljivi, relevantni in ¢asovno omejeni)?

2. Kako lahko ucitelji pri nacrtovanju pouka upostevajo razlicne ucne stile in
potrebe ucencev?

3. Kaksne so prednosti uporabe aktivnega ucenja v primetjavi s tradicionalnimi
metodami poucevanja?

4. Kako interdisciplinarnost prispeva k boljSemu razumevanju in uporabi
pridobljenega znanja pri ucencih?

5. Katere so klju¢ne razlike med makroartikulacijo in mikroartikulacijo u¢nih ur?
Kako Bloomova taksonomija pomaga uciteljem pri nacrtovanju ucnih ciljev in
ocenjevanju napredka ucencev?

7. Zakajje pomembno, da ucitelji po izvedbi u¢ne ure opravijo analizo in refleksijo
svojega dela?

8. Katere metode lahko ucitelji uporabijo za vkljucevanje ucencev z razlicnimi

potrebami in sposobnostmi v ucni proces?
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Ucne metode so strategije, pristopi ali tehnike, ki jih wucitelji uporabljajo za
spodbujanje ucenja. Gre za nacin, kako se u¢no vsebino predstavi in kako se
spodbudi interakcija med uciteljem, studenti in u¢no snovjo. Namen u¢nih metod je
podpreti in usmerjati uc¢ence pri pridobivanju, obdelavi in uporabi znanja ter pri

razvijanju vescin in stalisc.
Dejavniki, ki vplivajo na izbiro uénih metod, se lahko razdelijo na:

1. Subjektivne dejavnike: so tisti, ki so povezani z individualnimi znacilnostmi
in preferencami vpletenih oseb — ucitelja in ucencev. Ti vkljucujejo:

—  Znadilnosti ucencev: To so starost, predznanje, uéne preference, motivacija,
kulturna ozadja in druge individualne znacilnosti ucencev, ki lahko vplivajo na
ucinkovitost razliénih u¢nih metod.

—  Zmoznosti ucitelja: Uciteljeva znanja, vescine, izkusnje, prepricanja in stili

poucevanja lahko vplivajo na izbiro in uspe$nost u¢nih metod.

2. Objektivne dejavnike: so tisti, ki so bolj neodvisni od posameznih znacilnosti
uciteljev in ucencev. Ti vkljucujejo:

—  Cilje ucenja: Kaksni so pricakovani ucni izidi? Katera znanja, vescine ali stalid¢a
naj bi $tudenti pridobili?

—  Vsebino ucenja: Nekatere metode so primernejse za dolocene vrste vsebine.

—  Okolje ucenja: Fizicno okolje (velikost ucilnice, dostopnost tehnologije itd.),

institucionalni ali kulturni konteksti lahko vplivajo na izbiro uénih metod.

Cas je dejavnik, ki je lahko tako subjektiven kot objektiven. Kot objektiven dejavnik
je ¢as omejen in je lahko omejitev pri izbiri u¢nih metod, saj nekatere metode
zahtevajo vec Casa za pripravo ali izvajanje. Kot subjektiven dejavnik pa ¢as odraza
casovne preference in omejitve ucitelja in uc¢encev. Na primer: ucitelj ima morda raje
metode, ki omogocajo bolj fleksibilen ¢asovni razpored, medtem ko imajo ucenci

morda raje metode, ki so usklajene z njihovimi ¢asovnimi omejitvami in ritmi ucenja.

Klasifikacija u¢nih metod je pomemben del didaktike naravoslovja in tehnike. U¢ne
metode so osnovna orodja pedagoske prakse, saj predstavljajo strategije, s katerimi
ucitelji strukturirajo proces ucenja ter usmetjajo Studente k pridobivanju, obdelavi in
uporabi znanja. Razumevanje razli¢nih u¢nih metod in njihova primerna uporaba v

dolocenih kontekstih lahko bistveno vplivajo na ucinkovitost pedagoskega procesa.
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Obstaja vec¢ razliénih klasifikacij in delitev u¢nih metod v pedagoski literaturi, ki
izhajajo iz razli¢nih teoreti¢nih okvirov in pedagoskih paradigem. Bonwellova in
Eisonova delitev temelji na stopnji vkljuc¢enosti ucencev in se osredoto¢a na metode,
ki spodbujajo aktivno ucenje, kot so razprave, studije primera, projektno ucenje in
druge. Heinich in sodelavci so delili uéne metode na podlagi sredstev za ucenje na:
predavanje, neposredno poucevanje, interaktivnho ucenje, neodvisno Studijo in
racunalnisko podprto ucenje. Joyce, Weil in Calhoun so delili metode na $tiri velike
kategorije, ki vkljucujejo informacijske metode (npr. predavanje), osebnostne
metode (npr. vodena odkritja), interakcijske metode (npr. skupinsko ucenje) in
vedenjske metode (npr. simulacija). Tudi Bloomova taksonomija, ki ni neposredna
klasifikacija u¢nih metod, vpliva na kognitivnem podrocju na oblikovanje in izbiro
u¢nih metod glede na Zeleno raven kognitivhe zahtevnosti (spominjanje,

razumevanje, uporaba, analiza, sinteza, vrednotenje).

Zgodovinsko gledano so pedagogi in izobrazevalni teoretiki v Sloveniji razvili
razlicne klasifikacije uénih metod. Ena izmed starejsih delitev je delo Vladimirja
Poljaka, ki u¢ne metode razvrsti v naslednje kategorije: metoda demonstracije,
metoda praktinega dela, metoda pisnih del, metoda risanja in ilustracije, metoda
c¢itanja in dela z besedilom, metoda razgovora ter metoda razlage in pojasnjevanja.
Te metode poudatjajo razlicne vidike ucnega procesa in se lahko uporabljajo glede

na naravo ucne vsebine in specifi¢ne cilje u¢ne enote.

Sodobnejsi pristop h klasifikaciji u¢nih metod predstavlja delo Ane Tomi¢. Ucne
metode deli na $tiri osnovne kategorije: verbalno-tekstualne metode, ilustrativno-
demonstracijske metode, laboratorijsko-eksperimentalne metode in metode
izkustvenega ucenja. Vsaka izmed teh kategorij vkljucuje razlicne pristope k ucenju

in poudatja razlicne aspekte u¢nega procesa.

Pri uporabi u¢nih metod je kljucno, da ucitelj razume znacilnosti in zahteve

posamezne metode ter se zaveda njihove primernosti za dolo¢eno ucno situacijo.
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Verbalno - tekstualne
metode

llustrativne -
demonstracijske metode

UCENEC

SN
"

VIR
Laboratorijsko -
eksperimentalne metode
Metode izkustvenega
uéenja
Slika 10: Klasifikacija u¢nih metod po Ani Tomi¢
6.1 Verbalno-tekstualne metode

Verbalno-tekstualne metode predstavljajo pomemben del pedagoskega procesa, ki
se osredotoca na uporabo jezika — ustno ali pisno — kot glavnega sredstva za prenos
informacij in spodbujanje ucenja. Te metode so posebej primerne za razvijanje in
poglobitev jezikovnih in literarnih spretnosti, kriticnega misljenja, analize in sinteze
informacij. Verbalno-tekstualne metode se razdelijo na metode ustnega razlaganja,

metode pogovora in metode dela s tekstom.

Metoda ustnega razlaganja je ena izmed najpogostejsih in najstarejsih oblik
poucevanja, pri kateri ucitelj uporablja govor, da prenese znanje na ucence. Uditelj
lahko razlozi koncepte, predstavi ideje, povzame vsebine ali poda navodila. Metoda
ustnega razlaganja je pogosto ucinkovita za uvod v nove teme ali za povezovanje in
sintezo razlicnih delov uc¢ne snovi. Razli¢ice te metode so predstavljene v spodnji
tabeli 5.

Metoda pogovora je interaktivna metoda, ki vkljuc¢uje dialog med uciteljem in
ucencem ali med ucenci samimi. Ta metoda spodbuja aktivho ucenje, kriticno
misljenje in razvijanje argumentov. Lahko se uporablja za razpravo o idejah,
reSevanje problemov, odgovarjanje na vprasanja ali razpravo o razlicnih
perspektivah na doloceno temo. Razli¢ice te metode so predstavljene v spodniji tabeli

6.
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Tabela 5: Razli¢ice metode ustnega razlaganja

Razli¢ice Temeljne oznacbe

Abstraktno-pojmovno, analiti¢no-sinteti¢no in primerjalno

Teoreticno predavanje .
predavanje

Pripovedovanje Znanstveno in popularno razlaganje z ve¢ zgledi

Opisovanje ali desktipcija  |Plasti¢no, Custveno, pregledno poudarjanje znadilnosti

7 znanimi dejstvi se pojasnjujejo manj znana, zahtevnejsa

Pojasnjevanje .
spoznanja
Razlaga z uporabo ucnih Ustno razlaganje v raznih razlic¢icah, pretezno z uporabo uc¢nih
sredstev sredstev
Predavanja ucencev Razlaga eden od ucencev po prej$nji pripravi

Ustna razlaga,

. Ustno razlaganje, dimenzionirano in obogateno s pogovorom
reZeta s pogovorom

Ustno razlaganje vec

redavateljev (timski pouk) Vsak predavatelj razlaga sorazmeren del ali vidik u¢ne enote

Tabela 6: Razli¢ice metode pogovora

Razli¢ice Temeljne oznacbe

Razmisljanje o moznostih in dajanje navodil o tem, kako in kaj je

Instruktivni ali poucni pogovor treba delati

Kateheticni razgovor Na vprasanje se da dolocen reproduktiven odgovor
.. 7, uditeljevimi vprasanji (laznimi) in z odgovori ucencev se
Razvojni pogovor A
obdeluje u¢na enota
. S pomodjo predznanja in vprasanj se od ucencev isc¢ejo odgovori
Svobodni pogovor p 1oP ) p J Jo-odg ’

ki so korak naprej do resnice

Pobude ucitelja in u¢encev se naravno in funkcionalno

Pogovor v krogu menjavajo

Predstavljajo se razli¢ni pogledi, argumentacije, izbiranje

\Debatni pogovor — diskusija odloditev ...

Ucenci spremljajo pogovor drugih in tako spoznavajo strukturo

Posredni pogovor vprasanj in odgovorov
Veriga Vadenje v dajanju in jemanju besede
\MozZganska nevihta I3cejo se nove ideje, resitve, odkrivajo postopki ...

Metoda dela s tekstom vkljucuje branje, analizo, interpretacijo in pisanje tekstov.
Ucenci lahko delajo z razlicnimi vrstami tekstov, kot so ucbeniki, clanki, eseji,
literarni teksti, navodila, viri s spleta in drugi. Metoda dela s tekstom lahko spodbuja
bralno razumevanje, razvija pisne spretnosti, spodbuja kriti¢cno analizo in sintezo
informacij ter razvija vescine raziskovanja. Klju¢na strategija pri tej metodi je kriticno

branje, pri katerem si ucenci aktivno prizadevajo razumeti, analizirati in ovrednotiti
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prebrane vsebine. Da bi bilo to uc¢inkovito, naj bi si u¢enci med branjem zastavljali

naslednja vprasanja:

—  Kako lahko to uporabim? (Uporabnost informacij v prakti¢nih ali teoreti¢nih
okvirih)

—  Se s tem strinjam? (Osebno stalisce do prebranega)

—  Je v tem kaj neresnicnega? (Preverjanje to¢nosti in zanesljivosti informacij)

—  Je v vsem tem skritega $e kaj? (Iskanje podteksta ali implicitne informacije)

—  Kako se to navezuje na moje sicersnje znanje? (Povezovanje novih informacij
s predhodnim znanjem)

—  Ceje to res, kaj $e sledi? (Razmisljanje o posledicah ali nadaljnjih implikacijah
prebranega)

6.2 Ilustrativho-demonstracijske metode

Tlustrativho-demonstracijske metode so metode poucevanja, ki uporabljajo vizualne
in prakti¢ne prikaze za prenos informacij in spodbujanje ucenja. Ta pristop poudatja

pomembnost prikaza in dozivljanja v uénem procesu.

Dejavnosti ucitelja: Pri ilustrativho-demonstracijski metodi uéitelj predstavi koncept
ali postopek s pomocjo vizualne ilustracije, prakticne demonstracije ali simulacije.
Ucitelj lahko uporablja razlicne pripomocke, kot so modeli, videoposnetki,
racunalniske simulacije, laboratorijske demonstracije ali celo terensko delo.
Utiteljeva naloga je skrbno nacrtovati in pripraviti demonstracijo, jasno razloziti, kaj

se prikazuje, in usmerjati ucence, da razumejo in analizirajo prikazano.

Dejavnosti uc¢enca: Ucenec pri ilustrativno-demonstracijski metodi aktivno opazuje,
analizira in reflektira demonstracijo. Ucenci morajo biti pozorni na prikazano,
postavljati vprasanja, sklepati in povezovati informacije z obstoje¢im znanjem. V
nekaterih primerih se lahko ucenci tudi sami vkljucijo v izvedbo demonstracije, kar

lahko poveca njthovo razumevanje in zainteresiranost za u¢no snov.

Ta metoda je Se posebej ucinkovita za razlaganje kompleksnih konceptov,
prikazovanje postopkov ali procesov, spodbujanje vizualnega razumevanja in

povezovanje teoreticnega znanja s prakticnimi primeri. Poleg tega ta metoda
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omogoca, da uéenci "vidijo", da je nekaj res, namesto da bi samo "slisali", da je to

res, kar lahko izbolj$a njihovo razumevanje in dolgotrajno zapomnitev uc¢ne snovi.

. OPAZOVANIJE
UCENEC > PREDMET

DEMONSTRACIJA

Ucenceva dejavnost

Uciteljeva dejavnost
je opazovanje

je demonstriranje

llustracije, modeli, skice omogocajo
u¢encem, da na njih opazijo bistveno

Slika 11: Tlustrativno-demonstracijske metode

6.3 Laboratorijsko-eksperimentalne metode

Laboratorijsko-eksperimentalne metode so aktivhe metode ucenja, ki uéencem
omogocajo nepostedno izkusnjo z naravoslovnimi ter tehni¢nimi koncepti in
postopki. Ucenci pri teh metodah izvajajo razlicne dejavnosti, kot so izvajanje
poskusov, opazovanje in merjenje naravnih pojavov, analiza in interpretacija
podatkov ter izdelava in preverjanje hipotez. Ta pristop spodbuja intenzivno

miselno, custveno in ustvarjalno vkljucenost uc¢encev v ucni proces.

Prednosti laboratotijsko-eksperimentalnih metod:

—  Prilagodljivost: Pogoje laboratorijskih ali eksperimentalnih dejavnosti lahko
prilagodimo v skladu s cilji proucevanja. Na primer, ucitelj ali ucenci lahko
spremenijo spremenljivke, prilagodijo postopek ali uporabijo razli¢ne materiale,
da bolje razumejo koncept ali postopek, ki ga preucujejo.

—  Kontrola in ponovljivost: Eksperimentalno okolje omogoca visoko stopnjo
nadzora nad pogoji, kar pomeni, da lahko ucenci izvajajo naloge veckrat, da
preverijo svoje ugotovitve, izbolj$ajo spretnosti ali bolje razumejo koncept. Ta
moznost ponovitve je pomembna za razvijanje znanstvenih vescin, kot so

natanc¢nost, doslednost in kriti¢no razmisljanje.
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Prostorske zmoznosti Sole lahko mocno vplivajo na izvajanje laboratorijsko-
eksperimentalnih metod. Te metode pogosto zahtevajo poseben prostor —
laboratorij ali delavnico — ki je opremljen z ustreznimi orodji, pripomocki in
varnostnimi napravami. Velikost in oblikovanje ucilnice ali laboratorija imata
neposreden vpliv na stevilo ucencev, ki lahko hkrati sodelujejo v eksperimentalnih
dejavnostih, na moznost skupinskega dela in na vrste dejavnosti, ki jih je mogoce
izvajati. Prostor mora omogocati dovolj gibanja in varnega dela z orodji in materiali.
Te metode pogosto zahtevajo posebno optremo, kot so mikroskopi, tehtnice,
racunalniki, stroji, kemijske snovi, bioloski materiali itd. Nezadostna opremljenost
lahko omeji moznosti za izvajanje razli¢nih vrst dejavnosti. V te dejavnosti se tudi
pogosto vkljucuje uporaba potencialno nevarnih materialov ali opreme. Zato mora
biti prostor ustrezno zasnovan in opremljen za zagotavljanje varnosti ucencev.
Skupno gledano, ¢eprav prostorske zmoznosti $ole lahko omejijo nekatere moznosti
za izvajanje laboratorijsko-eksperimentalnih metod, se te omejitve lahko pogosto

premostijo z ustvarjalnostjo, prilagodljivostjo in dobrim nacrtovanjem.

Laboratorijsko-eksperimentalne metode omogocajo, da ucenci "delajo znanost" in
se ne samo "uc¢ijo o znanosti". Ta pristop izbolj$a razumevanje znanstvenih
konceptov, razvije prakticne vescine, spodbuja znanstveno misljenje, poveca

zanimanje za naravoslovje in tehniko ter omogoca globlje in bolj trajno ucenje.
6.4 Metoda izkustvenega ucenja

Metoda izkustvenega ucenja je aktivna uéna strategija, ki temelji na osebnih izkusnjah
in refleksiji. Ta metoda ucencem omogoca, da se ucijo s poskusom in napako,
raziskovanjem, odkrivanjem in prakticnim preizkusanjem konceptov. Metoda
izkustvenega ucenja temelji na teoriji Davida A. Kolba, ki ucenje opisuje kot ciklicen

proces, ki vkljucuje stiri faze:

1. Konkretna izkusnja: Ucenci se neposredno vkljucijo v dejavnost ali izkusnjo.
To lahko vkljucuje izvedbo poskusa, sodelovanje v igri vlog, opravljanje
terenskega dela, raziskovanje okolja ali izvajanje kakr$ne koli druge prakti¢ne
dejavnosti. Ta izkusnja sluzi kot podlaga za uéni proces.

2. Razmisljujoce opazovanje in refleksija: Po izku$nji ucenci razmisljajo o svojih
dejanjih, obcutkih in rezultatih. Ta refleksija pomaga ucencem, da razumejo, kaj

se je zgodilo, kako se je zgodilo in kako so se na to odzvali. Refleksija lahko
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vkljuCuje razpravo, dnevnik ali esej, umetnisko izrazanje ali kaksno drugo
dejavnost, ki spodbuja razmisljanje.

Oblikovanje abstraktnih konceptov in generalizacij: Na podlagi svoje refleksije
ucenci oblikujejo nove ideje, koncepte ali teorije. To lahko vkljucuje
ugotavljanje vzorcev, izpeljevanje principov, oblikovanje hipotez ali izdelavo
modelov. Ta faza pomaga ucencem, da prepoznajo povezave, povezejo Novo
znanje s prej$njim in razvijejo globlje razumevanje.

Preskusanje teh konceptov v dolocenih razmerah: Koné¢no, u¢enci uporabijo
svoje nove koncepte ali teorije v novih situacijah ali kontekstih. To preskusanje
lahko vklju¢uje izvajanje novega poskusa, resevanje problema, izvajanje
projekta ali kakr$no koli drugo dejavnost, ki u¢encem omogoca, da preverijo

veljavnost in uporabnost svojih novih konceptov.

Ta ciklicen proces omogoca, da se ucenci nenehno ucijo iz svojih izkusenj, se

prilagajajo in izboljSujejo svoje razumevanje ter tako razvijajo sposobnost

samostojnega in vsezivljenjskega ucenja.

TRANSFORMACIA ‘
PREKO IZKUSEN)J

\ J

IZKUSENJSKO PROCES VEDENJE
UCENJE (SEZNANJE)

| ey .
Razmisljajoce opazovanje

Konkretna izkudnja

in refleksija
v
V. M.
Preizkusanje teh konceptov Oblikovanje abstraktnih
v dolocenih razmerah konceptov in generalizacij

Slika 12: Stiristopenjski model izkuSenjskega uéenja
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Vaje za samostojno delo

-E Vaja 1: Identifikacija in primerjava ucnih metod

Cilj: Studenti bodo spoznali razli¢ne uéne metode, njihove znadilnosti in primernost

za uporabo v razli¢nih uc¢nih situacijah.
Navodila:

1. Izberite dve razlicni u¢ni metodi iz poglavja (npr. metoda ustnega razlaganja in
metoda laboratorijsko-eksperimentalne dejavnosti).
2. Zavsako metodo pripravite kratko predstavitev, ki vkljucuje:
a) Opis metode in njene znacilnosti.
b) Primer situacije, v kateri bi bila ta metoda najbolj uc¢inkovita.
3. Naredite primerjalno analizo obeh metod, ki vkljucuje:
a) Prednosti in slabosti vsake metode.
b) Ucne cilje, ki jih lahko dosezemo z vsako metodo.
c) Porocilo, ki vkljucuje vse zgoraj navedene tocke in razmislek o tem,
kako bi lahko ti dve metodi kombinirali za pouk naravoslovja in
tehnike.
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Vaja 2: Priprava uc¢ne ure z uporabo ilustrativno-

demonstracijskih metod

Cilj: Studenti bodo razvili sposobnost na¢rtovanja in izvedbe uéne ure, ki uporablja

ilustrativno-demonstracijske metode za izboljsanje razumevanja ucencev.
Navodila:

1. Izberite temo iz naravoslovja ali tehnike, ki jo Zelite poucevati (npr. delovanje
elektricnega tokokroga).
2. Pripravite nacrt ucne ure, ki vkljucuje:

a) Cilje u¢ne ure.

b) Podrobno opisane aktivnosti, ki uporabljajo ilustrativno-
demonstracijske metode (npr. uporaba modelov, videoposnetkov,
prakti¢nih prikazov).

¢) Navodila za u¢ence med aktivnostmi (kaj naj opazujejo, zapisujejo,
analizirajo).

3. Razmislite o morebitnih vprasanjih, ki bi jih lahko ucenci postavili med
demonstracijo, in pripravite odgovore.
4. Pripravite evalvacijski nacrt, kako boste ocenili uspesnost ucne ure in

razumevanje ucencev.
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Vaja 3: Izvedba eksperimenta in analiza rezultatov

Cilj: Studenti bodo pridobili izkusnje pri izvajanju laboratorijsko-eksperimentalnih

metod in analizi eksperimentalnih podatkov.
Navodila:

1. Izberite eksperiment s podrocja naravoslovja ali tehnike.
2. Nacrtujte eksperiment, ki vkljucuje:
a) Namen in hipoteze eksperimenta.
b) Materiale in opremo, potrebne za izvedbo eksperimenta.
c) Postopek izvedbe eksperimenta, vkljucno z varnostnimi navodili.
3. Izvedite eksperiment in zberite podatke.
4. Analizirajte rezultate eksperimenta, kar vkljucuje:
a) Primerjavo z zacetnimi hipotezami.
b) Razlago ugotovitev in morebitne napake.
¢) Povezavo rezultatov z obstoje¢im znanjem.
5. Pripravite porocilo o eksperimentu, ki vkljucuje vse zgoraj navedene tocke in

predloge za izboljsanje eksperimenta.
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-H Vaja 4: Refleksija na metodo izkustvenega ucenja -

Cilj: Studenti bodo reflektirali na svojo izkusnjo z metodo izkustvenega ucéenja in

raziskali, kako ta metoda podpira globlje razumevanje in vsezivljenjsko ucenje.
Navodila:

1. Izberite izkusnjo ali projekt, ki ste ga Ze izvedli in ki ustreza metodi izkustvenega
ucenja.
2. Reflektirajte na svojo izkusnjo skozi stiri faze Kolbovega cikla:
a) Konkretna izkusnja: Opis izkus$nje ali projekta.
b) Razmisljujoce opazovanje: Kaj ste se naudili iz te izkusnje? Kako
ste se pocutili med izvedbo?
¢) Oblikovanje abstraktnih konceptov: Katere nove koncepte ali
teotije ste razvili na podlagi te izkusnje?
d) Preskusanje konceptov: Kako ste uporabili te koncepte v novih
situacijah ali kako bi jih lahko uporabili?
3. Pripravite refleksivni esej, ki vkljucuje vse zgoraj navedene tocke in razmislek o
tem, kako lahko metoda izkustvenega wucenja prispeva k vasemu

profesionalnemu razvoju kot ucitelja.
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Vprasanja za razmislek

10.

Kako subjektivni dejavniki, kot so znacilnosti uc¢encev in zmoznosti ucitelja,
vplivajo na izbiro u¢nih metod?

Katere objektivne dejavnike bi morali upostevati ucitelji pri nacrtovanju ucnih
aktivnosti in zakaj?

Kaksne so prednosti uporabe ilustrativho-demonstracijskih metod pri pouku
naravoslovija in tehnike?

Kako lahko laboratorijsko-eksperimentalne metode pripomorejo k boljsemu
razumevanju naravoslovnih konceptov pri ucencih?

V katerih primerih bi bila metoda ustnega razlaganja bolj primerna kot metoda
pogovora in zakaj?

Kako lahko wucitelj kombinira verbalno-tekstualne metode in metode
izkustvenega ucenja za doseganje uc¢nih ciljev?

Kako lahko prostorske zmoznosti $ole omejujejo izvajanje laboratorijsko-
cksperimentalnih metod in kako lahko ucitelji premagajo te omejitve?

Na kaksen nacin lahko refleksija po izkustveni dejavnosti izboljsa razumevanje
in dolgoroc¢no zapomnitev ucne snovi?

Kako lahko ucitelj prilagodi svoje u¢ne metode glede na razlicne ucne stile
ucencev v razredu?

Zakaj je pomembno, da ucitelj razume in uposteva tako prednosti kot slabosti

razlicnih u¢nih metod pri poucevanju naravoslovja in tehnike?
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Odlocitev o obliki dela v procesu poucevanja naravoslovno-tehni¢nih vsebin na
razredni stopnji je kompleksna in zahteva razumevanje razliénih interakcijskih
mehanizmov, ki se odvijajo v ucilnici. To poglavije raziskuje tri klju¢ne interakcijske
oblike: interakcijo, koakcijo in autoakcijo, s poudarkom na njihovi vlogi in

pomembnosti v izobrazevalnem procesu.

Interakcija je kriticha komponenta izobrazevalne dinamike, ki omogoca
vzpostavitev ucinkovitega odnosa med uciteljem in ucenci. Gre za dvosmerno
komunikacijo, ki uditelju omogoca, da izvaja celoten vzgojno-izobrazevalni vpliv,
hkrati pa uéencem omogoca neoviran razvoj. Interakcija je kljucna za oblikovanje
ucnega okolja, v katerem sodeluje vecje Stevilo udelezencev, kar lahko privede do

boljsega medsebojnega razumevanja in ucinkovitejSega ucenja.

Koakcija predstavlja obliko sodelovanja, ki poudarja dvosmerni odnos med dvema
udelezencema v procesu pouka. Ta lahko obstaja med uciteljem in u¢encem ali med
dvema ucencema. Koakcija predstavlja ozjo didakti¢cno dimenzijo, vendar je po
vzgojno-izobrazevalnem delovanju mocnejsa. Poudarek na koakciji pomeni
poglobitev odnosov med dvema udelezencema v ucnem procesu, kar je vse

pomembnejSe v sodobnem izobrazevalnem kontekstu.

Nazadnje, autoakcija poudatja pomen samostojnega dela, ki se lahko izrazi v
delovanju ucitelja ali u¢enca. Ta oblika dela omogoca posamezniku, da popolnoma
izrazi svojo ustvarjalnost, hkrati pa ga usposablja za samostojno delo. Autoakcija

torej spodbuja individualne u¢ne zmoznosti in ustvarjalnost.

Vse tri oblike so nujne za razvoj ucinkovitega izobrazevalnega okolja na razredni
stopnji znotraj poucevanja naravoslovno-tehni¢nih vsebin. Skupaj zagotavljajo
podlago za oblikovanje pristopa k poucevanju, ki podpira sodelovanje,
individualnost in ustvarjalno izrazanje ucencev. Dodatno k interakciji, koakeiji in
autoakciji je pomembno izpostaviti tudi socialne oblike vzgojno-izobrazevalnega
dela, ki vkljucujejo frontalno obliko dela, skupinsko obliko dela, delo v dvojicah in
individualno obliko dela. Vsaka od teh oblik ima svojo edinstveno strukturo in

namen ter lahko prispeva k doseganju specifi¢nih ciljev pouka.

Frontalna oblika dela omogoca enotno komunikacijo ucitelja z vsemi ucenci, kar je
pogosto uporabljeno pri uvajanju novih konceptov. Skupinska oblika dela spodbuja

sodelovanje in medsebojno ucenje, pri kateri ucenci skupaj raziskujejo dolocene
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vsebine ali resujejo probleme. Delo v dvojicah, podobno kot koakcija, omogoca
intenzivnejso interakcijo in pogosto vodi v poglobljeno razumevanje. Individualna
oblika dela, ki je tesno povezana z autoakcijo, pa omogoca ucencem, da se
osredotocijo na lastno razumevanje in razvoj. Izbor oblike dela je odvisen od
Stevilnih dejavnikov. Predvsem mora biti v soglasju z nalogami pouka ter cilji in
vsebinami pouka. Oblika dela mora biti prilagojena sposobnostim in potrebam
ucencev, hkrati pa mora upostevati materialne pogoje, ki so na voljo za izvajanje
pouka. Z drugimi besedami, optimalna oblika dela je tista, ki najbolje ustreza
potrebam in okoli$¢inam posamezne ucne situacije. Kombinacija teh socialnih oblik
dela z interakcijo, koakcijo in autoakcijo omogoca oblikovanje celovitega in
prilagodljivega pristopa k poucevanju naravoslovno-tehni¢nih vsebin na razredni
stopnji. Skupaj predstavljajo nabor strategij, ki jih lahko ucitelji uporabijo za

izboljsanje u¢nih izkusenj in izidov ucencev.
7.1 Frontalna oblika dela

Frontalna oblika dela je klasi¢na oblika pouka, ki se pogosto uporablja v $olskem
okolju. Glavna znacilnost frontalne oblike pouka je, da ucitelj neposredno in hkrati
poucuje vse ucence v skupini ali oddelku. Zaradi svoje ekonomic¢nosti se frontalna
oblika dela se vedno najpogosteje uporablja v nasih Solah, saj omogoca hkratno

usmetjanje velikega stevila ucencev.

Frontalna oblika dela je primerna za uvodne ucne ure pri naravoslovno-tehni¢nih
vsebinah. Prav tako je koristna za predstavitev novih konceptov ali tem, saj omogoca
ucitelju, da ucencem na jasen in strukturiran nacin predstavi nove informacije.
Posebej ugodna je frontalna oblika dela ob uporabi interaktivnih vsebin pri pouku,
saj omogoca skupno izkusnjo in hkratno razpravo o predstavljenem gradivu. Prav
tako je primerna za izlete, obiske in ekskurzije v Solsko okolico, kjer ucitelj vodi
skupino in usmerja njihovo pozornost. V praksi se frontalna oblika pouka pogosto
uporabi tudi tam, kjer je ucitelj pretezen vir znanj, na primer pri druzboslovnih
temah. V teh primerih ucitelj zagotavlja klju¢ne informacije in kontekst, ki jih ucenci

potrebujejo za razumevanje dolocenega vsebinskega podro¢ja.
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Slika 13: Ucilnica, pripravljena za frontalni pouk

Ne nazadnje je frontalna oblika dela primerna tudi za vnaprej$nji prikaz
strukturiranja uéno-vzgojnih vsebin. Ucitelj lahko predstavi in razlozi strukturo
lekcije ali uéne enote, s ¢imer pomaga ucencem razumeti, kako so koncepti in ideje
povezani med seboj. Frontalna oblika dela tako ponuja jasno, strukturirano in

usmetjeno ucno okolje, ki je pomembno za u¢inkovito poucevanje in ucenje.

Kljub stevilnim prednostim frontalne oblike dela obstajajo tudi nekatere omejitve in
izzivi, ki jih je treba upostevati. Predvsem je frontalna oblika dela lahko omejujoca
za individualne potrebe in lastnosti ucencev. Uditelj pri frontalnem pouku hkrati
poucuje vse ucence, kar pomeni, da se tezko prilagaja individualnim potrebam,
sposobnostim in zanimanjem vsakega posameznega ucenca. To lahko privede do
tega, da se nekateri ucenci pocutijo prezrte ali neprepoznane, kar lahko negativno
vpliva na njihovo motivacijo in u¢no uspesnost. Drugi pomemben izziv je omejena
in pretezno enosmerna komunikacija. Medtem ko ucitelj zagotavlja informacije in

usmetja razpravo, imajo ucenci pogosto omejene moznosti za vprasanja, pripombe
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ali razpravo. Ta omejitev lahko zmanjsa aktivno udelezbo ucencev v u¢nem procesu
ter omeji njihovo moznost za kriticno razmisljanje in raziskovanje. Zato je kljub
ucinkovitosti frontalne oblike dela pomembno, da se ta kombinira z drugimi
oblikami dela, ki omogocajo vecjo interakcijo in individualizacijo. Na ta nacin je
mogoce zagotoviti, da se vsi ucenci pocutijo vkljucene, spostovane in motivirane za

ucenje.
7.2 Skupinska oblika dela

Skupinska oblika dela je oblika poucevanja, pri kateri ucenci delujejo v manjsih
skupinah, obi¢ajno sestavljenih iz treh do Sestih clanov. Ta oblika dela omogoca
ucencem, da skupaj raziskujejo, se ucijo in resujejo probleme, pri cemer si
medsebojno pomagajo in se podpirajo. Skupinska oblika dela spodbuja sodelovalno
ucenje, medsebojno ucenje in aktivno udelezbo, kar lahko pripomore k boljsemu
razumevanju in obvladovanju u¢nih vsebin. Pri oblikovanju skupin je pomembno
upostevati razlicne faktorje, med katerimi so kognitivne sposobnosti in zmoznosti
ucencev klju¢nega pomena. Idealna skupina je tista, ki zdruzuje ucence z razli¢nimi

sposobnostmi in znanji, kar omogoc¢a medsebojno dopolnjevanje in sodelovanje.

Za sestavo skupin je priporocljivo uporabiti rezultate sociometri¢nega testa. Ta test
omogoca ucitelju, da bolje razume socialne dinamike in odnose med ucenci, kar
lahko pomaga pri oblikovanju skupin. Z uporabo sociometricnega testa se lahko
zagotovi, da so skupine uravnotezene in da vsebujejo kombinacijo ucencev z
razlicnimi sposobnostmi in talenti. Vendar pa je pri sestavi skupin pomembno
upostevati tudi socialne in ¢ustvene dejavnike. Uéenci se najbolje ucijo in sodelujejo,
ko se pocutijo varno in spostovano. Zato je pri oblikovanju skupin pomembno
upostevati tudi medsebojne odnose, osebne preference in osebnostne lastnosti
ucencev. Skupinska oblika dela, ¢e se pravilno izvaja, lahko zagotovi bogato in

sodelovalno u¢no okolje, ki spodbuja ucence k aktivhemu in odgovornemu ucenju.

Skupinska oblika dela se lahko izvaja na razlicne nacine, odvisno od vrste delovnih

nalog, ki jih opravljajo skupine. Loc¢imo tri glavne vrste:

1. Enovrstno — nediferencirano delo v skupinah: Pri tej vrsti skupinskega dela vse
skupine opravljajo enako nalogo. To pomeni, da se vsi ucenci v skupini

srecujejo s podobnimi izzivi in vprasanji, kar omogoca enotno razpravo in



7 Ucne oblike pri ponkn naravoslovja in tehnike 139

sodelovanje. Ta vrsta dela je posebej koristna pri uvajanju novih konceptov ali
pti razvijanju skupnih vescin, saj omogoca ucencem, da se skupaj ucijo.

2. Raznovrstno — diferencirano delo v skupinah: Pri tej vrsti skupinskega dela
vsaka skupina dobi svojo nalogo. Te naloge so lahko povezane z isto temo ali
konceptom, vendar zahtevajo razlicne pristope ali vescine. Diferencirano delo
v skupinah spodbuja raznolikost in omogoca ucencem, da raziskujejo in se ucijo
na nacine, ki najbolje ustrezajo njihovim individualnim interesom in
sposobnostim.

3.  Delo v ciklusih: To je dinamicna oblika skupinskega dela, pri kateri skupine
delajo na razli¢nih nalogah in v dogovorjenem casu zamenjajo naloge. Ta cikel
se ponavlja, dokler vsaka skupina ne opravi vseh nalog. Ta vrsta dela je posebej
koristna za projekte ali dejavnosti, ki vkljucujejo vec razlicnih vesc¢in ali
konceptov. Delo v ciklusih omogoca ucencem, da se izpostavijo in se naucijo
razli¢nih veséin in pristopov, hkrati pa spodbuja sodelovanje in komunikacijo

med skupinami.

Vsaka od teh oblik skupinskega dela ima svoje prednosti in se lahko uporablja v
razlicnih kontekstih, odvisno od ciljev u¢ne ure, sposobnosti in interesov ucencev

ter narave ucnih vsebin.

Skupinsko delo je ucinkovito sredstvo za spodbujanje sodelovanja, komunikacije in
kriticnega razmisljanja med ucenci. Da bi to obliko dela kar najbolje izkoristili, je
pomembno razumeti in skrbno nacrtovati razli¢ne faze, ki sestavljajo skupinsko delo.

Spodaj so podrobno opisane stiri glavne faze:

1. Uvodni del (dogovor o delu): V uvodni fazi postavimo temelje za uspesno
skupinsko delo. V tej fazi ucitelj predstavi cilje skupinskega dela, pojasni naloge,
ki jih je treba opraviti, in razdeli ucence v skupine. Ucitelj lahko tudi postavi
smernice za sodelovanje in komunikacijo znotraj skupin. Ta faza omogoca
ucencem, da razumejo pricakovanja in se zavezejo k sodelovanju.

2. Glavni del (delo v skupinah): V tej fazi ucenci delajo skupaj v svojih skupinah,
da opravijo dodeljene naloge. U¢itelj je na voljo za pomo¢, vodenje in odgovore
na vprasanja, vendar se v glavnem osredoto¢a na spodbujanje ucencev k
samostojnemu delu in medsebojnemu sodelovanju. Ucenci se medsebojno
ucijo, skupaj resujejo probleme in delijo ideje.

3. Zakljuéni del (porocanje): Po konc¢anem delu v skupinah sledi zaklju¢na faza,

v kateri skupine porocajo o svojem delu. Vsaka skupina predstavi svoje
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ugotovitve, resitve ali izdelke ostalim ucencem in uditelju. To je priloznost za
ucence, da kriticho razmisljajo o svojem delu, se ucijo drug od drugega in
prejmejo povratne informacije.

4. Utrjevanje in preverjanje: V zadnji fazi ucitelj utrjuje in preverja znanje,
pridobljeno med skupinskim delom. To se lahko izvaja na razlicne nacine, na
primer z uporabo kvizov, vprasanj in odgovorov, nalog za domace delo ali
projektnega dela. Ta faza pomaga ucencem, da utrdijo svoje razumevanje in
prikazejo svoje znanje, hkrati pa ucitelju omogoca, da oceni ucinkovitost

skupinskega dela in u¢ni napredek ucencev.

Refleksija in samoevalvacija: Ceprav to ni formalna faza, je pomembna za ucenje
in razvoj ucencev. Ucenci naj bi po zakljucku skupinskega dela prepoznali in ocenili
svoje ucenje, razumeli napredek in prepoznali morebitne tezave ali izzive. Refleksija
je klju¢na za spodbujanje metakognitivnih vescin in je bistvena komponenta u¢nega

procesa.

Pri naértovanju in izvajanju skupinskega dela je pomembno, da se ucitelj zaveda
dinamike skupine, individualnih potreb ucencev in ciljev u¢ne ure. To je kontinuiran
proces, ki zahteva prilagodljivost, empatijo in razumevanje. Cilj skupinskega dela ni
le doseci akademske cilje, ampak tudi razviti sodelovalne in komunikacijske vescine

ucencev.

Y

Y
UTRIJ EVANJE IN
PREVERJANIE

1.
ZAKLJUCNI DEL
(porocanje)

l. I.
UVODNI DEL GLAVNI DEL DELA
(dogovor o delu) (delo v skupinah)

Slika 14: Vrstni red izvedbe dela po skupinah
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7.3 Delo v dvojicah (tandem)

Delo v dvojicah, znano tudi kot tandemsko delo, je u¢na oblika, ki se v pedagoskih
okoljih pogosto uporablja za spodbujanje medsebojnega sodelovanja, komunikacije
in razumevanja. Dva ucenca sta skupaj zadolzena za reSevanje dolocenega problema
ali opravljanje naloge. Ta neposredna interakcija omogoca ucencema, da lazje
vzpostavljata uc¢inkovito komunikacijo in sodelovanje, kar posledi¢no vodi do vecje
medsebojne povezanosti in globljega razumevanja. V tem okviru se ucenec navaja
na primerjavo svojega dela z delom sosolca. To lahko pripomore k boljsemu
razumevanju naloge in spodbuja kriticno razmisljanje. Prav tako tandemsko delo
omogoca ucencema, da zdruzita svoje znanje in sposobnosti pri resevanju problema
ali naloge, kar lahko vodi do boljsih in ustvarjalnejsih resitev. Posebej uc¢inkovito je
delo v dvojicah, ko je treba nalogo opraviti v strogo dolo¢enem casu. Zaradi manjse

velikosti skupine je lazje uskladiti napore in hitreje napredovati.

Na podlagi ciljev pouka in u¢nih potreb razreda lahko ucitelj dolo¢i razli¢ne vrste

delovnih nalog za u¢ence v parih.

1. Vsi pari delajo iste naloge: V tej obliki dela vsi pari v razredu delajo na isti
nalogi. Na primer: vsak par bi lahko izdelal tloris ali izvedel poskus, kot je
ugotavljanje, ali tla vsebujejo zrak. To obliko dela je mogoce uporabiti, ko je
cilj, da vsi ucenci razumejo in obvladajo doloc¢eno znanje ali veséino.

2. Vsak par opravlja posebno nalogo: V tej obliki dela vsak par v razredu deluje
na svoji posebni nalogi. Na primer: razli¢ni pari bi lahko analizirali razlicne vrste
tal. Ta oblika dela omogoca diferenciacijo in je primerna, ko se ucenci srecujejo
z razlicnimi aspekti iste teme ali koncepta.

3. Skupina parov dela na isti nalogi: V tej obliki dela skupina parov (npr. trije
pari) dela na isti nalogi. Na primer: ena skupina parov bi lahko risala tloris
svincnika, druga krede, tretja pa radirke. To obliko dela lahko uporabimo, ko
zelimo spodbuditi sodelovanje med ve¢ pari ali ko zelimo uc¢encem omogociti,

da se med seboj primerjajo in od drugih ucijo.

Vsaka od teh oblik dela ima svoje prednosti in je primerna za dolo¢ene pedagoske
cilje. Pri izbiri prave oblike je pomembno upostevati cilje pouka, potrebe ucencev,

ucne predpogoje in druge relevantne dejavnike.
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Izvajanje tega pristopa zahteva jasno strukturiranost in napotke za ucence, da lahko
najbolje izkoristijo to obliko dela. Vrstni red dela v parih lahko obi¢ajno vkljucuje

naslednje korake:

1. Priprava ucencev: V tem koraku ucitelj pripravi ucence na delo v parih. To
lahko vkljucuje razlago in razpravo o ciljih in pricakovanjih za delo v parih,
izbiro pattnetjev in pripravo potrebnih materialov ali virov za delo.

2. Seznanitev z napotki za delo: Ucitelj predstavi jasne in specifi¢cne napotke za
delo v parih. To lahko vkljucuje naloge, ki jih je treba opraviti, cilje, ki jih je
treba dosedi, in korake, ki jih je treba slediti.

3. Delo po parih na doloCenem problemu: Ucenci zacnejo delati na nalogi ali
problemu v svojih parih. Med tem ¢asom ucitelj spremlja in podpira ucence,
jim pomaga pri morebitnih tezavah ter spodbuja kriticno razmisljanje in
sodelovanje.

4. Porocanje parov o opravljeni nalogi: Po koncanem delu pari porocajo o
svojem delu. To lahko vkljucuje predstavitev njihovega dela razredu, razpravo
o tem, kako so resili problem, in deljenje ugotovitev ali rezultatov.

5. Zaklju¢no delo — preverjanje ucinkovitosti dela: V zadnjem koraku ucitelj
oceni delo parov, preveri razumevanje in dosezene cilje, povzame ucenje in daje
povratne informacije. Ta korak je kljucen za zagotovitev, da so se ucenci nekaj

naudili iz svojega dela ter da se njihovo delo vrednoti in priznava.

Pri nac¢rtovanju dela v dvojicah je treba upostevati uéne cilje, potrebe ucencev in

dinamiko razreda, da se zagotovita njegova uspesnost in ucinkovitost.
7.4 Individualno delo ucencev

Individualna oblika dela je pedagoska praksa, ki omogoca ucencem, da delajo in se
ucijo neodvisno. To je pomemben nacin ucenja, ki spodbuja razlicne vescine,
vklju¢no z odgovornostjo, samostojnostjo, samozaupanjem in ustvarjalnostjo. V
kontekstu naravoslovnih in tehni¢nih vsebin individualno delo ponuja veliko
priloznosti za prakti¢no ucenje. Ucenci se lahko vkljucijo v razli¢ne aktivnosti, kot
so cksperimentalno delo, opazovanja, vnasanje podatkov v tabele, shematicno
prikazovanje, risanje grafikonov ali delo z zemljevidi. Te dejavnosti ucencem
omogocajo, da se neposredno povezejo z ucno vsebino in pridobijo prakticne

izkusnje z njo.
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Prednost individualnega dela je, da u¢encem omogoca, da se ucijo v svojem tempu
in na nacin, ki ustreza njihovim edinstvenim slogom ucenja. Prav tako omogoca
neposreden stik ucenca z uc¢no vsebino, kar pripomore h globljemu razumevanju in
osebni povezanosti z vsebino. Poleg tega individualno delo spodbuja razvoj
pomembnih vescin in lastnosti. Ucenci se ucijo samostojnosti, saj morajo sami
organizirati svoje delo in prevzeti odgovornost za svoje ucenje. Ucijo se tudi
samozaupanja, saj se zanasajo na svoje sposobnosti za dokoncanje nalog in reSevanje
problemov. Nazadnje, individualno delo lahko spodbuja ustvarjalne sposobnosti
ucencev, saj imajo priloznost za raziskovanje, eksperimentiranje in izrazanje svojih
idej v svojih delih.

Na podlagi vrste nalog, ki jih ucenci opravljajo, lahko individualno delo razdelimo:

1. Individualno delo na enovrstnih — nediferenciranih problemih: V tej obliki
ucenci resujejo samostojno iste naloge. Vsi ucenci delajo na enaki nalogi, kar
omogoca primerjavo rezultatov in razumevanja med ucenci. Ta oblika je
pogosto uporabljena, ko je cilj uéne ure doseganje skupnega razumevanja
dolocene teme.

2. Individualno delo na raznovrstnih — diferenciranih problemih: Tu ucenci
reSujejo prilagojene — razlicne naloge, ki so oblikovane glede na njihove
individualne sposobnosti in interese. Ta oblika je Se posebej uporabna pri
temah, pri katerih se stopnje razumevanja med ucenci mocno razlikujejo.
Diferencirane naloge omogocajo, da vsi ucenci delajo na svojem nivoju
razumevanja in napredujejo v skladu z lastnim tempom.

3. Individualizirano u¢no delo: Ta oblika je najbolj prilagojena individualnim
potrebam uéencev. Ucitelj oblikuje naloge, ki ustrezajo sposobnostim, tempu
in nacinu dela vsakega ucenca. To je najboljsa oblika individualiziranega ucenja,
ki jo je mogoce doseci v obicajnem razredu, in je zelo u¢inkovita za spodbujanje

samostojnosti in samozaupanja ucencev.

Ne glede na obliko individualnega dela, ki se uporablja, ucitelj obi¢ajno poda delovne
naloge vnaprej na tabli ali na uénem listu, da se ucenci lahko samostojno lotijo dela.
To jim omogoca, da se organizirajo, si dolocijo tempo in se osredotocijo na svoje
delo.
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Ucni listi za individualno delo so pomemben vir za samostojno ucenje. Te naloge ali
vprasanja, ki jih ucenec resuje samostojno, so osnovna zahteva ali problem, ki ga
mora ucenec resiti. Naloge so lahko sestavljene iz ve¢ medsebojno povezanih
vprasanj, ki pripomorejo k boljSemu razumevanju ucne vsebine. Poleg tega so na
ucnih listth prisotne tudi informacije ali napotki za koriscenje virov znanja. Te
informacije lahko ucencem pomagajo pri reSevanju nalog ali pa jih usmerijo k
dodatnim virom, ki jih je treba raziskati ali uporabiti. Vsak uéni list vkljucuje tudi
navodila za delo. Ta so zasnovana tako, da ucencu podajo jasno sliko, kaj mora
storiti, da bi nalogo uspesno resil. Na u¢nih listih je predviden tudi prostor za resitve
in odgovore. Ta prostor je namenjen temu, da ucenec zapise ali prikaze svoje resitve
in odgovore na postavljene naloge. Zadnji element ucnih listov je kontrola ali
samokontrola. Ta u¢encu omogoca, da preveri svoje resitve in oceni, ali je pravilno
resil nalogo. To je lahko v obliki povratne informacije ali samokontrole, ki u¢encu
pomaga ugotoviti, kje je napredoval in kje bi morda potreboval dodatno vadbo ali

pomoc.

Didakti¢ni postopek pri izvedbi individualnega dela se zacne s pripravo ucenca na
samostojno delo. Pomembna je motivacija, saj mora biti ucenec pripravljen in
zainteresiran za opravljanje naloge. Uc¢itelj mora ucenca usmeriti in ga spodbuditi k
aktivhemu in zavzetemu delu. Naslednji korak je razdelitev ucnih listov. Ti listi
sluzijo kot vodilo skozi delovne naloge, ki jih mora ucenec samostojno opraviti. Vsak
ucni list vsebuje natan¢na navodila in naloge, ki jth mora ucenec resiti. Ko ucenci
prejmejo svoje ucne liste, zacnejo s samostojnim delom. Ta del poteka pod
nadzorom ucitelja, ki je na voljo za pomo¢ in vodenje, ¢e je to potrebno. Uditelj
lahko ponudi dodatna pojasnila ali nasvete, hkrati pa skrbi, da se delo izvaja
ucinkovito in v skladu z doloc¢enimi navodili. Ko uéenec konca svojo nalogo, je cas
za porocilo o opravljenem delu. To je priloznost, da u¢enec predstavi svoje rezultate,
pove, kako je resil nalogo, in razpravlja o morebitnih tezavah, s katerimi se je srecal
med delom. Porocilo ucenca o opravljenem delu je pomemben del procesa, saj
omogoca refleksijo in povratne informacije. Postopek se zaklju¢i s kontrolo
ucinkovitosti dela. Tu se preveri, ali je bil cilj dosezen in ali so bile naloge pravilno
in uc¢inkovito izvedene. To je pomemben korak za zagotavljanje, da je individualno
delo resni¢no pripomoglo k ucenju in razumevanju dolocene teme. Kontrola
ucinkovitosti dela tudi u¢encu omogoca, da vidi, kako dobro je opravil delo in kje bi

lahko izboljsal svoje sposobnosti in znanja.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Analiza interakcijskih mehanizmov v razredu

Cilj: Studenti razumejo razliéne interakcijske mehanizme (interakcijo, koakcijo in

autoakcijo) ter njihovo vlogo v izobrazevalnem procesu.
Navodila:

1. Preberite poglavije o interakcijskih mehanizmih.
2. Izberite tri razlicne ucne ure, ki ste jih opazovali ali izvajali.
3. Analizirajte vsako uc¢no uro glede na prisotnost in ucinkovitost interakcije,
koakcije in autoakcije.
4. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis vsake ucne ure.
b) Identifikacijo in analizo prisotnih interakcijskih mehanizmov.
¢) Predloge za izboljSanje vsake u¢ne ure z vidika uporabe interakcije,

koakcije in autoakcije.
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Vaja 2: Nacrtovanje ucne ure s skupinskim delom

Cilj: Studenti razvijejo sposobnost nacrtovanja ucne ure, ki vkljucuje ucinkovito

uporabo skupinskega dela.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo za razredno stopnjo.
2. Nacrtujte ucno uro, ki vkljucuje skupinsko obliko dela.
3. Pri nacrtovanju upostevajte razlicne tipe skupinskega dela (enovrstno,
raznovrstno, delo v ciklusih).
4.  Pripravite nacrt ucne ure, ki vkljucuje:
a) Cilje u¢ne ure.
b) Podroben opis poteka ucne ure.
¢) Opis nalog za vsako skupino.
d) Strategije za oblikovanje skupin.
e) Metode ocenjevanja in refleksije dela v skupinah.
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-H Vaja 3: Implementacija dela v dvojicah

Cilj: Studenti razvijejo veséine za implementacijo in vodenje dela v dvojicah.

Navodila:

1. Izberite u¢no temo, primerno za delo v dvojicah.
2. Pripravite nacrt za izvedbo ucne ure z delom v dvojicah.
3. Pri nacrtovanju vkljucite razlicne oblike dela v dvojicah (isti problemi, razli¢ni
problemi, delo v skupinah parov).
4.  Pripravite gradivo za ucence, ki vkljucuje:
a) Navodila za delo.
b) Specificne naloge za pare.
¢) Porocilo o opravljeni nalogi.

d) Nacrt za preverjanje in ocenjevanje ucinkovitosti dela v dvojicah.
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Vaja 4: Razvoj individualnih nalog

Cilj: Studenti oblikujejo individualne naloge, ki spodbujajo samostojno ucenje in

ustvarjalnost ucencev.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo za razredno stopnjo.
2. Oblikujte  tri  vrste individualnih  nalog (enovrstne, raznovrstne,
individualizirane).
3. Vsako nalogo pripravite tako, da vkljucuje:
a) Jasna navodila za delo.
b) Naloge, ki so prilagojene razlicnim sposobnostim in interesom
ucencev.
c) Prostor za resitve in odgovore.
d) Navodila za kontrolo ali samokontrolo.
4.  Pripravite kratko analizo, kako vsaka naloga spodbuja samostojnost in
ustvarjalnost ucencev.
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Vaja 5: Refleksija in samoevalvacija u¢nih metod

Cilj: Studenti kriti¢no ovrednotijo razliéne uéne metode in oblikujejo lastne pristope

k poucevanju.
Navodila:

1. Preglejte in analizirajte razlicne u¢ne metode, opisane v poglavju (frontalno
delo, skupinsko delo, delo v dvojicah, individualno delo).
2. Izberite eno metodo, ki se vam zdi najucinkovitejsa za poucevanje
naravoslovno-tehnic¢nih vsebin.
3. Napisite refleksijo, ki vkljucuje:
a) Prednosti izbrane metode.
b) Mozne izzive in omejitve pri uporabi te metode.
c) Prakticne primere, pri katerih bi uporabili to metodo.
d) Va$ osebni nacrt za vkljucevanje te metode v vase prihodnje

poucevanje.




150 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI

Vprasanja za razmislek

1. Kako bi opredelili interakcijo v izobrazevalnem procesu in kaksen vpliv ima na
ucenje ucencev?

2. Kaksne so klju¢ne razlike med interakcijo in koakcijo v uénem procesu?

3. Zakaj je autoakcija pomembna za razvoj samostojnosti in ustvarjalnosti pri
ucencih?

4. Kako lahko ucitelj ucinkovito kombinira interakcijo, koakcijo in autoakcijo v
eni uéni uri?

5. Kateri so glavni izzivi frontalne oblike dela in kako jih lahko ucitelj premaga?
Na kaksen nacin skupinska oblika dela prispeva k boljsemu razumevanju u¢ne
snovi med ucenci?

7. Kako bi uporabili sociometri¢ni test za oblikovanje uravnotezenih skupin pri
skupinskem delu?

8. Kaksne so prednosti in slabosti dela v dvojicah v primetjavi z individualnim
delom?

9. Katere strategije lahko ucitelj uporabi za prilagoditev individualnih nalog
razlicnim sposobnostim in interesom ucencev?

10. Kako lahko refleksija in samoevalvacija izboljsata uciteljevo prakso pri

nacrtovanju in izvajanju ucnih ur?
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Ucna nacela so temeljna vodila, ki uditelju pomagajo pri uspesnem utresni¢evanju
njegovih nalog. To poglavje je namenjeno predstavitvi in razpravi o teh nacelih v
kontekstu naravoslovno-tehniskih vsebin na razredni stopnji. Preden se poglobimo
v posamezna nacela, je pomembno, da razumemo njihovo vlogo in znacilnosti. Kot
primarne zahteve uc¢na nacela ponujajo smernice za uspeh pri poucevanju, saj se
nanasajo na vse dele uc¢nega procesa: vsebino, metode, sredstva in pripomocke,
organizacijo ter kognitivno in psiholosko stran pouka. Izvirajo iz izkusenj prakse,
kar pomeni, da so bila oblikovana in izpopolnjena skozi desetletja pedagoskega dela

in raziskovanja.

Splosna nacela so univerzalna in se lahko uporabljajo ne glede na predmet ali stopnjo
poucevanja. Ta nacela zagotavljajo okvir za kakovostno izobrazevanje in pomoc pri
oblikovanju pouka. Posebna u¢na nacela pa so tista, ki se nanasajo na specificne
vsebine ali okolisc¢ine. V kontekstu naravoslovnih in tehniskih vsebin na razredni
stopnji se ta nacela osredotocajo na posebne znacilnosti teh predmetov in kako jih
najbolje predstaviti u¢encem. Ob razumevanju in uporabi teh nacel ucitelji razvijejo
ucinkovite strategije in pristope, ki ucencem omogocajo, da razvijejo globoko
razumevanje naravoslovnih in tehniskih konceptov. Poleg tega uc¢na nacela uciteljem
pomagajo izpolnjevati u¢ne cilje in ustvarjajo izobrazevalno okolje, ki je podporno,

spodbudno in primerno za ucenje.
8.1 Nacelo vzgojnosti

Po tem nacelu se pouk ne osredotoca le na posredovanje in utrjevanje vednosti,
znanj in navad, temvec¢ tudi na celovit razvoj uc¢enceve osebnosti. Ta pristop zahteva,
da se pouk obravnava kot sestavina enotnega vzgojnega procesa, ki vkljucuje tako
vsebino kot tudi potek razvoja mlade osebnosti. Pri pouku naravoslovno-tehni¢nih
vsebin je nacelo vzgojnosti $e posebej pomembno, saj se vsebine ne osredotocajo le
na prenos tehni¢nih in naravoslovnih znanj, temvec¢ tudi na razvijanje vescin in
vrednot, ki so klju¢ne za osebni in druzbeni razvoj. To lahko pomaga razvijati
moralne lastnosti, kot so pridnost, vztrajnost, vestnost in natancnost, ki so v druzbi

zazelene in potrebne.

Naravoslovno-tehniske vsebine ponujajo tudi priloznosti za razvijanje natan¢nosti,
ustvarjalnosti, razvijanje tehni¢ne kulture in vzgoje za trajnostni razvoj. Ucenci se
ucijo natancnosti skozi eksperimentiranje in tehni¢ne naloge, ustvarjalnost pa

spodbujajo skozi resevanje problemov in oblikovanje novih resitev. Tehnic¢na
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kultura je prav tako pomembna, saj vkljuCuje razumevanje in spostovanje tehnic¢nih
sistemov in postopkov. Uciteljeva osebnost v tem procesu deluje kot zgled za
ucence. Njegova profesionalnost, eti¢nost, vestnost in spostovanje do naravoslovnih
in tehni¢nih vednosti lahko pomagajo spodbuditi te vrednote tudi pri ucencih.
Urejen ucni prostor je $e en pomemben vidik nacela vzgojnosti. Ta spodbuja ucenje,
podpira ucence pri razvijanju tehni¢nih veséin ter omogoca izvajanje naravoslovnih

eksperimentov na vatren in ucinkovit nacin.

Nacelo vzgojnosti zahteva, da pouk naravoslovja in tehnike presega preprosto
prenasanje znanja in pomaga razvijati vsestranske, moralne in ustvarjalne

posameznike, ki so pripravljeni in sposobni prispevati k druzbi.
8.2 Nacelo nazornosti

Nazornost zagotavlja, da ucenci lazje sprejemajo dejstva in si oblikujejo pravilne
predstave. To vkljucuje celostno ¢utno dozivljanje, ki omogoca uc¢encem, da usvojijo
dejstva na nacin, ki je povezan z njihovimi izku$njami. Nazornost je pogoj za
izvajanje abstrakcij in je hkrati vkljucena v njih. Tako ucencem omogocamo, da
prehajajo od konkretnega k abstraktnemu in sprejemajo posplositve, kar je bistveno

za razumevanje naprednejsih konceptov v naravoslovju in tehniki.

Pri izvajanju nacela nazornosti in abstraktnosti je pomembno, da u¢encem analiticno
in sinteti¢no prikazemo posamezne operacije dela. To pomeni, da je treba postopke
razdeliti na manjse, obvladljive korake, hkrati pa pokazati, kako se ti koraki zdruzijo
v celoto. Pri tem je pomembno, da ne pretiravamo z mnozico ucnih sredstev, saj
lahko prevelika koli¢ina informacij uc¢ence zmede ali preobremeni. Prav tako ne
smemo prehitro demonstrirati ali izvesti preve¢ operacij naenkrat, saj bi to lahko
preseglo sposobnosti ucencev za sprejemanje in obdelavo informacij. Didakticno
transformirana nazornost, ki vsebuje elemente abstrakcije, je eden od nacinov za
uporabo nacela nazornosti in abstraktnosti. Ta pristop lahko vkljucuje uporabo
shemati¢nih risb, konkretnih simbolov, slikovnih simbolov, grafi¢nih znakov,
simbolov in modelov. Ti didakti¢ni pripomocki lahko ucencem pomagajo
vizualizirati koncepte, razumeti odnose med elementi in prehajati od konkretne do

abstraktne ravni razumevanja.
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Nacelo nazornosti in abstraktnosti je pomembno za uspesno poucevanje
naravoslovija in tehnike, saj spodbuja ucencevo razumevanje in omogoca prehod od

konkretnega k abstraktnemu razmisljanju.
8.3 Nacelo zavestne aktivnosti

Nacelo zavestne aktivnosti temelji na prepricanju, da se clovek razvija skozi lastno
delo in lastno aktivnost, kar pomeni, da ucenec ne sme biti pasiven sprejemnik
informacij, ampak aktiven udeleZenec v u¢nem procesu. Po tem nacelu so ucenci
vkljuceni v uéni proces na nacin, ki jim omogoca, da aktivno pridobivajo znanje,
razvijajo sposobnosti in sprejemajo vzgojne vrednote. To pomeni, da ucence
spodbujamo k raziskovanju, postavljanju vprasanj, eksperimentiranju in resevanju
problemov, namesto da bi se osredotocili samo na poslusanje in pomnjenje

informacij.

To nacelo tudi poudarja, da u¢encem omogocimo, da delajo. To vkljucuje ustvarjanje
uénega okolja, ki spodbuja ucencevo zavestno aktivnost, kot so laboratorijski
cksperimenti, skupinski projekti, raziskovalne naloge ali prakti¢ne tehni¢ne naloge.
Taksne aktivnosti omogocajo ucencem, da se neposredno vkljucijo v proces ucenja
in neposredno izkusijo naravoslovne in tehnicne koncepte. Nacelo zavestne
aktivnosti ima tudi pomembne dolgoro¢ne ucinke. S spodbujanjem ucenceve
aktivnosti in zavzetosti v procesu ucenja mu pomagamo razviti veséine in znanja, ki
so potrebna za pravilno izbiro poklica in nadaljnje izobrazevanje. Poleg tega lahko
ucenje, ki temelji na zavestni aktivnosti, pripomore k u¢encevemu veselju do ucenja,
kar je pomembno za vzdrzevanje njegove motivacije in zavzetosti za vsezivljenjsko

ucenje.

Nacelo zavestne aktivnosti je del didaktike naravoslovja in tehnike, ki uc¢encem
omogoca, da postanejo aktivni udelezenci v svojem ucenju in razvijejo sposobnosti,

ki so potrebne za uspeh v sodobni druzbi.
8.4 Nacelo primernosti pouka razvojni stopnji u¢encev

Nacelo primernosti poudarja, da se mora ucitelj prilagoditi individualnim
sposobnostim, predznanju, spretnostim in navadam ucencev, da bi zagotovil
ucinkovitost ucnega procesa. Ta pristop zahteva, da ucitelj razume in uposteva

razlicne sposobnosti in potrebe ucencev. Pridobi se z opazovanjem, vrednotenjem
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in povratnimi informacijami ucencev, pa tudi s sodelovanjem s starsi in drugimi
izobrazevalnimi strokovnjaki. Taks$na informacija potem omogoci ucitelju, da
prilagodi pouk tako, da ustreza posameznim ucencem ali skupinam ucencev. Ucni
nacrti in teme so prav tako pomembni elementi tega nacela. Te morajo biti skrbno
izdelane in razporejene tako, da ustrezajo razlicnim stopnjam razvoja ucencev, s tem
pa se zagotavlja, da so ucenci sposobni razumeti in obvladati predstavljeno gradivo.
Izpostavlja se tudi pomen ustrezne zahtevnosti ucnih ciljev in aktivnosti. Tako
prevelika kot premajhna zahtevnost lahko $kodujeta normalnemu poteku vzgojno-
izobrazevalnega procesa. Prevelika zahtevnost lahko povzroci frustracijo in obcutek
nemodi, premajhna zahtevnost pa lahko privede do dolg¢asa in pomanjkanja

motivacije.

Nacelo primernosti pouka pri razvojni stopnji ucencev v didaktiki naravoslovija in
tehnike poudarja pomen prilagajanja  pouka individualnim potrebam in

sposobnostim ucencev, da bi se zagotovila uc¢inkovitost ucnega procesa.
8.5 Nacelo pravilnega uvajanja u€encev v u¢ni predmet

Nacelo pravilnega uvajanja ucencev v ucni predmet poudarja, da samo prisotnost
strojev, naprav in gradiv ne bo avtomati¢no vzbudila zanimanja ali veselja do stroke
pri ucencih. Za to je potrebna stalna motivacija, ki jo lahko dosezemo z ustvarjalnimi
in spodbudnimi pristopi k poucevanju. Motivacija je klju¢nega pomena za uspeh
ucenja, vendar je pomembno razumeti, da motivacija ni trajna. Mora se neprestano
obnavljati in ohranjati, da se zagotovi trajnost u¢nega procesa. To zahteva, da ucitelj
nacrtuje in izvaja uéne aktivnosti, ki so zanimive, relevantne in privla¢ne za ucence.
Te aktivnosti bi morale biti prilagojene razlicnim u¢nim stilom, interesom in

potrebam ucencev.

Pravilno uvajanje ucencev v ucni predmet tudi vkljuuje pomo¢ ucencem pri
razumevanju povezav med tem, kar se ucijo, in moznostmi za njihovo prihodnjo
kariero. To lahko vkljucuje razprave o razlicnih poklicnih poteh v naravosloviju in
tehniki, raziskovanje potrebnih veséin in znanj za te poklice ter povezovanje u¢nih

tem z realnimi problemi in izzivi v teh industrijskih sektorjih.
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8.6 Nacelo stvarno logicne pravilnosti

Nacelo stvarno logi¢ne pravilnosti pouka poudatja znanstvenost in sistematicnost
pri pouku, zahteva pa tudi, da se znanstvena resnica razlozi na nacin, ki je dostopen
ucencem na doloceni razvojni stopnji. V kontekstu znanstvenosti nacelo poudarja,
da mora ucitelj uporabljati metode poucevanja, ki so primerne za doloceno ucno
snov. To lahko vkljucuje razlicne pristope, kot so prikazovanje, demonstracija in
prakticno delo. Te metode omogocajo ucencem, da bolje razumejo in se povezejo z
materialom, kar povecuje njithovo zanimanje in motivacijo za ucenje. Sistemati¢nost
se nanasa na organizirano, logi¢no in dosledno predstavljanje ucne snovi. To
pomeni, da mora biti vsebina pouka predstavljena na nacin, ki sledi logi¢ni strukturi
in poskrbi za nadgradnjo znanja in vescin. Poleg tega to nacelo poudarja tudi
pomembnost stalnega izobrazevanja in razvoja uciteljev. Ucitelji bi morali redno
iskati priloznosti za izboljSanje svojih veséin in znanja, na primer preko branja

strokovne literature, udelezbe na seminatjih, delavnicah in tecajih.
8.7 Nacelo sistemati¢nosti in postopnosti

Nacelo sistemati¢nosti in postopnosti temelji na ideji, da morajo ucenci pridobivati
nova znanja in veséine postopoma, v skladu z njihovim individualnim tempom
ucenja in razvojnimi stopnjami. Sistematien in postopen pristop k poucevanju
omogoca ucencem, da bolje razumejo in integrirajo nova znanja in vescine. V
kontekstu u¢nih naértov to pomeni, da morajo biti ti sestavljeni po didakti¢ni in ne
nujno po tehnoloski sistemati¢nosti. To pomeni, da se u¢nim temam in enotam ni
treba nujno drzati zaporedja, ki bi ga sledili v praksi ali industriji, temve¢ morajo biti
organizirane na nacin, ki je najbolj ugoden za u¢ni proces. Za dosego tega se pogosto
uporabljajo razlicne strategije, ki omogocajo postopen prehod od manj do bolj
kompleksnih konceptov. To lahko vklju¢uje zaporedje "od bliznjega k daljnemu",
kar pomeni, da se ucenje zacne z okoljem, ki je ucencem najbolj znano, in
postopoma $iti na $ir$a in manj znana okolja. Enako velja za prehod "od enostavnega
k sestavljenemu", "od znanega k neznanemu" in "od konkretnega k abstraktnemu",
kjer se ucenje zacne z manj kompleksnimi ali bolj znanimi koncepti in postopoma

prehaja k bolj kompleksnim ali manj znanim konceptom.
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8.8 Nacelo povezanosti teorije in prakse

Nacelo povezanosti teorije in prakse poudarja pomen integracije teoreticnega znanja
s prakti¢nimi izku$njami, kar omogoca uc¢encem, da bolje razumejo in uporabljajo
pridobljeno znanje v resnicnem svetu. Nacelo zahteva, da mora biti pouk
naravoslovija in tehnike v popolni korelaciji s prakti¢nim delom. To pomeni, da mora
ucitelj usklajevati teoreticno razlago konceptov s prakticnimi aplikacijami, da
omogo¢i ucencem izkustveno ucenje. Mnogi ucenci bodo v celoti razumeli
tehnologijo $ele, ko jo bodo sami uporabili v praksi. Prakticno delo, ki je tesno
povezano s teoreticnimi koncepti, omogoca ucencem, da razvijejo samostojno
misljenje in odloc¢anje. S tem dobijo moznost, da se sami spopadejo s problemi,
uporabijo pridobljeno znanje za njihovo resevanje in se naucijo sprejemati odlocitve
na podlagi svojih ugotovitev in analiz. Poleg tega to nacelo podpira povezanost med
teotijo in vsakdanjimi potrebami v gospodarstvu. Ucenci morajo razumeti, kako se
teoreti¢na znanja uporabljajo v praksi, to pa jim pomaga videti pomen in uporabnost
tega, kar se ucijo. Nacelo povezanosti teorije in prakse omogoca ucencem, da
povezejo svoje ucenje z realnim svetom in tako poglobijo svoje razumevanje in

zanimanje za temo.
8.9 Nacelo racionalizacije in ekonomi¢nosti

Nacelo racionalizacije in ekonomic¢nosti poudarja pomen uc¢inkovite uporabe virov
v u¢nem procesu. Ti viri vkljucujejo cas, energijo in sredstva, ki so na voljo za
izvedbo pouka. Nacelo eckonomicnosti temelji na ideji, da bi morali z najmanjso
mozno porabo sredstev doseci najvecji mogo¢ ucinek. Premisljeno usklajevanje
ucnih vsebin z u¢nimi postopki je klju¢no za zagotavljanje, da se ucni program izvaja
ekonomicno. To pomeni, da bi morali biti ucni programi pravilno sestavljeni in
vsebine obdelane pravocasno. To zagotavlja, da se ucni ¢as optimizira, metode
poucevanja pa so izbrane na nacin, ki omogoca najvecje mogoce ucne rezultate.
Vendar je pomembno, da se pri uporabi nacela racionalizacije in ekonomic¢nosti ne
pretirava z diferenciacijo pouka, saj to lahko privede do razbitosti u¢nega procesa.
Clilj racionalizacije je povecanje delovnega ucinka v predvidenem uénem c¢asu, kot ga
predpisuje ucni nacrt. To zahteva uditeljevo iznajdljivost, ki jo je treba izraziti na bolj

inventivne, domiselne, premisljene in inteligentne nacine.
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Nacelo racionalizacije in ekonomicnosti zagotavlja, da se uc¢ni proces izvaja na
najucinkovitej$i in najbolj ekonomicen nacin. To ne samo izboljsuje kakovost
poucevanja, ampak tudi pomaga pri zagotavljanju, da so ucenci sposobni najbolje

izkoristiti svoj ¢as in energijo za ucenje.
8.10  Nacelo diferenciacije in integracije

Nacelo diferenciacije in integracije se osredotoca na zagotavljanje obsezne in celovite
izobrazbe, ki jo ucenci potrebujejo, hkrati pa uposteva edinstvene potrebe in
sposobnosti vsakega posameznega ucenca. Diferenciacija v tem kontekstu pomeni
prilagajanje ucnih strategij, vsebin in ocenjevalnih metod za vsakega posameznega
ucenca ali skupine uc¢encev na podlagi njihovih posebnih potreb in sposobnosti. To
lahko vkljucuje uporabo razliénih pristopov k poucevanju, razlicnih nalog ali

aktivnosti in razli¢nih ocenjevalnih metod, vse z namenom, da se u¢encem omogoci

uspeh.
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Slika 15: Razlika med diferenciacijo in integracijo

Na drugi strani pa integracija pomeni povezovanje razlicnih vsebin in disciplin z
namenom zagotavljanja bolj celovite in interdisciplinarne uéne izkusnje. To vkljucuje
usklajevanje in povezovanje razlicnih tem, konceptov in vescin, da bi ucencem
omogocili globlje razumevanje in povezovanje idej. Znotraj pouka naravoslovja in
tehnike je to $e posebej pomembno, saj naravoslovje in tehnika pokrivata Siroko

paleto tem in konceptov, ki so medsebojno povezani in so najbolje razumljeni, ¢e so
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predstavljeni na integriran nacin. Na primer: uc¢enje o naravnih pojavih je lahko

povezano z raziskovanjem tehnoloskih resitev za njihovo obravnavo.
8.11  Nacelo diferenciacije in individualizacije

Nacelo diferenciacije in individualizacije temelji na priznavanju in upostevanju
edinstvenih lastnosti, sposobnosti in potreb vsakega posameznega ucenca. Cilj je

omogociti, da se psihofizi¢ne moci vsakega ucenca razvijejo do najvisje mozne mere.

Diferenciacija se lahko izvaja na razlicne nacine. Na primer: ucitelji lahko ponudijo
dodatne ali dopolnilne naloge tistim ucencem, ki to potrebujejo. To lahko vkljucuje
dodatno podporo za ucence, ki se s tezavo soocajo z dolocenimi temami, ali dodatne
izzive za ucence, ki ze obvladajo osnovno snov. Individualizacija pa se lahko izvede
z neposrednim individualnim posvetovanjem ucitelja z ucenci, kar omogoca
prilagajanje pouka njihovim specifi¢nim potrebam. Med rednim poukom je to lahko
izvedeno kot individualno delo ucencev, pri katerem so naloge diferencirane glede

na individualne razlike med ucenci.

V praksi bi to lahko pomenilo, da se u¢encem omogoci delo v svojem tempu ali da
se uc¢encem ponudi izbor nalog, ki so prilagojene njihovim specifi¢cnim interesom in
sposobnostim. Na ta nacin ucenje naravoslovja in tehnike postane bolj relevantno
in prilagojeno za vsakega posameznega ucenca, s ¢imer se povecujeta njegova

motivacija in uspesnost.
8.12  Nacelo histori¢nosti in sodobnosti

Nacelo histori¢nosti in sodobnosti v didaktiki naravoslovja in tehnike poudatja
pomen povezovanja preteklosti in sedanjosti v procesu ucenja. Ta pristop omogoca
ucencem boljse razumevanje temeljnih konceptov, ki so se razvili skozi ¢as, hkrati
pa jim pomaga povezovati te koncepte s sodobnimi tehnoloskimi in znanstvenimi
dosezki. Histori¢nost v tem kontekstu pomeni vkljucevanje zgodovinskega razvoja
naravoslovnih in tehniskih konceptov in idej v procese poucevanja. To omogoca
ucencem, da razumejo, kako so se dolocene ideje in tehnologije razvijale skozi ¢as,
kaksen vpliv so imele na druzbo in kako so se odzvale na spremembe v druzbenem

in znanstvenem kontekstu.
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Sodobnost, po drugi strani, poudarja pomen vkljucevanja najnovejsih znanstvenih
in tehnoloskih dosezkov v ucni proces. S tem se ucenci lahko naudijo, kako se
uporabljajo trenutne tehnologije, razumejo najnovejsa znanstvena odkritja in se
naucijo, kako se lahko znanje, ki ga pridobijo v soli, uporabi v realnem svetu. Nacelo
histori¢nosti in sodobnosti zato podpira holisticen pristop k poucevanju, ki omogoca
ucencem, da razumejo, kako preteklost vpliva na sedanjost in kako sedanje znanje in
tehnologije vplivajo na prihodnost. Taksen pristop spodbuja tudi vsezivljenjsko
ucenje, saj ucencem omogoca razumevanje, da je znanje stalno v evoluciji in da je
pomembno, da se nenehno ucijo in prilagajajo novim znanstvenim in tehnoloskim

odkritjem.

8.13 Nacelo vedrosti

Nacelo vedrosti se nanasa na pomembnost pozitivnega in spodbudnega ucnega
okolja. Prepoznavanje ucenja kot zanimivega in veselja polnega procesa je bistveno
za spodbujanje ucenceve motivacije, zanimanja in sodelovanja. Vedrost pri pouku ni
le posledica zunanje atmosfere ali uciteljevega obnasanja, je tudi izraz globljega
razumevanja ucenja kot pozitivne in samopotrdilne izkusnje. Vedro u¢no okolje
omogoca ucencem, da raziskujejo, odkrivajo in prevzemajo tveganja brez strahu
pred neuspehom. Na ta nacin se lahko poglobijo v svoje znanje in se bolje

osredotocijo na proces ucenja, ne le na rezultate.

Ucitelj ima klju¢no vlogo pti spodbujanju vedrosti v razredu. S svojo osebnostjo,
odnosom in pedagoskimi pristopi lahko ustvari okolje, v katerem se ucenci pocutijo
varne, sprejete in motivirane za ucenje. To lahko vkljucuje razlicne strategije, kot so
ucenje skozi igro, povezovanje uénih tem s stvarnostjo ucencev, vzpostavljanje
pozitivnih odnosov z ucenci in zagotavljanje konstruktivne povratne informacije.
Obenem pa je pomembno, da se nacelo vedrosti ne uporablja kot opravicilo za
povrsno delo. Napor in trud sta bistveni sestavini ucenja, zato je pomembno, da se
tudi v vedrih in pozitivnih uénih okoljih ohranjajo visoka pri¢akovanja in standardi
kakovosti. V tem smislu je nacelo vedrosti ravnovesje med spodbujanjem pozitivhe

ucne izkudnje in vzdrzevanjem visokih izobrazevalnih standardov.
8.14  Nacelo trajnosti znanja, spretnosti in navad
Nacelo trajnosti znanja, spretnosti in navad se osredotoca na razvijanje trajnega in

dolgotrajnega ucenja med ucenci. Ta princip je pogosto implicitno prisoten v

izobrazevalnem procesu in ni vedno izrecno omenjen. Trajno znanje presega zgol]
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kratkoro¢no pomnjenje informacij; vkljuCuje razumevanje konceptov, razvijanje
spretnosti in oblikovanje navad, ki jih ucenci lahko uporabijo skozi celo Zivljenje. Pri
pouku naravoslovja in tehnike se nacelo trajnosti uresnicuje skozi logicno ucenje in
pomnjenje, ki vkljucuje razvijanje sposobnosti resevanja problemov, kriticnega
razmisljanja, analiticnih spretnosti in zmoznosti iskanja ter interpretacije informacij.
To vkljucyje tudi navajanje ucencev na iskanje podatkov iz razliénih virov, kot so

tabele in prirocniki, in uporabo orodjj ter strojev.

Poleg tega se nacelo trajnosti izraza skozi splosno nacelo generalizacije vsebin, kar
pomeni, da ucenci ne razumejo le posameznih konceptov, ampak tudi kako se ti
koncepti povezujejo med seboj in se uporabljajo v razli¢nih kontekstih. Ta celostni
pristop k ucenju pomaga ucencem, da razvijejo globlje in trajnejSe razumevanje
ucnih vsebin. Na koncu je nacelo trajnosti znanja, spretnosti in navad pomembno
tudi z vidika vzgoje in razvoja ucencev kot celostnih posameznikov, ki so sposobni
uporabiti svoje znanje in spretnosti za reSevanje problemov, doseganje ciljev in

prilagajanje novim situacijam v svojem osebnem in profesionalnem zivljenju.
8.15  Pomen nacel v poucevanju naravoslovno-tehni¢nih vsebin

Nacela, ki jih uporabljamo prti izobrazevanju naravoslovno tehni¢nih vsebin, so
temeljni okvir za oblikovanje kakovostnega in ucinkovitega poucevanja. Nacela
pripomorejo k celoviti, prilagodljivi in uc¢inkoviti izkusnji poucevanja in ucenja, ki
ucencem omogoca, da dosezejo svoj polni potencial ter razvijejo potrebne spretnosti
in znanja za naravoslovne in tehni¢ne vsebine. Nacela poucevanja so torej v osnovi
smernice, ki usmerjajo ucitelje pri nacrtovanju in izvajanju pouka, Se posebej pri
naravoslovno-tehni¢nih vsebinah, pri katerih je pomembna povezanost teorije in

prakse ter uporaba konkretnih in abstraktnih pristopov.

V sodobnem izobrazevanju so nacela, ki smo jih omenili, pomembna, ker pomagajo
oblikovati uspe$no, ucinkovito in sodelujoc¢e u¢no okolje. Omogocajo usmeritev
ucenja na nacin, ki je prilagojen individualnim potrebam in sposobnostim ucencev,
hkrati pa zagotavljajo celovit pristop k izobrazevanju. Zavedanje teh nacel omogoca
uciteljem, da zasnujejo uéne priprave in strategije, ki najbolje ustrezajo svojim
ucencem. Tako lahko boljse podpirajo uéence pri doseganju uénih ciljev in razvijajo
njihove kognitivne, socialne in custvene spretnosti. Ta prilagojeni pristop prispeva k

boljsi motivaciji in sodelovanju ucencev v u¢nem procesu.
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Ta nacela tudi spodbujajo celostno ucenje. To pomeni, da ne poudarjajo le
pridobivanja znanja, ampak tudi razvoj kriticnega misljenja, reSevanja problemov,
sodelovanja in drugih pomembnih ves¢in. V danasnjem hitro spreminjajocem se
svetu so te spretnosti kljuéne za uspeh. Hkrati pa prispevajo k boljemu razumevanju
naravoslovnih in tehni¢nih konceptov. Z nazornostjo, abstrakcijo, povezovanjem
teorije in prakse ter drugimi strategijami ucitelji lahko pomagajo ucencem, da bolje

razumejo in uporabijo svoje znanje.

Nazadnje, zavedanje teh nacel je klju¢no za zagotavljanje kakovosti izobrazevanja.
Ucitelji, ki razumejo in upostevajo ta nacela, so bolje opremljeni za izpolnjevanje
svojih pedagoskih dolznosti in zagotavljanje ucinkovitega poucevanja. Poleg tega to
pripomore k stalnemu izboljSevanju izobrazevalnih praks in k napredku v

izobrazevanju kot celoti.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Uporaba ucnih nacel pri poucevanju naravoslovja

in tehnike

ilj: Studenti razvijejo razumevanje, kako uc¢na nacela ivajo na ucinkovitos
Cilj: Studenti razvi razum , kak 1 li inkovitost
poucevanja naravoslovja in tehnike ter se naucijo nacrtovati pouk ob upostevanju

teh nacel.
Navodila:

1. Izberite eno izmed ucnih nacel (nacelo vzgojnosti, nazornosti, zavestne
aktivnosti, primernosti pouka, pravilnega uvajanja ucencev, stvarno logi¢ne
pravilnosti, sistemati¢nosti in postopnosti, povezanosti teorije in prakse,
racionalizacije in ekonomicnosti, diferenciacije in integracije, historicnosti in
sodobnosti, vedrosti, trajnosti znanja).

2. Pripravite nacrt ucne ure, ki temelji na izbranem nacelu. Nacrt naj vkljucuje:

a) Cilje ucne ure.

b) Ucne vsebine.

©) Metode in oblike dela.

d) Ucne pripomocke in sredstva.
e) Aktivnosti za ucence.

3.V porocilu pojasnite, kako izbrano ucno nacelo vpliva na nacrtovanje in
izvedbo ucne ure.

4. Razmislite, kak$ne so prednosti in morebitne omejitve uporabe izbranega

nacela v praksi.
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Vaja 2: Analiza in uporaba nacela nazornosti

Cilj: Studenti se naucijo analizirati uéne metode in pripomocke z vidika nazornosti

ter razvijejo sposobnost uporabe nazornosti v pouku naravoslovja in tehnike.
Navodila:

1. Izberite temo iz u¢nega nacrta za naravoslovje in tehniko na razredni stopniji.
2. Pripravite nacrt aktivnosti, ki vkljucuje uporabo razlicnih nazornih
pripomockov (npr. shemati¢ne risbe, slike, modeli, graficni znaki).
3. Izvedite analizo uporabe izbranih pripomockov:
a) Opisite, kako vsak pripomocek prispeva k razumevanju ucne
vsebine.
b) Pojasnite, kako pripomocki pomagajo prehajati od konkretnega k
abstraktnemu.
¢) Razmislite, katere pripomocke bi lahko $e uporabili za izboljsanje
Nazornosti.
4. Pripravite kratko porocilo, ki vkljucuje analizo in priporocila za izboljsanje

nazornosti v pouku naravoslovja in tehnike.
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Vaja 3: Povezovanje teorije in prakse

Cilj: Studenti razvijejo vescine nacrtovanja ucnih aktivnosti, ki povezujejo teoreticno

znanje s prakticnimi izkusnjami.
Navodila:

1. Izberite temo iz ucnega nacérta za naravoslovije in tehniko, ki vkljucuje
teoreticne in prakticne elemente.
2. Nacrtujte uéni sklop, ki vkljucuje:
a) Uvodno razlago teoreti¢nih konceptov.
b) Prakticne aktivnosti, ki temeljijo na teoreticnem znanju (npr.
laboratorijski eksperiment, tehni¢na naloga, projektno delo).
3. Izvedite analizo u¢nega sklopa:
a) Opisite, kako teoreti¢ni del podpira prakti¢no delo.
b) Pojasnite, kako prakticne aktivnosti pomagajo utrditi teoreticno
znanje.
¢) Razmislite, kako bi lahko Se bolj ucinkovito povezali teorijo in
prakso.
4. Pripravite porocilo, ki vkljucuje nacrt u¢nega sklopa ter analizo povezovanja

teorije in prakse.
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Vaja 4: Diferenciacija in individualizacija pouka

Cilj: Studenti se naucijo nacrtovati diferenciacijo in individualizacijo u¢nih aktivnosti

v pouku naravoslovja in tehnike.
Navodila:

1. Izberite temo iz uénega nacrta za naravoslovje in tehniko.
2. Nacrtujte ucne aktivnosti, ki upostevajo razlicne sposobnosti in interese
ucencev:
a) Pripravite naloge za ucence z razlicnimi ravomi predznanja.
b) Upostevajte razlicne ucne stile (vizualni, kinesteti¢ni, slusni).
¢) Nacrtujte dodatne izzive za nadarjene ucence.
3. Izvedite analizo nacrta:
a) Opisite, kako nacrt omogoca diferenciacijo in individualizacijo.
b) Pojasnite, kako prilagajate naloge specificnim potrebam ucencev.
¢) Razmislite, kako bi lahko $§e izboljsali diferenciacijo in
individualizacijo.
4. Pripravite porocilo, ki vkljucuje nacrt uénih aktivnosti ter analizo diferenciacije

in individualizacije.
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Vprasanja za razmislek

1. Kako bi definirali vlogo u¢nih nacel v kontekstu naravoslovno-tehniskih vsebin
na razredni stopnji?

2. Katere so kljucne znacilnosti nacela vzgojnosti in kako vplivajo na pouk
naravoslovja in tehnike?

3. Kako lahko nacelo nazornosti prispeva k boljsemu razumevanju kompleksnih
naravoslovnih konceptov pri ucencih?

4. Zakaj je pomembno, da ucenci aktivno sodelujejo v u¢nem procesu, kot
poudarja nacelo zavestne aktivnosti?

5. Kako bi prilagodili pouk naravoslovja in tehnike razlicnim sposobnostim in
predznanjem ucencev, da bi izpolnili nacelo primernosti pouka?

6. Katere strategije bi uporabili za ohranjanje motivacije uc¢encev pri poucevanju
naravoslovno-tehniskih vsebin, kot predlaga nacelo pravilnega uvajanja
ucencev v ucni predmet?

7. Kako bi zagotovili, da je ucni proces znanstveno natancen in sistematicen, kot
zahteva nacelo stvarno logicne pravilnosti?

8. Kaksne so prednosti in izzivi povezovanja teorije in prakse v pouku
naravoslovja in tehnike?

9. Kako lahko nacelo vedrosti prispeva k ustvarjanju pozitivhega uc¢nega okolja in
hkrati ohranja visoke standarde kakovosti poucevanja?

10.  Zakaj je pomembno razvijati trajnost znanja, spretnosti in navad pri ucencih ter

kako to vpliva na njihov dolgoro¢ni razvoj v naravosloviju in tehniki?
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Tri kljuéne paradigme v didaktiki, ki se uporabljajo za oblikovanje u¢nih ur in
strategij ucenja, so transmisijski, u¢nociljni in procesni pristop. Vsak pristop ima

svoje znacilnosti, prednosti in izzive.

—  Transmisijski pristop: Temelji na predpostavki, da je znanje skupek enkrat za
vselej odkritih resnic. V tej paradigmi je ucenje pogosto dojeto kot pasiven
proces, v katerem ucitelj prenasa znanje na ucence, ki to znanje absorbirajo.
Transmisijski pristop je zelo usmerjen na vsebino, z osredotocanjem na prenos
informacij in znanja.

—  Uc¢nociljni pristop: Ta pristop usmetja pozornost ne le na pokrivanje vsebin,
ampak tudi na cilje, povezane z vsebino. To pomeni, da je poucevanje in ucenje
usmetjeno k doseganju specificnih uénih ciljev, ki so pogosto doloceni vnapre;.
Uc¢nociljni pristop se osredotoca na izid ali produkt ucenja.

—  Procesni pristop: Ta pristop izhaja iz konstruktivisticne narave znanja in
ucenja, kar pomeni, da se ucenje dojema kot aktiven proces, v katerem ucenci
sami gradijo svoje znanje. Bistvo ucenja je v sami poti spoznavanja in ne le v

rezultatih. Procesni pristop se osredotoca na proces ucenja.

Te tri klju¢ne paradigme so pri poucevanju naravoslovno-tehniskih vsebin vkljucene
v nekatere specificne strategije, ki so Se posebej pomembne za tehni¢no-tehnolosko

izobrazevanje:

1. Delovna naloga: Ta strategija vkljucuje dolocanje specificne naloge ali
projekta, ki ga morajo ucenci opraviti. Ta naloga lahko vkljucuje razlicne
tehnicne ali tehnoloske postopke, od konstrukcijskih nalog do preizkusanja
tehnicnih lastnosti materialov ali orodij.

2. PreizkusSanje tehnoloskih lastnosti: Ta strategija vkljucuje preizkusanje ali
preucevanje razlicnih tehnoloskih lastnosti materialov, orodjj ali tehnologij. To
je pomembno za razumevanje, kako razlicni materiali in orodja delujejo in kako
se lahko uporabljajo v razli¢nih situacijah.

3. Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehni¢nih predmetov: Ta strategija
vkljucuje razstavljanje in sestavljanje tehni¢nih predmetov, da bi razumeli, kako
so sestavljeni in kako delujejo. To je lahko koristno za razvijanje razumevanja
tehnicnih sistemov in za razvijanje spretnosti v tehni¢nem reSevanju

problemov.
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4.  Konstrukcijska naloga: Ta strategija vkljucuje konstruiranje funkcionalnih
predmetov ali sestavljank. To je lahko odlicna priloznost za ucence, da
uporabijo svoja tehnicna znanja in spretnosti v praksi in da razvijejo svoje
spretnosti v nacrtovanju in izdelavi.

5. Projektna naloga: Ta strategija vkljucuje delo na daljsem projektu, ki zahteva
uporabo razli¢nih tehnicnih in tehnoloskih spretnosti. Projektna naloga lahko

vkljucuje razlicne faze, od nacrtovanja in razvoja do izdelave in preizkusanja.

Vse te strategije se lahko uporabljajo na razlicne nacine v kontekstu vzgojno-
izobrazevalnega procesa, da bi spodbudile ucenje in razvijale tehni¢ne in tehnoloske

spretnosti.
9.1 Nacini razmisljanja

Strategije izvedbe u¢nih ur s tehni¢no-tehnolosko vsebino morajo vkljucevati
razlicne nacine razmisljanja, da ucencem omogocajo globlje razumevanje in
sposobnost reSevanja problemov. Konvergentno in divergentno misljenje sta

temeljna pojma v tem procesu.

Konvergentno misljenje je proces, ki se osredotoca na identifikacijo ene same,
najboljse resitve za dolocen problem. Ta nacin razmisljanja se pogosto uporablja pri
tehnicnih in tehnoloskih problemih, kjer je cilj najti najuéinkovitejso ali
najoptimalnejso resitev. Konvergentno misljenje je podlaga za razvoj intelektualnih
sposobnosti in je pomembno za preverjanje veljavnosti idej. To pomeni, da ucitelji
pti nacrtovanju ucnih ur s tehni¢no-tehnolosko vsebino uporabljajo konvergentno

misljenje za dolocanje pravilnih resitev ali standardov, ki jih morajo ucenci doseci.

Divergentno misljenje pa pomeni proces iskanja ve¢ razlicnih reditev za dolocen
problem ali vprasanje. Ta nacin razmisljanja omogoca ustvarjalnost in inovativnost,
saj spodbuja razlicne nacine pristopa k problemu. Divergentno misljenje je
temeljnega pomena za inovacije v gospodarstvu, kjer je pogosto potrebno iskanje
novih, izvirnih in nenavadnih resitev za kompleksne probleme. Ucitelji bi morali
divergentno misljenje spodbujati z nalogami, ki zahtevajo od u¢encev, da razmisljajo

"izven okvirja" in samostojno razvijajo nove ideje ali resitve.
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Pri izvedbi uénih ur s tehni¢no-tehnolosko vsebino je torej pomembno, da ucitelji
uporabljajo in spodbujajo oba nacina razmisljanja. Konvergentno misljenje lahko
uporabijo za ucenje osnovnih konceptov in preverjanje razumevanja, divergentno
miSljenje pa za spodbujanje ustvarjalnosti, inovativnosti in kompleksnejSega
razumevanja. Obvladovanje in uporaba obeh nacinov razmidljanja omogocata

ucencem, da se ucinkovito spopadejo z razli¢nimi izzivi na njihovi karierni poti.
9.2 Reproduktivne in produktivne tehni¢ne dejavnosti

Reproduktivne in produktivne tehnicne dejavnosti predstavljajo dve glavni vrsti
delovanja v tehni¢no-tehnoloskem kontekstu. Vsaka od njih vkljucuje specificne
znacilnosti in pristope, ki se jth mora ucitelj zavedati pri nacrtovanju in izvedbi u¢nih

ur.
Reproduktivne tehni¢ne dejavnosti:

Reproduktivne dejavnosti se osredotocajo na ponavljanje delovnih operacij in
izvajanje tehni¢nih postopkov po zapisani dokumentaciji. Ta pristop je temelj pri
obvladovanju osnovnih tehni¢nih spretnosti in znanja, saj ucence uci
standardiziranih tehni¢nih postopkov. Utsjenje taksnih delovnih postopkov je

pomembno za razvijanje osnovnih tehni¢nih znanj, spretnosti in delovnih navad.
Produktivne tehni¢ne dejavnosti:

Produktivne dejavnosti, nasprotno, spodbujajo vedje kreativno razmisljanje in
inovacije. Ti pristopi vkljucujejo konstrukcijska dela v povezavi z izdelavo tehniskih
risb, pripomockov in prototipov ter konstruiranje modelov, naprav, zbirk,
tehnoloskih sestavljank. Produktivne tehni¢ne dejavnosti so tiste, ki se pogosto
povezuyjejo z divergentnim misljenjem, saj spodbujajo iskanje novih, izvirnih resitev.
Produktivne dejavnosti spodbujajo tudi razumevanje in uporabo tehni¢nih znanj na
globlji ravni, saj ucence spodbujajo k samostojnemu in kreativhemu resevanju

problemov.

Oba pristopa sta pomembna v u¢nem procesu. Ucitelji bi morali oba pristopa
vkljucevati v svojo pedagosko prakso, saj se dopolnjujeta in skupaj omogocata
celovito in uravnotezeno razvijanje tehnicnih in tehnoloskih znanj ter spretnosti pri

ucencih. Reproduktivne dejavnosti omogocajo ucencem, da obvladajo osnovne
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tehnicne postopke in spretnosti, produktivne dejavnosti pa jim omogocajo, da ta

znanja uporabijo na inovativen in ustvarjalen nacin.
9.3 Invencija in inovacija

Invencija in inovacija sta koncepta v kontekstu tehni¢no-tehnoloskega

izobrazevanja. Njuna razlika je v tem, kako in kje se uporabljata.

Invencija je ideja, opis ali model za novo ali izboljsano sredstvo, proizvod ali sistem.
To je nekaj, kar je popolnoma novo ali bistveno izbolj$anje obstojecega. Invencija je
torej nekaj, kar je potencialno uporabno in koristno, vendar $e ni preizkuseno v
praksi. Invencije so pogosto rezultat divergentnega razmisljanja, saj zahtevajo

ustvarjalnost in inovativnost pri reSevanju problemov.

Inovacija, nasprotno, je vsak dokazano uporaben in koristen domislek. Inovacija
vkljucuje uvedbo invencije ali izboljSave v prakso, kar pomeni, da je invencija
uporabljena in koristna. Inovacija je torej proces prenasanja invencij v prakso in na

trg.

Zivljenjski cikel nove invencijsko-inovacijske verige lahko prikazuje proces razvoja
ideje od zasnove do uvedbe na trg. Ta cikel se obicajno za¢ne s Sirokim spektrom
idej, ki se nato skozi postopek selekcije zmanj$ujejo na manjse Stevilo potencialno
uporabnih invencij. Po selekciji sledi razvojna faza, v kateri se invencije nadalje

izpopolnjujejo in preizkusajo. Nazadnje sledi uvajanje izdelka ali storitve na trg.

Ta proces je kljucen pri razumevanju, kako se inovacije ustvarjajo in uvajajo v prakso.
V' tehni¢no-tehnoloskem izobrazevanju je pomembno, da ucenci razumejo ta
proces, saj jim pomaga razumeti, kako se tehni¢ne in tehnoloske resitve oblikujejo
in uvajajo v svetu. Prav tako jim lahko pomaga razumeti, kako lahko svoje ideje in

invencije pretvorijo v resni¢ne inovacije.
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IDEJA INVENCIJA predstavlja idejo, opis ali model
SR za novo ali izboljsano sredstvo, proizvod ali sistem.
100 idej

Invencija je nov domislek, ki bo morda kdaj
postal uporaben in koristen

INOVACIJA je vsak
dokazano uporaben
in koristen domislek

25 idej RAZVOJ
UVAJANIJE
15 idej .
8 idej TRZISCE
) 2 ideji

Slika 16: Razlika med invencijo in inovacijo

SELEKCLIA

9.4 Delovna naloga

Delovna naloga kot strategija vzgojno-izobrazevalnega dela je pomemben del
procesa ucenja, ki zahteva aktivno vkljucenost ucitelja v celotnem procesu — od
priprave in oblikovanja sablon do neposrednega vodenja poteka dela. Pri delovni
nalogi ucenci pridobivajo nova znanja, spretnosti in delovne navade, saj spodbuja k
prakticnemu preizkusanju in uporabi pridobljenih znanj. To pomeni, da ucenci ne
pridobivajo le teoreti¢nega znanja, temve¢ tudi prakticne spretnosti in delovne

navade.

Delovna naloga je osredotocena na ugotavljanje in preizkusanje funkcionalnih zvez,
kar pomeni, da ucenci raziskujejo in preizkusajo, kako razlicni deli sistema ali
mehanizma delujejo skupaj, da zagotovijo doloceno funkcijo. Vkljucuje tudi
usvajanje fizikalnih, tehni¢nih in tehnoloskih osnov in zakonitosti. Vsebina se
povezuje z izdelavo uporabnega ali funkcionalnega predmeta v obliki didakti¢ne ali
proizvodne vaje. Za to so potrebne skice, sheme in risbe, ki sluzijo kot tehni¢na in
tehnoloska dokumentacija. Ta dokumentacija je osnova za nacrtovanje, izvedbo in

vrednotenje dela.

Ce povzamemo, je delovna naloga usmerjena k realizaciji u¢nih ciljev, ki se nanasajo
na izdelavo to¢no z u¢nim naértom predpisanega izdelka, pri ¢emer se uciteljeva

dejavnost nanasa na realizacijo nacrtovanih uc¢nih ciljev, oblik, metod in postopkov.
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Delovna naloga je tipicni predstavnik reproduktivne tehniske dejavnosti, ki vkljucuje
konvergentni nacin razmisljanja. Delovna naloga se povecini uporablja, kadar je
potrebno ucence seznaniti in nauciti rokovanja z orodji in stroji pri usvajanju novih
delovnih operacij in postopkov, kot so na primer zaganje, brusenje, piljenje, vrtanje

itd.
9.5 Konstrukcijska naloga

Konstrukcijska naloga je vrsta didakti¢ne dejavnosti, ki se ostedotoca na tehni¢ne in
prakticne spretnosti uc¢encev. Konstrukcijska naloga se lahko razdeli na dva glavna
pristopa: konstruiranje s sestavljankami in konstruiranje uporabnega oziroma

funkcionalnega predmeta.

Pri konstruiranju s sestavljankami se ucenci soocajo s tehni¢nimi sestavljankami, ki
odrazajo zivljenjsko realnost. Ta pristop temelji na ucencevem predznanju in
spodbuja razvoj tehniskega razmisljanja. Proces vkljucuje ve¢ korakov, ki spodbujajo
ucencevo kognitivno delovanje, vkljucno 2z dojemanjem, naértovanjem,
projektiranjem, preizkusanjem, opazovanjem, analizo, primerjanjem, korigiranjem,
izboljSanjem in ponovnim konstruiranjem. Pri tem pristopu je uciteljeva vloga

motivacija ucencev in podpora njihovemu u¢nemu procesu.

Pri konstruiranju uporabnega oziroma funkcionalnega predmeta se ucenci vkljucijo
v ustvarjalni delovni proces, ki vklju¢uje problemske situacije. Te situacije ucenci
odkrivajo in razresujejo v organizirani vzgojno-izobrazevalni dejavnosti. Ucitelj
vnaprej nacrtuje ustvarjalno produktivnost in dolo¢i moznosti za ustvarjanje
tehni¢nih predmetov, kot so obdelovanje materiala ali konstrukcijska zbirka.
Ustvarjalni delovni proces poteka v fazah, ki so elementi makroartikulacije
prakticnega dela. Te faze vkljucujejo postavljanje cilja dela, zbiranje sredstev in
pomocnikov za delo, nacrtovanje izvedbe dela, izvedbo dela in kontrolo. Ta proces
omogoca ucencem, da razvijejo svoje prakti¢ne spretnosti in uporabijo svoje znanje

na inovativen nacin.

Ta dva pristopa dopolnjujeta drug drugega in skupaj prispevata k celostnemu

razumevanju in obvladovanju tehni¢nih in tehnoloskih konceptov in spretnosti.
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9.5.1

Konstruiranje uporabnega oz. funkcionalnega predmeta preko faz
ustvarjalnega delovnega cikla

Konstruiranje uporabnega oz. funkcionalnega predmeta preko faz ustvarjalnega

delovnega cikla je dinamicen in zahteven proces, ki vkljucuje celo vrsto zaporednih

korakov. Cilj je doseci ne le tehni¢no popolnost, ampak tudi funkcionalnost in

estetsko dovrsenost izdelka.

10.

11.

Postavitev tehni¢nega problema: Izbran je tipi¢en primer dolocenega
izdelka, na primer figura iz stiropora. Z metodo razgovora in demonstracije se
postavi problem, na primer kako z napravo za rezanje stiropora izdelati Zivalsko
tiguro. Ucencevo ustvarjalnost spodbujamo v tej fazi.

Fizikalne, tehnoloske in tehni¢ne osnove: Cilj je pridobiti osnovna znanja,
vednosti in izku$nje ter predstavo o nacinih obdelave, na primer rezanje
stiropora. Akomodacija in asimilacija omogocata visje stopnje razumevanja
ucencev.

Tehnic¢na in tehnolos§ka dokumentacija: Vkljucuje tehni¢no, tehnolosko in
delovno dokumentacijo, ki je osnova za nadaljnji proces.

Izbira materiala: Ucitelj pripravi material. Za vsak nov izdelek se uporabi nov
material.

Izbira orodja: Za vsak nov izdelek se uporabijo nova, sorazmerno manj znana
orodja. Varna in pravilna uporaba orodja se demonstrira, nato pa ucenci
utrjujejo in se urijo z njim, preden ga uporabijo za izdelavo izdelka.
Stabilizacija delovnega mesta: Zagotoviti je treba dovolj delovnega prostora
in za$c¢ito delovnega prostora ob zadostnem $tevilu orodij in strojev.
Izdelovanje sestavnih delov: To je obicajno najdaljsa faza, v kateri ucenci
izdelujejo posamezne sestavne dele izdelka.

Montaza: Sestavne dele zdruzZijo v sklope, sklope pa nato v konc¢ni izdelek.
Funkcioniranje: 1zobrazevalni cilj je dosezen, ko predmet oziroma izdelek
deluje. Ta faza lahko vkljucuje dodatne aktivnosti (preizkusanje delovanja,
korigiranje sestavnih delov ...).

Demontaza in povrSinska obdelava: Izdelek razstavimo, povrsinsko
obdelamo, zas¢itimo, pobarvamo in ponovno sestavimo.

Rangiranje in ovrednotenje: Izdelek se oceni glede na predhodno
dogovortjene kriterije, kot so prizadevnost, ustvarjalni pristop, odnos do dela,
racionalnost, samostojnost, kolektivnost, funkcionalnost, estetski videz,

izvirnost, uporabnost in drugo.
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Izdelava funkcionalnega predmeta pri konstrukeijski nalogi predstavlja del procesa
ucenja, ki omogoca ucencem, da prakti¢no uporabijo svoje tehni¢no in tehnolosko
znanje, razvijajo rocne spretnosti in resujejo tehni¢ne probleme. Prav tako ucencem
omogoca, da se izrazajo kreativno in pridobijo obcutek za estetiko izdelkov. V vseh
fazah konstrukcijske naloge ima ucitelj klju¢no vlogo. Ucitelj ne samo da izbere in
pripravi material in orodje, temvec¢ tudi spodbuja ucence, da razmisljajo kriticno,
resujejo probleme in se samostojno odlocajo. Poleg tega ucitelj zagotavlja, da se delo

izvaja varno in ucinkovito.

Ucenci v procesu pridobivajo dragocene izkusnje, razvijajo tehnicne spretnosti in
spoznavajo pomen tehni¢ne dokumentacije. Izvedba konstrukcijske naloge jim
omogoca, da svoje znanje uporabijo v praksi, kar pripomore k boljsemu
razumevanju in pomembnosti tehni¢nih konceptov. Prav tako ucence spodbuja k
sodelovanju, saj morajo med izvajanjem naloge sodelovati in uskladiti svoje napore.
Kon¢ni izdelek je priznanje ucencevih prizadevanj in dokaz, da so znanje, spretnosti
in kreativnost uspesno uporabili v praksi. Koné¢na faza rangiranja in vrednotenja jim
omogoca, da razumejo, kaj so dosegli, in prepoznajo podrocja, na katerih se lahko

$e izboljsajo.
9.5.2 Konstruiranje s sestavljankami

Konstruiranje s sestavljankami je edinstven in ucinkovit pristop k ucenju, ki
omogoca razvijanje razli¢nih spretnosti in kompetenc. Temelji na konceptu, da
ucenec z uporabo sestavljank razume tehni¢no-fizikalne pojave in jih transformira
na stopnjo modela. Uporaba sestavljank v pedagoskem procesu ponuja moznost za
oblikovanje novih znanj, konceptov in razvoj abstraktnega misljenja. U¢enci imajo
priloznost, da raziskujejo, preizkusajo in korigirajo svoje konstrukcije, kar vodi do
funkcionalne uporabnosti in konkretnega izdelka ali modela. Med procesom
sestavljanja ucenci razvijajo Stevilne klju¢ne spretnosti, vklju¢no z natancnim
opazovanjem, koordinacijo med o¢mi in rokami, fino motoriko in prostorsko
predstavljivost. Ta postopek omogoca tudi prehajanje od konkretnih zaznav in
predstav do posplosevanja, kar u¢encem pomaga razumeti bistvo predmetov in

pojavov, s katerimi se srecujejo.

Konstruiranje s sestavljankami je tako aktivnost, ki spodbuja kriticno misljenje,
resevanje problemov, kreativnost in samostojnost pri uc¢encih. Ucencem omogoca,

da izvedejo prakticne eksperimente, se soocijo s posledicami svojih odlocitev in se
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naucdijo iz svojih napak, kar je klju¢no za razvoj robustnega tehni¢nega razumevanja.
Ucitelj v tem procesu igra kljucno vlogo, saj ucencem zagotavlja navodila, usmerjanje
in podporo, hkrati pa jih spodbuja, da so samostojni in se zanasajo na svoje
sposobnosti in znanje. Skozi ta postopek se ucenci naucijo, kako prenesti teoreticne

koncepte v prakso in razviti konkretne, uporabne izdelke ali modele.

Sestavljanke, kot so Lego, Gigo ali Fischertechnik, so v slovenskem izobrazevalnem
prostoru pogosto uporabljene, saj ponujajo razliéne stopnje kompleksnosti in se
lahko prilagodijo glede na starost in spretnost ucencev. Lego sestavljanke so morda
najbolj znane in splo$no uporabljene. Prilagodljive so za vse starosti, saj ponujajo
razlicne kompleksnosti modelov, od preprostth zgradb za mlajSe ucence do
zapletenih tehni¢nih modelov za starejse ucence. Gigo sestavljanke so namenjene
razvoju tehni¢nega razmisljanja in omogocajo izdelavo kompleksnejsih modelov, ki
SO pogosto povezani z realnim svetom, kot so avtomobili, letala in druga tehni¢na
oprema. Fischertechnik je prav tako napreden sistem sestavljanke, ki se uporablja
predvsem za ucenje tehni¢nih in inzenirskih konceptov. Ti kompleti ponujajo
podrobne, realisti‘cne modele in se pogosto uporabljajo v srednjesolskih in

univerzitetnih okoljih.

Izbira prave sestavljanke je v domeni ucitelja, ki se mora odlociti glede na starost,
stopnjo spretnosti in zanimanja svojih u¢encev. Pomembno je, da se ucitelj zaveda,
kako lahko razlicne sestavljanke spodbujajo razli¢ne spretnosti, in izbere tisto, ki

najbolje ustreza potrebam in sposobnostim svojih ucencev.
9.6 Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehni¢nih predmetov

Razstavljanje, analiza in sestavljanje tehni¢nih predmetov ucencem omogoca boljse
razumevanje delovanja razlicnih tehni¢nih predmetov, orodij in pripomockov. Ta
pristop je prakticen in interaktiven, saj spodbuja ucence, da aktivno sodelujejo v
procesu ucenja in pridobivajo neposredne izkusnje. Strategija je usmerjena v
spoznavanje sestavnih delov in funkcijskih zvez. Ta proces se izvaja s pomocjo
tehni¢no-tehnoloske dokumentacije, ki sluzi kot vodnik in referenca prti

razstavljanju, analizi in sestavljanju teh predmetov.

Zaporedje delovnih korakov pri razstavljanju, analizi in sestavljanju je pomembno
za uspesno in ucinkovito izvajanje te strategije. Ucenci tako bolje razumejo, kako se

posamezni deli prilegajo skupaj, kako delujejo in kako tvorijo funkcionalno celoto.
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Ta strategija ucenja se lahko izvaja kot skupinska ucna oblika, kar spodbuja
sodelovanje, skupinsko delo in izmenjavo idej med ucenci. Skupinsko delo lahko
prav tako pripomore k boljfemu razumevanju in izpolnjevanju uc¢nih ciljev, saj

ucenci sodelujejo in se ucijo drug od drugega.
9.7 Projektna naloga
9.71 Projekt

Projekt je naértovana dejavnost, ki je namenjena doseganju specifi¢nega cilja. Kot
definirajo razli¢ni viri, je projekt "nacrt za izdelavo necesa" ali "nacrt, ki doloca, kaj
bo narejeno in kako naj se to uresnic¢i". Kljuéna lastnost projekta je, da gre za proces
uresnicevanja dolocene zamisli, ki je usmerjena k doseganju nekega cilja. Izvedba

projekta obicajno vkljucuje tri korake:

1. Oblikovanje pobude in kon¢nega cilja: V tem koraku se oblikuje pobuda za
projekt in se jasno dolo¢i cilj projekta. Cilj je treba jasno in natan¢no doloditi,
da je mogoce oceniti, kdaj je projekt uspesno zakljucen.

2. Nacrtovanje izvedbe: V tem koraku se dolocijo potrebne aktivnosti in naloge
za doseganje cilja projekta. Ta korak vkljucuje tudi nacrtovanje virov, casovnega
okvira in morebitnih tveganj.

3. Uresnicitev cilja: V tem koraku se dejansko izvedejo nacrtovane aktivnosti in

naloge. Uspeh projekta se oceni glede na to, ali je bil dosezen cilj projekta.

Projekti se uporabljajo na Stevilnih podroéjih, vkljuéno z gradbeniStvom,
arhitekturo, umetnostjo, gospodarstvom, znanstvenim raziskovalnim delom,
izobrazevanjem in Se mnogo drugimi. Kljub razlicnosti podrocij rabe imajo vsi
projekti skupno znacilnost, da so ciljno zastavljene dejavnosti, ki potekajo po
zamisljenem nacrtu do uresnicitve cilja. Pogosto je delo na projektih skupinsko, kar
pomeni, da mora biti aktivnost vseh ljudi usklajena. Vsak clan projektne skupine ima
odgovornost za svoj delez projekta. Sodelovanje in komunikacija sta klju¢na za

uspesno izvedbo projekta.

Projekti se lahko razlikujejo po velikosti in sestavi udelezencev, ki je odvisna od

tematike, trajanja izvedbe in stevila udelezencev.
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Velikost projekta:

— Majhni projekti: Ti projekti obicajno trajajo nekaj ur do nekaj dni in
vkljucujejo do 30 udelezencev. To bi lahko bil na primer Solski projekt, pti
katerem se ucenci razli¢nih razredov zdruzijo, da raziskujejo doloc¢eno temo.

— Srednji projekti: Ti projekti trajajo od enega tedna do nekaj mesecev.
Vkljucujejo lahko vecje Stevilo udelezencev in obicajno kompleksnejse
tematike.

—  Veliki projekti: Ti projekti trajajo najmanj en mesec in lahko tudi vec let.

VKkljucujejo lahko veliko $tevilo udelezencev iz razliénih skupin ali organizacij.

Vendar pa so to le smernice in ne obstajajo stroge meje glede tega, kaj natan¢no
doloc¢a velikost projekta. Udelezenci projekta so vsi, ki zelijo sodelovati, ne glede na
njihovo starost ali izkusnje. To pomeni, da lahko projekte izvajajo predsolski otroci,
ucenci, Studenti na univerzah ali odrasli. UdeleZence v projektu obi¢ajno vodi oseba,
ki je usposobljena za pedagosko vodenje projektov. To je vodja projekta, ki lahko
opravlja razli¢ne naloge, od koordinacije dela, doloc¢anja ciljev, reSevanja morebitnih
tezav, do komuniciranja z ostalimi udelezenci in zunanjimi osebami. Vodja projekta
so lahko pedagoski delavec, star§ ucenca ali razli¢ni strokovnjaki, odvisno od narave

projekta.
9.7.2 Projektno uc¢no delo

Projektno u¢no delo je pedagoski pristop, pri katerem ucenci aktivno sodelujejo v
procesu ucenja, s poudarkom na resevanju konkretnih problemov ali opravljanju
dolocenih nalog. Ta nacin ucenja se od tradicionalnega ucenja razlikuje v tem, da ni
ucitelj glavni vir informacij, temve¢ ucenci sami raziskujejo, analizirajo in sklepajo.
V tem kontekstu ucitelj deluje bolj kot mentor ali vodja, ki usmerja in podpira
ucence, ne pa kot neposreden vir znanja. Ucenci niso samo prejemniki informacij,
ampak aktivno sodelujejo v procesu ucenja. To pomeni, da so odgovorni za svoje

ucenje, kar pripomore k vedji motivaciji in uspesnosti.

Projektno uéno delo pogosto temelji na interdisciplinarnem pristopu, pri katerem se
tematika obravnava z razlicnih vidikov. To omogoca medsebojno povezovanje
razlicnih tem, kar spodbuja celovitejse razumevanje. Ta pristop je najprimerne;jsi za

vsebine, kot so druzboslovje, naravoslovije, tehnika in tehnologija, umetnost in $port.
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Matematika, slovnicne vsebine in tuji jeziki so lahko manj primerni za projektno

uc¢no delo, saj ti predmeti pogosto zahtevajo bolj strukturiran pristop k ucenju.

V okviru projektnega ucnega dela se pogosto uporabljajo skupinske oblike dela, kar
spodbuja sodelovanje in timsko delo. To je privlacen nacin dela, saj ucencem
omogoca, da se ucijo drug od drugega, hkrati pa spodbuja razvoj socialnih in
komunikacijskih spretnosti. Vse skupaj se zacne z izbiro projektnega problema ali
naloge. Projektna naloga je obicajno realen problem ali izziv, ki zahteva resitev ali
izpolnitev. Ucenci potem skozi raziskovanje, mozgansko nevihto, nacrtovanje,

izvedbo in vrednotenje svojih resitev aktivno sodelujejo v celotnem procesu ucenja.

Temeljno vodilo projektnega ucnega dela je spodbujanje celovitega, optimalnega in
skladnega osebnostnega razvoja vsakega posameznika. To pomeni, da projektno
delo ne poudarja samo znanja, ampak tudi osebnostni razvoj, kot so socialne vescine,
kriticno razmisljanje, samostojnost in odgovornost. Poleg tega se spodbuja razvoj
vescin, ki so pomembne v vsakdanjem zivljenju in na delovnem mestu, kot so

reSevanje problemov, komunikacija in timsko delo.

Na kratko, projektno u¢no delo je alternativa tradicionalnemu ucenju, ki ucencem
omogoca, da postanejo aktivni udelezenci v svojem ucenju in razvijejo vrsto vescin,

ki so pomembne za Zivljenjsko uspesnost.
9.7.3 Projektna naloga kot strategija vzgojno-izobraZevalnega dela

Projektna naloga je strategija vzgojno-izobrazevalnega dela, ki se osredotoca na
tehniko, tehnologijo, organizacijo dela in proizvodnje ter druzbeno-ekonomske
odnose. Kot taksna je ta strategija zelo vkljucujoca in omogoca poglobljeno
razumevanje teh podrocij. Projektna naloga omogoca asimilacijo razlicnih sestavin,
ki tvorijo strukturni model tehni¢nega in tehnoloskega izobrazevanja v vrtcu in
osnovni soli. To je zelo prilagodljiva strategija, ki omogoca korekcijo in prenosljivost
na druga podrocja in ucne predmete. Poleg tega je projektna naloga izjemno
prilagodljiva in omogoca diferenciacijo, nivojski pouk in individualizacijo. To
pomeni, da se lahko prilagaja posameznim potrebam in sposobnostim ucencev, kar

omogoca boljse razumevanje in uspesnost ucenja.
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Projektna naloga podpira celovit razvoj ucencev. Spodbuja ne le intelektualno,
ampak tudi ¢ustveno in psihofizi¢no rast, ob tem pa spodbuja tudi medsebojno
dopolnjevanje teh podrocij. Prav tako spodbuja razvoj interesov, motivov in
sposobnosti ucencev za tehni¢no ustvarjalnost. Pomemben del projektnega dela je
tudi sodelovanje ucencev. To se lahko izrazi na razlicne nacine, vkljucno z razstavami
in predstavitvami, na katerih lahko ucenci delijo svoje delo in ideje. Faze projekta so
jasne za ucence in vkljucujejo odlocanje, organiziranje, vodenje in izdelavo. To
ucencem omogoca, da razumejo in se naucijo projektnega nacina dela, kar je kljucna

vescina za njihov prihodnji akademski in poklicni razvo.
1. Faza

1. Iskanje podrodja in opredelitev problema

V tem koraku se izhaja iz potreb in interesov ucencev, ki so povezani z doloc¢eno
zivljenjsko situacijo ali problemom. Ta korak obi¢ajno zahteva mocno vkljucenost
ucencev. Uditelj lahko organizira mozgansko nevihto (brainstorming) ali izpeljane
aktivnosti, ki so zasnovane tako, da aktivirajo ucence in spodbujajo njihovo
sodelovanje. Pomembno je, da izberemo podrocije, ki je pomembno za ucence in ki
jim omogoca, da uporabijo svoje vescine in znanje. Pri izbiri podrodja je lahko
koristno razmisliti o tem, s ¢im se ucenci ukvarjajo v prostem casu, kaj potrebujejo
ali kaj bi lahko izboljsali ali naredili drugace. To je ¢as, ko ucenci za¢nejo razmisljati
o problemih ali izzivih, s katerimi se steCujejo, in 0 mogocih resitvah. Ta korak lahko
vodi do iskanja resitev za resni¢ne probleme, kar pripomore k vedji vkljucenosti in

motivaciji ucencev.

2. Odlocitev za resevanje dolocenega problema

Ta odlocitev je pogosto rezultat dogovora med ucenci v skupini. Cilj je odkriti, kaj
zanima najvec¢ ucencev, in se odlociti za problem, ki ga bodo skupaj resevali. V tem
koraku se dolocijo tudi kriteriji, ki bodo sluzili kot vodilo za razmisljanje in
oblikovanje idej. T1 kriteriji so lahko pomoc pri dolocitvi kritetijev za vrednotenje
izdelka ali vodilo za razmisljanje. Kriterije obicajno predlagajo uéenci, vendar so v
procesu usmerjeni s strani ucitelja. Ti kriteriji niso namenjeni omejevanju
ustvarjalnosti, temvec¢ sluzijo kot usmerjevalci misli in idej ucencev. Kriteriji so lahko

splosni ali specificni in se lahko nanasajo na razlicne vidike projekta, kot so
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primernost uporabe, zanesljivost delovanja, uporaba orodja in ¢asa ter estetski videz

izdelka.

3. Iskanje in skiciranje idej

Ta proces se obi¢ajno izvaja v majhnih skupinah od 2 do 3 ucencev, kjer vsak zase
in skupaj razmisljajo o mogocih resitvah za izbrani problem. V tem koraku ucenci
skicirajo svoje ideje. To je lahko preprosta risba ali diagram, ki prikazuje njihovo
idejo ali koncept. Skiciranje pomaga ucencem, da svoje misli preoblikujejo v nekaj
konkretnega in vidnega, kar lahko nato predstavijo ostalim. Med tem procesom se
upostevajo tudi kriteriji — posebne omejitve ali zahteve, ki so bile postavljene v
drugem koraku in lahko tudi vkljucujejo vprasanja. V tem koraku se lahko izvede
tudi predstavitev skic idej. Vsak ucenec ali skupina ucencev ima priloznost, da
predstavi svoje skice in utemelji, zakaj menijo, da bi njihova resitev lahko delovala.
Kljucne besede so v tem procesu pomembne, saj pomagajo ucencem, da jasno in

ucinkovito izrazijo svoje misli in ideje.

4. Predstavitev idej, utemeljevanije, primerjanje

Vsaka skupina ali posameznik obesi svojo skico ideje na tablo. Clan skupine ali
posameznik nato opise svojo idejo, utemelji, zakaj meni, da je njihova ideja primerna
za reditev problema, in jo primerja s kriteriji, ki so bili postavljeni v drugem koraku.
Med predstavitvijo in utemeljevanjem ucenci tudi predvidijo morebitne probleme,
ki bi se lahko pojavili pri izvedbi njihove ideje, in dolocijo, katera znanja jim Se
manjkajo za uresnicitev te ideje. Ta proces omogoca, da ucenci razmislijo o mogocih
ovirah in izzivih, ki bi se lahko pojavili, in o tem, kaj potrebujejo za premagovanje
teh izzivov. V tem koraku je klju¢no ustno izrazanje, saj uCencem omogoca, da jasno
izrazijo svoje misli in ideje, da se z drugimi pogovorijo o svojih idejah ter da dobijo

povratne informacije in predloge od svojih vrstnikov in uditeljev.
5. Odloditev

V tem koraku se uporabi to¢kovalna tabela, ki omogoca objektivnejse primerjanje
idej. Vsaka ideja se oceni glede na zastavljene kriterije. Za vsak kriterij se dodeli

ocena, ki odraza, kako dobro doloc¢ena ideja ustreza temu kriteriju.
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Tabela 7: Primer vrednotenja ideje po dolocenih kriterijih

Ideje

Primernost uporabe

Cena

Enakomerno dviganje/spus¢anje
Zanesljivost delovanja (pricakovana)
Orodje in cas

Samodejno delovanje

Estetski videz (natanénost izdelave)
Skupaj
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Po ocenjevanju vseh idej se glede na vse kriterije sestejejo tocke za vsako idejo
posebej. Ideja z najvisjim skupnim Stevilom tock je tista, ki se obicajno izbere za
nadaljnjo izvedbo. Uporaba tockovalne tabele in kriterijev za odlocitev omogoca bolj
strukturiran in objektiven pristop k izbiri najprimernejSe resitve problema. Ta
pristop tudi pripomore k razvoju kriti¢nega razmisljanja pri ucencih, saj jih spodbuja

k premisleku o prednostih in slabostih razliénih idej na podlagi dolo¢enih meril.
2. Faza

6. Izdelava prototipa

Prototip pomaga preizkusiti ucinkovitost ideje in identificirati morebitne tezave ali
izboljsave, ki jih je treba upostevati pred izdelavo kon¢nega izdelka. V primeru
serijske proizvodnje, kjer se proizvaja veliko $tevilo enakih izdelkov, je izdelava
prototipa klju¢na faza procesa. To omogoca, da se preverijo in optimizirajo
proizvodni procesi, preden se zacne mnozicna proizvodnja. Pri individualnih
izdelkih, kjer je vsak izdelek edinstven, ni potrebe po izdelavi prototipa. V tem
primeru je osredotoCenost bolj na nacrtovanje in izvedbo vsakega individualnega
izdelka. Ucitelj ali vodja projekta je tisti, ki obi¢ajno izdela prototip. To mu omogoca,
da se spozna z vsemi moznimi "pastmi" ali tezavami, ki se lahko pojavijo med
izdelavo, in predvidi, kako bo predstavil posamezne postopke ucencem. Prav tako
je odgovoren za pripravo tehnic¢ne in tehnoloske dokumentacije, ki podrobno

opisuje postopke izdelave, uporabljene materiale, orodja in tehnologije.

7. 1zdelava tehnic¢ne in tehnolo$ke dokumentacije

Tehni¢na (tehni¢na skica, sestavna risba, delavniska risba) in tehnoloska (operacijski
ali tehnoloski list) dokumentacija je osnova za izdelavo izdelka ali implementacijo

resitve. Delavniska risba je tehni¢na risba, ki vsebuje vse potrebne informacije za
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izdelavo komponente ali izdelka. Vsebuje podatke o dimenzijah, obliki in polozaju
posameznih elementov, pogosto pa tudi informacije o uporabljenih materialih,
povrdinskih obdelavah in tolerancah. Tehnoloski list je dokument, ki podrobno
opisuje postopke izdelave izdelka. Vkljucuje informacije o potrebnih materialih,
orodjih in tehnologijah, korakih izdelave, potrebnih preverjanjih kakovosti,
varnostnih ukrepih in morebitnih posebnostih postopka izdelave. Tehnoloski list na
razredni stopnji nadomesca operacijski list, ki je njegova poenostavljena verzija.
Operacijski list vsebuje le informacije o delovnih operacijah s skico ali risbo

tehnic¢nih postopkov, potrebnih materialih in orodjih ter opisu postopkov.

Oba dokumenta skupaj omogocata reproduciranje izdelka z dosledno kakovostjo in
zanesljivostjo, ne glede na to, kdaj ali kje se proizvodnja izvaja. Prav tako omogocata
ucinkovito komunikacijo med razli¢nimi ¢lani projektnega tima in morebitnimi

zunanjimi sodelavci.

8. Pridobivanje novega znanja

Pridobivanje novega znanja je pomemben korak, saj se ucenci pogosto srecujejo s
problemi, ki zahtevajo vec¢ znanja in vescin, kot jih imajo na zacetku projekta. V tem
koraku je uciteljeva vloga, da pomaga ucencem pri identifikaciji podrocij, na katerih
manjkajo znanja, in usmerja proces ucenja. To ne pomeni, da ucitelj daje vse
odgovore, ampak ustvarja okolje, v katerem so ucenci motivirani za raziskovanje in
ucenje. Poudarek je na aktivhem ucenju, pri katerem ucenci sami raziskujejo,
preizkusajo, sprasujejo in se ucijo iz svojih napak. Pri tem je pomembno, da se ucenje
izvaja postopoma — ne podajamo prevec informacij naenkrat, da ne bi uéenci postali

preobremenjeni.

Tudi to je del projektnega ucenja — proces je pogosto pomembnejsi od koncnega
izdelka. Cilj je namre¢, da ucenci razvijajo vescine kriticnega misljenja, resevanja
problemov, samostojnega ucenja in skupinskega dela, ki so pomembne za uspesnost

v sodobni druzbi.

9. Priprava delovnih mest

Pomembno je, da se ucenci pripravijo na varno in ucinkovito delo, kar vkljucuje
organizacijo delovnega mesta, pripravo orodij in zascitnih sredstev ter spostovanje

varnosti pri delu. V tem delu se spodbuja samostojnost in odgovornost ucencev.
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Ucitelj ima vlogo usmerjevalca, vendar je teznja, da ucenci sami prevzamejo
odgovornost za svoje delo. Ucenci morajo biti sposobni sami pripraviti svoje
delovno mesto, poskrbeti za potrebna orodja in pripomocke ter jih po koncanem

delu tudi pospraviti.

Pomemben vidik v tem delu je tudi osredotocenost na varnost. Ucenci se morajo
zavedati pomena varnega dela, skrbeti za lastno varnost in varnost drugih ter
spostovati varnostne predpise. V tem kontekstu je uciteljeva vloga zagotoviti, da so

vsa pravila jasno razumljena in dosledno upostevana.

10. Izdelava sestavnih delov in sestavljanie

V tem koraku ucenci uporabljajo pridobljeno znanje in vescine za resitev naloge, ki
so si jo zastavili. Sestavljanje sestavnih delov se lahko izvaja na razlicne nacine,
odvisno od narave projekta. Lahko vklju¢uje uporabo razliénih materialov in orodij,
kot so les, plastika, kovina, elektronske komponente itd. V tem koraku je
pomembno, da ucenci sktbno sledijo svojim nacrtom in tehnisko-tehnoloski
dokumentaciji, ki so jo izdelali v prejsnjih korakih. To vkljucuje upostevanje
zaporedja operacij, ki so potrebne za sestavljanje koncnega produkta, kot tudi

upostevanje vseh varnostnih navodil in postopkov.

Ce je potrebno, ucenci lahko v tem koraku tudi prilagodijo svoje naérte ali resijo
morebitne tezave, ki se pojavijo med izdelavo. To je tudi priloznost za ucenje o
reSevanju problemov, prilagajanju in izboljSevanju nacrtov na podlagi prakticnih
izkus$enj. Na koncu tega koraka je kon¢ni izdelek sestavljen in pripravljen za preizkus

ali predstavitev.

11. Preizkus delovanja in popravki

To je klju¢ni korak projektne naloge, v katerem se ucenci soocajo s koncnim
izdelkom in prevetjajo, ali ustreza kriterijem, ki so bili doloceni na zacetku projekta.
Najprej ucenci sami preizkusijo delovanje svojega izdelka. To je pomembno, ket jim
omogoca, da sami ocenijo svoje delo in prevetijo, ali izdelek ustreza njihovim
pricakovanjem. To jim tudi omogoca, da se soocijo s svojimi dosezki in razumejo,
kaj so se naucili skozi proces. Ce izdelek ne deluje pravilno ali ne ustreza zastavljenim

kriterijem, se izvedejo potrebni popravki. Ucenci so spodbujeni, da najprej poskusijo



188 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJT

sami odpraviti tezave. To jim pomaga razviti ves¢ine resevanja problemov in jih udi,

da so napake del procesa ucenja.
Cilj tega koraka je zagotoviti, da koné¢ni izdelek ustreza zastavljenim ciljem in da

ucenci razumejo, kako in zakaj deluje. Prav tako je to priloznost za ucence, da cenijo

svoje delo in pridobijo samozavest v svoje sposobnosti.
3. Faza

12. Vrednotenie dela ucencev

Ta korak vkljucuje ocenjevanje konc¢nih izdelkov, razmisljanje o naucenem in
dolocanje podrocij za izboljsave. Ucenci predstavijo svoje izdelke drugim ucencem,
uciteljem ali star§em in skupnosti. Ta predstavitev je priloznost za uc¢enca, da pokaze
svoje delo, razlozi, kaj je naredil, in deli svoje izkusnje z drugimi. U¢itelj oceni delo
ucenca, pri Cemer se ostedotoci na realno in spodbudno vrednotenje. Ocena naj bi
se nanasala na ucencev dosezek in napredek v razvoju sposobnosti, ne le na kon¢ni
izdelek. Ucitelj lahko pri vrednotenju uporabi tudi kritetije, ki so jih dolocili na

zacetku projekta.

Ucenci so prav tako spodbujeni k samoocenjevanju. Primerjajo svoj izdelek s
kriteriji, ki so jih postavili na zacetku, razmisljajo o tem, kaj so se naucili, razmislijo,
kaj bi lahko izboljsali, in dodajo nove ideje. To pomaga pri razvijanju kriti¢nega
misljenja in samorefleksije. Razstava koné¢nih izdelkov je pomemben del procesa, saj
omogoca ucencem, da delijo svoje dosezke z drugimi, in je pomembna za promocijo

tehnike in izobrazevanja na podrocju tehni¢ne ustvarjalnosti.

13. Izrac¢un cene izdelka

V tem koraku se ucenci naucijo osnov eckonomije in upravljanja s stroski. V
poenostavljenem procesu izracuna cene izdelka upostevamo razlicne faktotje, kot

SO:

—  Stroski materiala: To vkljucuje stroske vseh materialov, ki so bili uporabljeni za

izdelavo izdelka.
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—  Stroski energije: Vkljucuje stroske energije, ki je bila porabljena za izdelavo
izdelka.

—  Stroski dela: Vkljucuje stroske ¢asa in dela, ki so bili vlozeni v izdelavo izdelka.

Poleg tega se na zacetku projekta upostevajo tudi drugi stroski, kot so amortizacija,
davek in dobicek. Amortizacija predstavlja stroske obrabe in staranja opreme ali
orodja, ki se uporabljajo pri izdelavi izdelka. Davek in dobicek se dodata na koncu,
da se dolo¢i konc¢na cena izdelka. Kasneje, ko se ucenci naucijo uporabljati
preglednice, kot je MS Excel, se te lahko uporabijo za avtomatizacijo in
poenostavitev procesa izracuna stroskov. Ta korak projekta se lahko uporabi tudi
kot priloznost za ucenje o ekonomski vrednosti in pomenu vrednotenja dela. Izdelke
lahko ucenct celo prodajo ali podarijo, kar jim daje priloznost za prakti¢no uporabo

pridobljenih znanj.

9.7.4 Prilagojena izvedba projektne naloge za ucence niZjih razredov
osnovne Sole

Za ucence nizjih razredov osnovne Sole je izvedba projektne naloge lahko zanimiv
in nov pristop k realizaciji u¢nih ciljev z naravoslovno-tehni¢no vsebino. Pri tem se
lahko naslanjamo na razlicne teoreticne koncepte, od katerih ima vsak svojo
specifiko. V slovenskem prostoru bi lahko izpostavili dva koncepta, kot sta Freyev
in Papotnikov. Oba vsebujeta kljucne korake, ki so potrebni za uspesno izvedbo
projektnega dela. Oba koncepta hkrati omogocata celovito dojemanje in pristop k

ucnemu procesu.
Freyev koncept projektne naloge je zasnovan v $estih korakih:

1. Projektna iniciativa: V tej fazi se identificira problem ali izziv, ki ga je treba
obravnavati.

2. Projektna skica: To je faza, v kateri se razvija osnovna ideja o tem, kako se bo
projekt izvedel.

3. Projektni nacrt: Tu se izdeluje podroben nacrt projekta, vkljucno z wviri,
casovnim nac¢rtom in odgovornostmi.
Izvajanje: Ta faza vkljucuje dejansko izvedbo projekta.

5. Sklepni del: Tu se analizirajo rezultati projekta in pripravi kon¢no porocilo.
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6. Usmerjevalna in usklajevalna medetapa: Ti dve fazi sta integrirani skozi
celoten proces in vkljucujeta usmerjanje in usklajevanje med vsemi udelezenci

projekta.

Papotnikov koncept projektne naloge se osredotoca bolj na tehni¢no in proizvodno

smer projekta:

1. Nacdrtovanje in razvoj izdelka: V tej fazi se razvije ideja za izdelek in se izdela
osnovni nacrt.

2.  Izdelava prototipa: lzvede se izdelava prototipa izdelka za testiranje in
morebitne popravke.

3.  Konstruiranje: Prototip se popravi in optimizira na podlagi rezultatov
testiranja.

4. Priprava serijske proizvodnje: Izdela se nacrt za masovno proizvodnjo
izdelka.

5. Ekskurzija: Ta korak je namenjen ogledu industrijske proizvodnje ali izvedbe
ucnega procesa izven ucilnice.

6. Izvedba proizvodnega dela: V tej fazi se izvede dejanska proizvodnja izdelka.

7. Zakljucek proizvodnega dela: Na koncu se analizirajo rezultati in pripravi

kon¢no porocilo.

Medtem ko Freyev model zagotavlja vecjo fleksibilnost in se lahko uporablja na
sirokem spektru podrocij, je Papotnikov model bolj specificen in usmerjen v
tehni¢no in proizvodno smer. Izbor med tema dvema modeloma bo tako odvisen

od narave projekta in specificnih u¢nih ciljev.

Papotnikov koncept projektne naloge se lahko zelo dobro vpelje v kontekst izvedbe
tehniskih aktivnosti na razredni stopnji osnovnosolskega izobrazevanja. Izvedbeno

se projektna naloga lahko izvede skozi naslednje korake:

1. Nacrtovanje in razvoj izdelka (iniciativa, skiciranje)
a) Motiviranje ucencev.
b) Oblikovanje predlogov, utemeljevanje in analiza.
¢) Odlocitev.

d) Izdelava razvojne skice, dimenzioniranje, izbira gradiva in orodja.
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2. Izdelava prototipa
a) lzdelava prototipa, analiza in popravki.
b) Vnasanje popravkov v projekt.

3. Konstruiranje (nacrtovanje izvedbe)

a) lzdelava nacrta, risbe in prikaza (v sliki in besedi) delovnega postopka.

4. Priprava na delo
a) Priprava in stabilizacija delovnega prostora.
b) Priprava sablon in pripomockov, organizacija sistema delovnih mest oz.

delovnih postaj, priprava na ekskurzijo.

5. Ekskurzija (ogled)
a) Ogled strojev, delavnice, materialov, postopka izdelave in kon¢nih izdelkov.
b) Vnasanje novih spoznanj v nase delo.

c) Ogled obratovalnice.

6. Izvedba
a) Zascita miz in osebna zas¢ita (uporaba delovnih halj in varnega orodja).
b) Dolocitev stevila ucencev na posameznih delovnih mestih oz. delovnih
postajah.
¢) Upostevanje pravil o varnem delu, uporaba zascitnih sredstev.
d) Izdelava sestavnih delov, montaza in medfazna kontrola.

e) Povrsinska obdelava in zascita.

7. Zakljucek dela (sklepna faza ter vrednotenje dela in izdelkov)
a) Koncéna kontrola kakovosti in preizkusanje.
b) Vrednotenje dela in izdelkov.
¢) Dolocitev cene oz. vrednosti izdelkov.
d) Razstava izdelkov.
e) Primerjava Solske in tovarniske proizvodnje.
f) Zakljucek izdelave.

9.8 Vkljucevanje vaje v izvedbo razli¢nih strategij pri prakticnem delu

Prakti¢no delo je pomemben sestavni del v naravoslovno-tehni¢nem izobrazevanju.
Ne obsega samo aktivnega operativnega odnosa do spreminjanja zacetnega stanja

materiala, ampak tudi sistemati¢no seznanjanje s tehnologijo gradiv in njihovih
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obdelav, s stroji, orodji in napravami, varnostjo pri delu ter potrebnimi vajami za
usvojitev dolo¢enih operacij, tehnik in aktivnosti. Razlicne metode prakti¢nega dela

se lahko klasificirajo v naslednje sisteme:

Predmetni sistem prakticnega dela je proces izdelave izdelka od zacetne ideje do
konc¢ne izvedbe. V tem sistemu se celoten proces izdelave izdelka izvaja kot
kontinuiran tok, z zacetkom pri ideji in koncanjem s konc¢nim izdelkom. To je
znacilno za obrtno proizvodnjo, kjer mojster ro¢no izdeluje predmet od zasnove do
kon¢ne izdelave. Prednosti predmetnega sistema vkljucujejo osmisljenost
prakticnega dela, saj ucenci vidijo celoten proces izdelave izdelka od zacetka do
konca. To jim omogoca, da bolje razumejo, kako vsaka faza vpliva na koncni izdelek.
Prav tako postopen proces izdelave spodbuja motivacijo, saj ucenci zelijo izdelek
¢im prej koncati. Pomanjkljivosti predmetnega sistema vkljucujejo to, da ucenci v
zacetni fazi morda ne spoznajo vseh delovnih operacij, ker se usmerjajo na konéni
izdelek. To pomeni, da nekaterih delovnih operacij, ki so bolj zahtevne, morda ne
bodo v celoti razumeli ali obvladali. To lahko pripelje do tega, da je konéni izdelek

slabse kakovosti, saj celoten proces ni bil v celoti razumljen.

Primer predmetnega sistema bi lahko bil izdelava pti¢je hisice v razredu. Ucenci
sledijo celotnemu procesu od nac¢rtovanja do koncne izdelave. To jim omogoca, da
pridobijo prakticno znanje in razumevanje celotnega procesa izdelave izdelka, kar

jim omogoca konkretno in osmisljeno ucenje.

Fleksibilni ali adaptivni sistemi so napredni proizvodni sistemi, ki se lahko
prilagodijo spremembam v delovnih pogojih ali zahtevah. Tako so sposobni
proizvajati razlicne vrste izdelkov brez potrebe po temeljitih ali dolgotrajnih
prehodih. V taksnih sistemih so kljuc¢ne tri komponente: numeri¢no upravljanje,
sistem za prilagajanje in sistem za identifikacijo. Numeri¢no upravljanje je proces, ki
uporablja digitalne vhodne podatke (numeri¢ne vrednosti) za nadzor strojev in

procesov. To omogoca visoko natancnost in ponovljivost operacij.

Sistem za prilagajanje je tisti del sistema, ki omogoca fleksibilnost. S pomocjo tega
sistema se lahko proizvodni proces prilagodi na podlagi spremenljivih okolis¢in ali
zahtev, na primer Ce je treba proizvesti razlicne vrste izdelkov ali ¢e se spremenijo
delovni pogoji. Sistem za identifikacijo je tisti, ki prepozna, kaksna prilagoditev je
potrebna. To je lahko na podlagi vhodnih podatkov, kot so narocila strank, ali

zaznavanja sprememb v delovnih pogojih. Fleksibilni sistemi omogocajo
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avtomatizacijo vseh aktivnosti tehnoloskega procesa, kar pomeni, da je proces
ucinkovitejsi, hitrejsi in manj nagnjen k napakam. Centralni racunalnik nadzoruje in

koordinira vse te aktivnosti, kar zagotavlja, da proces tece gladko.

Fleksibilni kompleks je skupina strojev in opreme, namenjenih izdelavi skupine
tehnolosko podobnih delov. To pomeni, da lahko ta kompleks proizvaja vec
razlicnih izdelkov, ki so si tehnolosko podobni, kar povecuje proizvodno
u¢inkovitost in zmanjSuje stroske. Poleg tega fleksibilni sistem omogoca
optimizacijo celotne fleksibilne celice, kar pomeni, da se lahko procesi in operacije

prilagodijo in optimizirajo, da izpolnijo specificne potrebe in zahteve.

Operacijski sistem v kontekstu proizvodnje (ne smemo ga zamenjevati z
operacijskim sistemom v racunalni§tvu) je pristop, ki izhaja iz manufakturnega in
industrijskega nacina proizvodnje. V tem sistemu so delavci ali, v izobrazevalnem
kontekstu, ucenci osredotoceni na izvajanje ene specificne operacije znotraj sirSega
proizvodnega procesa. To omogoca poglobljeno seznanjanje z dolocenim delom
procesa, saj posamezniki usmerijo svojo pozornost in znanje na posamezno
operacijo. Z ve¢anjem usmerjenosti se znanje in vescine v tej specificni operaciji
izboljsajo in posamezniki postanejo spretnejsi in ucinkovitejsi pri izvajanju te
operacije. Na primer: ucenci se lahko ucijo, kako povezati stikalo v osnovni elektri¢ni
krog kot del ve¢jega projekta, kot je izdelava svetilnika. Ta specifi¢cna operacija,
povezovanje stikala, je le en del celotnega projekta, vendar je za njegovo uspesno
izvedbo klju¢nega pomena. Ko ucenci obvladajo to operacijo, se lahko premaknejo

na naslednjo stopnjo projekta.

Tako operacijski sistem zagotavlja strukturiran pristop k ucenju in proizvodniji, ki
posameznikom omogoca poglobitev v specificne operacije, s tem pa izboljsujejo
svoje sposobnosti in povecujejo ucinkovitost celotnega proizvodnega procesa. Ta
pristop lahko pripomore k vecji kakovosti konc¢nega izdelka, saj je vsaka operacija
skrbno izvedena in nadzorovana. Prakticno delo, ki se osredotoca na eno samo
operacijo, lahko pomaga pri usvajanju specifi¢nih delovnih navad, vescin, spretnosti
in znanj. Pomemben del tega procesa sta organizacija in strukturiranje vaj, ki

omogocajo usmerjeno izvajanje te operacije.

Kombinirani sistem je eden od nacinov za zagotavljanje uravnotezenega pristopa,
ki omogoca zdruzevanje najboljsih aspektov predmetnega in operacijskega sistema,

zmanjSuje njihove slabosti in spodbuja njihove pozitivne strani. Vaje imajo obicajno
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ve¢ stopenj, vkljucno z uvodnim ali zacetnim urjenjem, osnovnim urjenjem,

dopolnilnim utjenjem in korektivnim utjenjem delovnih operacij.

1. Uvodno ali zacetno urjenje: Na tej stopnji ucenci prejmejo osnovne informacije
o doloceni delovni operaciji. Na primer: pri izdelavi letala iz papitja bi se ucenci
ucili, kako pravilno zloziti papir, da bi dobili osnovno obliko letala.

2. Osnovno utjenje: Ta stopnja sledi uvodni stopnji in vkljucuje pridobivanje
vescin v doloceni delovni operaciji. V primeru letala iz papitja bi to lahko
pomenilo, da se ucenci ucijo, kako narediti razli¢ne zgibe, da bi izboljsali letalne
lastnosti letala.

3. Dopolnilno urjenje: Ta stopnja se osredotoca na oblikovanje delovnih navad in
na avtomatizacijo delovnih operacij. V kontekstu letala iz papirja bi to lahko
vkljuc¢evalo ponavljanje procesa zlaganja do tocke, ko je postopek
avtomatiziran in lahko ucenci brez tezav ustvarijo letalo iz papitja.

4.  Korektivno urjenje: Na tej stopnji se izboljsujejo napake, ki so se pojavile v
prej$njih stopnjah. Ce na primer uéenec tezko doseZe pravilne oz. natanéne
zgibe pri izdelavi letala iz papitja, bi se te tezave obravnavale na korektivni
stopnji, kjer bi ucenec prejel dodatno pomoc in vadil dolocene zgibe, dokler jih
ne bi obvladal.

Viste vaj se lahko razlikujejo glede na njihov namen. Formalne ali didakticne vaje so
namenjene pridobivanju spretnosti in usvajanju delovnih navad, medtem ko
proizvodne vaje ponujajo priloznost za izvajanje teh vescin in znanj v praksi. Na
primer: pri izdelavi pti¢je hisice se ucenci lahko v okviru didakti¢ne vaje naucijo,
kako uporabljati Zago, kako narediti luknje z vrtalnikom, kako pravilno meriti in
narediti zareze. Ko so usvojili te spretnosti, bi lahko proizvodna vaja vkljuc¢evala

uporabo teh vescin za izdelavo dejanske pticje hisice.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Priprava u¢ne ure s tehni¢no-tehnolosko vsebino

Cili: Studenti razvijejo sposobnost priprave in izvedbe uc¢ne ure, ki vkljucuje

tehni¢no-tehnolosko vsebino in uposteva klju¢ne didakticne strategije.
Navodila:

1. Izberite temo s tehni¢no-tehnoloskega podrodja, ki je primerna za razredno
stopnjo osnovne $ole.

2. Pripravite nacrt ucne ure, ki vkljucuje:

a) Cilje u¢ne ure.

b) Ucne vsebine.

¢) Metode in oblike dela.

d) Ucne pripomocke in sredstva.
e) Aktivnosti za ucence.

3.V naértu uporabite vsaj eno izmed naslednjih strategij: delovna naloga,
preizkusanje tehnoloskih lastnosti, razstavljanje in sestavljanje tehni¢nih
predmetov, konstrukcijska naloga, projektna naloga.

4. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:

a) Opis izbrane strategije in njen pomen za u¢no uro.

b) Razmislek o prednostih in morebitnih izzivih pri uporabi izbrane
strategije.

¢) Pojasnilo, kako bo u¢na ura spodbujala konvergentno in

divergentno misljenje ucencev.
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Vaja 2: Analiza tehni¢no-tehnoloskih projektov

Cilj: Studenti se naudijo analizirati in ocenjevati tehni¢no-tehnoloske projekte glede

na njihovo ucinkovitost, inovativnost in izobrazevalno vrednost.
Navodila:

1. Izberite primer tehni¢no-tehnoloskega projekta, ki je bil izveden v Solskem
okolju.
2. Analizirajte projekt glede na naslednje vidike:
a) Ucni cilji in vsebine.
b) Uporabljene metode in strategije poucevanja.
¢) Inovativnost in prakti¢na uporabnost projekta.
d) Vkljucenost ucencev v proces ucenja.
3. Pripravite analiticno porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled in oceno projekta glede na zgoraj navedene vidike.
b) Predloge za izboljSanje projekta.
¢) Razmislek o tem, kako bi lahko projekt $e bolje podpiral razvoj

tehnicnih in tehnoloskih spretnosti ucencev.
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Vaja 3: Uporaba divergentnega in konvergentnega
misljenja

Cili: Studenti spoznajo pomen divergentnega in konvergentnega misljenja pri

tehni¢no-tehnoloskem izobrazevanju in razvijejo sposobnost uporabe obeh

pristopov pri reSevanju problemov.
Navodila:

1. Izberite tehni¢no-tehnoloski problem, ki zahteva resitev (npr. kako izboljsati
letalne sposobnosti papirnatega letala).
2. Pripravite dve razlicni nalogi za ucence:

a) Naloga, ki spodbuja divergentno misljenje: ucenci naj predlagajo
¢im ve¢ razlinih reSitev za izboljSanje letalne sposobnosti
papirnatega letala.

b) Naloga, ki spodbuja konvergentno misljenje: ucenci naj izberejo
najboljso reditev izmed predlaganih, jo podrobno analizirajo in
izvedejo prakti¢ni preizkus.

3. Pripravite porodilo, ki vkljucuje:

a) Oplis izbranega problema in nalog.

b) Pojasnilo, kako vsaka naloga spodbuja doloc¢en nacin misljenja.

¢) Razmislek o tem, kako kombinacija obeh pristopov prispeva k

ucinkovitemu ucenju tehni¢no-tehnoloskih vsebin.
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Vprasanja za razmislek

1. Kako lahko ucinkovito uporabite transmisijski, u¢nociljni in procesni pristop
pri nacrtovanju ucnih ur s tehni¢no-tehnolosko vsebino?

2. Katere so klju¢ne prednosti in izzivi uporabe delovne naloge kot strategije pri
poucevanju tehni¢no-tehnoloskih vsebin?

3. Kako lahko preizkusanje tehnoloskih lastnosti materialov in orodij prispeva k
boljsemu razumevanju tehni¢nih konceptov pri uc¢encih?

4. Kako bi nacrtovali ucne aktivnosti, ki vkljucujejo razstavljanje, analizo in
sestavljanje tehni¢nih predmetov, da bi spodbujali konvergentno in
divergentno misljenje?

5. Kaksno vlogo ima konstrukcijska naloga pri razvijanju tehni¢nih spretnosti in
ustvarjalnosti ucencev?

6. Kako lahko projektne naloge prispevajo k boljsemu razumevanju tehnic¢nih in
tehnoloskih vsebin ter razvijanju vescin reSevanja problemov?

7. Kako bi uporabili nacela invencije in inovacije pri nac¢rtovanju u¢nih aktivnosti
v tehni¢no-tehnoloskem izobrazevanju?

8. Kako lahko vklju¢evanje reproduktivnih in produktivnih tehni¢nih dejavnosti
v ucni proces prispeva k celostnemu razvoju uc¢encev?

9. Kaksni so potencialni izzivi pri uporabi individualizacije in diferenciacije pri
poucevanju tehni¢no-tehnoloskih vsebin in kako jih lahko premagate?

10. Kako lahko uporaba igre vlog kot pedagoske metode prispeva k boljsi
motivaciji in aktivnemu sodelovanju ucencev pri ucenju tehnicno-tehnoloskih

vsebin?
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Preverjanje znanja je opredeljeno kot postopek ugotavljanja pravilnosti, resni¢nosti
in tocnosti ucencevega znanja skozi izprasevanje ali ponavljanje naucene snovi. Ta
postopek ne le zagotavlja, da je usvojeno znanje postalo del ucencevega
dolgorocnega spomina, ampak sluzi tudi kot sredstvo za motivacijo ucencev k
nadaljnjemu izpopolnjevanju in utrjevanju znanja. Medtem ko preverjanje znanja
poudarja zbiranje in analizo informacij o u¢encevem razumevanju in sposobnostih,
ocenjevanje znanja predstavlja njegovo nadgradnjo s pripisovanjem vrednosti ali
stopnje uspesnosti tem informacijam. Kljub temu da je za pedagosko prakso klju¢no
razlikovati med obema pojmoma, je njuna medsebojna povezanost neizogibna in

klju¢na za celovit pristop k ucenju in poucevanju.

Ocenjevanje in preverjanje znanja nista samo sredstvi za metjenje ucencevega
napredka, temve¢ tudi spodbujata globlje razumevanje in omogocata dojemanje
znanja kot druzbene vrednote. Oba procesa omogocata uciteljem, da prilagodijo
svoje pedagoske strategije in posredujejo ciljno usmerjene povratne informacije
ucencem in njihovim starSem, kar spodbuja nadaljnji razvoj in izboljSanje u¢nega

procesa.

10.1  Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja ter napredovanju

ucencev v osnovni Soli

Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja ter napredovanju ucencev v osnovni
soli je zasnovan tako, da spodbuja celovit pristop k pedagoskemu delu v osnovnih
Solah. Utemeljen je na spostovanju osebnosti in razlicnosti med ucenci, kar pomeni,
da morajo ucitelji pri svojem delu upostevati individualne znacilnosti in potrebe
vsakega ucenca ter zagotavljati, da se vse ocenjevalne aktivnosti izvajajo ob polnem

spostovanju njihove osebnostne integritete.

V okviru pravilnika je poudarjena potreba po uporabi razliénih metod preverjanja in
ocenjevanja znanja, ki so skladne s cilji ucnega nacrta in prilagojene specificnim
zahtevam razliénih razredov. To vkljucuje kontinuirano spremljanje in ocenjevanje
ucencevega napredka skozi vse Solsko leto, kar omogoca boljse razumevanje in

podporo njihovemu u¢nemu procesu.

Pravilnik doloca jasne smernice za zagotavljanje transparentnosti ocenjevanja in
napredovanja ucencev. To vkljucuje redno in jasno komunikacijo z ucenci in

njithovimi star$i glede kriterijev ocenjevanja, metod ocenjevanja in dosezenih
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rezultatov. Poudatjena je tudi pravica do vpogleda v ocenjene izdelke in moznost
ugovora na zakljucne ocene, kar zagotavlja dodatno raven preglednosti in pravi¢nosti

v ocenjevalnem procesu.

Posebna pozornost je namenjena prilagoditvam za ucence s posebnimi potrebami,
pri cemer pravilnik omogoca fleksibilnost v ocenjevanju, da se zagotovi, da se
njihove edinstvene potrebe ustrezno naslavljajo. To vkljucuje moznost drugacnih
oblik ocenjevanja in prilagajanje ocenjevalnih metod, da se ucencem omogoci

pravi¢na ocena njihovega znanja in sposobnosti.

Nacin ocenjevanja se razlikuje glede na starostno skupino, pri cemer se v prvih dveh
razredih uporabljajo opisne ocene, ki postopoma prehajajo v Steviléno ocenjevanje
od tretjega razreda naprej. To postopno uvajanje v sistem ocenjevanja pomaga
ucencem razumeti in se prilagoditi na ocenjevalne standarde, ki veljajo v nadaljevanju

njihovega Solanja.

Pravilnik tudi opredeljuje pogoje za napredovanje in moznosti ponavljanja za
ucence, ki ne izpolnjujejo zahtevanih kriterijev, s ¢imer zagotavlja, da se vsak ucenec
lahko razvija v skladu s svojimi sposobnostmi in dosezki. Poleg tega pravilnik
obravnava posebnosti izobrazevanja na domu ter zagotavlja smernice za ocenjevanje

in napredovanje ucencev, ki se izobrazujejo izven tradicionalnega solskega okolja.
10.2  Ktriteriji preverjanja in ocenjevanja z lestvico opisnikov

V izobrazevalnem procesu se morajo znanja in veséine ucencev ocenjevati na nacin,
ki je transparenten, pravicen ter predvsem usmetjen v spodbujanje nadaljnjega
ucenja in razvoja. Pri tem igrajo klju¢no vlogo dobro zasnovani kriteriji in izdelana
lestvica opisnikov, ki omogocata ucitelju natanc¢no in objektivho ocenjevanje
ucencevih dosezkov. Razumevanje in izdelava kriterijev ocenjevanja skozi lestvico
opisnikov je osnova za ocenjevanje znanja in veséin v kontekstu naravoslovno-

tehni¢nega izobrazevanja.

Lestvica opisnikov je zasnovana z namenom, da uditeljem, ucencem in starSem
zagotovi jasen vpogled v kriterije ocenjevanja, ki so uporabljeni pri doloceni nalogi

ali u¢nem sklopu. Namen taksnega pristopa je vecplasten:
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—  Transparentnost: Vsak ucenec in njegov star$ lahko jasno vidita, kaj se od
ucenca pricakuje in kako lahko doseze visje stopnje obvladovanja doloc¢enega
znanja ali vescine.

—  Objektivnost: Z uporabo predhodno dolocenih kriterijev in opisnikov se
zmanjSuje subjektivnost pri ocenjevanju, kar vodi v pravicnejSo oceno
ucencevih dosezkov.

—  Spodbujanje razvoja: Lestvica opisnikov uc¢encem ne le pokaze, kje trenutno

stojijo, ampak tudi, kako lahko izbolj$ajo svoje znanje in veséine.
Pri izdelavi kriterijev in opisnikov je pomembno upostevati naslednje korake:

—  Dolocitev ucnih ciljev: Vsak u¢ni sklop mora imeti jasno doloc¢ene ucne cilje, ki
odrazajo znanje in vescine, ki jih ucenci potrebujejo za uspesno obvladovanje
tematike.

—  Razvoj kriterijev: Na podlagi ucnih ciljev in standardov znanja se razvijejo
kriteriji, ki sluzijo kot merila za ocenjevanje. Ti kriteriji morajo biti specificni,
merljivi, dosegljivi, relevantni in ¢asovno opredeljeni (SMART).

—  Definicija opisnikov: Za vsak kriterij se nato razvijejo opisniki, ki na lestvici
(obic¢ajno od 2 do 5) opisujejo razli¢ne ravni obvladovanja. Opisniki morajo biti

jasni in natanéni, da omogocajo enostavno razumevanje in uporabo.

Izdelava kriterijev in opisnikov je temeljni korak v ocenjevalnem procesu, ki
zagotavlja, da so ocene znanja in vescin ucencev pravicne, objektivne in
transparentne. Skozi ta proces se ne samo vrednoti, kaj ucenci vedo in zmorejo,

ampak se jih tudi aktivno spodbuja k nadaljnjemu ucenju in osebnemu razvoju.
10.2.1 Primer priprave lestvice opisnikov in kriterijev za tehni¢no podrocje

Nastanek in izdelava kriterijev skozi lestvico opisnikov na primeru izdelka iz

stiropora:

1.  Opredelitev kriterijev: Ucitelj dolo¢i kljuéne kompetence, ki jih ucenci
potrebujejo za uspesno dokoncanje naloge. V tem primeru so to resevanje
problemov, skiciranje, nacrtovanje, spretnost in koordinacija ter koncni izdelek.

2. Dolocitev stopenj obvladovanja: Vsak kriterij je razclenjen na stopnje

obvladovanja (od 5 do 2), ki opisujejo, kako dobro uc¢enec obvlada doloceno
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vescino ali znanje. Visje Stevilke predstavljajo boljse obvladovanje vescin, nizje
pa osnovno ali pomozno raven razumevanja in izvedbe.

Jasnost in merljivost: Opisniki so zasnovani tako, da so jasni in merljivi. To
pomeni, da je za vsako stopnjo obvladovanja natancno opredeljeno, kaj uc¢enec
zna In zmore. Na primer: za resevanje problemov stopnja 5 zahteva
"predlaganje izvirnih resitev ali resitev", medtem ko stopnja 2 zahteva
"resevanje enostavnih problemov le ob pomo¢i ucitelja".

Tockovanje: Kiriteriji in stopnje obvladovanja so povezani s toc¢kami, ki
omogocajo kvantitativho ocenjevanje ucencevega dela. Tockovanje pomaga
ucitelju pri dodeljevanju konéne ocene, ki odraza stopnjo dosezenih vescin in
znanja.

Celovit pristop k ocenjevanju: Uporaba lestvice opisnikov omogoca celovit
pristop k ocenjevanju, saj se ne osredotoca le na koncni izdelek, temvec tudi na
proces, spretnosti in ideje, ki so vodile do tega izdelka. To spodbuja ucence k
razvoju razli¢nih veséin, kot so kreativno razmisljanje, tehni¢ne spretnosti in

sposobnost resevanja problemov.

Tabela 8: Primer lestvice opisnikov in kriterijev za tehni¢no podro&je

Stopnje obvladovanja znanja

5 4 3
Predlag: _ . Ob pomoci Ob stalnem
. . . .. Resuje tehnicne L . . .
Resevanje izvirne resitve resuje vodenju resuje
A probleme z . .
problemov ali resitev. sestavljene ali enostavne
uporabo .
(npr. rutinske probleme.
I znanega.
1 upogibanje) probleme.
Ideja (ali ideje) . Le ob pomoci
. . L Ideje so . .
Oblikovanje | je izvirna, . Razume in zna | mentotja
. . uporabne in P s
ideje uporabna in . . uporabiti ideje | uporablja ideje
) .. izvedljive. . .
izvedljiva. drugih. drugih.
Skica je
Skica je Skica je narisana L
. . . s Skica je
Skica narisana po narisana z pomanjkljivo, "
2 o e . razumljiva ob
vseh pravilih. manjsimi vsebuje . .
S . dodatni razlagi.
Skica je jasna. | napakami. nekatere
nejasnosti.
Na.crt )€ Nacrt je narisan | Nacrt je . .
narisan ; ) . Nacrt je narisan
vl ro¢no oz. z natisan rocno 0N 7 Vel
3 Nacért praviino orodjem CAD, | oz. z orodjem oenozvee
rocno oz. z v . nepravilnostmi in
. z manjsimi CAD, z vec¢ e .
orodjem nepravilnostmi. | nepravilnostmi pomanjkljivostmi.
CAD. P P
Spretnost in Na.loge opravt Oprav% Zanesljivo Uporablja
4 L z visoko sestavljene .
koordinacija . opravi osnovne | enostavna
stopnjo naloge z
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Zap.

S Stopnje obvladovanja znanja
. Kiriteriji ;
st. 4 3

ro¢nega zahtevano delovne delovna sredstva
obvladovanja. | tocnostjo in operacije. in pripomocke.
spretnostjo.
IZS(:EIC.IZ Izdelek je Izdelek je
vsebuj dokoncan v dokoncan, .
. svojske . . Izdelek je
Ucencev R predvidenem posamezni
5 izdelek resitve, ideje, casu s postopki nepopoln,
je kakovosten - T povrsno izdelan.
in hitro pri¢akovano izdelave so
napravlien kakovostjo. povrsni.

10.2.2 Primer priprave lestvice opisnikov in kriterijev za naravoslovno

podrocje
Nastanek in izdelava kriterijev skozi lestvico opisnikov na primeru vsebin o vetru:

1. Opredelitev ucnih ciljev: Uditelj dolo¢i, kaj morajo ucenci znati in razumeti o
vetru, vkljuéno z vzroki za njegov nastanck, metodami merjenja, njegovim
ekoloskim pomenom in prakti¢no uporabo.

2. Razvoj kriterijev in opisnikov: Za vsak ucni cilj ucitelj razvije kriterije, ki jih bo
uporabil za ocenjevanje. Vsak kriterij mora imeti ve¢ stopenj obvladovanja, ki
opisujejo razli¢ne ravni razumevanja in vescin.

3. Izdelava nalog: Ucitelj pripravi naloge, ki bodo ucencem omogocile, da
pokazejo svoje znanje in veséine v praksi. To lahko vkljucuje eksperimente,
raziskovalne projekte, izdelavo naprav itd.

4. Ocenjevanje: Uditelj uporabi lestvico opisnikov za ocenjevanje ucencevih del.
Pri uporabi opisnikov mora biti objektiven in dosleden, da zagotovi pravicno
ocenjevanje.

5. Povratne informacije: Ucitelj mora zagotoviti konstruktivhe povratne
informacije ucencem, ki temeljijo na opisnikih. Povratne informacije naj bodo
usmerjene v izboljanje in naj vsebujejo jasne nasvete za nadaljnji razvoj znanja

in vescin.
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Tabela 9: Primer lestvice opisnikov in kriterijev za naravoslovno podroéje

Zap. c Stopnje obvladovanja znanja
» Kriteriji y
st. 4 3
Razlaga je
Podrobno Razlozi z Osnovno povrsna ali
razlozi z osnovnimi razlozi z nekaj netocna.
Razlaga uporabo znanstvenimi pomodi. Primeri | Uporablja
1 nastanka znanstvenih termini. so preprosti in vsakdanje
vetrov terminov. Vkljucuje morda ne jezikovne izraze
Predstavi splosne popolnoma brez
primere. primere. tocni. znanstvenih
terminov.
Uporabi in ..
p vy Razlozi in
razlozi ve¢ L .
uporabi vsaj Razume Omejeno
. metod .
Merjenje .. eno metodo koncept, vendar | razumevanje.
N metjenja. . ; .
zrainega Jenja. merjenja. potrebuje Pozna orodja,
2 A . Demonstrira L L
tlaka, hitrosti . Pokaze pomoc¢ pri vendar ne more
. . razumevanje o V.
in smeri vetrov “h 0snovno prakti¢ni razloziti, kako
njihove . . L.
) razumevanje uporabi metod. | se uporabljajo.
uporabe v
. uporabe.
praksi.
Osnovno .
. . Zavedanje
Pomen vetra Podrobno Splosno razumevanje e R
. L L oncepta
pri opisuje in opisuje s brez pta,
« . .. . vendar brez
3 oprasevanjuin | utemeljis poudarkom na | podrobnosti. 2 snih oni i
e s o . . asnih opisov a
raz§itjanju primeri iz enem primeru Omeni pomen, J pIse
. razumevanja
semen narave. iz narave. vendar ne more
. pomena.
utemeljiti.
Omejeno
razumevanje s L.
. - . .. Poznavanje je
Navede vec Opise nekaj splo$nimi .
rimerov rimerov rimeri zelo omejeno,
Izkori$¢anje in prime . prime . P o Lahko navede
. izkoristka in izkoristka ali Poudarek je .
4 nevarnosti . . . primer, vendar
Yot potencialnih nevarnosti. bolj na
mo¢nih vetrov . o . brez
nevarnosti z Utemeljitev je splo$nem N
e . razumevanja ali
utemeljitvijo. | osnovna. zavedanju kot .
. utemeljitve.
na podrobnih
utemeljitvah.
Razvije in
izvede
Izvede Izvede
kompleksne . .
- . cksperimente z | preproste Izvedba in
Razvoj in eksperimente . . .
. dobrim cksperimente z | dokumentacija
izvedba za . . .
5 . . . razumevanjem | osnovnim eksperimentov
eksperimentov | preucevanje . . . . .
. procesa in razumevanjem je nejasna ali
vetra, jasno A .
. jasnim in nepopolna.
dokumentira . . .
. zapisovanjem. | dokumentacijo.
proces in
rezultate.
Nacrtovanje in Naprava i Naprava je Naprava deluje, | Naprava je
. aprava je . :
izdelava ., Aprava ] funkcionalna z | vendar je neustrezno
6 inovativna, v . . . .
naprave za tand manjsimi nacrtovanje nacrtovana ali
.. natanéno . .
merjenje vetra napakami v 0snovno. ne deluje
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Zap.

S Stopnje obvladovanja znanja
. Kiriteriji ;
st. 4 3

nacrtovana in | nacrtu. Deluje, | Pomanjkanje pravilno. Velike

delujoca. vendar bi inovativnosti ali | pomanjkljivosti
lahko bila natancnosti. v nacrtu ali
natanénej$a ali izvedbi.

ucinkovitejsa.

10.3  Preverjanje znanja

Poznamo tri glavne vrste:

— diagnosticno (zacetno) preverjanje,
—  formativno (sprotno) prevetjanje,

—  sumativno (kon¢no) preverjanje.

Te vrste prevetjanja znanja se razlikujejo po svojem namenu in casu izvedbe v

izobrazevalnem procesu, vsaka pa ima svoje specifi¢ne znacilnosti in cilje.

DiagnostiCno preverjanje znanja se osredotoa na ugotavljanje predznanja
ucencev na zacetku ucnega obdobja ali pred zacetkom novega poglavja. Cilj je
pridobiti informacije, ki uciteljem omogocajo prilagoditev nacrtovanja pouka in
posamicnih uc¢nih aktivnosti za optimalno ucenje celotnega razreda ali posameznih
ucencev. To preverjanje lahko poteka na razlicne nacine, vklju¢no s skupinskim
delom, individualnim delom ali z uporabo rac¢unalniskih orodij, in zajema tako znanje

kot tudi ucne spretnosti in strategije.

Formativno preverjanje, ki se izvaja tekom uénega procesa, je namenjeno zbiranju
povratnih informacij o ucinkovitosti poucevanja in razumevanju ucencev. Pomaga
pri identifikaciji morebitnih tezav v razumevanju snovi in omogoca pravocasno
odpravljanje teh tezav. Glavni cilj formativnega preverjanja ni podeljevanje
Stevilénih ocen, temve¢ zagotavljanje kvalitativnih povratnih informacij, ki ucence

usmetjajo v nadaljnje ucenje.

Sumativno preverjanje se izvaja na koncu doloc¢enega obdobja ucenja, kot je konec
Solskega leta ali ob zakljuc¢ku izobrazevalnega programa. Rezultati sumativnega
preverjanja so formalno zabelezeni in izrazeni v obliki ocen, ki se vpisejo v uradne

listine, kot so spricevala ali diplome. Sumativno preverjanje lahko vkljucuje tako
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notranje kot zunanje ocenjevanje, pri ¢emer je pomembno upostevati, da se lahko
zaradi formalnosti in pomena taks$nega preverjanja pri ucencih povzrodi trema, ki pa

jo je mogoce zmanjsati z vkljucitvijo poskusnih preverjan;.
10.3.1 Nacini preverjanja znanja

Obstajajo trije osnovni pristopi, ki jih vzgojno-izobrazevalna praksa uporablja za

ocenjevanje ucencev:

—  ustno prevetjanje znanja,
—  pisno preverjanje znanja,

—  prakti¢no preverjanje znanja.

Vsak od teh nacinov ima svoje specifi¢ne prednosti in slabost, ki jih ucitelji morajo
upostevati pri nacrtovanju ocenjevalnih postopkov. Izbor nacina preverjanja se mora
prilagajati razvojnim stopnjam ucencev, posebnostim ucnih vsebin in ciljem, ki jih

zelimo dosedi.

Ustno preverjanje znanja je najbolj tradicionalen pristop, ki omogoca neposredno
komunikacijo med uciteljem in ucencem, individualizacijo vsebin in razvijanje
govornih sposobnosti uc¢encev. Kljub svoji razdirjenosti in neposrednosti pa ustno
preverjanje prinasa tudi pomanjkljivosti, kot so neenakost v tezavnosti vprasanj,
omejen pregled nad celovitim znanjem ucenca ter moznost subjektivanih napak in

pristranskosti pri ocenjevanju.

Pisno preverjanje znanja, ki je primerno za zakljucene u¢ne enote, omogoca vecjo
objektivnost in enake pogoje za vse ucence, saj se odgovori lahko veckrat preberejo
in so dokumentirani. Vendar lahko neustrezna uporaba pisnih preverjanj znanja in
prevelika osredotocenost na objektivne naloge omejita razvoj govornih in pisnih

izraznih sposobnosti uc¢encev ter privede do subjektivnosti pri ocenjevanju.

PraktiCno preverjanje znanja se osredotoca na uporabnost znanja, preverjanje
sposobnosti in spretnosti ter je $e posebej relevantno pri predmetih, kjer je prakticni
vidik strokovnega podro¢ja Se posebej izrazit. Kljub svoji pomembnosti pri
povezovanju teorije s prakso je prakticno preverjanje znanja pogosto omejeno zaradi

pomanjkanja ¢asa ali preobseznih ucnih vsebin.
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Razumevanje prednosti in slabosti vsakega od teh pristopov omogoca uciteljem, da
izberejo najbolj primeren pristop za ocenjevanje znanja, ki bo ustrezal potrebam in

sposobnostim ucencev ter ciljem izobrazevalnega procesa.
10.3.2 Izhodis¢a za pripravo preizkusov (testov) znanja

Testi znanja so razdirjen nacin preverjanja in ocenjevanja ucencevega znanja v
vzgojno-izobrazevalnem procesu. Delujejo kot merski instrumenti, ki preko sklopa
nalog, ki zajemajo dolocen segment ucne snovi, omogocajo ucencem, da pokazejo
svoje znanje ali pomanjkanje le-tega. Z resevanjem teh nalog se nato pridobljeni
odgovori ovrednotijo, bodisi pozitivho bodisi negativno, in se tako doloci stopnja
ucencevega znanja. V pedagoski praksi se testi znanja uporabljajo ne le za
ocenjevanje ucencev, ampak tudi kot orodje za samoevalvacijo uciteljev glede
ucinkovitosti njihovega poucevanja. Zaradi svoje sposobnosti objektivnega merjenja
znanja so testi priznani kot eden izmed najbolj zanesljivih na¢inov ocenjevanja, kljub

obstoju alternativnih oblik preverjanja.

Za doseganje visoke stopnje objektivnosti in zanesljivosti testi znanja zahtevajo
upostevanje stevilnih meril, vklju¢no z objektivnostjo, obcutljivostjo, zanesljivostjo,
veljavnostjo, normiranostjo, ekonomi¢nostjo in uporabnostjo. Vsaka od teh
merilnih karakteristik zagotavlja, da testi znanja zanesljivo in natancno metrijo
ucencevo znanje.

Objektivnost testov zagotavlja, da na rezultate testiranja ne vplivajo zunaniji
subjektivni dejavniki. Obcutljivost omogoca razlikovanje med drobnimi razlikami v
znanju ucencev, zanesljivost pa se nanasa na doslednost rezultatov ob ponovljenem
testiranju. Veljavnost se osredotoca na to, ali test dejansko meri zeleno znanje,
medtem ko normiranost omogoca primerjavo rezultatov z normativnimi podatki.
Ekonomic¢nost in uporabnost testov pa zagotavljata, da so testi zasnovani in izvedeni
na nacin, ki je ucinkovit in praktien. Razlikujemo med neformalnimi in
standardiziranimi testi. Neformalni testi, pogosto imenovani naloge objektivnega
tipa, se uporabljajo za tekoce spremljanje ucencevega napredka in so obic¢ajno
omejeni na ozje podrocje snovi. Standardizirani testi pa pokrivajo sirSe podrocje
snovi in se uporabljajo za pomembnejSe ocenjevalne namene, kot sta nacionalno

preverjanje znanja (NPZ) ali matura.
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Ob upostevanju zgornjih kritetijev testi znanja predstavljajo ucinkovit nacin za
objektivno prevetjanje znanja ucencev. Kljub mnogim prednostim pa testi znanja
prinasajo tudi nekaj izzivov. Sestavljanje kakovostnih testov zahteva obsezno znanje,
¢as in strokovnost, da se zagotovita njihova pravilnost in relevantnost. Omejitev
testov znanja je tudi v tem, da se obicajno osredotocajo predvsem na preverjanje
specificnih dejstev in podatkov, kar lahko zanemarja preverjanje globljega
razumevanja ali zapletenejsih vidikov uéne snovi. Prav tako je pomembno, da so
testi varovani pred nedovoljenim dostopom ucencev, da se ohrani njihova vrednost.
Kritika testov znanja je tudi, da ne omogocajo izraza ucenceve ustvatjalnosti in
izvirnosti, Ceprav je mogoce te kompetence ocenjevati z drugimi metodami. Testi
znanja ne smejo biti edini naéin preverjanja ucencevega napredka. Treba jih je
kombinirati z drugimi oblikami ocenjevanja ter tako zagotoviti celovitejSo sliko

ucencevih sposobnosti in njihovega znanja.
10.3.3 Sestava, priprava in izvedba testov znanja

Pri sestavi testov znanja je kljuéno, da ucitelji temeljito razumejo vzgojno-
izobrazevalne cilje predmeta, ki ga nameravajo preverjati. To vklju¢uje poznavanje
vsebine, u¢nih metod in vlogo predmeta pri razvoju razlicnih spretnosti in
osebnostnih lastnosti ucencev. Pomembno je, da ucitelji lo¢ijo med pomembnimi in
manj pomembnimi cilji ter ne preverjajo zgolj pomnjenja snovi, saj sta pomembnejse
razumevanje uéne snovi in sposobnost njene uporabe v novih situacijah. V ta namen
se mnajpogosteje uporablja Bloomova taksonomija, ki uciteljem pomaga pri
klasifikaciji vzgojno-izobrazevalnih ciljev in oblikovanju nalog. Pomembno je
upostevati razlicne kognitivne ravni, da se zagotovi celovito preverjanje uc¢encevih
sposobnosti, od temeljnega znanja do njihove sposobnosti kriticnega misljenja in
ustvarjalnosti. Ta pristop spodbuja ucitelje, da razvijejo teste, ki ne samo merijo
pomnjeno snov, ampak tudi u¢encem omogocajo, da pokazejo razumevanje, analizo,
sintezo in vrednotenje naucenega na nacin, ki odraza kompleksnost in

multidisciplinarnost ucnih ciljev.

Pri pripravi testov znanja je pomembno, da ucitelji upostevajo ve¢ razli¢cnih smernic
za zagotavljanje objektivnosti, uc¢inkovitosti in pravi¢nosti ocenjevanja. Temeljito
razumevanje ucnih nacrtov, ucbenikov in drugih relevantnih virov je osnovni
predpogoj za oblikovanje kakovostnih testnih nalog. Ucitelji naj sestavljajo naloge
sproti med poucevanjem, da ne izpustijo kaksnih vsebin in da zagotovijo pokritost

celotne ucne snovi. V testih znanja je priporocljivo uporabiti razli¢ne tipe nalog, da
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se prepreci monotonost in poveca privlacnost testa. Pri tem je pomembno, da
prvotni osnutek testa znanja vsebuje ve¢ nalog, kot jih bo kasneje v konéni verziji.
Tako se lahko neprimerne naloge odstranijo, hkrati pa ostane dovolj nalog za kon¢no
verzijo testa znanja. Jezik in jasnost vprasanj morata biti prilagojena bralnim
sposobnostim ucencev, da se izognemo dvoumnostim in zagotovimo, da vprasanja

zahtevajo razmislek namesto ugibanja.

Razporeditev pravilnih odgovorov pri izbirnih nalogah mora biti naklju¢na, da se
prepre¢i mehansko odgovarjanje ucencev. Prav tako je pomembno, da je za
reSevanje testa dodeljen ustrezno prilagojen cas, ki omogoca ucencem, da naloge
resujejo zbrano in brez nepotrebne naglice. Organizacija nalog po tipih in tezavnosti
v testu pomaga ohranjati jasnost in spodbuja ucencevo motivacijo. Tockovanje po
vnaprej dolocenih in jasnih kriterijih je pomembno za objektivno ocenjevanje, pri
cemer je enostavno tockovanje (npr. ena tocka na nalogo) priporocljivo za
zagotavljanje enakovrednosti nalog. Redno posodabljanje testov znanja je nujno, da
testi znanja ostanejo relevantni in aktualni ter ustrezajo trenutnim ucnim ciljem in
vsebinam. Ta proces zahteva kontinuirano refleksijo in prilagajanje, da se ohrani

visoka kakovost ocenjevanja in zagotovi pravicno ocenjevanje ucencevega znanja.

Izvedba preverjanja znanja s testi zahteva temeljito pripravo, da se zagotovi pravicno
in ucinkovito ocenjevanje. Ucitelji morajo pred izvedbo poskrbeti za morebitne
potrebne pripomocke, ki jih od ucencev zahtevajo na testu znanja. Med izvedbo
testa mora ucitelj preveriti, ali u¢enci pravilno razumejo navodila, in jim na zacetku,
¢e je potrebno, nuditi dodatna pojasnila. Prostor, kjer preverjanje poteka, mora biti
primerno pripravljen, da omogoca osredoto¢enost in preprecuje moznost
prepisovanja med ucenci. Uditelji morajo zagotoviti tudi, da preverjanje znanja
poteka v mirnem okolju brez zunanjih motenj. Motivacija ucencev pred in med
preverjanjem je pomembna, saj lahko njihova motivacija vpliva na rezultate

preverjanja.

Po koncu preverjanja sledita tockovanje in analiza rezultatov. Vsaka naloga mora biti
vnaprej ovrednotena z dolocenim Stevilom tock, o ¢emer morajo biti ucenci
obvesceni. Analiza rezultatov vkljucuje ocenjevanje tezavnosti in diferenciranosti
nalog, kar pomaga pri ugotavljanju, kako dobro posamezne naloge lo¢ujejo med bolj
in manj uspesnimi ucenci. Te analize omogocajo razumevanje ucinkovitosti
preverjanja in tudi identifikacijo podrodij, kjer bi lahko ucenci potrebovali dodatno

pomoc ali izboljSanje. Priprava, izvedba in analiza testov znanja zahtevajo premisljen
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pristop, ki uposteva razlicne dejavnike — od jasnosti navodil in primernosti testnega

okolja do pravi¢nega tockovanja in kriticnega vrednotenja testnih nalog.

10.4  Posebnosti pri preverjanju in ocenjevanju znanja pri naravoslovno-

tehni¢nih vsebinah

Pri obravnavi naravoslovno-tehni¢nih vsebin na razredni stopnji je zaradi njihove
specifi¢nosti in starosti u¢encev pomembna izbira primernih pristopov k preverjanju
in ocenjevanju, ki ne samo da odrazajo specifi¢nost teh vsebin, ampak tudi podpirajo
razvoj in ucenje ucencev. Poleg tradicionalnih metod dajemo $e poseben poudarek
na formativnem pristopu, kjer lahko v kontekstu naravoslovno-tehniskih vsebin
poudarimo opazovanje in dokumentiranje, kje ucitelji opazujejo ucence med
prakticnimi dejavnostmi, kot so eksperimenti, izdelave izdelkov ali raziskovalnih
nalog, in pri tem dokumentirajo opazanja. Pri tem je pomembno, da ucitelji podajo
povratne informacije, ki uencem pomagajo razumeti, kaj so storili dobro in kje

obstajajo moznosti za izboljsave.

Da bi spodbudili refleksijo in kriticno misljenje ter s tem krepili odgovornost
ucencev za lastno ucenje, pa lahko uporabimo tudi samoocenjevanje in vrstnisko

ocenjevanje v obliki:

— Dnevnikov opazovanj: Ucenci vodijo dnevnike opazovanj svojih
eksperimentov, v katere zapisujejo hipoteze, opazanja in zakljucke. Ucitelj jih
spodbuja k samorefleksiji o tem, kaj so se naucili in kako bi lahko izboljsali
svoje eksperimentiranje.

— Medsebojnih  predstavitev: Ucenci predstavijo svoje projekte ali

cksperimente sosolcem, ki nato podajo konstruktivne povratne informacije.

Pri preverjanju in ocenjevanju znanja v prvem triletju bi lahko dodatno spodbudili
angaziranost in motivacijo ucencev z vkljucevanjem igre v proces preverjanja in
ocenjevanja znanja. To lahko vkljucuje eksperimentalne igre, pri katerih ucenci preko
igre raziskujejo znanstvene pojave, uporabo igrifikacije za vizualizacijo ucnih ciljev
ter izvajanje interaktivaih zgodb, ki omogocajo uc¢encem, da skozi pripovedovanje
utrjujejo in aplicirajo svoje znanje. Taks$ni pristopi ne samo da obogatijo u¢no
izkusnjo, ampak tudi krepijo razumevanje kompleksnih konceptov na zabaven in

privlacen nacin.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Priprava kriterijev in lestvice opisnikov

Cilj: Studenti se naudijo razvijati kriterije in lestvico opisnikov za objektivno in

pravicno ocenjevanje znanja pri naravoslovno-tehni¢nih vsebinah.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo (npr. izdelava preprostega mehani¢nega
sistema).
2. Dolocite klju¢ne ucne cilje, ki jih u¢enci morajo doseci pri tej temi.
3. Razvijte kriterije za ocenjevanje ucencev glede na te cilje.
4. Ustvarite lestvico opisnikov, ki opisuje razlicne ravni obvladovanja za vsak
kriterij.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Ucne cilje in njihovo razlago.
b) Razvite kriterije za ocenjevanje.
c) Lestvico opisnikov za vsak kriterij.
d) Kratek razmislek o tem, kako ta nacin ocenjevanja podpira

pravicnost in objektivnost pri preverjanju znanja.
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Vaja 2: Nacrtovanje in izvedba formativnega preverjanja

Cilj: Studenti razvijejo sposobnost naértovanja in izvajanja formativnega preverjanja

znanja ter analize rezultatov za prilagoditev u¢nega procesa.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo (npr. raziskovanje lastnosti magnetov).
2. Nacrtujte formativno preverjanje znanja, ki vkljucuje razlicne metode (npr.
kratka vprasanja, prakti¢ne naloge, skupinsko delo).
3. Izvedite preverjanje s skupino studentov ali simulirajte izvedbo s so$olci.
Analizirajte zbrane podatke in pripravite povratne informacije za ucence.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Nacrt formativnega preverjanja.
b) Opis izvedbe preverjanja.
¢) Analizo rezultatov preverjanja.

d) Povratne informacije za ucence in predloge za nadaljnje ucenje.
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Vaja 3: Uporaba samoocenjevanja in vrstniskega

ocenjevanja

Cilj: Studenti razumejo pomen samoocenjevanja in vrstniSkega ocenjevanja ter

razvijejo prakti¢ne spretnosti za njihovo vkljucitev v uéni proces.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo (npr. izdelava preprostega elektricnega
kroga).
2. Pripravite dnevnik opazovanj, v katerega ucenci belezijo svoje hipoteze,
postopke in rezultate.
3. Organizirajte predstavitev, pri kateri ucenci predstavijo svoje delo sosolcem.
4. Pripravite obrazec za vrstniSko ocenjevanje, ki vkljucuje konstruktivne
povratne informacije.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Dnevnik opazovanj ucencev.
b) Analizo predstavitev in vrstniSkega ocenjevanja.
¢) Refleksijo o wucinkovitosti samoocenjevanja in vrstniskega

ocenjevanja pri izbolj$anju u¢nega procesa.
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Vaja 4: Razvoj testov znanja

Cilj: Studenti pridobijo spretnosti za sestavo, pripravo in izvedbo testov znanja, ki
vkljucujejo razli¢ne tipe nalog,.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo (npr. lastnosti vode).
2. Razvijte razli¢ne tipe nalog za test znanja (npr. izbirne naloge, kratki odgovori,
esejska vprasanja, prakticne naloge).
3. Pripravite osnutek testa znanja, ki zajema celotno vsebino teme.
4.  Preverite test z vidika objektivnosti, jasnosti in ¢asovne primernosti.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis ciljev in vsebine testa.
b) Primer testnih nalog z resitvami.
¢) Analizo objektivnosti in jasnosti testa.
d) Refleksijo o pripravljenosti testa za dejansko uporabo v uc¢nem

procesu.
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Vaja 5: Preverjanje znanja z igrifikacijo

Cilj: Studenti se naucijo vkljuevati igrifikacijo v proces preverjanja znanja za

povecanje angaziranosti in motivacije ucencev.
Navodila:

1. Izberite naravoslovno-tehni¢no temo (npr. fotosinteza).
2. Razvijte igrifikacijsko aktivnost, ki omogoca preverjanje znanja (npr. kviz,
interaktivna zgodba, eksperimentalna igra).
3. Pripravite navodila za izvedbo igrifikacijske aktivnosti.
Simulirajte izvedbo s sosolci ali Studenti in zberite povratne informacije.
5. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a)  Opis igrifikacijske aktivnosti.
b) Navodila za izvedbo.
¢) Analizo povratnih informacij.
d) Refleksijo o ucinkovitosti igrifikacije pri preverjanju znanja in

motivaciji ucencev.
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Vprasanja za razmislek

1. Kaksna je temeljna razlika med preverjanjem in ocenjevanjem znanja in kako
sta ta dva procesa medsebojno povezanar

2. Zakaj je pomembno, da ucitelji pri svojem delu upostevajo individualne
znacilnosti in potrebe ucencev pri preverjanju in ocenjevanju znanjar

3. Kako lahko razlicne metode preverjanja in ocenjevanja znanja pripomorejo k
boljsemu razumevanju in podpori uc¢encem skozi vse solsko leto?

4. Kaksne so prednosti uporabe lestvice opisnikov pri ocenjevanju znanja in kako
lahko pripomorejo k bolj objektivhemu ocenjevanju?

5. Kako lahko ucitelji zagotovijo transparentnost in pravicnost v ocenjevalnem
procesu?

6. Zakaj je pomembno prilagoditi ocenjevalne metode za ucence s posebnimi
potrebami in kaksne prilagoditve se lahko uporabijo?

7. Kaksna je vloga formativnega prevetjanja znanja in kako pomaga priizboljsanju
ucnega procesa?

8. Katere so kljucne znacilnosti diagnosticnega, formativnega in sumativnega
preverjanja znanja in kako se razlikujejo po svojem namenu in ¢asu izvedbe?

9. Kako lahko vkljuc¢evanje samoocenjevanja in vrstniskega ocenjevanja v ucni
proces prispeva k vecji angaziranosti in odgovornosti ucencev za lastno ucenje?

10. Na kaksne nacine lahko igrifikacija in vkljucevanje igre v proces preverjanja in

ocenjevanja znanja povecata motivacijo in angaziranost ucencev?
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V procesu ucenja in razvoja ucenca igrajo pomembno vlogo Stevilne kognitivne
vesCine, med katerimi imata prostorska in casovna predstava klju¢no vlogo.
Prostorska predstava omogoca razumevanje polozaja, razporeditve in gibanja
objektov v prostoru, medtem ko ¢asovna predstava omogoca razumevanje trajanja,
zaporedja dogodkov in ¢asovne perspektive. Obe sta bistveni za orientacijo v svetu

in sta osnova za razumevanje $tevilnih naravoslovnih in tehni¢nih konceptov.

Prostorska predstava se zacne razvijati ze v zgodnjem otrostvu, vendar se na razredni
stopnji dodatno izpopolni in poveze z drugimi kognitivnimi procesi. V tej fazi se
ucenci naucdijo razumeti in uporabljati prostorske odnose (na primer blizu, dalec,
zgoraj, spodaj), se orientirati v prostoru, uporabljati prostorsko terminologijo in
resevati osnovne prostorske probleme. Ucenci prav tako zacnejo razumeti in

uporabljati karte in druge vizualne predstavitve prostora.

Casovna predstava se prav tako zacne oblikovati v zgodnjem otrostvu, a se bolj
sistemati¢no razvija na razredni stopnji. Ucenci se zacnejo zavedati poteka casa,
naucijo se uporabljati ¢asovne koncepte (kot so danes, jutri, vceraj, prej, potem),
zacnejo razumeti zaporedje dogodkov in za¢nejo dojemati dolgoro¢nejse ¢asovne

razporede, kot so tedni, meseci in leta.

Ob vstopu v $olo se ucenci soocajo z zahtevnejsimi prostorsko-casovnimi koncepti
in situacijami, ki se pojavljajo v solskem okolju. Nekateri ucenci se s temi koncepti
hitro spoprijemajo, medtem ko drugi potrebujejo vec¢ ¢asa in podpore. Na razredni
stopnji je pomembno, da ucitelji razumejo, kako se prostorska in ¢asovna predstava
razvijata, in da uporabljajo strategije, ki spodbujajo razvoj teh kognitivnih vescin.
Pomembno je tudi razumeti, da se razvoj prostorske in ¢asovne predstave razlikuje
od ucenca do ucenca. Nekateri ucenci so bolj spretni pri prostorskih nalogah, drugi
pa pti ¢asovnih. To je normalno in je del individualnih razlik v razvoju. Ucitelji
morajo biti sposobni prepoznati te razlike in prilagoditi pouk, da bodo vsem

ucencem omogocili razvoj teh klju¢nih kognitivnih vescin.
111 Razvoj prostorskih predstav pri otrocih

Razvoj prostorskih predstav pri ucencih se po teoriji znanega psihologa Jeana
Piageta dogaja v Stirth glavnih  stopnjah:  zaznavno-gibalna (0-2 leti),
predoperacionalna (27 let), stopnja konkretnih operacij (7-11 let) in stopnja
formalnih operacij (11-15 let).
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Na zaznavno-gibalni stopnji se zacne razvijanje prostorskega zavedanja. Otrokova
zaznava prostora je v zaCetku omejena na njegovo neposredno okolico, postopoma
pa zacne raziskovati predmete v svoji blizini in razvija razumevanje prostorskih
konceptov. S ¢asom te koncepte poveze z jezikom in jih zacne uporabljati v razlicnih
situacijah. Ko otrok za¢ne hoditi, se njegovo razumevanje prostora nadgradi, saj

zacne svoje okolje raziskovati gibalno.

Predoperacionalna stopnja prinese nadgradnjo v razumevanju prostorskih
razseznosti skozi risanje in modeliranje. V tej fazi otrok Se nima razvite projekcijske
geometrije, kar pomeni, da si ne predstavlja druge strani predmeta. Za to obdobje je
znacilno egocentri¢no gledanje, otroci se v tem obdobju orientirajo v prostoru glede
na sebe, kar pomeni, da postavljajo sebe v sredidce dogajanja. Kljub temu pa otroci
te starosti ze lahko premagajo krajSe razdalje in svojo pot lahko predstavijo z

besedami, vendar imajo tezave pri predstavljanju levo—desno, naprej—nazaj.

Stopnja konkretnih operacij prinasa sposobnost vzivetja v gledis¢e drugega cloveka
in zacetek uporabe idej, povezanih z evklidsko geometrijo. Otroci postanejo
sposobni povezati ali prikazati, kako bi predmet izgledal, ¢e bi ga zasukali. Kljub
temu pa so Se vedno prisotne tezave, kot so neusklajenost razdalj in velikosti ter
tezave pri upostevanju ve¢ odnosov ali sprememb na modelu. Na stopnji formalnih
operacij otroci za¢nejo razumeti bolj kompleksne geometrijske sisteme in prostorske
odnose. Sposobni so risati nacrte v dolo¢enem merilu in izdelati tehnicne predmete
na podlagi danih nacrtov. Svojo gledis¢no tocko pojmujejo le kot eno izmed

mogocih in se naucijo sklepati o tem, kaj pomenijo razli¢ne oblike pretvorb.

Piageteva teorija o razvoju prostorskih predstav pri otrocih je bila delezna nekaj
kritik, med drugim tudi glede neupostevanja individualnih razlik v kognitivnem
razvoju ter neupostevanja vpliva kulture in socialnega okolja na kognitivni razvoj.
Po mnenju nekaterih raziskovalcev so kulturne prakse in socialno okolje klju¢ni za
razvoj prostorskega zaznavanja in razumevanja. Nekateri otroci so morda bolj vesci
razumevanja prostora, ker so v okoljih, v katerih se te ves¢ine redno uporabljajo in
spodbujajo. Poleg tega je Piageteva teorija precej rigidna glede starosti, ko naj bi se
otroci premikali skozi posamezne stopnje; nekateri raziskovalci trdijo, da je ta razvoj

lahko bolj fluiden in se lahko razlikuje od otroka do otroka.
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Piaget se je osredotocal na posamezne zmoznosti otrok, ne pa na njihovo
sposobnost uporabe teh vescin v praksi. Nekateri raziskovalci menijo, da bi bilo
bolje preuciti, kako otroci uporabljajo svoje prostorske veséine v resnicnih situacijah,
na primer pri igri ali ucenju. Kljub tem kritikam je Piageteva teorija o razvoju
prostorskih predstav pri otrocih e vedno pomembna. Nudi osnovno razumevanje,
kako se razvijajo prostorske vescine, in ponuja smernice za pedagoge in starse, kako

lahko pomagajo otrokom pri razvijanju teh vescin.
11.2  Dejavniki, ki vplivajo na razvoj prostorskih predstav

Razvoj prostorske predstave je kompleksen proces, na katerega vplivajo razli¢ni

dejavniki. Te dejavnike lahko razdelimo na bioloske, psiholoske in okoljske.
Bioloski dejavniki:

—  Genetika: Nekatere studije kazejo, da so genetski dejavniki pomembni pri
razvoju prostorskih sposobnosti. To vkljucuje genetsko dolocene razlike med
spoloma v prostorskih ves¢inah kot tudi individualne genetske razlike, ki
vplivajo na sposobnosti, kot so orientacija, navigacija in predstavljanje prostora.

—  Starost: Ucenci se razvijajo in spreminjajo skozi razlicne faze zivljenja, kar
vpliva tudi na razvoj prostorskih sposobnosti. Na primer: mlajsi uc¢enci morda
ne bodo mogli razumeti in uporabljati kompleksnih prostorskih konceptov, kot

so razdalja ali perspektiva, medtem ko starejsi ucenci in odrasli lahko.
Psiholoski dejavniki:

—  Izkusnje: Osebne izkusnje z razli¢nimi prostorskimi nalogami in aktivhostmi so
kljucnega pomena za razvoj prostorske predstave. Na primer: dejavnosti, kot
so risanje, sestavljanje sestavljank in igra s kockami, lahko pomagajo ucencem
razviti bolj$e prostorske vescine.

—  Motivacija in zanimanje: Ucenci, ki so bolj motivirani in zainteresirani za
prostorske naloge, bodo verjetno bolje razvili svoje prostorske veséine. To je
deloma posledica dejstva, da so ti ucenci verjetneje vkljucéeni v dejavnosti, ki

izboljsujejo prostorske vescine.
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Okoljski dejavniki:

—  Kulturni vplivi: Kulturne prakse in vrednote lahko moéno vplivajo na razvoj
prostorskih vescin. Na primer: v nekaterih kulturah se ucence spodbuja k
uporabi in razumevanju prostora na razlicne nacine, kar vpliva na njihov
prostorski razvo;.

—  Tzobrazevanje in ucenje: Solski in domaéi izobraZevalni prostor lahko moéno
vplivata na razvoj prostorskih ves¢in. Nekatere ucne dejavnosti in strategije
lahko pomagajo uc¢encem razviti boljSe prostorske vescine, medtem ko druge
mortda ne bodo tako ucinkovite.

—  Druzbeni vplivi: Interakcija z drugimi, vklju¢no s starsi, ucitelji in vrstniki, lahko
prav tako vpliva na razvoj prostorskih vescin. Na primer: ucenci, ki prejmejo
ve¢ podpore in spodbude za prostorske dejavnosti, lahko razvijejo boljse

prostorske vescine.

Upostevati je treba, da vsi ti dejavniki medsebojno delujejo in da se vpliv
posameznega dejavnika lahko razlikuje od posameznika do posameznika. Poleg tega
raziskave na tem podrocju se vedno potekajo, zato se nase razumevanje dejavnikov,

ki vplivajo na razvoj prostorske predstave, $e vedno spreminja in razvija.
11.3 Pristopi za spodbujanje prostorskih predstav

Osnovno je razumeti, da prostorska predstava zahteva znanje in razumevanje

razdalje, smeri in lokacije ter sposobnost orientacije in navigacije v prostoru.
Poimenovanje in razumevanje prostorskih koli¢in:

Izobrazevalne aktivnosti, ki vkljucujejo interakcijo z realnimi objekti in okoljem, so
najbolj ucinkovite. Ucenci se ucijo, kako poimenovati in razumeti koncepte, kot so

'

"levo", "desno", "zgoraj", "spodaj", "pred", "za", in kako te koncepte uporabiti na

konkretnih primerih.

Primer: V razredu lahko ucitelj uporabi ucilnico, v kateri so na eni strani okna in na
drugi vrata. Nato lahko u¢encem narodi, naj se usmerijo proti oknom in povejo, kje

so vrata glede na njihovo trenutno lokacijo (tj. "Vrata so za mano").
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Spoznavanje prostora:

Dejavnosti, ki spodbujajo motori¢no aktivnost, so klju¢nega pomena za spoznavanje
prostora. Te dejavnosti vkljucujejo sprehode, raziskovanje igris¢ in drugih obmocdij

ter uporabo razli¢nih orodij za raziskovanje, kot so karte in kompasi.

Primer: V prvem in drugem razredu lahko ucitelj organizira orientacijsko tekmo, na

kateri morajo ucenci najti razli¢ne tocke na Solskem igriscu ali znotraj $ole.
Orientacija v prostoru:

Spodbujanje ucencev, da se orientirajo glede na objekte v prostoru in ne samo glede
na sebe, je klju¢nega pomena. Ucitelji morajo spodbujati uc¢ence, da razumejo svojo

lokacijo v povezavi z drugimi tockami ali objekti.

Primer: Ucitelj lahko ucence prosi, naj opisejo, kje se nahajajo v povezavi z drugimi
objekti ali to¢kami v ucilnici ali $oli (npr. "Stojim ob omati, ki je desno od mene,

uéilnica je levo od mene").

Za orientacijo v prostoru se lahko uporabijo tudi naslednje etape:

—  Orientacija s stalnim stojis¢em: Na primer: ucenje navideznega potovanja
sonca, kjer se iz dolocenega mesta ob Soli dobro vidi vzhodno in zahodno
obzortje. Ucenci lahko to opazujejo ob zakljuckih letnih ¢asov.

—  Orientacija s spremenljivim stojis¢em: Ko so ucenci dovolj seznanjeni s
stalnim stojiscem, lahko preidejo na spremenljivo stojisce, kar pomeni, da lahko
sodelujejo v dejavnostih, v katerih se njihovo stojis¢e spreminja, kot je
orientacijski tek.

—  Orientacija glede na dogovor: V tej fazi se ucenci naucijo orientirati glede na
dogovorjene tocke ali cilje, ki jih je morda postavil ucitelj ali pa so jih izbrali
sami. Na primer: ucenci se lahko dogovorijo, da se bodo srecali na doloceni

tocki na igri§¢u in nato usmerjali druge ucence do tega mesta.

Vsi ti pristopi in dejavnosti pomagajo ucencem razvijati in poglabljati njthovo
razumevanje prostora in sposobnost orientacije. Za starej$e ucence, zlasti pri pouku

naravoslovja in tehnike ter tehnike in tehnologije, je klju¢nega pomena uporaba
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pristopov, ki spodbujajo prostorsko predstavljivost, vizualizacijo, razumevanje
tehni¢nih nacrtov in risb ter ro¢ne spretnosti. Naslednji pristopi lahko pomagajo pri

razvijanju teh vescin:
Ucenje tehni¢nega risanja in nacrtovanja:

Ucenje osnov tehni¢nega risanja in nacrtovanja je bistveno za razumevanje in
ustvarjanje tridimenzionalnih modelov. Ucenci se lahko naucijo risati skice, ustvarjati

2D in 3D nacrte z uporabo razlicnih orodij, vkljuéno z digitalnimi.

Primer: Ucenci se lahko naucijo, kako ustvariti podrobne tehniske risbe za predmet,
ki ga nameravajo nacrtovati ali izdelati. To lahko vkljucuje ucenje, kako pravilno

uporabljati merila, oblike, perspektive in druge elemente tehni¢nega risanja.
Razvijanje prakti¢nih spretnosti:

Pri predmetih, kot so naravoslovje in tehnika, je prakti¢na aplikacija znanja enako
pomembna kot teoreti¢no znanje. To vkljucuje ucenje, kako uporabljati razli¢na
orodja in materiale, kako izdelovati predmete in kako testirati in prilagajati svoje
izdelke.

Primer: Ucenci lahko dobijo naloge za izdelavo konkretnih izdelkov, na primer pticje

hidice ali malega robota, pri ¢emer morajo sami nacrtovati, izdelati in testirati izdelek.
Uporaba digitalnih orodij:

Digitalna orodja, kot so programi za 3D modeliranje (na primer SketchUp,
Tinkercad, Fusion 360, Onshape), so vse bolj pomembna pri poucevanju. Ta orodja
omogocajo vizualizacijo in interakcijo s tridimenzionalnimi modeli, kar spodbuja

prostorsko predstavljanje.

Primer: Ucenci lahko uporabijo programe za 3D modeliranje za ustvarjanje digitalnih
prototipov svojih idejnih nac¢rtov predmetov. To jim lahko pomaga bolje razumeti,
kako bodo njihovi naérti delovali v praksi, in jim omogoca, da svoje nacrte

enostavneje prilagajajo in izboljsujejo.
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Izdelovanje modelov:

Izdelovanje fizi¢cnih modelov z uporabo konstrukcijskih zbirk, kot so LEGO,
K'NEX, Fischertechnik, Gigo ali Meccano, lahko pomaga pri razvijanju prostorske

predstavljivosti.

Primer: Ucenci lahko dobijo izziv, da s konstrukcijskimi zbirkami ustvarijo model
mostu, stolpa ali druge strukture. To jih spodbuja k razmisljanju o oblikah,

prostorskem nacrtovanju in strukturni integtiteti.

Vsi ti pristopi pomagajo ucencem razviti vescine, ki so potrebne za nacrtovanje,

izdelavo in dokumentiranje tehni¢nih in tehnoloskih projektov.
11.4  Razvoj Casovnih predstav pri u¢encih

Razumevanje koncepta ¢asa je klju¢nega pomena za nacrtovanje in usklajevanje dela
ter zivljenja. Cas predstavlja bistven element nasega razumevanja sveta okoli nas,
vendar pa je ta pojem precej zapleten in se med avtorji razlicno razlaga. Nekateri se
osredotocajo na prakticno definicijo ¢asa, kot tisto, kar merijo ure, medtem ko drugi
ponujajo filozofsko razlago, kjer ¢as opisuje prehod in spreminjanje kot kljucna
elementa nasega dojemanja ¢asa. Razumevanje in uporaba casa zahtevata razvoj
¢asovnih predstav pri ucencih, da bodo sposobni pravilno razumeti ¢asovne pojme,

", "veeraj" in "jutri", ter oceniti trajanje aktivnosti.

kot so "danes
Za usklajevanje razlicnih podrocij ¢asa, kot sta fizikalni in psihi¢ni ¢as, je pomembno,
da ucenci razumejo koncepte, kot so reverzibilnost, sosledje, trajanje in isto¢asnost.
Ceprav uéenci ¢asa ne zaznavajo neposredno, zaénejo zgodaj opazovati casovne
pojave okoli sebe in postopoma gradijo obc¢utek za ¢as na podlagi lastnih izkusen;.
Razumevanje ¢asa je za otroke, zlasti v predsolskem obdobju, abstrakten koncept,
ki jim lahko predstavlja tezave. Kljub temu se postopoma zacenjajo zavedati
dolocenega ¢asa dneva in razlikovati dneve v tednu. Koncept ¢asa je tudi tezko
razumljiv za mlajSe ucence, zato ucitelji uporabljajo razlicne pristope, da bi jim

priblizali ta koncept.

Ucenci v starosti Sest let ze zaznavajo nenehno spreminjanje okoli sebe, kar lahko
opazijo na primer v obrabljenosti predmetov. Kljub temu imajo lahko tezave pri

prepoznavanju starosti stvari, ki so bile obnovljene ali so videti drugace. Pri
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poucevanju casovnih konceptov v nizjih razredih osnovne Sole je pomembno
upostevati razvojne sposobnosti mlajsih ucencev ter udencem olajsati
konceptualizacijo s pomocjo razumevanja ¢asovnih pojmov. Pri tem je pomembno
upostevati nacela postopnosti, sistemati¢nosti, dostopnosti in nazornosti prti

poucevanju ¢asovnih predstav.

Razumevanje ¢asa se bogati z izku$njami, zato je pomembno, da se ucencem
omogoci dozivljanje Casa skozi konkretne izkusnje v njihovem vsakdanjem zivljenju.
Razumevanje Casa zahteva usklajevanje odnosov med tem, kar se dogaja okoli

ucenca, in tem, Cesar se zavedajo v svoji okolici, kar se zgodi v ucencu samem.

Ucenct najprej dozivljajo c¢as subjektivno, sele kasneje ga razumejo objektivno. V tej
subjektivni fazi ucenci razlikujejo med tem, kaj se dogaja zdaj, kaj se je dogajalo prej
in kaj se bo zgodilo kasneje. Vendar pa dozivljajo sedanjost, preteklost in prihodnost
zelo nejasno. V procesu zaznavanja ¢asa se morajo ucenci najprej nauciti razumeti
njegovo velic¢ino, ki se meri z ustreznimi enotami (ura, dan, leto, stoletje, tisocletje).
Preko opisovanja svojih dejavnosti in dejavnosti drugih ljudi v razlicnih ¢asovnih
intervalih (dnevi, tedni, meseci, letni casi, leta) ucenci prepoznavajo ¢as in
spoznavajo razmerja med razlicnimi casovnimi enotami. Ucenci si postopoma
oblikujejo ¢ut za cas skozi subjektivno dozivljanje, ki jim omogoca kasnejse
razumevanje ¢asa tudi objektivno. Vendar pa nekateri ucenci potrebujejo vec ¢asa in
vaje, da se naucijo razumeti, kaj se dogaja zdaj in kaj se je dogajalo prej. Nekateri
imajo tezave ze pri razumevanju zaporedja dnevnih aktivnosti. Medtem ko ucenci
na nizji razredni stopniji ze razlikujejo med preteklostjo in sedanjostjo, imajo mnogi
$e tezave pri razlikovanju dveh obdobij v preteklosti ter pri razumevanju koncepta

kronologije.

Razumevanje casa je tako razvojni proces, ki se postopoma razvija skozi celotno
solsko obdobje.

V prvem triletju osnovne Sole so teme, povezane s preteklostjo, obravnavane
priloznostno pri predmetu spoznavanje okolja. U¢enci se ucijo prepoznavati, da se
je nek dogodek zgodil prej, vendar se od njih ne zahteva natancno lociranje ali
orientacija dogodkov v casu. Glavni cilj ni nauciti ucencev, kdaj se je dolocen
dogodek zgodil v preteklosti ali koliko je ¢asovno oddaljen od sedanjosti. Ucenci se

lahko naucijo ¢asovne pojme tudi skozi igre, ki vkljucujejo koncept trajanja.
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Sestletniki Ze lahko razlikujejo obdobja v svojem Zivljenju, kot so dojenéek,
predsolski otrok in $olar. Med temi obdobji opazijo razlike v motori¢nem razvoju,
govoru, komunikaciji, igri, prehranjevanju in skrbi za osebno higieno. Pri ¢asovnem
razvrséanju niso pomembni posamezni datumi, ampak le casovno zaporedje

dogodkov.

Pri uvajanju ucencev nizjih razredov mora biti ucitelj pozoren na §tiri faze uvajanja

ucencev v cas:

— nenatanc¢no opredeljeni ¢casovni odnosi (subjektivno dozivljanje ¢asa)
—  natancno opredeljeni ¢asovni odnosi
—  metjenje krajsih ¢asovnih obdobij

—  merjenje daljsih casovnih obdobi;

Ucenci v prvi fazi razumevanja ¢asa dojemajo cas subjektivno, zato je pomembno,
da ucitelj uporablja konkretne primere, da bi jim olajsal razumevanje pojmov "zdaj"
(npr. imamo malico), "prej" (apt. smo se igrali) in "pozneje" (npt. boste odsli
pocivat). Ucitelj naj pomaga ucencem razumeti tudi trajanje ¢asa, na primer da so se
dolgo casa igrali, malicali pa kratek ¢as. Ucenci morajo tudi razumeti kontinuiran tok
Casa, da se nekatera dejanja dogajajo istocasno, kar je pomembno za otientacijo v
casu. Ucitelj najprej obravnava dogodke, ki sledijo zaporedoma (npt. preden smo
odsli v telovadnico, smo uredili ucilnico), nato pa dogodke, ki se odvijajo istoc¢asno
(npr. sedaj smo v telovadnici, nasa ucilnica pa je urejena). S tem ucenci spoznajo, da

se dogodki ne dogajajo le zaporedoma, temvec tudi istocasno.

Ko ucitelj ugotovi, da ucenci dojemajo ¢as, lahko za¢ne z natancnejsim dolo¢anjem
casa. Ucenci lahko na vprasanje "kdaj?" odgovarjajo zelo neprecizno (npr. zdaj, prej),
zato je pomembno, da jih postopoma nauc¢imo uporabljati pojme, kot so danes,
véeraj, jutri, pojutriSnjem in predvceraj$njim. Pri tem lahko uporabimo konkretne
primere iz vsakdanjega zivljenja. Uporaba koledatja je lahko koristna, saj u¢encem

omogoca vizualno dojemanje teh casovnih pojmov.

Ko ucenci razumejo osnovne enote za merjenje ¢asa, kot so ura, dan, teden in mesec,
lahko preidejo na razumevanje pojma leto. To lahko dosezejo preko koledatja in
casovnega traku, na katerem oznacujejo pomembne dogodke v casu. Ucenci

postopoma razumejo tudi pojme desetletje, stoletje in daljSa ¢asovna obdobja, pri



230 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJT

cemer se osredotocajo na znane enote, kot so leto in desetletje, ter postopoma
raz$itjajo svoje razumevanje cCasovnih obdobij. Pomembno je tudi, da ucenci
razumejo, da je ¢as nekdo ali nekaj, kar ga meri. Merjenje casa se lahko izvaja s
pomocdjo standardnih enot, kot so sekunda, minuta, ura, ter z uporabo koledarja za
dalj$a casovna obdobja. Celoten proces razumevanja ¢asa je postopen in temelji na

konkretnih primerih, primerjavah in materializaciji ¢asovnih pojmov.
11.5 Dejavniki, ki vplivajo na razvoj ¢asovnih predstav

Na razvoj ¢asovnih predstav vpliva vec¢ dejavnikov, ki se lahko razlikujejo glede na

kontekst, v katerem se otrok razvija:

—  Kognitivni razvoj: Kognitivni razvoj otroka je temeljni dejavnik, ki vpliva na
razumevanje ¢asa. Ucenci s¢asoma razvijajo boljSe razumevanje abstraktnih
konceptov, kot je Cas, z vecanjem svojih kognitivnih sposobnosti.

—  IzobraZevalni sistem: Kako je cas predstavljen in poucevan v soli, lahko
mocno vpliva na razvoj ¢asovne predstave. Izpostavljenost u¢nemu gradivu in
dejavnostim, ki pomagajo otrokom razumeti koncepte ¢asa, lahko pomaga prti
oblikovanju njihovega razumevanja.

—  Tehnologija: Uporaba tehnologije, kot so rac¢unalniSke aplikacije ali igre, ki
prikazujejo ¢as na interaktiven in vizualen nacin, lahko pomaga otrokom bolje
razumeti ¢as.

—  Kulturni dejavniki: Razumevanje ¢asa se lahko razlikuje glede na kulturo, v
kateri se otrok razvija. Nekatere kulture morda dajejo veéji poudarek dolocenim
¢asovnim konceptom kot druge.

—  Starost in zrelost: S starostjo in fizicno zrelostjo se otrokovo razumevanje ¢asa
pogosto izboljsuje. Tako starost kot zrelost sta pomembna dejavnika prti
razvoju ¢asovne predstave.

—  DruZinsko okolje: Vloga starsev in druzinskega okolja je klju¢na pri uvajanju
otroka v koncepte ¢asa. Starsi in skrbniki, ki otrokom redno govorijo o ¢asu in
jim dajejo casovno usmerjene naloge, lahko pripomorejo k boljsemu

razumevanju casa.

Ti dejavniki so med seboj pogosto povezani in skupaj vplivajo na razvoj ¢asovnih
predstav pri ucencih. Razli¢ni dejavniki so lahko v razlicnih obdobjih bolj ali manj
pomembni, vse pa skupaj prispevajo k razvoju otrokove sposobnosti razumevanja

¢asa.
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11.6  Pristopi za spodbujanje Casovnih predstav

Obstaja vec pristopov, ki so lahko ucinkoviti pri spodbujanju ¢asovnih predstav pri

ucencih, zlasti na razredni stopnji:

—  Uporaba interaktivne u¢ne tehnologije: Z digitalnimi u¢nimi orodji, kot so
racunalniki, tablice ali pametne table, se lahko ucencem predstavi koncept casa
na interaktiven in vizualen naéin. Na primer: uporaba interaktivne ure, ki
omogoca ucencem, da fizicno premikajo ure, da bi razumeli, kako cas
napreduje.

—  Casovni trak (timelines): Ustvarjanje ¢asovnih trakov za pomembne dogodke,
kot so osebni mejniki (npr. rojstni dan, prvi dan Sole) ali zgodovinski dogodki,
lahko pomaga uc¢encem bolje razumeti linearnost ¢asa. To lahko stori s tem, da
na velikem listu papitja ali na tabli oblikujejo ¢asovno premico z oznakami za
razlicne dogodke.

— Zgodbe in knjige: Pripovedovanje zgodb ali branje knjig, ki vkljucujejo
casovne koncepte, je lahko ucinkovit nacin za poucevanje ¢asa. Na primer:
preberite zgodbo, ki sledi liku skozi razlicne faze dneva ali leta in se pogovorite
o tem, kako se ¢as spreminja skozi zgodbo.

—  Dnevne rutine: Vkljucevanje konceptov ¢asa v vsakodnevne solske rutine je
lahko uc¢inkovito. Na primer: uc¢enec lahko pomaga pri izdelavi urnika za Solski
dan in nato sledi temu urniku, da bi razumel, kako ¢as vpliva na njihov dan.

— Igre s ¢asovnimi koncepti: Obstaja veliko iger, ki lahko pomagajo uc¢encem
razumeti ¢as. Na primer igra "Kaj sem naredil?", pri kateri ucenci opisujejo, kaj
so poceli v dolocenih c¢asih (npr. zjutraj, popoldne, zvecer), ali igre, ki
vkljucujejo uporabo stopnic, da bi razumeli koncepte prej in pozneje.

— Raziskovanje ¢asovnih enot: Ucenci lahko raziskujejo razli¢ne casovne enote
(sekunde, minute, ure, dneve, tedne, mesece, leta, desetletja, stoletja) in kako se
med seboj povezujejo. Na primer: lahko opravijo dejavnosti, kot je spremljanje
gibanja sonca skozi dan ali merjenje ¢asa, potrebnega za dolocene dejavnosti
(npr. koliko ¢asa traja, da zavre voda).

—  Izvajanje eksperimentov, ki vkljuCujejo merjenje €asa: Pri naravoslovnih
cksperimentih je pogosto potrebno meriti ¢as. Ucenci lahko na primer merijo
Cas, ki ga potrebuje led, da se stali, ali koliko casa traja, da rastlina zraste do
dolocene visine. To jih spodbuja k razmisljanju o pomenu in vlogi casa v

naravoslovnih procesih.
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Vsi ti pristopi se lahko prilagodijo glede na starost in razumevanje casa otrok, da se

zagotovi ucinkovito ucenje.

Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Razvoj prostorskih predstav

Cilj: Studenti razvijejo razumevanje razvojnih stopenj prostorskih predstav pri

ucencih in prepoznajo dejavnike, ki vplivajo na ta razvoj.
Navodila:

1. Preberite teoreticno ozadje o Piagetovih stopnjah razvoja prostorskih
predstav.
2. Izberite eno od Piagetovih stopenj (zaznavno-gibalna, predoperativni,
konkretne operacije, formalne operacije).
3. Pripravite kratko analizo, ki vkljucuje:
a) Opis klju¢nih znacilnosti izbrane stopnje.
b) Primer dejavnosti, ki bi u¢encem na tej stopnji pomagala razvijati
prostorske predstave.
¢) Razmislek o vplivu kulturnih in socialnih dejavnikov na razvoj

prostorskih predstav na tej stopnji.
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-H Vaja 2: Vpliv okoljskih dejavnikov na prostorske predstave

Cilj: Studenti identificirajo in analizirajo vplive okoljskih dejavnikov na razvoj
prostorskih predstav pri ucencih.

Navodila:

1. Preberite razdelek o okoljskih dejavnikih, ki vplivajo na razvoj prostorskih
predstav.
2. Izberite enega od okoljskih dejavnikov (kulturni vplivi, izobrazevanje in ucenje,
druzbeni vplivi).
3. Pripravite kratko raziskovalno nalogo, ki vkljucuje:
a) Podroben opis izbranega dejavnika in njegovega vpliva na
prostorske predstave.
b) Primer iz resni¢nega sveta, ki ilustrira vpliv izbranega dejavnika na
razvoj prostorskih predstav pri ucencih.
¢) Predlog strategij, ki bi lahko zmanjsale negativne vplive ali okrepile

pozitivne vplive izbranega dejavnika.
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Vaja 3: Spodbujanje ¢asovnih predstav pri uc¢encih

Cilj: Studenti preucijo in razvijejo metode za uéinkovito spodbujanje ¢asovnih

predstav pri ucencih.
Navodila:

1. Preberite teoreti¢no ozadje o razvoju casovnih predstav pri ucencih.
2. lIzberite eno od starostnih skupin (predsolski otroci, u¢enci na razredni stopnji).
3. Pripravite didakti¢ni nacrt, ki vkljucuje:

a) Cilje ucenja, povezane z razvojem casovnih predstav za izbrano
starostno skupino.

b) Opis aktivnosti in metod, ki bi jih uporabili za spodbujanje
¢asovnih predstav (npr. uporaba casovnih trakov, interaktivnih
ucnih tehnologij).

¢) Razmislek o tem, kako bi spremljali napredek ucencev in prilagajali

metode glede na njihove potrebe.
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Vaja 4: Integracija prostorskih in ¢asovnih konceptov v

pouk

Cilj: Studenti razvijejo nacine za integracijo prostorskih in ¢asovnih konceptov v

razlicne predmete osnovne $ole.
Navodila:

1. Preberite poglavije o prostorskih in ¢asovnih predstavah ucencev.
2. lzberite dva predmeta, ki se poucujeta na razredni stopnji (npr. matematika,
Sport).
3. Pripravite integracijski nacrt, ki vkljucuje:
a) Identifikacijo ucnih ciljev, povezanih s prostorskimi in ¢asovnimi
predstavami, za oba predmeta.
b) Opis konkretnih dejavnosti in nalog, ki vkljucujejo prostorske in
¢asovne koncepte ter podpirajo medpredmetno povezovanje.
¢) Razmislek o tem, kako bodo te aktivnosti pomagale pri razvoju
klju¢nih kompetenc ucencev in kako bi spremljali njihov napredek.
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Vprasanja za razmislek

1. Kako prostorske predstave prispevajo k razumevanju naravoslovnih in
tehni¢nih konceptov pri ucencih na razredni stopnji?

2. Na kakSen nacin se prostorske predstave razvijajo od zgodnjega otrostva do
razredne stopnje? Kateri so kljucni mejniki v tem procesu?

3. Kako lahko ucitelji uc¢inkovito podpirajo ucence pri razvoju prostorskih
predstav na predoperativni stopnji glede na Piagetovo teorijo?

4. Katere strategije lahko uporabijo ucitelji za pomoc¢ uc¢encem, ki imajo tezave z
razumevanjem prostorskih konceptov, kot so levo-desno in naprej-nazaj?

5. Kako kulturni in socialni dejavniki vplivajo na razvoj prostorskih predstav pri
ucencih? Ali lahko navedete primere iz prakse?

6. Zakaj je razumevanje casovnih konceptov pomembno za ucence na razredni
stopnji in kako se ta sposobnost razvija s starostjo?

7. Kako lahko ucitelji uporabijo vsakodnevne Solske rutine za spodbujanje razvoja
casovnih predstav pri ucencih?

8. Katere vaje in aktivnosti so Se posebej ucinkovite za pomo¢ ucencem pri
razumevanju dolgoro¢nih casovnih razporedov, kot so tedni, meseci in leta?

9. Kako se lahko ucitelji prilagodijo individualnim razlikam pri uc¢encih v razvoju
prostorskih in ¢asovnih predstav? Katere metode bi lahko uporabili?

10. Kako bi lahko kritike Piagetove teorije o razvoju prostorskih predstav, ki
upostevajo kulturne in socialne vplive, uporabili za izboljsanje poucevanja

prostorskih vesc¢in v Solskem okolju?
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Dnevi dejavnosti so bili definirani kot del obveznega programa osnovne Sole, ki
medpredmetno povezuje discipline in predmetna podrodja, vklju¢ena v predmetnik
osnovne sole. Koncept dni dejavnosti sta sprejela Nacionalni kurikularni svet na
svoji 22. seji dne 23. junija 1998 in Strokovni svet Republike Slovenije za splosno

izobrazevanje na svoji 19. seji dne 15. oktobra 1998.
121  Opredelitev dni dejavnosti

Dnevi dejavnosti so zasnovani tako, da omogocajo uttrjevanje in povezovanje znanja,
pridobljenega pti posameznih predmetih in predmetnih podro¢jih, njegovo uporabo
in nadgradnjo s prakticnim ucenjem. To poteka v kontekstu medsebojnega
sodelovanja in odzivanja na aktualne dogodke v ozjem in SirSem druzbenem okolju.
Ta delovna praksa je vodena po letnem delovnem nacrtu sole, ki dolo¢a vsebino in

organizacijsko izvedbo dni dejavnosti.

V Solskem letu je predvidenih 15 dni dejavnosti, kar v celotnhem programu
obveznega izobrazevanja znasa 135 dni. Posamezni dan dejavnosti se izvede v
obsegu 5 pedagoskih ur. Obseg in razporeditev dni dejavnosti se doloc¢ata glede na
razvoj ucencev in zastopanost predmetnih podrocij v predmetniku osnovne sole.
Dnevi dejavnosti spodbujajo vedozeljnost, ustvarjalnost in samoiniciativnost u¢enk
in ucencev. Namenjeni so vsem ucenkam in ucencem in so vsebinsko pestri ter
smiselno razporejeni skozi vse $olsko leto. Vsebinsko se nadgrajujejo iz leta v leto

oziroma iz triletja v triletje.

Vsaka vrsta dni dejavnosti ima svoje specifi¢ne cilje, kot so spoznavanje razli¢nih
jezikovnih, druzboslovnih in umetnostnih podrocij pri kulturnih dnevih ali pa
dopolnjevanje in poglabljanje teoreti¢nega znanja pri naravoslovnih dnevih. Sportni
dnevi zadovoljujejo potrebe po gibanju, medtem ko tehniski dnevi spodbujajo
razumevanje in reSevanje tehni¢nih problemov. Pri izvajanju dni dejavnosti je
poudarek na medpredmetnem (meddisciplinarnem) povezovanju; pogosto potekajo
v obliki projektnega dela. Dnevi dejavnosti omogocajo razvijanje elementov
raziskovalnega ucenja/dela, pedagoskemu zboru Sole pa omogocajo razvijanje

strokovnega sodelovanja.

Nacrtovanje in organizacija dni dejavnosti je prilagojena okolju, v katerem je $ola,
ter specificnostim posameznih $ol. Organizacija dni dejavnosti je lahko izvedena na

ravni posameznega razreda, vec razredov ali celotne $ole.
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V dokumentu "Dnevi dejavnost" na spletni strani Ministrstva za izobrazevanje,
znanost in $port so za vsa podrocja dni dejavnosti navedene teme, ki pa so podane
zgolj kot le predlogi. Vsak ucitelj ima pravico in odgovornost, da samostojno
nacrtuje tematiko in vsebino dni dejavnosti, ki najbolje ustreza potrebam in
zanimanjem svojih ucencev, ob upostevanju ciljev, dolocenih v dokumentu. Pri
nacrtovanju je pomembno upostevati celovitost u¢nega procesa, razlicne nacine

ucenja in interesov ucencev ter moznosti in omejitve $olskega okolja.
12.2  Tehniski dnevi

Tehniski dnevi predstavljajo edinstveno priloznost za povezovanje teorije in prakse
na podrocju tehnike in tehnologije ter gospodinjstva. Aktivnosti so zasnovane tako,
da ucenci aktivno resujejo probleme, pri cemer poglabljajo in §irijo svoje znanje. Pri

tem se lahko izhodis¢a za izpeljavo tehniskih dni naslanjajo na naslednje izpeljave:
Kako stanujemo

Podtema "Kako stanujemo" se osredotoca na razlicne vidike stanovanjskega
prostora. Ucenci se naucijo o ergonomskih zahtevah za pohistvo, kot so postelje,
stoli in mize. Skozi analizo razliénih vrst pohiStva, njihove izdelave, ponudbe v
trgovini in prospektnega gradiva razvijajo sposobnost kriticnega razmisljanja.
Prakti¢ne aktivnosti lahko vkljucujejo izdelavo maket pohistva, ki u¢encem pomaga

razumeti zahteve oblikovanja in izdelave.
Tekstil v stanovanju

Pri tej temi se ucenci spoznajo z razlicnimi tekstili, ki se uporabljajo v stanovanju, in
njithovim vplivom na estetiko in funkcionalnost prostora. Ucijo se o barvah in
vzorcih ter razli¢nih vrstah tekstilnih izdelkov, kot so zavese, preproge in tekstilne
talne obloge. Prakti¢ne aktivnosti lahko vkljucujejo izdelavo vzorcev in kombiniranje

razliénih barv in materialov.
Ogrevanje, zraCenje, razsvetljava stanovanjskega prostora
Ta tema se ostredotoca na tehni¢ne aspekte stanovanjskega prostora, kot so

ogrevanje, zracenje in razsvetljava. Ucenci raziskujejo razlicne metode ogrevanja in

zraCenja ter vrste razsvetljave, pri cemer preucujejo njihove prednosti in slabosti.
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Lahko izvedejo tudi prakticne dejavnosti, kot je nastavitev in uravnavanje

razsvetljave ali analiza energetske ucinkovitosti razlicnih ogrevalnih sistemov.
VzdrZevanje in Ci§Cenje stanovanja

V tem delu se ucenci spoznavajo z razlicnimi vidiki vzdrzevanja in ciScenja
stanovanja. Ucijo se o pomenu rednega CisCenja in pravilnega vzdrzevanja pohistva
in naprav. Prakticne aktivnosti lahko vkljucujejo ucenje razlicnih tehnik ¢iscenja in

uporabe distil.
Cisto okolje

Tema obravnava vpra$anja upravljanja z odpadki in ohranjanja cistega okolja. Ucenci
se spoznajo z razlicnimi metodami ravnanja z odpadki, nacrtovanjem in izdelavo
kosa za smeti ter njegovim vzdrzevanjem. Lahko raziskujejo tudi stroske razlicnih

metod ravnanja z odpadki in u¢inkovitost recikliranja.
Raziskovanje tehni¢ne zapuscine

Ta tema omogoca ucencem, da raziskujejo tehni¢ne izdelke nase preteklosti, kot so
mlini, mostovi, zi¢nice, zage, kozolci, lesena kolesa, vozovi, orodja in stroji, ¢rpalisca,
peci. Ta aktivnost povezuje zgodovino in tehniko ter spodbuja razumevanje, kako

so se tehnologije razvijale skozi cas.

Priprava razstave izdelkov uCencev in ucenk ter demonstracija delovanja
izdelka

Ucenci se ucijo, kako pripraviti razstavo svojih izdelkov in kako demonstrirati
delovanje svojega izdelka. To razvija njihove komunikacijske in predstavitvene

vescine ter spodbuja kriticno razmisljanje in samorefleksijo.
Tekmovanja v tehni¢nih disciplinah
Tekmovanja, kot je izdelava plosc¢atih zmajev, omogocajo ucencem, da se preizkusijo

v praksi ter primetjajo svoje vescine in znanje z drugimi. Tekmovanja lahko

spodbudijo motivacijo ter zanimanje za tehniko in tehnologijo.
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Uporaba novih informacijskih doseZkov

Ta tema se osredotoca na uporabo novih tehnologij, kot so internet, elektronska
posta, spletne strani in klepetalnice. Ucenci se ucijo, kako uporabljati te tehnologije

za komunikacijo in izmenjavo informacij, kar razvija njihove digitalne kompetence.
Promet — kolesarski izpit

Ta tema se osredotoca na varno voznjo s kolesom. Ucenci se ucijo prometnih pravil

in varnostnih ukrepov, kar je $e posebej pomembno za njihovo varnost v prometu.
Vremenoslovje — barometer, vetrokaz

Ucenci se spoznavajo z osnovami vremenoslovja in naucijo, kako uporabljati
instrumente, kot so barometer in vetrokaz, za merjenje vremenskih razmer. To

razvija njihovo razumevanje naravoslovnih konceptov in prakti¢nih veséin.
Modelarstvo

Modelarstvo je odlicna priloznost za razvoj tehni¢nih vescin in razumevanje
mehanike. Ucenci se lahko ucijo nacrtovanja, konstrukcije in izdelave razlicnih

modelov, kar spodbuja njihovo kreativnost in prakti¢ne spretnosti.
12.3  Naravoslovni dnevi

Naravoslovni dnevi so integrirani del uénega procesa, na katerih se ucenci srecujejo
z razlicnimi podro¢ji naravoslovja: biologijo, kemijo, fiziko, astronomijo,
gospodinjstvom, geologijo, fizicno geografijo in matematiko. Izbor tematike in
problema, ki se obravnava med naravoslovnim dnevom, mora izvirati iz
naravoslovnih znanosti. Vendar pa je pomembno, da se problem obravnava

meddisciplinarno, v povezavi z drugimi predmeti in predmetnimi podrogji.

Predlagane vsebine vkljucujejo naslednja podrocja, na primer:
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Biologija:

— Obisk in raziskovanje razlicnih naravnih obmocij, kot so polja, vrtovi,
sadovnjaki, vinogradi, mestni parki, Zive meje in kmetije.

—  Raziskovanje geoloske sestave tal in prsti v okolici Sole, Zivih in nezivih
dejavnikov okolja, onesnazenja okolja in njegovih posledic.

—  Studij ogrozenih in zavarovanih rastlin in Zivali v $olskem okolju, obisk
zivalskega vrta, botani¢nega vrta, ucne poti ali prirodoslovnega muzeja.

—  Raziskovanje pretoka snovi in energije, kot je analiza prehranjevalnih spletov in
verig.

—  Raziskovanje tem, povezanih z zdravjem in prehrano, kot so mikroorganizmi v
clovekovem zivljenju ter cutila in njihova vloga pri zaznavanju okolja in

komunikaciji organizma z okoljem.
Geografija:

—  Analiza domacega kraja, vkljutno z njegovim povrsjem, naselji, soseskami,
ulicami in razli¢nimi vrstami dejavnosti.

—  Ucenje o orientaciji v pokrajini, o Krasu in kraskem povrsju, o vodnem in
obvodnem svetu ter o pomenu razlicnih tipov naselij in pokrajin.

—  Studij slovenskih pokrajin, kot so alpski, dinarski, panonski in primorski svet.
Gospodinjstvo in zdravje:

—  Ucenje o skrbi za zdrave zobe, o nasem telesu in skrbi za zdravje, o higieni in
rekreaciji, o hrani in zdravih nacinih prehranjevanja.

— Obdelava tem, kot so konzerviranje zivil, analiza prehrane z uporabo
racunalnika, varnost in zdravje, svetovni dan zdravja.

—  Pogovor o medsebojnih odnosih in zdravju, o skrbi za srce in ozilje, o spolni
vzgoji in aidsu, o svetovnem dnevu invalidov, o preprecevanju vseh vrst

odvisnosti.
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Naravoslovni dnevi so pomemben del u¢nega procesa, ki pomaga Studentom
poglobiti svoje razumevanje naravoslovnih znanosti. Pomembno je, da se ucitelji
osredotocajo na meddisciplinarni pristop, ki pomaga uc¢encem razumeti, kako se
razli¢ne naravoslovne discipline prepletajo in vplivajo druga na drugo.

Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Nacrtovanje dneva dejavnosti

Cili: Studenti razvijejo sposobnost naértovanja dneva dejavnosti, ki vkljucuje
medpredmetno povezovanje in prakticne aktivnosti, ter pridobijo vpogled v

organizacijo in izvedbo teh dni na osnovni Soli.
Navodila:

1. Izberite eno izmed tem za tehniski ali naravoslovni dan iz poglavija.
2. Nacrtujte celoten dan dejavnosti za izbrano temo, ki vkljucuje:
a) Opis aktivnosti in ciljev.
b) Potrebne materiale in pripomocke.
¢) Organizacijski na¢rt (¢asovnica, razdelitev nalog).
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled izbrane teme in utemeljitev njene izbire.
b) Podroben nacrt aktivnosti.
¢) Analizo pricakovanih uénih izidov in kompetenc, ki jih bodo ucenci

razvijali.
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Vaja 2: KritiCna ocena dneva dejavnosti

Cilj: Studenti razvijejo vescine kriticnega misljenja in analize z ocenjevanjem ze

izvedenega dneva dejavnosti.
Navodila:

1. Pois¢ite porocilo o izvedenem dnevu dejavnosti na osnovni Soli (lahko
uporabite primere iz prakse ali pridobite informacije od uciteljev).
2. Analizirajte izvedbo dneva dejavnosti glede na cilje, vsebino in organizacijo.
3. Pripravite kriti¢cno oceno, ki vkljucuje:
a) Pregled in oceno ciljev in vsebine dneva dejavnosti.
b) Ugotovitve o uspesnosti izvedbe (kaj je bilo uspesno, kaj bi lahko
izboljsali).
¢) Predloge za izboljsave pri nacrtovanju in izvedbi prihodnjih dni

dejavnosti.
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Vaja 3: Razvoj medpredmetnega projektnega dela

Cili: Studenti razvijejo naért za medpredmetno projektno delo, ki vkljucuje

naravoslovne in tehni¢ne vsebine ter spodbuja raziskovalno ucenje.
Navodila:

1. Izberite temo, ki omogoca medpredmetno povezovanje naravoslovnih in
tehni¢nih vsebin (npr. energijska ucinkovitost, recikliranje, konstrukcija
mostov).

2. Nacrtujte projektno delo, ki vkljucuje:

a) Cilje projekta in pricakovane ucne izide.
b) Korake in faze projekta (nacrtovanje, izvedba, zakljucek).
¢) Naloge in odgovornosti uc¢encev ter uciteljev.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Oplis izbrane teme in razlogi za njeno izbiro.
b) Podroben nacrt projekta.
¢) Analizo nacinov, kako projekt spodbuja raziskovalno ucenje in

razvoj kljucnih kompetenc.
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Vaja 4: Priprava izobraZevalnih gradiv za tehniski dan

Cilj: Studenti razvijejo ves¢ine priprave izobrazevalnih gradiv za tehniski dan, ki so

primerna za uporabo v osnovni $oli.
Navodila:

1. Izberite eno izmed tem za tehniski dan iz poglavia (npr. "Kako stanujemo",
"Tekstil v stanovanju").
2. Pripravite izobrazevalna gradiva, ki vkljucujejo:
a) Ucni list za ucence z nalogami in vprasanji.
b) Navodila za izvedbo prakti¢nih aktivnosti.
¢) Dodatne vire in materiale za ucitelje (npr. predloge za diskusijo,
dodatne naloge).
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled izbrane teme in utemeljitev njene izbire.
b) Podrobno predstavitev pripravljenih gradiv.
¢) Razmislek o tem, kako gradiva podpirajo ucni proces in razvijajo

klju¢ne kompetence ucencev.




248 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI

Vaja 5: Izvedba in evalvacija dneva dejavnosti

Cilj: Studenti pridobijo izkusnje z izvedbo dneva dejavnosti in razvijejo sposobnosti

evalvacije izobrazevalnih aktivnosti.
Navodila:

1.V skupini nacrtujte in izvedite dan dejavnosti za osnovnosolce (npr. v
sodelovanju s Solo ali na u¢ni delavnici).

2. Med izvedbo spremljajte in dokumentirajte potek aktivnosti ter odzive ucencev.
3. Pripravite evalvacijsko porocilo, ki vkljucuje:

a) Opis izvedenih aktivnosti in dosezenih ciljev.

b) Analizo uspesnosti izvedbe (kaj je bilo uspesno, kaj bi lahko

izboljsali).
¢) Povratne informacije uc¢encev in uciteljev.

d) Predloge za izboljsave in prihodnje aktivnosti.
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Vprasanja za razmislek

10.

Kaksen je glavni namen dni dejavnosti v osnovni $oli in kako prispevajo k
izobrazevalnemu procesu?

Kako dnevi dejavnosti spodbujajo medpredmetno povezovanje in kaj to
pomeni za ucence?

Na kaksen nacin dnevi dejavnosti podpirajo razvoj ustvarjalnosti, vedozeljnosti
in samoiniciativnosti pri ucencih?

Kako nacrtovanje in organizacija dni dejavnosti upostevata specificnosti
solskega okolja in razvojne potrebe ucencev?

Zakaj je pomembno, da ucitelji samostojno nacrtujejo tematiko in vsebino dni
dejavnosti, in kako to vpliva na u¢ni proces?

Katere so glavne teme, ki se obravnavajo pri tehniskih dnevih, in kako te teme
prispevajo k razvoju tehnicnih vescin pri ucencih?

Kako dnevi dejavnosti, kot so "Kako stanujemo" in "Tekstil v stanovanju",
povezujejo teoreticno znanje s prakticnimi spretnostmi?

Na kaksne nacine naravoslovni dnevi vkljucujejo meddisciplinarni pristop in
zakaj je to pomembno za razumevanje naravoslovnih znanosti?

Kako lahko aktivnosti, kot so raziskovanje tehni¢ne zapuscine in modelarstvo,
pomagajo ucencem razumeti zgodovinski razvoj tehnologije?

Kateri so kljuc¢ni elementi pri nacrtovanju uspesnega dneva dejavnosti in kako

bi vi pristopili k tej nalogi kot ucitelj?
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Sodobna izobrazevalna tehnologija je podrocje, ki se je zacelo razvijati v Sestdesetih
letih prejsnjega stoletja ter se od takrat neprestano spreminja in prilagaja novim
odkritjem in potrebam. Pojem izobrazevalne tehnologije je v stalnem razvoju, kar
pomeni, da se njegovo razumevanje skozi ¢as spreminja in ni enotno. Sodobno
pojmovanje izobrazevalne tehnologije vkljucuje tako abstraktne kot konkretne
elemente, pri cemer ni omejeno zgolj na tehni¢ne pripomocke, ampak vkljucuje tudi

sistematicno uporabo znanja za izbolj$anje ucinkovitosti izobrazevalnega procesa.

Razumevanje izobrazevalne tehnologije sega onkraj zgolj u¢nih sredstev in medijev,
ki so pomembni kot nosilci in posredovalci informacij, in vkljucuje tudi didakticno
dimenzijo. To pomeni, da mediji, kot so ucbeniki, interaktivne table in racunalniki,
pridobijo svojo vrednost, ko so uporabljeni na nacin, ki podpira ucne cilje in

izbolj$uje proces ucenja.

E-izobrazevanje, ki je oblika izobrazevalne tehnologije, je Se posebej kompleksno
podrodje, kjer opredelitve variirajo od sirokih, ki zajemajo vsako uporabo digitalne
tehnologije v ucnem procesu, do ozkejsih, ki se osredotocajo na specifi¢ne
tehnoloske pristope in orodja. Kljub raznolikosti v definicijah in pristopih je skupno
razumevanje, da e-izobrazevanje vkljucuje uporabo informacijskih in

komunikacijskih tehnologij za podporo ucenju in poucevanju.

Skupno vsem tem razumevanjem je, da izobrazevalna tehnologija ni zgolj kopicenje
tehni¢nih orodij in pripomockov, ampak predstavlja premisljen, sistematic¢en pristop
k oblikovanju in izvajanju u¢nih procesov, ki so usmerjeni k izbolj$anju izkusnje

ucenja za ucitelje in ucence.
13.1  Digitalna pismenost

Digitalna pismenost je ozaves¢enost, odnos in sposobnost posameznikov, da
ustrezno uporabljajo digitalna orodja in zmogljivosti za prepoznavanje, dostopanje,
upravljanje, integracijo, vrednotenje, analizo in sintezo digitalnih virov. Vkljucuje
ustvarjanje novega znanja, produkcijo medijskih izrazov in komunikacijo z drugimi
v dolocenih zivljenjskih situacijah z namenom spodbujanja konstruktivne druzbene

udelezbe.

Razvoj digitalnih kompetenc v evropskih osnovnih $olah se prav tako razlikuje glede

na to, kdaj se te uvedejo v u¢ni nacrt. Nekatere sole promovirajo digitalno pismenost
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in vescine skozi vse razrede, medtem ko se druge osredotocajo zgolj na visje razrede.
Obstajajo tudi razlike v izvajanju poucevanja digitalnih kompetenc znotraj

posameznih drzav.

Ucenci digitalnih vesc¢in ne pridobivajo naravno in samostojno. Namesto tega
potrebujejo postopno in strukturirano izobrazevanje za razvoj teh kompetenc.
Osnovnosolci imajo na razlicnih stopnjah primerljive digitalne kompetence, kar
pottjuje, da se te ne razvijajo neformalno. Posledi¢no so pomembnost naslavljanja
digitalnih kompetenc v $olah, vplivanje na njihov razvoj in spodbujanje teh onkraj
vsakodnevne uporabe. Pomembno je, da se ucenci zavedajo nevarnosti, ki jih lahko
srecajo na spletu, predvsem na druzbenih omrezjih. To zavedanje lahko dosezemo

s postopnim poucevanjem v $olah.

Zaradi razvoja digitalnih kompetenc ucencev je nastal okvir DigCompEdu, ki si
prizadeva prikazati in opisati digitalne kompetence, specificne za ucitelje. Predlaga
22 temeljnih kompetenc, razporejenih ez $est podrodij. Sest podrodij okvira
DigCompEdu se tako osredotoc¢a na razlicne vidike profesionalnih dejavnosti

uciteljev:

—  Prvo podrodje se nanasa na Sirse profesionalno okolje. Zajema uporabo
digitalnih tehnologij v profesionalni komunikaciji s kolegi, ucenci, starsi in
drugimi delezniki za individualni profesionalni razvoj in skupno korist celotne
organizacije.

—  Drugo podro¢je vkljuc¢uje kompetence, potrebne za ucinkovito in odgovorno
ustvarjanje, uporabo in deljenje digitalnih u¢nih virov.

—  Tretje podrocje je namenjeno upravljanju in organiziranju uporabe digitalnih
tehnologij pri poucevanju in ucenju.

—  Cetrto podrodje obravnava uporabo digitalnih tehnologij in strategij za
izboljsanje ocenjevanja.

—  Peto podrocje poudarja potencial digitalnih tehnologij za strategije poucevanja
in ucenja, osredotocene na ucenca, z uporabo digitalnih tehnologij za
spodbujanje vedje vkljucenosti, personalizacije in aktivne udelezbe ucencev.

—  Sesto podrodje opisuje specifiéne pedagoske kompetence za pomoé uéencem
pri doseganju digitalnih kompetenc, ki uc¢encem omogocajo ustvarjalno in
odgovorno uporabo digitalnih tehnologij za pridobivanje informacij,

komunikacijo, ustvarjanje vsebin, dobro pocutje in resevanje problemov.
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Kratek vpogled v okvir razkriva, da so podrocdja ena, dve in tri osnovana na ravneh,
znacilnih za vse poucevalne procese, ne glede na tehnolosko podporo. Kompetence,
opredeljene pod vsakim od teh podrocij, podrobno opisujejo ucinkovito in
inovativno uporabo digitalnih tehnologij pri naértovanju (podrocje dve), izvajanju
(podrogje tri) in ocenjevanju (podrodje stiri) poucevanja in ucenja. Podrodje pet
prepoznava potencial digitalnih tehnologij za strategije poucevanja in ucenja,
osredotocene na ucenca. Prvo podrodje je usmerjeno na sirse profesionalno okolje,
kjer izobrazevalci uporabljajo digitalne tehnologije v profesionalni komunikaciji s
kolegi, u¢enci in starsi. Sesto podrodje opisuje specifiéne pedagoske kompetence,
potrebne za vodenje in podporo ucencem pri pridobivanju digitalnih kompetenc.
Digitalno kompetentni izobrazevalci morajo upostevati tudi $irSe okolje, v katerem
potekajo interakcije poucevanja in ucenja. To pomeni, da del njihovih digitalnih
kompetenc omogoca ucencem aktivno udelezbo v Zivljenju in delu digitalne dobe.
Del njihove vloge je izkorid¢anje prednosti digitalnih tehnologij za izboljsanje

pedagoskih praks in organizacijskih strategij.
13.2  Digitalna kompetenca v izobraZevanju

Klju¢ne kompetence so kombinacija znanja, vesc¢in in odnosov. Znanje zajema
uveljavljene koncepte, dejstva, ideje in teotije, ki podpirajo razumevanje specificnega
podro¢ja ali predmeta. Vescine so sposobnost izvajanja procesov in uporabe
obstojecega znanja za doseganje zelenih rezultatov. Odnosi opisujejo nacelno
usmerjenost in miselnost pri odzivanju na ideje, ljudi ali situacije. Te kompetence,
kot jih opredeljuje Evropska komisija, se razvijajo skozi vse zivljenje preko
formalnega, neformalnega in priloznostnega ucenja v razlicnih okoljih, vklju¢no z
druzino, Solo, delovnim mestom, sosesko in drugimi skupnostmi. Vse te
kompetence, ki vkljucujejo pismenost, vecjezicnost, matemati¢no, znanstveno,
tehnolosko, tehni¢no znanje, digitalne sposobnosti, osebne socialne vidike, ucenje,
drzavljanske vrednote, podjetnistvo ter zavedanje in izrazanje kulture, se Stejejo za

enako pomembne.

Premik pozornosti na digitalno kompetentnost vkljuc¢uje samozavestno, kriti¢cno in
odgovorno uporabo digitalnih tehnologij za ucenje, delo in druzbeno udelezbo. To
vkljucuje informacijsko in podatkovno pismenost, komunikacijo in sodelovanje,
medijsko pismenost, ustvarjanje digitalnih vsebin (vklju¢no s kodiranjem) in varnost.
Poleg tega vkljucuje vprasanja intelektualne lastnine, reSevanje problemov in kriticno

razmisljanje. Razumevanje digitalnih kompetenc vkljucuje dojemanije, kako digitalne
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tehnologije podpirajo komunikacijo, ustvatjalnost in inovativnost, ob hkratnem
zavedanju njihovih omejitev, vplivov in tveganj. Posamezniki bi morali razumeti
osnovna nacela digitalnih tehnologij in poznati uporabo razlicnih naprav,
programske opreme in mrez. Poleg tega bi morali biti posamezniki vesci uporabe
teh tehnologij za socialno vkljucevanje, sodelovanje in ustvarjalnost, vkljucno z
upravljanjem, zadcito in deljenjem digitalnih vsebin. Uporaba digitalne tehnologije
zahteva premisljen in kriti¢en pristop v kombinaciji z eticnim, varnim in odgovornim

odnosom.

Ce preidemo na §irsi spekter vescin 21. stoletja, bistvene sposobnosti za Zivljenje in
delo v tem obdobju zajemajo nabor netehni¢nih veséin. Te vescine, kot so osnovne
digitalne sposobnosti, so prenosljive med poklici in delovnimi vlogami. Posamezniki
potrebujejo osnovne in tehnicne vescine, da postanejo zaposljivi na hitro
spreminjajocem se trgu dela in vsakodnevno ucinkovito uporabljajo digitalno
tehnologijo. Mednarodna organizacija dela je te bistvene vescine razvrstila v socialne
in custvene sposobnosti, kognitivne in metakognitivie sposobnosti, osnovno

digitalno znanje ter temeljno znanje in vesc¢ine za zelena delovna mesta.

Osnovne digitalne vescine posameznikom omogocajo izvajanje temeljnih nalog,
povezanih s strojno opremo, programsko opremo in bistvenimi spletnimi
operacijami. Te vescine posameznikom dajejo moc, da dosezejo digitalno pismenost,
kar jim omogoca, da uspevajo v druzbi in na delovhem mestu. Z obvladanjem
temeljnih digitalnih kompetenc lahko obogatimo svoje zivljenje, saj olajsujejo
interakcije z drugimi in zagotavljajo dostop do vladnih, komercialnih in finan¢nih

storitev.
Sirso perspektivo digitalnih ves¢in bi lahko kategorizirali v $est skupin:

1. Operativne vescine: Manevriranje z racunalnikom, internetom, programsko in
strojno opremo.

2. Formalne vescine: Sposobnost razumevanja in uporabe formalnih lastnosti
racunalnikov in interneta, kot so hiperpovezave ali navigacija med spletnimi
stranmi.

3. Informacijske ves¢ine: Sposobnosti, potrebne za iskanje, izbiranje, rokovanje
in kritiéno vrednotenje interneta in digitalnih medijskih vsebin.

4. Strateske vescine: IzkoriS¢anje interneta za osebno korist.
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5. Komunikacijske veséine: Sposobnosti, potrebne za sodelovanje v spletnih
omrezjih in za oblikovanje spletnih komunikacijskih strategij.
6. Vescine ustvarjanja vsebin: Prakticne sposobnosti, potrebne za ustvarjanje in
Sirjenje vsebin na internetu.
Izrazi "digitalna kompetenca", "digitalno znanje" in "digitalna pismenost” se
pogosto uporabljajo izmeni¢no, vendar se po pomenu razlikujejo. Ceprav so tesno
povezani, se razlikujejo po svojih specificnih konotacijah. Digitalna kompetenca je
tako sposobnost uporabe znanja in veséin v razlicnih kontekstih, kot so delo, prosti
¢as ali ucenje. Digitalno znanje je bolj usmetjeno v tehnicne vidike teh kompetenc,
predvsem osredotoceno na upravljanje digitalnih orodij in manipulacijo informacij.
Digitalna pismenost zajema razlicna podrocja pismenosti in se prilagaja
tehnoloskemu napredku. Je bistvena potreba za vsakega posameznika v druzbi, saj
nam omogoca, da prispevamo k boljSemu delovanju drzave na razliénih podrociih,
kot so socialno, zdravstveno, ekonomsko in druga. Poleg tega digitalno pismen
posameznik razume pomen medijev, kriticno ocenjuje informacije ter uporablja

razli¢na orodja, aplikacije in storitve za komunikacijo in iskanje informacij.
13.3  E-izobraZevanje

E-izobrazevanje je pojav, ki ima ve¢ definicij, ki segajo od Sirokih do ozjih
razumevanj njegove uporabe in pomena. Sir$a definicija e-izobraZevania, kot jo
opisuje Evropski center za razvoj poklicnega usposabljanja (CEDEFOP), je
razumevanje, da gre za vsako obliko izobrazevanja, ki je podprto z informacijsko in
komunikacijsko tehnologijo (IKT). To lahko vkljucuje razli¢cne tehnologije, metode
in medije, ki podpirajo ucenje in poucevanje, ne glede na to, ali se to izvaja na daljavo

ali kot podpora tradicionalnemu izobrazevanju.

E-izobrazevanje lahko opredelimo kot izraz za vse oblike u¢enja, ki uporabljajo IKT
za podporo ucnim procesom. Ta Siroka definicija pa se je pokazala kot preziveta
zaradi svoje ohlapnosti in univerzalnosti uporabe tehnologije v izobrazevanju, kar
lahko omejuje raziskovanje in razvoj pravega e-izobrazevanja, ki se ne osredotoca

samo na tehnologijo, temvec na izobrazevalne cilje in izbolj$anje kakovosti ucenja.

Ozja definicija e-izobrazevanja se osredotoc¢a na namen uporabe tehnologije. Po tej
definiciji je e-izobrazevanje oblika izobrazevanja, ki elektronske medije in naprave

uporablja z namenom izboljsanja dostopa do izobrazevanja, spodbujanja napredka
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in izboljsave kakovosti. U¢inki IKT v izobrazevanju se lahko izrazijo kot ohranjanje
(repliciranje), dopolnitev (nadgradnja) ali transformacija u¢nih aktivnosti. Resni¢no
e-izobrazevanje pa se zacne pri transformaciji, ki spreminja izobrazevalne prakse in

vodi k inovacijam.

Model SAMR (Substitution, Augmentation, Modification, Redefinition) razvrsca

tehnologijo v izobrazevanje po $tirih ravneh sprememb:

—  substitucija (angl. substitution),
— nadgradnja (angl. augmentation),
—  spreminjanje (angl. modification),

—  redefiniranje (angl. redefinition).

E-izobrazevanje za¢ne resni¢no vplivati na ucni proces Sele na ravneh spreminjanja
in redefinicije, kjer tehnologija omogoca nove oblike in kakovost ucenja. V praksi je
e-izobrazevanje razdeljeno na tri osnovne skupine glede na stopnjo integracije

tehnologije:

—  Tradicionalno izobrazevanje z omejeno uporabo tehnologije, kjer tehnologija
le dopolnjuje ucni proces.

—  Kombinirano izobrazevanje, kjer se tradicionalne metode zdruzujejo s
tehnoloskimi orodji.

—  Celostno e-izobrazevanje, kjer je tehnologija klju¢ni element izobrazevalnega

procesa.

Zaklju¢no lahko re¢emo, da je kljub razlicnim definicijam in pristopom temeljna
premisa e-izobrazevanja uporaba tehnologije z jasnim pedagoskim namenom in cilji,
ki se morajo odrazati v nacrtovanju izobrazevalnega procesa in v konénih ucnih

izidih.
13.3.1 Kombinirano izobraZevanje

Kombinirano izobrazevanje ali "blended learning" je inovativni pristop k ucenju, ki
zdruzuje razlicne metode in tehnologije za bolj celovito in prilagodljivo
izobrazevalno izkusnjo. To vkljucuje mesanico on-line (rac¢unalnisko posredovane

komunikacije in virtualnih svetov) in off-line (neposredne komunikacije v realnem
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svetu) elementov, kot tudi sinhronih (isti ¢as, locena lokacija) in asinhronih (razli¢ni

¢asi, locena lokacija) metod poucevanja in ucenja.

On-line izobrazevanje se lahko odvija preko razlicnih digitalnih naprav, kot so
racunalniki, tabli¢ni racunalniki, pametni telefoni, elektronske table in celo igralne
konzole, vsaka s svojimi prednostmi in slabostmi. Off-line izobrazevanje prinasa
vrednost neposrednih interakcij in komunikacije, ki so lahko klju¢nega pomena za

razvoj medosebnih vescin in globljega razumevanja vsebin.

Multimedija igra pomembno vlogo v kombiniranem izobrazevanju, saj omogoca
predstavitev informacij skozi ve¢ formatov — kot so besedilo, slike, zvok in video —
kar lahko poveca razumevanje in zadrzevanje informacij. Vendar je kljucno, da se
mediji kombinirajo premisljeno, saj ima neustrezna kombinacija lahko nasproten

ucinek.

Didakti¢ni pristopi v kombiniranem izobrazevanju so prilagojeni starosti in
sposobnostim ucencev, specifikam predmetov in njihovih vsebin. Med oddaljenim
e-izobrazevanjem se pogosto uporabljajo  sinhrona poucevanja  preko
videokonference, naloge za samostojno delo, kvizi, forumi in klepetalnice na uc¢nih

platformah, asinhrone video vsebine in avdio vsebine, vkljucno s podkasti.

Eden od klju¢nih vidikov kombiniranega izobrazevanja je njegova sposobnost, da se
prilagodi in personalizira ucenje, vkljucuje posameznika v aktivno ucenje ter
spodbuja kombinacijo samostojnega in skupinskega dela. Na primer: skupina
ucencev lahko izvede projektno nalogo z uporabo elektronskih medijev, kar jim

omogoca sodelovanje ne glede na fizicno lokacijo.

Zdruzevanje razlinih oblik ucenja ni le omejeno na elektronske medije ali
individualno delo; visoki cilji izobrazevanja so dosezeni s pravo mesanico
samostojnega in skupinskega ucenja, formalnih in neformalnih pristopov, ki so
prilagojeni potrebam ucencev. Kombinirano izobrazevanje tako predstavlja
dinamicen in prilagodljiv nacin ucenja, ki je vse bolj relevanten v danasnjem hitro

spreminjajocem se svetu.
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13.3.2 Prednosti in slabosti e-izobraZevanja

Prednosti in slabosti e-izobrazevanja odrazajo dvojno naravo te tehnolosko

napredne metode poucevanja in ucenja.

E-izobrazevanje prinasa stevilne prednosti, kot je zmanjsanje stroskov po zacetnem
vlozku, predvsem zaradi nizjih stroskov materialov in logistike. Ucenci imajo
moznost dostopa do uc¢nih materialov neomejeno, kar pomeni, da lahko kjerkoli in
kadarkoli dostopajo do vsebin, ¢e imajo internetno povezavo. To omogoca
ucencem, da prilagodijo hitrost ucenja svojim individualnim sposobnostim in
potrebam. E-izobrazevanje ponuja tudi raznolike interaktivnhe moznosti, kot so
forumi in klepetalnice, ki spodbujajo angaziranost in interaktivnost, hkrati pa
omogocajo uporabo razlicnih medijev, kot so video, zvok in interaktivne
prezentacije, kar lahko poveca razumevanje snovi. Razvoj e-pismenosti, ki ga e-
izobrazevanje spodbuja, je kljucnega pomena za moderno delovno okolje in druge

vidike vsakdanjega zivljenja.

Kljub temu pa e-izobrazevanje prinasa tudi izzive in slabosti. Mlajsi ucenci morda e
niso psiholosko ali tehnolosko zreli za ucinkovito e-izobrazevanje, ki zahteva
dolo¢eno stopnjo samodiscipline in samostojnosti. Zahteva po strojni opremi
pomeni, da nekateri ucenci morda nimajo dostopa do potrebnih tehnoloskih
sredstev, kar lahko povzroc¢i digitalni razkorak. Priprava ucinkovitih e-uc¢nih
materialov zahteva veliko dela in specializirano znanje, ki ni vedno na voljo. Obcutek
izolacije je pogost pri ucencih, ki se ucijo na daljavo, saj lahko pogresajo medosebne
interakcije in socializacijo, ki so sestavni deli tradicionalnega Solskega okolja. Slab
internetni prenos lahko ovira dostop do u¢nih materialov in moti proces ucenja.
Poleg tega nekateri didakticni pristopi, ki vkljucujejo prakticne vescine ali
neposredno fizicno sodelovanje, preprosto niso izvedljivi prek e-izobrazevanja.
Komunikacija je lahko tudi manj osebna, kar lahko vpliva na ucinkovitost
poucevanja in kakovost odnosov med ucitelji in uc¢enci. Prav tako obstaja riziko slabe
komunikacije zaradi odsotnosti neverbalnih signalov in takoj$njega odzivanja, ki sta

znacilni za osebne interakcije.
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13.3.3 Priprava uénih e-gradiv

V sodobnem izobrazevalnem okolju, tudi v Sloveniji, e-izobrazevanje in pripadajoca
e-gradiva pridobivajo pomembnost kot klju¢ni elementi ucenja in poucevanja.
Uditelji so pogosto sooceni s potrebo po ustvarjanju takih gradiv, pri cemer je
klju¢no, da se osredotocijo ne le na vsebino, temve¢ tudi na didakti¢ne znacilnosti,

ki omogocajo aktivno izboljsevanje kakovosti izobrazevanja in znanja.

Za ucinkovito pripravo e-gradiv je nujno multidisciplinarno znanje. Strokovnjaki na
podro¢ju didaktike morajo razumeti, kako uéenci zaznavajo informacije, kako se
ucijo ter katere metode in didakti¢na nacela so najucinkovitejsa za dosego optimalnih
rezultatov. Vsebina mora biti izbrana premisljeno, s poudarkom na tem, katere
informacije so klju¢ne za doloc¢eno podroc¢je in kako znanje integrirati v celovit ucni

nacrt, razlikujo¢ med osnovnim znanjem in nadgradnjami.

Poleg tega je za izdelavo e-gradiva potrebna podpora strokovnjakov s podrocja
racunalni$tva in informacijsko-komunikacijskih tehnologij (IKT), ki zagotavljajo, da
je gradivo oblikovano po standardih in smernicah, primernih za izbrano u¢no okolje,

aplikacijo in strojno opremo, ki je na voljo ucencem.

Ucitelj kot kljucni nosilec izobrazevalnega procesa mora zdruziti znanja s podrocja
didaktike, vsebine in IKT za pripravo e-gradiva, ki ni samo tehni¢no dovrieno,
temve¢ tudi didakti¢no ustrezno. Poudarek mora biti na metodoloski, tehnoloski in
vsebinski primernosti, izogibati pa se moramo pasti, ko e-gradivo zanemari te
temelje in postane zgolj nabor interaktivnih in multimedialnih elementov brez

didakti¢ne podlage.

Priprava e-gradiva je torej vecplasten proces, ki zahteva poglobljeno razumevanje in
uporabo znanj iz razlicnih disciplin. Le tako lahko ucitelji ustvarijo gradiva, ki bodo
ucencem resni¢no pomagala pri ucenju in razumevanju snovi ter prispevala k boljsi

kakovosti izobrazevanja.

Ce povzamemo, moramo za pripravo dobrega e-gradiva upostevati $tiri podrocja:

—  Strokovnost vsebine.

—  Didakti¢cno ustreznost.
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—  Elektronsko obliko.

—  Tehnolosko implementacijo.

Za samostojno ucenje je kljuénega pomena strokovno pripravljena vsebina, ki je
prilagojena razliénim tezavnostnim nivojem in specifi¢cnim potrebam ciljnih skupin,
kot so ucenci, dijaki ali $tudenti. U¢itelji morajo zagotoviti diferenciacijo, s ¢imer
omogocijo, da je gradivo prilagodljivo za razlicne ravni predznanja in ucne
sposobnosti. Za e-gradivo, namenjeno samostojnemu ucenju, je bistveno, da so ucni
cilii jasno definirani in vsebina razdeljena na logi¢na poglavja, ki omogocajo
enostaven prehod od ene u¢ne enote do druge. Poglavja morajo biti strukturirana s
temeljno strukturo (uvod, jedro, zakljucek) in vsebovati ustrezno kombinacijo
didakti¢nih pristopov, tehnicnih storitev in medijskih formatov, ki spodbujajo
samostojno ucenje. Pomembna je tudi izbira aplikacij, ki podpirajo didakticno
ustrezne ucne aktivnosti in omogocajo stalen stik ter povratno informacijo ucencem,
vklju¢no z vmesnimi preverjanji znanja in kvizi. E-gradiva morajo biti enostavna za
otientacijo, z jasnimi sledmi in navigacijo, vklju¢no s kazalom in delovno podporo.
To zagotavlja, da se ucenci lahko enostavno pomikajo skozi gradivo in obdrzijo
fokus na ucenju brez tehni¢nih ovir. Pri pripravi e-gradiva je treba zagotoviti, da je
gradivo lahko dostopno, da so programi, ki so potrebni za njegovo uporabo,
enostavni za namestitev in registracijo ter da so postopki odjave hitri in nezapleteni.

Varna uporaba in spostovanje avtorskih pravic sta prav tako nujna aspekta e-gradiva.
13.3.4 Uporaba in izbira u¢nih e-gradiv

Ucitelji se pogosto soocajo z vprasanjem: "Kako izberem pravo IKT-orodje za svoje
pedagoske potrebe?" Izbira u¢nih e-gradiv in aplikacij je lahko kompleksen proces,
ki zahteva razumevanje pedagoskih ciljev, znanja o razpolozljivih tehnoloskih

resitvah ter sposobnost kriticnega vrednotenja razlicnih moznosti.
Iskange in izbira pravega orodja

Preden se ucitelj odlo¢i za doloceno aplikacijo, je pomembno raziskati ponudbo na
spletu, saj se tehnologija nenehno razvija. Pregled trgovin aplikacij, kot so Education
App Store za i0OS, Educational Apps na Google Play za Android ali Microsoft
Education Store, je dober zacetek. Ko izbiramo med aplikacijami, moramo biti

pozorni na varnostne aspekte, kot so zahtevani osebni podatki, potrebna dovoljenja
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in avtorske pravice. Prav tako je pomembno preveriti starostno omejitev in se

prepricati, da je aplikacija primerna za starostno skupino ucencev, s katerimi delamo.
Ocena uine vrednosti

Ko gre za pedagoski izbor, so aplikacije razlicne glede na njihov namen in dodano
vrednost v u¢no-vzgojnem procesu. I$¢emo tiste, ki ne samo zamenjajo obstojece
orodje, kot je pisalni stroj ali kalkulator, temve¢ tiste, ki omogocajo ali izbolj$ajo u¢ni
proces na nacine, ki brez tehnologije ne bi bili mogoci. Prav tako moramo upostevati
Bloomovo taksonomijo znanj, saj lahko aplikacije podpirajo razlicne ravni

kognitivnih sposobnosti od pomnjenja do ustvarjanja.
Integracija v uéni nacrt

Kljuéno je, da uditelji aplikacije ne izbirajo zgolj na podlagi njihove sposobnosti za
doseganje visjih kognitivnih ciljev, ampak tudi kako te aplikacije vkljucujejo v ucne
aktivnosti. Poudarek mora biti na tem, da orodja in aplikacije prinesejo dodatno

vrednost k pedagoskemu procesu. Pri tem so bistveni trije kriteriji vrednotenja:

—  Varnostni vidik: Preveriti moramo, ali izbrana aplikacija zagotavlja varno
uporabo, §¢iti osebne podatke in spodbuja digitalno drzavljanstvo.

—  Didakti¢ni vidik: Treba je kriti¢no oceniti, ali vkljucitev orodja v u¢no aktivnost
prinasa dodano vrednost. Pomembno je argumentirati, kako bo aplikacija
podptla ucne cilje in izboljsala izobrazevalne izide.

—  Tehnicni vidik: Preveriti je treba zdruzljivost izbrane aplikacije z obstojeco IKT
infrastrukturo in preveriti, ali so tehnicne zahteve aplikacije skladne z opremo,

ki je na voljo v izobrazevalnem okolju.

Pri izbiri uénih e-gradiv je torej kljuénega pomena celostni pristop, ki zajema
prepoznavanje in razumevanje pedagoskih potreb, preudarno izbiro tehnoloskih

reditev ter vrednotenje v skladu z varnostnimi, didakti¢nimi in tehni¢nimi standardi.
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13.4  Vloga ucitelja pri vkljuc¢evanju sodobnih tehnologij v pouk
Vloga ucitelja pri integraciji teh tehnologij v u¢ni proces je bistvena, saj je od njih
odvisna ucinkovitost, s katero tehnologije doprinesejo k izobrazevalnim rezultatom,

ne pa da postanejo zgolj sredstvo za zabavo ali distrakcijo.

Uditelji so arhitekti u¢nih izkuSenj, ki morajo skrbno izbirati in implementirati
tehnoloske resitve tako, da podprejo in izbolj$ajo ucenje. To ne pomeni le
poznavanja najnovejsih tehnoloskih orodij, ampak tudi razumevanje pedagoske
vrednosti, ki jo prinasajo, in sposobnost integriranja teh orodij v kurikulum na nacin,

ki spodbuja globlje razumevanje in kriticno misljenje.
Stratesko nacrtovanje vkljucevanja IKT

Ucitelji morajo izvesti strateSko nacértovanje za vkljucevanje informacijsko-
komunikacijskih tehnologij (IKT) v poucevanje. To pomeni, da morajo najprej
dolociti cilje in kompetence, ki jih Zelijo razviti pri svojih ucencih, in Sele nato izbrati
ustrezne tehnoloske resitve za doseganje teh ciljev. Taksen pristop zagotavlja, da je
uporaba IKT v izobrazevalnem procesu smiselna, ciljno usmerjena in utemeljena na

pedagoskih nacelih.
Od pasivnosti k aktivnosti

Namesto da bi tehnologijo uporabljali za pasivno predajanje informacij ali kot
stredstvo zabave, bi ucitelji morali s tehnologijo ucence spodbujati k aktivnemu
sodelovanju v u¢nem procesu. To lahko dosezejo z orodji, ki podpirajo sodelovalno
ucenje, projektne naloge, raziskovalne aktivnosti in kriticno razpravo. Tehnologije,
kot so spletni forumi, blogi, podatkovne baze in orodja za sodelovanje v oblaku,

lahko spodbujajo te vrste aktivnosti.
Razwoj krititnih vestin in vrednot

Ucitelji morajo prepoznati, da ucenci v 21. stoletju potrebujejo veséine, kot so
kriticno razmisljanje, reSevanje problemov in digitalna pismenost. Z vklju¢evanjem
IKT v poucevanje ucitelji u¢encem pomagajo razvijati te vescine in jih pripravijo na
izzive sodobne druzbe. Poleg tega lahko s pomocjo tehnologije ucitelji u¢encem

pomagajo razvijati tudi pomembne vrednote, kot so odgovornost in integriteta, saj
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lahko na primer pri sodelovalnih projektih preko spleta ucenci uttrjujejo svoje

sposobnosti dela v skupini in razumevanja etike v digitalnem okolju.
V'kljucenost in ustvarjalnost

S pravilnim vkljuc¢evanjem IKT v ucni proces ucitelji spodbujajo ucence k lastni
ustvarjalnosti in k razvijanju svojih idej. Tehnologija ni samo sredstvo za doseganje
u¢nih ciljev, temve¢ tudi platforma za inovacije in izrazanje. Ucenci naj bi bili
spodbujeni k uporabi digitalnih orodij ne samo za ponovitev ze znanih informacij,

ampak za ustvarjanje novega znanja in izdelkov.
Skrb za varno uporabo

Poleg pedagoskih vidikov morajo ucitelji zagotoviti, da se tehnologija uporablja
varno in eti¢no. To vkljucuje ozavescanje o avtorskih pravicah, digitalni etiki in

zasebnosti ter poucevanje o varnosti na spletu.

Vloga ucitelja pri vkljucevanju sodobnih tehnologij v pouk tako ni samo v izbiri
pravih orodij in metod, ampak tudi v ustvarjanju okolja, kjer tehnologija postane
most do ucenceve samostojnosti, kriticnosti in ustvarjalnosti. To je proces, ki
zahteva nenehno prilagajanje in ucenje, tako za ucitelje kot za ucence, in je klju¢nega

pomena za uspesno izobrazevanje v 21. stoletju.
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Raziskovanje digitalne pismenosti

Cilj: Studenti razvijejo globlje razumevanje koncepta digitalne pismenosti ter se

seznanijo z nacini njenega razvoja pri osnovnosolskih ucencih.
Navodila:

1. Izberite Solo, ki implementira poucevanje digitalne pismenosti skozi celotno
osnovnosolsko obdobje.
2. Preucite, kako Sola vkljucuje digitalno pismenost v svoj ucni nacrt in katere
metode uporabljajo za poucevanje teh vescin.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled programov in metod poucevanja digitalne pismenosti na
izbrani Soli.
b) Analizo ucinkovitosti teh metod na podlagi $tudij primerov ali
raziskav.

¢) Predloge za izboljsanje poucevanja digitalne pismenosti.
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-H Vaja 2: Analiza e-izobraZevanja -

Cilj: Studenti razumejo razli¢ne pristope k e-izobrazevanju ter analizirajo prednosti

in slabosti teh pristopov.
Navodila:

1. Izberite dva primera e-izobrazevalnih programov (enega s tradicionalnim
pristopom in enega z integrirano tehnologijo).
2. Analizirajte, kako vsak program uporablja tehnologijo za podporo u¢nemu
procesu.
3. Pripravite analiticno porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled in primerjavo izbranih programov.
b) Analizo prednosti in slabosti vsakega programa.
¢) Predloge za izboljsanje teh programov z vidika integracije
tehnologije.
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Vaja 3: Priprava e-gradiva

Cili: Studenti razvijejo ves¢ine za pripravo kakovostnih e-uénih gradiv, ki so

didakti¢no ustrezna in tehni¢no dovrsena.

Navodila:

1. Izberite eno uc¢no temo, ki jo Zelite poucevati z uporabo e-gradiv.
2. Nacrtujte in pripravite e-gradivo za izbrano temo. Pri tem upostevajte naslednje
vidike:
a) Strokovnost vsebine.
b) Didakti¢na ustreznost.
c) Elektronska oblika.
d) Tehnoloska implementacija.
3. Pripravite kratko predstavitev svojega e-gradiva, vklju¢no z na¢rtom za njegovo

uporabo v u¢nem procesu.
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-H Vaja 4: Evaluacija uporabe IKT v pouku -

Cilj: Studenti ocenijo ucinkovitost uporabe IKT v uénem procesu in razvijejo

kriticen pogled na izbiro ustreznih tehnoloskih orodjj.
Navodila:

1. Izberite ucitelja ali razred, ki ze uporablja IKT pri poucevanju.
2. Opravite intervju z izbranim uciteljem ali opazujte ucni proces.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled uporabe IKT v u¢nem procesu.
b) Analizo prednosti in izzivov, s katerimi se soocajo ucitelji in ucenci.

c) Predloge za izboljsanje uporabe IKT pri poucevanju.
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Vaja 5: Kombinirano izobraZevanje

Cilj: Studenti razumejo koncept kombiniranega izobrazevania in razvijejo strategije

za njegovo ucinkovito implementacijo.
Navodila:

1. Izberite en predmet, ki bi ga zeleli poucevati s kombiniranim izobrazevanjem.
2. Nacrtujte ucni sklop za izbrani predmet, ki vkljucuje tako on-line kot oft-line
elemente.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis izbranega predmeta in ciljev u¢nega sklopa.
b) Nacrt uporabe on-line in off-line metod ter medijev.
¢) Predloge za izboljsanje u¢inkovitosti kombiniranega izobrazevanja

v praksi.




13 Vklutevanje sodobne izobragevalne tehnologije v pouk 271

Vprasanja za razmislek

10.

Kako se je pojem izobrazevalne tehnologije razvijal od Sestdesetih let prej$njega
stoletja do danes in kaksen je njegov pomen v sodobnem izobrazevanju?

V kaksni meri lahko izobrazevalna tehnologija vpliva na didakti¢cne metode in
kako te metode izboljsujejo ucni proces?

Kaksne so razlike med sirokimi in ozkimi definicijami e-izobrazevanja ter kako
te razlike vplivajo na prakso in raziskave na tem podrocju?

Kako lahko ucitelji u¢inkovito razvijajo digitalno pismenost pti osnovnosolskih
ucencih in katere metode so najbolj u¢inkovite?

Kaksne so klju¢ne =znacilnosti in kompetence, ki jih zajema okvir
DigCompEdu, in kako te kompetence prispevajo k izboljsanju izobrazevalnega
procesar

Kako model SAMR pomaga pri razumevanju stopnje integracije tehnologije v
izobrazevanje ter kako lahko dosezemo ravni spreminjanja in redefinicije?
Katere so glavne prednosti in izzivi e-izobrazevanja ter kako lahko ucitelji in
sole premagajo te izzive?

Kako lahko kombinirano izobrazevanje prispeva k bolj prilagodljivemu in
celovitemu ucenju ter kaksne so njegove glavne prednosti v primerjavi s
tradicionalnim poucevanjem?

Kateri so klju¢ni koraki pri pripravi uc¢inkovitih e-u¢nih gradiv ter kako lahko
ucitelji zagotovijo, da so ta gradiva didakti¢no ustrezna in tehni¢no dovrsena?
Kako lahko wuditelji stratesko nacrtujejo  vkljucevanje informacijsko-
komunikacijskih tehnologij (IKT) v poucevanje ter katere vescine in vrednote

naj bi razvijali pri u¢encih s pomocjo teh tehnologij?
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Danes je vse bolj poudarjena integracija prakticnega znanja s teoreticnim
razumevanjem v okviru izobrazevalnih procesov. Eden izmed temeljnih nacinov,
kako to doseci, je skozi uporabo razlicnih delovnih gradiv. Delovna gradiva so
bistvenega pomena za pridobivanje konkretne izkusnje, utrjevanje pridobljenega
znanja in razvoj praktiénih vescin pri ucencih. Ta gradiva omogocajo uc¢encem, da
neposredno povezejo svoja teoreticna znanja z delovnimi procesi, kar lahko

povecuje njihovo razumevanje in interes za naravoslovje in tehniko.

V tem poglavju bomo podrobno predstavili razlicna gradiva, ki se uporabljajo v
pedagoskem procesu, zlasti na razredni stopnji. Za vsako gradivo bomo opisali
njegove znacilnosti, kako se uporablja in kaksne delovne operacije so povezane z

njim. V tem poglavju bomo obravnavali naslednja gradiva:

—  Papirna gradiva: Seznanili se bomo, kako lahko papirno gradivo uporabljamo
kot sredstvo za izrazanje idej, za izdelavo modelov in za druge pedagoske
namene.

—  Les: Spoznali bomo razli¢ne vrste lesa, njihove lastnosti in kako jih lahko
uporabimo v razlicnih pedagoskih kontekstih.

— Umetne mase: Spoznali bomo, kako lahko umetne mase uporabljamo pri
ucenju naravoslovja in tehnike, kak$ne so njihove lastnosti in kako jih
oblikovati.

— Kovine: Pregledali bomo nekatere osnovne lastnosti kovin, njihovo
uporabnost in kako jih lahko vklju¢imo v pedagoske procese.

—  Tekstil in usnje: Spoznali bomo, kako lahko tekstilna gradiva in usnje
uporabljamo v pedagoskem okviru, vklju¢no z osnovnimi tehnikami za delo z

njimi.

Vsako gradivo predstavlja svoje izzive in priloznosti za pedagoski proces. Z
razumevanjem teh gradiv in nacinov njihove uporabe lahko ucenci razvijejo bolj
celostno in prakticno razumevanje naravoslovia in tehnike. Predvsem pa jim
omogoca, da izku$nje prenesejo iz teorije v prakso, s ¢imer bodo pridobili

neprecenljive izkusnje, ki jih teoreticno znanje samo po sebi ne more ponuditi.
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14.1 Papirna gradiva

Papirna gradiva predstavljajo eno izmed najstarejsih in najpogosteje uporabljenih
sredstev za prenos informacij. Papir je nepogresljivo gradivo, ki ima v pedagoskem
procesu Stevilne uporabe, od beleZzenja in dokumentiranja do oblikovanja in

ustvarjanja.

Prvi obliki papitja, kot ga poznamo danes, sta bili pergament in papirus. Pergament
je obdelana zivalska koza, na katero so pisali stari Grki. Ime je dobil po mestu
Pergam v Mali Aziji, kjer je bil pogosto uporabljen. Papirus pa izvira iz starega Egipta
in je ime dobil po trsu podobni rastlini, iz katere so ga izdelovali. Ti materiali so v
veliki meri zaznamovali zgodovino pisane besede. Papir, kot ga poznamo danes, pa
izvira iz Kitajske. Tam ga je pred vec¢ kot 2000 leti izumil T'sai-Lun, ki se je za izdelavo
navdihoval ob gnezdu os. Velik premik v proizvodnji in uporabi papirja je prinesel
izum knjigotiska s strani Johanna Gutenberga leta 1390. To je mocno povecalo
dostopnost in porabo papitja, saj je omogocilo masovno tiskanje knjig in drugih
tiskovin. V Sloveniji se je proizvodnja papitja zacela v 16. stoletju, ko je bila na

Fuzinah v Ljubljani ustanovljena prva papirnica.

Papir, kot ga poznamo danes, se ne proizvaja samo iz naravnih virov, temvec¢ tudi iz
recikliranih materialov, kar pripomore k ohranjanju naravnih virov in zmanjsanju
odpadkov. Izdelava papirja vkljucuje vec razlicnih surovin, ki so klju¢ne za dolocanje
njegove koncne kakovosti, teksture, barve in druge lastnosti. Surovine za izdelavo
papitja lahko razdelimo na osnovne in dodatne.

Osnovne surovine so klju¢ne sestavine, iz katerih je izdelan papir. Te vkljucujejo:

—  Celuloza: To je organska spojina, ki je glavna sestavina rastlinskih celic.
Celuloza se pridobiva iz lesa in drugih rastlinskih virov in je klju¢na sestavina
papirja.

— Lesovina: Lesovina je mesanica lesnih vlaken, ki se pridobi s fizikalno ali
kemicno obdelavo lesa. Ta material daje papitju njegovo strukturo in trdnost.

—  Star papir: Papir, ki je Ze bil uporabljen in je nato recikliran, je pomemben vir
surovin za proizvodnjo papitja. Recikliranje papirja pomaga zmanjsati odpadke
in varovati naravne vire.

—  Stare krpe: V zgodovini so se za proizvodnjo papitja uporabljale tudi stare

krpe, zlasti iz bombaza in lana.
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Dodatne surovine se uporabljajo za izboljsanje lastnosti in videza papitja. Te

vkljucujejo:

— Polnila: Polnila se uporabljajo za izboljSanje teksture, beline, gladkosti in
tiskarskih lastnosti papitja. Pogosto uporabljena polnila vkljucujejo kaolin (vrsta
gline), kalcijev karbonat in titanov dioksid.

—  Lepila: Lepila se uporabljajo za povecanje kohezije med vlakni v papirju, kar
izbolj$uje njegovo trdnost in vzdrzljivost.

— Posebni dodatki: Sem spadajo razlicna barvila za doseganje razlicnih barv
papirja, pa tudi drugi dodatki, ki lahko izboljSajo odpornost na vodo,

ognjevarnost ali druge lastnosti papirja.

Obstaja veliko razlicnih vrst in oblik papirnih gradiv, vsaka s svojimi posebnostmi
in uporabami. Najpogostejse znacilnosti, po katerih lo¢ujemo papirna gradiva, so
debelina, plastnost in teza. Glede na te parametre obicajno locimo med papitjem,

kartonom in lepenko.

—  Papir je najlazji in najtanjsi med njimi. Po navadi je sestavljen iz ene plasti in se
uporablja za razlicne namene, vkljuéno s tiskanjem, pisanjem, risanjem in
drugimi umetniskimi in pedagoskimi dejavnostmi.

—  Karton je debelejsi in tezji kot papir, obicajno pa je tudi bolj trden. Karton je
lahko sestavljen iz ve¢ plasti in se pogosto uporablja za izdelavo embalaze,
knjiznih platnic, vizitk in drugih predmetov, ki zahtevajo vecjo trdnost.

—  Lepenka je se debelejsa in tezja od kartona. Obicajno je sestavljena iz ve¢ plasti
in se pogosto uporablja za izdelavo Skatel, embalaze in drugih predmetov, ki

morajo biti $e posebej trdni in vzdrzljivi.

Papirna gradiva se izdelujejo v zapletenem procesu, ki obi¢ajno vkljucuje stiri glavne
korake: mokri del postopka, stiskalni del postopka, susilni del postopka ter glajenje

in navijanje.

—  Mokri del postopka: V tem delu postopka se osnovne surovine, kot so
celuloza, lesovina ali star papir, zmesajo z vodo, da se ustvari vodna suspenzija
ali kasa. Ta kasa se nato nanese na fino mrezo, kjer se voda izsusi in ostanejo

samo vlakna.
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—  Stiskalni del postopka: V tem koraku se papir prenese skozi vrsto valjev, ki
odstranijo dodatno vodo in stisnejo vlakna skupaj, da se ustvari kompaktna
struktura papirja.

—  SuSilni del postopka: Papir se nato prenese skozi susilne valje ali cilindre, ki
odstranijo preostalo vodo in susijo papir.

—  Glajenje in navijanje: Na koncu se papir gladko zgladi in nato navije na velike

role za nadaljnjo obdelavo in uporabo.

Vsak korak v proizvodnem procesu vpliva na koncne lastnosti papirja, kar lahko

vpliva na njegovo uporabo.

Formati papirja se nanasajo na standardne dimenzije papirja, ki so dolocene s strani
mednarodnih standardov. Standardizacija dimenzij papitja omogoca lazjo
proizvodnjo, tiskanje in uporabo papitja po vsem svetu. Med najpogostejse formate

papirja spadajo format A, B in C.
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Slika 17: Standardne dimenzije papirja in formati

Format A je najpogostejSa in je obicajno tista oblika, na katero ljudje najprej
pomislijo, ko govorimo o velikosti papitja. Najvedji format je A0, ki meri 841 mm x
1189 mm. Manjse formate dobimo z razpolavljanjem dalj$e stranice papirja. Na
primer, format Al je polovica velikosti A0, format A2 je polovica velikosti Al in
tako naprej. Format B je zasnovana tako, da vkljucuje velikosti, ki niso zajete v
formatu A. Najvedja velikost je B0, ki meri 1000mm x 1414 mm. Podobno kot
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format A se tudi manjsi formati B dobijo z razpolavljanjem vecjih formatov na pol.
Format C je namenjen predvsem za kuverte. Velikosti v formatu C so oblikovane
tako, da ustrezajo formatom papirja A, tako da lahko na primer list papirja formata
A4 brez tezav vstavimo v kuverto formata C4. Osnovna velikost formata CO je
1297mm x 917 mm.

14.1.1 Orodja in pripomocki za obdelavo papirnih gradiv

Pri delu z razlicnimi papirnimi gradivi je treba uporabljati razlicna orodja in
pripomocke. Pomembno je, da se ucenci na razredni stopnji ucijo uporabljati ta
orodja na varen in odgovoren nacin. Razumeti morajo namen vsakega orodja in kako

ga pravilno uporabiti.

Svin¢nik je osnovno orodje, ki ga uporabljamo za pisanje, risanje ali zarisovanje na
papir. Pri delu s svinénikom je pomembno, da ga drzimo pravilno in da ga ne
uporabljamo preve¢ grobo, saj lahko to povzroci poskodbe papitja. Prav tako je
pomembno, da ucence opozorimo, da ostro konico svinénika uporabljamo

odgovorno, da ne ogrozimo ali poskodujemo drugih ucencev.

—  Tehnicni svinénik: To pisalo omogoca pisanje in risanje natancnih in tankih
ostrih ¢rt, kar je idealno za tehni¢no risanje ali natanéno skiciranje.

—  Kemic¢no pisalo: Ta vrsta pisala omogoca gladko in enakomerno linijo, kar je
koristno pri pisanju ali risanju.

—  Svinénik HB, H, B: Ti svin¢niki so razlicne trdote, kar omogoca razli¢ne
intenzitete linij. HB je srednje trd svincnik, H je trd svinénik, ki naredi svetlo
¢rto, B je mehak svinénik, ki naredi temno ¢rto.

—  Radirka: Pripomocek za odpravljanje in popravljanje napak ali za spremembo

risb po uporabi svincnikov.

Skatje so bistveno orodje za rezanje (strizenje) papitja. Pri delu s $karjami je
pomembno, da ucenci uporabljajo $katje, ki so primerne za njihovo starost in
spretnosti. Ucenci morajo biti vedno zelo previdni, da se ne poskodujejo s Skarjami.

Nikoli ne smejo z njimi teci ali mahati in vedno morajo rezati stran od sebe.

—  Noz za lepenko: Orodje se uporablja za natancno rezanje mehkih ali tr$ih

papirnih gradiv.
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—  Vzvodne skarje: Orodje omogoca natancno in enostavno rezanje vecjih kosov

papirja.

Lepilo se uporablja za pritrditev papitja skupaj. Ucenci morajo biti pouceni, da lepilo
uporabljajo zmerno, saj prevec lepila lahko povzrodi, da se papir zmoci in zmecka.

Prav tako ne smejo lepila jesti ali ga dajati v o¢i.

—  Samolepilni trak: Pripomocek se uporablja za enostavno in hitro pritrditev ali

povezovanje gradiv.

Ravnilo se uporablja za metjenje in za risanje ravnih ¢rt. Pri uporabi ravnila morajo
biti ucenci previdni, da ne zdrsnejo in se ne poskodujejo. Ravnila z ostrim kovinskim

robom se ne smejo uporabljati brez nadzora.

—  Lesena ali plasticna ravnila: Osnovna orodja za risanje ravnih Crt ali metjenje

razdalje.

—  Kovinsko ravnilo: Vzdrzljivo ravnilo, ki je primerno za delo z ostrejsimi orodji,

kot je noz za lepenko.

—  Trikotniki: Ti pripomocki se uporabljajo za natancno risanje kotov ali za
merjenje kotov na obstojecih risbah.

—  Sestilo: Pripomoéek za risanje krogov ali lokov razli¢nih velikosti.

—  Kotomer: Pripomocek za merjenje ali postavljanje kotov, ki niso standardne
velikosti.

—  Kovinski merilni trak: Pripomocek, ki se uporablja za merjenje daljsih razdalj.

—  Kirivuljnik: Pripomocek za risanje natanc¢nih ukrivljenih linij.

Luknjac se uporablja za izdelavo lukenj v papirju. Uc¢enci morajo biti pouceni, da

roke ali druge predmete drzijo stran od luknjaca, ko ga uporabljajo.

—  Silo in Zlebilo: Orodja se uporabljajo za izdelavo zareznin ali oznak na gradivih.

—  Usesne klesce, luknja¢ z revolversko glavo: Orodja se uporabljajo za izdelavo

lukenj v razlicnih gradivih.
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Vsako orodje ali pripomocek zahteva dolo¢eno mero odgovornosti in zavedanja
varnosti. Ucitelji morajo biti pozorni na varnost ucencev pti uporabi in morajo
ucence nauciti pravilnega ravnanja z njimi. Poleg tega je pomembno, da se vsa orodja

in pripomocki po uporabi pravilno pospravijo, da se preprecijo morebitne poskodbe.
14.1.2 Delovne operacije pri obdelavi papirnih gradiv

Pisanje in risanje: Preden za¢nemo z risanjem, je pomembno, da je svincnik
pravilno osiljen. Za vecino risarskih nalog se uporablja svin¢nik HB, ki je srednje
trdote. Konica svinénika mora biti dobro osiljena ali zbrusena na brusilni descici. Ta

korak je kljucen, saj zagotavlja natancnost in ostrino ¢rt, ki jih bomo risali.

Risanje lahko opravimo na dva nacina — prostorocno ali z uporabo geometrijskega
orodja. Pri prostoro¢nem risanju lahko ucenci izrazajo svojo kreativnost in
individualnost. Vendar pa pri risanju tehni¢nih skic ali diagramov uporabljamo

geometrijsko orodje za bolj natan¢no in jasno predstavitev idej.

Za risanje ravne ¢rte uporabljamo ravnilo ali trikotnik. To nam omogoca, da
ustvarimo natanéno in ravno ¢rto. Vrh konice svinénika mora biti naslonjen na
stranico orodja, na primer na stranico trikotnika. Svin¢nik mora biti nagnjen v smer
vlecenja, to je v smeri poteka érte. Crte vle¢emo z leve proti desni — to je obicajno

za desnicarje, medtem ko levicarji obicajno vlecejo ¢rte z desne proti levi.

Vzporednice riSemo s pomocjo dveh trikotnikov. Ta metoda je zelo uc¢inkovita za
zagotavljanje, da so vse ¢rte pravilno poravnane in vzporedne. Trikotniki so med
seboj postavljeni tako, da ustvarjajo enakomeren prostor med ¢rtami, kar zagotavlja
pravilno in natanéno vzporednost. Te tehnicne spretnosti in pravila pisanja in risanja
so kljuéne za razvijanje natancnosti in tehni¢ne vescine ucencev na podrodju

umetnosti in oblikovanja.

Rezanje in striZenje: Strizenje s $karjami in rezanje z nozem za lepenko so osnovne
spretnosti, ki jih ucenci morajo pridobiti Ze v prvih letih Solanja. Ta postopek zahteva
natanc¢nost in previdnost, da se zagotovi varna in ucinkovita uporaba orodjij, kot so

noz za lepenko, $karje in vzvodne skarje.
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Pri rezanju je pomembno, da poteka rez natanko po ¢rtah in ne poleg njih. To
zahteva osredotocenost in natancno roko. Papir obicajno najlazje strizemo s
skarjami, pri cemer je za varnost uc¢encev najbolj primerno, da imajo skarje zaobljene
konice. List, ki ga rezemo, drzimo v roki, pri ¢emer pazimo, da ga ne zmeckamo in

da vedno vidimo érto, po kateri z dolgimi rezi rezemo Zeleno obliko.

Za daljse reze pa je obi¢ajno najbolje uporabiti noz za lepenko. Ta noz je u¢inkovito
orodje za rezanje papitja, lepenke in kartona. Vedno rezemo na debelejsi lepenkasti
ali leseni podlagi, da zas¢itimo povrsino pod materialom. List polozimo na podlago
in z nozem za lepenko vlecemo ob kovinskem ravnilu. To ravnilo moramo ¢vrsto
pritiskati na zeleno mesto, pri ¢emer pazimo, da se ravnilo med rezanjem ne
premakne. To zahteva precej$njo spretnost in koncentracijo. Varnost je pri rezanju
kljucnega pomena. Ves ¢as rezanja moramo paziti na svoje prste in drzo. Noz za
lepenko vlecemo stran od sebe, od leve proti desni, ¢e smo desnicarji. Noz moramo
drzati nagnjen v smer rezanja pod kotom od 30 do 45 stopinj. To omogoca vecji
nadzor in natancnost pri rezanju. Kot zadnje, a klju¢no pravilo, velja, da je bolje
rezati veckrat z manjsim pritiskom kot enkrat z velikim pritiskom. To omogoca vecji

nadzor nad nozem za lepenko in preprecuje nepotrebno napetost ali nevarnost

poskodb.

Pregibanje je tchnika pri obdelavi papirnih gradiv, ki omogoca oblikovanje
tridimenzionalnih struktur iz dvodimenzionalnih materialov. Zleb se ustvari z orodji,
kot sta silo ali Zlebilo, medtem ko se zareza obicajno naredi z nozem za lepenko, pri

cemer zareza sega do priblizno tretjine debeline gradiva.

Za pregibanje obicajno uporabljamo postopek, ki se imenuje zlebicenje. To je
metoda, pri kateri z orodjem naredimo utor v materialu, ki omogoca enostavno in
natan¢no pregibanje. Zlebi¢imo tako, da kovinsko ravnilo polozimo na Zeleno érto
risbe in z gladilko enakomerno potegnemo od leve proti desni, ¢e smo desnicarji.
Zlebi¢enje nam omogoca natanéno in kontrolirano pregibanje papitja ali kartona po
zeleni liniji. Pomembno je upostevati, da se Zlebicenje praviloma izvaja po ¢rtkani
¢rti. S to metodo dobimo lep in nezlomljen pregib, ki omogoca natanéno oblikovanje

in konstrukcijo.

Luknjanje ali sekanje je postopek, pri katerem ustvarimo odprtine v papirju ali
kartonu. Za to uporabljamo orodja, kot so luknjaci, usesne klesce ali luknja¢ z

revolversko glavo.
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Izbijanje lukenj zahteva posebno pozornost na nekaj klju¢nih dejavnikov. Prvi je
ostrina luknjaca. Ostra orodja omogocajo Cistejse reze in manj verjetnost poskodb
materiala. Drugi pomemben dejavnik je kot nastavitve luknjaca. Idealno je, da
luknja¢ nastavimo tako, da s podlago tvori pravi kot, torej 90 stopinj. To pomaga
zagotoviti, da so luknje enakomerno izbijane in da se prepreci nezelena poskodba
materiala. Vedno je priporocljivo luknjati na trdnejsi podlagi. To pomaga zascititi
delovno povtsino pred poskodbami in zagotavlja stabilnej$o delovno povrsino za
izbijanje lukenj. Pri uporabi luknjaca je pomembna tudi pravilna tehnika drzanja.
Luknja¢ moramo drzati ¢vrsto z dvema prstoma, pri ¢emer naslonimo rob blazinice
roke na podlago. Ta drza zagotavlja vedjo stabilnost in nadzor nad orodjem, kar

omogoca natancnejse in varnejse luknjanje.

Povrsinska za$cita papirja je bistven proces za povecanje trajnosti in estetske
privlacnosti  papirnih izdelkov. Ta zascita se obicajno izvede z lakiranjem,

impregniranjem ali plastificiranjem.

Lakiranje je proces, pri katerem se na povrsino papitja nanese tanek sloj laka, da se
izboljsa njegov izgled in zasciti pred poskodbami. Na voljo so razli¢ne vrste lakov,
vklju¢no z mat, sijajnimi in UV-laki, ki lahko ustvarijo razli¢cne uc¢inke na povrsini
papirja. Impregnacija pa je proces, ki vkljucuje prepojenost papitja z doloceno
snovjo (na primer voskom ali smolo) za povecanje njegove odpornosti na vlago in
obrabo. Plastificiranje je postopek, pri katerem se papir prekrije s plastjo plastike, da
se zascitl pred vodo, umazanijo, praskami in drugimi poskodbami. Ta proces ne
samo da izbolj$uje trajnost papirja, ampak tudi izbolj$a njegov videz, saj daje papitju
sijajen, gladek konéni videz. Plastificiranje je obicajno opravljeno za dokumente, ki

zahtevajo dodatno zascito, kot so meniji, vizitke, oznake in podobno.

Sestavljanje papirnih gradiv je pomemben korak pri ustvarjanju kompleksnih
struktur ali oblik iz papirja ali kartona. Ta proces lahko vkljucuje razlicne tehnike,
kot so lepljenje, spajanje s sponkami, uporaba pisemskih razcepk, prepletanje ali celo
vezenje papirja. Vsaka od teh tehnik ima svojo uporabnost in specifi¢ne smernice za

uporabo.

—  Lepljenje je najpogostejsi nacin povezovanja papirnih gradiv. Obstajajo
vodotopna lepila in nevodotopna lepila. Vodotopna lepila so obic¢ajno bolj

fleksibilna in jih je mogoce enostavno odstraniti z vodo, medtem ko so
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nevodotopna lepila trajnejsa in odpornejsa na vodo. Poleg tega lahko uporabite
tudi razli¢ne vrste lepilnih trakov, ki so prirocni za hitro in ¢isto lepljenje.

—  Sponke so hitra in uc¢inkovita metoda za povezovanje papitja, zlasti za vecje
kolicine papirja. Obic¢ajno se uporabljajo v pisarniskih okoljih ali pri izdelavi
brosur in zvezkov.

—  Pisemske razcepke se lahko uporabljajo za pritrditev papirja ali kartona na
povisine ali za povezovanje vec plasti papirja. To je bolj neobcutljiva metoda
spajanja, ki je lahko primerna za projekte, kjer ni mogoce uporabiti lepila ali
sponk.

—  Prepletanje papirja je ustvarjalna tehnika, ki omogoca izdelavo zapletenih
vzorcev in oblik. To je odli¢na tehnika za izboljsanje motori¢nih sposobnosti
in kreativnosti pri mladih ucencih.

—  Vezenje papirja je edinstvena in ustvarjalna tehnika, ki omogoca ustvarjanje
cudovitih in detajlnih oblik. Ceprav je to lahko zahtevnejsi postopek, je lahko

odlicen nacin za izbolj$anje ro¢nih spretnosti in ustvarjalnosti.
14.2  Les

Les je biolosko, obnovljivo gradivo, ki ga dobimo iz debla dreves. Je eden najstarejsih
materialov, ki jih ljudje uporabljajo, in je nepogresljiv v stevilnih sektorjih, kot so

gradnja, proizvodnja pohistva, proizvodnja papitja in kot vir energije.

V prazgodovinskih ¢asih so ljudje uporabljali les za izdelavo orodij, orozja in
zaveti$¢. Les je bil uporaben zaradi svoje trdnosti, vzdrzljivosti in razpolozljivosti.
Civilizacije, kot so Egipcani, Grki in Rimljani, so uporabljale les v arhitekturi in
gradbenistvu. Lesena plovila so bila klju¢na za razvoj trgovine in vojne. Les so
uporabljali tudi za izdelavo razli¢nih gospodinjskih predmetov in umetniskih del. V
srednjem veku je les igral klju¢no vlogo v gradbenistvu, zlasti v izgradniji his, cerkva
in gradov. Leseni okvirji so bili pogosto uporabljeni zaradi svoje trdnosti in
fleksibilnosti. Med industrijsko revolucijo so les uporabljali za izgradnjo Zeleznic,
mostov in tovarn, Prav tako se je razvil proces izdelave papirja iz lesa, kar je pripeljalo
do mnozi¢ne proizvodnje knjig in novic. V sodobnem casu je les e vedno eden
klju¢nih gradbenih materialov, uporablja se tudi v pohistveni industriji, za izdelavo
papitja in celo za proizvodnjo bioenergije. Z razvojem tehnologij, kot so inzenirski
les, se uporaba lesa $e vedno $iri na nove aplikacije. Zgodovina uporabe lesa je

zgodovina cloveske civilizacije. Od preprostih prazgodovinskih orodij do zapletenih



14 Delovna gradiva in njihova uporaba pri pouku na razgredni stopnji 285

sodobnih konstrukcij — les je bil in ostaja ena izmed najpomembnejsih surovin za

clovestvo.

Les je izjemno raznolik material z razlicnimi tehni¢nimi lastnostmi. Te lastnosti so
razdeljene na Stiri glavne kategorije: fizikalne, mehanske, estetske in fizikalno-

kemijske.

Fizikalne lastnosti:

—  Poroznost ali luknjicavost: Les vsebuje zracne mehurcke ali votline. Te lahko
vplivajo na trdnost, maso in izolacijske sposobnosti lesa.

—  Gostota: To je masa lesa na enoto volumna. Visja gostota lesa obi¢ajno poveca
njegovo trdnost, vendar lahko zmanjsa njegovo sposobnost izolacije.

—  Vlaznost: To je kolicina vode, ki jo vsebuje les. Vlaznost lahko vpliva na
dimenzionalno stabilnost lesa in njegovo dovzetnost za gnilobo.

—  Kixcenje in nabrekanje: Les se lahko krci, ko izgubi vodo, in nabrekne, ko jo
absorbira. Ta lastnost je pomembna pri izbiri lesa za razlicne aplikacije, zlasti v
vlaznih okoljih.

—  Prevodnostne lastnosti: Les ima nizko toplotno in elektricno prevodnost, kar

ga naredi dobrega izolatotja.

Mehanske lastnosti:

—  Trdota: Ta lastnost opisuje odpornost lesa proti praskam in udrtinam.
—  Trdnost: To je sposobnost lesa, da prenese obremenitve brez loma ali trajne
deformacije.

—  Proznost ali elasticnost: To je zmoznost lesa, da se vrne v prvotno obliko po

odstranitvi obremenitve.
—  Zilavost: To je odpornost lesa proti lomu ali lomljenju.

—  Cepljivost: To je sposobnost lesa, da se cepi vzdolz vlaken.

Estetske lastnosti:

—  Barva: Les ima naravno batvo, ki se razlikuje glede na vrsto lesa.

—  Vonj: Nekatere vrste lesa imajo znacilne vonje, ki se lahko s¢asoma spremenijo.
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—  Tekstura: Videz lesa, ki ga lahko opazujemo na gladko obdelanih lesenih

povrsinah.

—  Sijaj: To je odsev svetlobe s povrsine lesa.

Fizikalno-kemijske lastnosti:

—  Trajnost: To je sposobnost lesa, da se upira skodljivcem, gnilobi in vremenskim
vplivom.
—  Gotljivost: Izkoris¢amo predvsem za namene ogrevanja, zato je za nas zelo

pomembno, koliksna je koli¢ina toplote, ki se sprosti ob sezigu lesa.
Najpogostejse vrste lesa, ki ga najdemo v Sloveniji:

Smreka je mehak les, ki je priljubljen zaradi svoje lahke obdelave, stabilnosti in
dobre trdnosti. Pogosto se uporablja v gradnji, za izdelavo pohistva in glasbenih

instrumentov.

Bor je ena izmed najpogostejsih vrst mehkega lesa. Je trpezen, a relativho mehek,
zaradi Cesar je enostaven za obdelavo. Uporablja se v gradbenistvu, za izdelavo

pohistva, oken in vrat.

Macesen je tezek in trden les, znan po svoji odpornosti na vreme in insekte.

Obicajno se uporablja za izdelavo stavbnega pohistva, ograj in teras.

Jelka je mehek les z visoko trdnostjo in nizko gostoto. Pogosto se uporablja v

gradbenistvu, za izdelavo pohistva in v papirni industriji.

Breza je trd les z visoko trdnostjo in trdoto. Pogosto se uporablja za izdelavo

pohistva, parketa in igrac.

Bukev je trd in tezak les z visoko trdnostjo. Uporablja se za izdelavo pohistva,

parketa in kuhinjskih pripomockov.

Cesnja je srednje trd les, ki je priljubljen zaradi svoje tople rdeckaste barve in fine

teksture. Uporablja se za izdelavo pohistva in glasbenih instrumentov.
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Lipa je mehek, lahek les, ki je enostaven za obdelavo. Pogosto se uporablja za

izdelavo modelov, skulptur in pohistva.

Hrast je zelo trd in mocan les. Zaradi svoje trpeznosti in trajnosti se pogosto

uporablja za izdelavo pohistva, parketa in sodov za staranje vina.

Oreh je trd les z bogato, temno barvo. Uporablja se za izdelavo pohistva, okrasnih

predmetov in glasbenih instrumentov.

Les, ki ga v Sloveniji pogosto uporabljamo, a ni avtohtona vrsta, je:

—  balza, ki je izjemno lahek in mehek les. Kljub temu ima visoko trdnost v
razmerju do mase, zaradi Cesar se pogosto uporablja v modelarstvu in za
izdelavo lahkih konstrukcij;

— mahagonij, ki je trd les z bogato, rdeckasto tjavo barvo. Zaradi svoje lepote in

trajnosti se pogosto uporablja za izdelavo visokokakovostnega pohistva.

Iz lesa v nadaljnji predelavi najpogosteje nastanejo lesni polizdelki. Slednji
predstavljajo enega od najpomembnejsih segmentov lesne industrije. Zagani
polizdelki vklju¢ujejo elemente, ki so Zzagani neposredno iz hloda in jih je mogoce
oblikovati v kon¢ne izdelke, kot so pohistvo, konstrukcijski elementi, podi in drugi
izdelki. Te polizdelke, kot so deske, letve, tramovi in gredi, pridobimo z razli¢nimi
metodami zaganja. Obic¢ajno jih razvr$¢amo glede na debelino, Sirino in dolzino.
Polizdelki iz oplemenitenega lesa so tisti, ki so presli skozi postopek, ki izboljsa
njihove lastnosti in jih naredi primernejse za dolocene uporabe. Ti polizdelki
vkljucujejo razlicne vrste lesenih plos¢, kot so vezane plosce, iverne plosce, OSB
(oriented strand board) plos¢e, MDF (medium-density fiberboard) plosce in druge.
Te plosce so narejene z zdruzevanjem lesnih vlaken, ¢ipov ali letvic z razli¢nimi lepili
in smolami ter jih pod pritiskom in toploto oblikujemo v plosce. Uporabljajo se v
sirokem spektru aplikacij, vklju¢no s konstrukcijo, izdelavo pohistva, pakiranjem in

drugimi industrijskimi uporabami.
14.2.1 Orodja, pripomocki, stroji in naprave za obdelavo lesnih gradiv

Obdelava lesa zahteva uporabo razlicnih orodij, pripomockov, strojev in naprav.
Pomembno je, da se ucenci na razredni stopnji ucijo obdelovati lesena gradiva na
varen in odgovoren nacin. Razumeti morajo namen vsakega orodja in kako ga

pravilno uporabiti.
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Kladivo je ro¢no orodje, ki se uporablja za zabijanje zebljev, razbijanje predmetov
in oblikovanje kovin. Uc¢enci morajo kladivo vedno trdno drzati z obema rokama in
zabijati Zeblje stran od svojega telesa. Preden zacnejo z delom, morajo preveriti, ali

je povrsina, na katero udarjajo, stabilna in trdna.

Izvija¢ je rocno orodje, ki se uporablja za privijanje in odvijanje vijakov. Ucenci
morajo izbrati ustrezen tip in velikost izvijaca za vijak, ki ga uporabljajo, ter vedno
drzati izvija¢ naravnost, da preprecijo zdrs in poskodbe. Pomembno je, da uporabijo

ustrezno silo in ne stisnejo premocno, kar bi lahko poskodovalo vijak ali povtsino.

Klesce so rocno orodje, ki se uporablja za prijemanje, zvijanje, rezanje in oblikovanje

razli¢nih materialov. Obstaja ve¢ vrst klesc, ki so namenjene razlicnim nalogam:

—  Navadne klesc¢e se uporabljajo za prijemanje in zvijanje predmetov. Ucenci
morajo paziti, da imajo dober oprijem in da kles¢e uporabljajo z ustrezno silo,
da ne poskodujejo materiala.

—  Kombinirane kles¢e zdruzujejo funkcije navadnih kles¢ in rezalnih kles¢.
Ucenci morajo paziti, da kles¢e pravilno nastavijo in uporabijo ustrezno silo za
prijemanje ali rezanje.

—  Rezalne klesce se uporabljajo za rezanje Zic in drugih tankih materialov. Ucenci
morajo preveriti, ali so klesce ostre in primerne za material, ki ga rezejo, ter
uporabljati zascitna ocala.

—  Iglicne kles¢e so dolge in tanke klesce, ki se uporabljajo za delo na ozkih in
tezko dostopnih mestih. Ucenci morajo paziti, da ne stisnejo premocno in

poskodujejo obcutljivih delov.

PrimezZ je pripomocek, ki se uporablja za pritrditev predmeta na delovni povrsini,
kar omogoca varno in natanc¢no delo. U¢enci morajo, preden zacnejo z delom, vedno

preveriti, ali je predmet trdno pritrjen v primez.

VijaCne in mizarske spone se uporabljajo za pritrditev dveh ali ve¢ kosov lesa
skupaj med susenjem lepila. Ucenci morajo vedno uporabljati sponke, ki so primerne
velikosti kosu lesa, ki ga obdelujejo, in se prepricati, da ne stisnejo prevec, kar bi

lahko povzrocilo poskodbe lesa.
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Skobeljnik se uporablja za odstranjevanje tankih plasti lesa za dosego ustrezne
gladkosti. U¢enci morajo vedno skobljati v smeri, ki se oddaljuje od njihovega telesa,

da preprecijo morebitne poskodbe.

Jeralnik je mizarsko orodje za posevno prirezovanje lesa pod razli¢nimi koti. Uéenci

morajo vedno preveriti, ali je jeralnik dobro pritrjen na delovno povisino.

Kotnik se uporablja za metjenje in risanje pravih kotov. Ucenci se morajo nauditi,

kako pravilno uporabljati kotnik, da zagotovijo ustrezno natancnost.

Zage (zarezovalka na lok, lisi¢ji rep, rezljaca) se uporabljajo za rezanje lesa.
Ucenci morajo zago vedno drzati trdno z obema rokama in rezati stran od svojega

telesa. Preden zacnejo Zagati, se morajo prepricati, da je les dobro prittjen.

Strojne Zage (vbodna Zaga, dekupirna Zaga, kroZna Zaga) se¢ uporabljajo za
hitro in natanéno rezanje lesa. Zaradi njihove moci in potencialne nevarnosti se ne
priporoca uporaba brez nadzora uditelja. Ucenci se morajo nauciti pravilne uporabe

in upostevati varnostna navodila za uporabo teh orodij.

Rocni elektricni skobeljnik, raspla, pila, dleto se uporabljajo za oblikovanje in
glajenje lesa. Ucenci morajo vedno drzati orodje stran od telesa in upostevati

primerno silo.

Brusilnik (ro¢ni traCni brusilnik, ro¢ni vibracijski brusilnik, ro¢ni kolutni
brusilnik) se uporabljajo za fino in grobo brusenje lesa. Ucenci se morajo nauciti

pravilne uporabe in vedno uporabljati zasc¢itno opremo, kot so ocala in maske.

Vrtalnik (ro¢ni vrtalni stroj, elektri¢ni ro¢ni vrtalnik, stebelni vrtalni stroj) se
uporabljajo za vrtanje lukenj. Ucenci se morajo nauciti pravilne uporabe in vedno

uporabljati zascitno opremo.

Vsako orodje ali pripomocek zahteva dolo¢eno mero odgovornosti in zavedanja
varnosti. Ucitelji morajo biti pozorni na varnost ucencev pri uporabi in morajo
ucence nauciti pravilnega ravnanja z njimi. Poleg tega je pomembno, da se vsa orodja
in pripomocki po uporabi pravilno pospravijo, da se preprecijo morebitne poskodbe.
Pri uporabi elektricnih orodij ali orodij z ostrimi rezili mora biti nujno prisoten

ucitelj, ki nadzira delo in skrbi za varnost.
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14.2.2 Delovne operacije pri obdelavi lesnih gradiv

Zarisovanje je bistveni del priprave za obdelovanje lesa. Ta postopek vkljucuje
natan¢no oznacevanje, kje in kako bomo obdelali les. To lahko vkljucuje
oznacevanje mest za rezanje, vrtanje, zaganje ali kakrsno koli drugo obliko obdelave
lesa. Zarisovanje nam pomaga zagotoviti natancnost in simetrijo pri nasem delu.

Nekateri delovni koraki:,

— Izbor pravega orodja za zarisovanje: Za zarisovanje na les se pogosto
uporabljajo svincniki ali posebna orodja za zarisovanje, kot so krozni risalniki
ali zarisovalniki za les. Izberite orodje, ki je najprimernejse za vaso nalogo.

—  Nacrtovanje: Pred zarisovanjem je pomembno, da imamo natancen nacrt tega,
kaj Zelimo narediti. Ta nacrt lahko vkljucuje skice ali risbe nasega konc¢nega
izdelka.

— Natanc¢nost: Ko imamo nacrt, natanéno zariSemo nase oznake na les.
Poskrbimo, da so nase Crte ravne in jasne.

—  Preverjanje: Po zarisovanju preverimo svoje oznake, da se prepri¢amo, da so
pravilne. Ce najdemo napako, jo popravimo, preden nadaljujemo z

obdelovanjem.

Zarisovanje je osnovni del postopka obdelave lesa, ki zahteva natan¢nost in skrbno
nacrtovanje. Pravilno zarisovanje vam lahko pomaga prepreciti napake in zagotoviti,

da je vas konéni izdelek tocno tak, kot ste si ga zamislili.

Zaganje je obdelovalni postopek, ki se uporablja pri delu z lesom. Z 7aganjem lahko
obdelujemo les, da dosezemo zeleno obliko ali velikost. Vklju¢uje uporabo razlicnih
vrst zag, vkljuéno z roc¢nimi in strojnimi zagami, kot so zaga na lok, lisi¢ji rep,
rezljaca, vbodna zaga, vibracijska Zaga, krozna Zaga in druge. Nekateri delovni
koraki:

—  Nacrtovanje: Preden zacnemo zagati, je treba natan¢no dolo¢iti, kje bomo
rezali. Mesto reza zariS$emo na lesu, da zagotovimo natancnost.

—  Izbor prave zage: Glede na vrsto dela in vrsto lesa, ki ga obdelujemo, izberemo
primerno zago. Rocne Zage so pogosto primerne za manjsa dela, medtem ko
strojne zage omogocajo hitrejse in u¢inkovitejse rezanje, vendar zahtevajo vecjo

previdnost.



14 Delovna gradiva in njihova uporaba pri pouku na razgredni stopnji 291

—  Vpenjanje obdelovanca: Pred zacetkom zaganja je pomembno, da je
obdelovanec trdno vpet, da se med zaganjem ne premika.

—  Za$cita: Pred zacetkom Zaganja se prepricamo, da smo ustrezno zasciteni.
Nosimo za$¢itna ocala in rokavice, da zascitimo odi in roke pred morebitnimi
poskodbami.

—  Rezanje: Ko za¢nemo Zagati, rez vedno vodimo v smeri zaginega lista, da
zagotovimo natan¢nost in ucinkovitost. Prav tako je pomembno, da med

zaganjem ohranjamo stalno hitrost in pritisk, da zagotovimo enakomeren rez.

Po koncanem rezanju je treba zagano povrsino obdelati z brusnim papirjem ali
drugim orodjem, da odstranimo morebitne ostanke in zagotovimo gladko povrsino.

Zaganje spada med delovne postopke odrezovanja. Nekateri drugi postopki so $e:

—  Lomljenje je ena izmed najbolj osnovnih metod obdelave lesa. Pri tem procesu
les preprosto lomimo, da dobimo Zeleno obliko ali velikost. Lomljenje se
najpogosteje uporablja pri manj natancnih delih ali kadar zelimo doseci dolocen
estetski ucinek.

—  Sekanje je postopek, pri katerem les obdelujemo s pomocjo sekire ali drugega
ostrega orodja. To nam omogoca, da odstranimo vecje dele lesa naenkrat. Kot
pri lomljenju tudi pri sekanju potrebujemo precej moci.

—  Rezanje je bolj natancen postopek odrezovanja lesa, ki se pogosto izvaja z
razlicnimi zagami ali nozi. To nam omogoca, da dobimo zelo natanéne oblike
in velikosti, ki so potrebne za natancnejse delo.

—  Skobljanje je postopek, pri katerem odstranimo tanke plasti lesa z uporabo
skobeljnika. Ta metoda se uporablja predvsem za izravnavo povrsin in
oblikovanje manjsih detajlov.

—  Zaganije je proces, ki vkljucuje rezanje lesa s pomoéjo razli¢nih vrst zag. To je
eden najbolj pogostih na¢inov obdelave lesa in omogoca hitro odstranjevanje
vedjih kosov materiala.

—  Dolbenje je postopek, pri katerem uporabljamo dleto ali podobno orodje, da

izdolbemo les in ustvarimo votline ali podobne oblike.

V vseh teh postopkih je predmet, ki ga obdelujemo, znan kot obdelovanec. Na
primer: ko ucenec $ili svinénik, obdeluje les z odrezovanjem, orodje pa je silcek.

Vsaka od teh metod obdelave lesa zahteva uporabo dolo¢enega nabora orodij in
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tehnik, da se doseze Zeleni rezultat. Bodisi ro¢no ali strojno, obdelava lesa je vescina,

ki zahteva prakso in natan¢nost.

Vrtanje je bistven obdelovalni postopek v delu z lesom, ki vklju¢uje uporabo
razlicnih vrtalnikov in svedrov za ustvatjanje izvrtin v lesu. Ta tehnika se lahko
uporablja za razlicne namene, vklju¢no z ustvarjanjem prostora za vijake ali druge

vrste povezav ali za ustvarjanje estetskih uc¢inkov. Nekateri delovni koraki:

—  Nacrtovanje: Prvi korak pri vrtanju je zarisovanje mesta, kjer zelimo izvrtati
luknjo. To nam omogoca natanc¢no dolocitev polozaja luknje. Ko je mesto
zarisano, ga lahko zatockamo, da zagotovimo, da bo vrtanje natanéno.

—  Priprava vrtalnika: Pred zacetkom vrtanja preverimo, da vrtalni stroj ni
vklopljen. Izberemo ustrezni sveder glede na velikost in obliko luknje, ki jo
zelimo izvrtati, in ga trdno vpnemo v vrtalnik. Pomembno je, da odstranimo
klju¢ za vpenjanje, saj lahko med delovanjem postane nevaren.

—  Vpenjanje obdelovanca: Da preprecimo premikanje obdelovanca med
vrtanjem, ga trdno vpnemo na delovno mizo ali v primez.

—  Zascita: Pred zacetkom vrtanja se prepri¢amo, da smo ustrezno zasciteni. Lase
spnemo, da prepre¢imo, da bi se ujeli v vrtalnik, in nosimo zas¢itna ocala, da
za$¢itimo oci pred ostruzki ali drugimi delci, ki bi lahko leteli okoli med
vrtanjem.

—  Vrtanje: Vrtanje mora biti pravokotno na obdelovanec, da zagotovimo, da bo
luknja pravilno oblikovana. Hitrost vrtanja in pritisk na vrtalnik sta odvisna od
vrste lesa in velikosti luknje, ki jo zelimo izvrtati, vendar je na koncu obicajno

bolje zmanjsati pritisk, da preprecimo poskodbe obdelovanca ali orodja.

Piljenje se uporablja za oblikovanje in glajenje povtsin. Orodja, ki se obicajno
uporabljajo pri piljenju, so razli¢ne vrste pil in rasp. Za¢nemo z grobim orodjem, kot
je raspa, da hitro odstranimo vecje kolicine materiala, nato preidemo na fino pilo za

konéno oblikovanje in glajenje. Nekateri delovni koraki:

—  Uporaba pravega orodja: Za grobo obdelavo in odstranjevanje vecje kolicine
materiala uporabimo raspo. Ko je obdelovanec priblizno v Zzeleni obliki,
preidemo na pilo za koncno oblikovanje in glajenje.

—  Vpenjanje obdelovanca: Pred zacetkom piljenja je pomembno, da je les trdno

vpet. To preprecuje nepotrebno premikanje in zagotavlja varnost pri delu.
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—  Pravilna drza: Med piljenjem je pomembno, da stojimo stabilno, z eno nogo
rahlo naprej. To pomaga pri uravnavanju teze in zagotavlja boljsi nadzor nad
gibanjem pile.

—  Drzanje pile: Pilo drzimo z obema rokama. Desna roka obicajno drzi rocaj in
nudi mo¢, medtem ko leva roka usmetrja orodje. V povratnem gibu ne izvajamo
pritiska.

—  Smer piljenja: Piljenje vedno izvajamo v smeri lesnih vlaken. To preprecuje
raztrganje ali poskodovanje povrsine lesa.

— Kot piljenja: Kot pilienja je odvisen od debeline obdelovanca. Cim tanjsi je
obdelovanec, tem vedji je ta kot. To pomaga pti uravnavanju pritiska in

preprecuje nepotrebno poskodovanje lesa.

Brusenje se uporablja za fino glajenje in kon¢no obdelavo povrsin. Glavno orodje,
uporabljeno pri brusenju, je brusni papir razlicnih zrnatosti. Zrnatost brusnega
papitja doloca, kako groba ali fina bo obdelava — bolj grobi brusni papitji odstranijo
ve¢ materiala, medtem ko bolj fini brusni papirji omogocajo bolj gladko koncno

povirsino. Nekateri delovni koraki:

—  Izberite pravi brusni papir: Preden zacnete z brusenjem, izberite pravi brusni
papir glede na stopnjo obdelave. Zacnite z grobim brusnim papirjem za hitro
odstranjevanje materiala, nato preidite na bolj fin brusni papir za konéno
glajenje.

—  Pravilno drzanje brusnega papirja: Nikoli ne pritiskajte brusnega papitja
nepostredno z roko na obdelovanec, saj to lahko povzroci neravnine. Namesto
tega uporabite poseben blok za brusenje ali podobno orodje, ki omogoca
enakomeren pritisk na povrsino.

—  Smer brusenja: Vedno brusite v smeri vlaken. Bruenje precno na smer vlaken
lahko poskoduje povrsino in povzroci neravnine.

—  Veckratno brusenje: Pri veckratnem brusenju zacnite z grobim brusnim
papirjem in nadaljujte s finim. Ta postopek odstranjuje sledi prej$njega, bol]

grobega brusenja in ustvarja gladko konéno povrsino.

Pri izbiri brusnega papitja je eden od pomembnejsih podatkov njegova zrnatost. Ta
podatek se nahaja na zadnji strani brusnega papirja. V spodnji preglednici so podani

primeri uporabe brusnega papirja glede na njegovo zrnatost.



294 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJT

Tabela 10: Primeri uporabe brusnega papirja glede na njegovo zrnatost

Zrnatost Uporaba

40-60 Za grobo brusenje, odstranjevanje ve¢je koli¢ine materiala
80-120 Za srednje brusenje, odstranjevanje manjsih nepravilnosti
150-180 | Za fino brusenje, priprava za konc¢no obdelavo

220—400 | Za zelo fino brusenje, koncno glajenje povrsine

500+ Za super fino brusenje, daje zelo gladke in polirane povtsine

Spajanje lesa je postopek, pti katerem posamezne dele lesa zdruzimo v celoto. To
lahko storimo z uporabo razliénih tehnik spajanja, ki so lahko razstavljive ali

nerazstavljive.

Razstavljive zveze, kot so vijacenje in moznicenje, omogocajo, da lahko konc¢ni
izdelek kadar koli razstavimo in ponovno sestavimo, ne da bi ga poskodovali ali
unicili. To je idealno za pohistvo ali druge izdelke, ki jih morda zelimo prilagoditi,
premakniti ali shraniti. Nerazstavljive zveze, kot so lepljenje, zebljanje ali rogljicenje,
so trajne in ne omogocajo razstavljanja brez poskodb ali unicenja izdelka. To je
primerno za izdelke, ki bodo ostali nespremenjeni, kot so konstrukcijski elementi
stavb ali pohistvo. Nekateri delovni koraki:

—  Izbor prave zveze: Izberite vrsto zveze glede na naravo vasega izdelka. Ce Zelite,
da je izdelek razstavljiv, izberite vijacenje ali moznicenje. Za stalne zveze
uporabite lepljenje, Zebljanje ali rogljicenje.

—  lzdelava zveze: Glede na izbrano zvezo uporabite primerno orodje. Za
vijacenje boste potrebovali vijacnik, za lepljenje lepilo, za zebljanje pa kladivo.
Sledite pravilom za vsako vrsto zveze, da zagotovite varnost in ucinkovitost.

—  Pritrditev zveze: Ko ste ustvarili zvezo, poskrbite, da so vsi deli trdno povezani.
To lahko storite z dodatnim pritiskom, cakanjem na sudenje lepila ali z
dodatnim vijac¢enjem.

—  Koncna obdelava: Ko je zveza trdno na mestu, izvedite kon¢no obdelavo. To
lahko vkljucuje brusenje, barvanje ali lakiranje, da dosezete zeleno estetiko in

zascitite zvezo.

Povrsinska zascita lesa ohranjanja njegovo lepoto in povecuje njegovo trajnost.
Les je naraven material, ki absorbira vlago iz okolja, je obcutljiv na skodljivee; glive

in UV-zarki lahko povzrocijo bledenje in razpokanje. Povrsinska zascita, kot so
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barvanje, lakiranje ali impregnacija, zagotavlja zasc¢itno pregrado, ki preprecuje

taksne poskodbe. Nekateri delovni koraki:

—  Kitanje in susenje: Zacnite z nanasanjem kita na leseno povrsino, da zapolnite
vse razpoke ali luknje. Po nanosu pustite, da se kit temeljito posusi.

—  Fino brusenje povrsine: Ko se kit popolnoma posusi, s fino brusnim papirjem
obridite povriino, da odstranite odvecni kit in ustvarite gladko povrs$ino za
barvanje.

—  Prvo barvanje in suSenje: Nanesite prvo plast barve na leseno povrsino.
Uporabite sirok ¢opic ali valjéek za enakomerno nanasanje. Po nanosu pustite
barvi, da se popolnoma posusi.

—  Zelo fino brusenje povtsine: Po susenju prve plasti barve zelo fino obrisite
povrtsino, da odstranite morebitne neravnine in pripravite povrsino na drugo
plast barve.

—  Nanos laka in susenje: Za koncno zascito in sijaj nanesite lak. Lak bo dodal sijaj
in pomagal zas(¢ititi barvo pred bledenjem ali obrabo. Po nanosu pustite, da se

lak popolnoma posusi.

Povrsinska zascita lesa je nujna za ohranjanje njegove lepote in trpeznosti. Skrbno
sledite tem korakom, da boste dobili najboljSe rezultate. Bodite potrpezljivi med
susenjem vsake plasti — pospesevanje tega postopka lahko privede do neenakomerne

obdelave ali poskodbe povrsine.
14.3  Umetne mase

V casu, ki ga pogosto oznacujemo kot "plasticno dobo", se je izjemno razsirila
uporaba razlicnih vrst umetnih materialov, ki temeljijo na procesu polimerizacije.
Polimerizacija je kemi¢ni postopek, v katerem se monomeri ali posamezne molekule
spajajo v dolge verige, imenovane polimeri. Ta postopek je temelj za izdelavo vecine
umetnih materialov, ki jih uporabljamo danes. Eden prvih pomembnih korakov v
plasti¢ni dobi je bilo odkritje celuloida. Ameriski raziskovalec John Wesley Hyatt je
leta 1869 poskusal proizvesti umetno slonovo kost. Po ve¢ neuspesnih poskusih je
uspesno zdruzil kolodij (raztopino celuloznega nitrata v alkoholu in etru) s kafro, kar
je po naklju¢ju pripeljalo do izuma celuloida. Ta snov je bila ena prvih umetnih

materialov, ki se je masovno proizvajala.
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Umetne mase ali sinteti¢ne snovi lahko razdelimo glede na:

Organski izvor: Umetne mase lahko izvirajo iz naravnih gradiv, kot so nafta,

zemeljski plin, premog, celuloza, kazein (mlec¢na beljakovina), in umetnih gradiv.

Mehanske in tehnoloske lastnosti umetne mase delimo na:

—  Termoplasti: So umetne snovi, ki s segrevanjem postanejo plasti¢ne, gnetljive.
Ko jih segrevamo, se pri temperaturi 100-180 °C zmehcajo, da jih lahko
poljubno preoblikujemo. Ti materiali, ki vkljucujejo celuloid, polietilen,
polistiren, poliamid in poliakrilat, se lahko ob segrevanju zmehcajo in
oblikujejo.

—  Duroplasti: So umetne snovi, ki s segrevanjem postanejo toge, neupogljive, npr.
bakelit. Ob izdelavi so le za kratek cas plasti¢ne, ko se strdijo, se s toploto ne
dajo ve¢ preoblikovati. So zelo trde, netopljive snovi. S segrevanjem se ne
zmehéajo, temve¢ razpadejo. Mednje spadajo poliester in fenolasti, ki so trdni
in toplotno stabilni. Ko enkrat utrdijo, ne morejo biti ponovno zmehcani s

segrevanjem.

—  Elastoplasti: So umetne snovi, ki se raztegnejo, ce jih vleCemo, ¢e nanje
pritiskamo, se stisnejo. Ko jih prenehamo obremenjevati, se povrnejo v
prvotno obliko. Na primer: umetna guma. Sestavljene so iz slabo povezanih

makromolekul. To so prozni materiali, kot so stirol-butadien, kavcuk in
silikonski kavcuk.

Podrocje umetnih gradiv se stalno razvija, kar odpira nove moznosti za inovacije v
razli¢nih panogah, od gradnje do medicine in drugo. Kljub temu pa z rastjo uporabe
umetnih gradiv narascajo tudi okoljske skrbi, saj vecine teh materialov ni mogoce
reciklirati in so nebiolosko razgradljivi. Zato je pomembno nadaljevati raziskave in

razvoj okolju prijaznejsih alternativ.

Umetne mase, kot so plastike in drugi sinteticni materiali, imajo v sodobnem svetu
izjemno $iroko paleto uporabe. Uporabljamo jih za izdelavo vsega, od vsakodnevnih
predmetov, kot so posode in plastenke, do naprednih tehnoloskih komponent.
Osnovne surovine za izdelavo umetnih mas so razlicne in pogosto izhajajo iz
naravnih virov, kot so nafta in zemeljski plin. Iz teh surovin se pridobivajo polizdelki,

kot so vlakna, zrna, folije, smole in prah.
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—  Polizdelki so vmesna faza v proizvodnem procesu, ki sledi pridobivanju
osnovnih surovin. Ti materiali se nato predelajo v koncne izdelke.
—  Izdelki vkljucujejo Siroko paleto predmetov, ki jih uporabljamo v nasem

vsakdanjem Zivljenju, kot so posode, plastenke, igrace in embalaza.

Umetne snovi med seboj razlikujemo predvsem po naslednjih specifi¢nih lastnostih:

—  Mehanske lastnosti, kot so trdnost in zilavost, dolocajo, kako material reagira
na fizi¢ne sile.

—  Tehnoloske lastnosti dolo¢ajo, kako dobro se material obnasa med razlicnimi
proizvodnimi postopki.

—  Kemijske lastnosti opisujejo, kako material reagira na razlicne kemijske snovi
in atmosferske pogoje.

—  Fizikalne lastnosti vkljucujejo dejavnike, kot so gostota, prosojnost in

toplotna izolacija.
14.3.1 Orodja in pripomocki za obdelavo umetnih mas

Orodja in pripomocki za obdelavo umetnih mas so v osnovi podobna kot za
obdelavo papirnih in lesnih gradiv. Obstajajo pa nekatera specificna orodja in
pripomocki, ki so namenjena samo obdelavi umetnih mas. Zlasti za uporabo na
razredni stopnji je pomembno, da se vsa orodja in pripomocki uporabljajo varno in

pod nadzorom.

Fen za vrodi zrak se uporablja za segrevanje umetnih mas, kar jim omogoca, da se
upognejo ali oblikujejo. Pri uporabi tega orodja je pomembno, da ucenci nosijo
za$citne rokavice, saj lahko vro¢ zrak povzroci opekline. U¢enci morajo to orodje

uporabljati pod nadzorom ucitelja.

Rezalnik stiropora je namenjen rezanju stiropora. Rezilo je obicajno vroce, zato je

treba biti pri delu previden, da se ne opece. Orodje je treba po uporabi varno shraniti.

Naprava za toplotno krivljenje umetnih mas se uporablja za oblikovanje in
krivljenje umetnih mas z uporabo toplote. Kot pri vseh orodjih, ki vkljucujejo
toploto, je pomembno, da se ob uporabi nosi ustrezna zascitna oprema, kot so

zascitne rokavice in ocala.
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Rezalnik z vro€o Zico je namenjen rezanju razlicnih vrst umetnih mas. Vroca Zica
lahko hitro prereze material, vendar lahko prav tako povzroci opekline. Zato je treba
pri uporabi tega orodja biti previden.

Krivilnik umetnih mas se uporablja za oblikovanje umetnih mas. Orodje povzroci
linijsko segrevanje materiala, ki ga nato lahko upognemo v zeleno obliko. Orodje je
treba uporabljati previdno, saj lahko segret material in vroca Zica povzrocita

opekline.

Noz za lomljenje akrilnega stekla in penjenega PVC je zasnovan posebej za
rezanje akrilnega stekla in penjenega PVC. Pri uporabi noza je pomembno, da se

vedno reze stran od sebe in da se orodje po uporabi varno pospravi.

Pri uporabi vseh teh orodij je nujno, da se ucenci naucijo pravilne in varne uporabe.
Vedno naj tudi uporabljajo zascitno opremo, kot so zas¢itna ocala, rokavice in

predpasniki.
14.3.2 Delovne operacije pri obdelavi umetnih mas

Obdelovalni postopki umetnih snovi so raznoliki in prilagojeni specificnim

lastnostim vsakega gradiva. Vkljucujejo:

—  Oblikovanje: Ta postopek vkljucuje litje, pri katerem se material segreje, dokler
ne postane teko¢, nato pa se vlije v kalup za oblikovanje kon¢nega izdelka.

—  Preoblikovanje: To vkljucuje postopke, kot so globoki vlek, krivljenje in
upogibanje, s katerimi se material oblikuje v Zeleno obliko.

—  Oplemenitenje: To so postopki, kot so barvanje in poliranje, ki izboljsajo
estetski videz izdelka.

—  Spajanje: Ta postopek vkljucuje lepljenje ali varjenje, s katerimi se razli¢ni deli
materiala zdruzijo v celoto.

— Odrezovanje: To vklju¢uje postopke, kot so rezanje, Zzaganje, lomljenje,

luknjanje, piljenje, brusenje in vrtanje.

Oblikovanje umetnih mas s postopkom litja je ucinkovit nacin za pridobivanje
zelene oblike izdelka. Nekateri delovni koraki:
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—  Najprej vzamemo granulat umetne mase, ki ga nato s pomocjo bata potisnemo
v delovni valj. Ta valj je ogret, kar povzroci, da se umetna snov segreje do
temperature taliSca in se stali.

— Ko je snov v tekocem stanju, jo z batom potisnemo v kalup za litje. Ta kalup
ima obliko kon¢nega izdelka.

—  Tekoca umetna snov se nato v kalupu ohladi, katr povzrodi, da se strdi in
prevzame obliko kalupa.

—  Po ohladitvi izvle¢emo izdelek iz orodja.

Globoki vlek je postopek, pri katerem se plosée umetne mase segrejejo do
temperature, pri kateri postanejo mehke, nato pa jih lahko oblikujemo. Nekateri

delovni koraki:

—  Zacetek postopka je segrevanje plosce umetne mase z vro¢im zrakom do
temperature, ko postanejo mehke.

— Ko plos¢e dosezejo to stopnjo mehkobe, se zacne postopek globokih vlek, ki
oblikuje material v Zeleno obliko. Pri tem potrebujemo patrico (zig) in matrico
(vle¢ni obrog).

—  Plosce se lahko kasneje dodatno krivijo in upogibajo z raznimi orodji ali pa se

med seboj spajajo z razlicnimi postopki varjenja umetnih mas.

Krivljenje in upogibanje sta Se dve tehniki za oblikovanje tréih termoplasticnih
gradiv. Nekateri delovni koraki:

—  Za zacetek postopka uporabimo fen za vroci zrak ali napravo z zareco Zico, ki
ogreje samo dolocen pas gradiva.

— Ko je gradivo dovolj segreto, zacnemo z upogibanjem ali krivljenjem. Za to
lahko uporabimo roke, ¢e je material dovolj varen.

— Da bi zagotovili, da je oblika pravilna, uporabljamo posebna vodila in
pripomocke, kot so $ablone. Te pomagajo usmetjati oblikovanje in zagotavljajo,

da je konéni izdelek oblikovan tocno po specifikacijah.

Obdelava umetnih mas na razredni stopnji v osnovnih Solah je pogosto omejena ali
celo izkljucena, kar je v veliki meri posledica zahtevnosti postopkov, ki jih vkljucuje.

Umetne mase se vecinoma oblikujejo in preoblikujejo pri visokih temperaturah, kar
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vkljucuje uporabo razli¢nih orodij in pripomockov, kot so naprave z zareco Zico,
feni za vroci zrak in drugi. Ti postopki zahtevajo visoko stopnjo znanja, izkusenj in
skrbnosti, ki je uc¢enci na razredni stopnji pogosto e nimajo. Tudi nekatere umetne
mase so lahko ob preoblikovanju pri visokih temperaturah strupene (hlapi), kar

dodatno povecuje potrebo po ustrezni zasciti in varnostnih ukrepih.

Na tej stopnji izobrazevanja je varnost uc¢encev absolutno na prvem mestu, zato je
obicajno priporocljivo izbrati alternativhe materiale, ki jih je mogoce oblikovati in
preoblikovati brez uporabe visokih temperatur. Primer taksnih materialov so mavec,
parafin in vosek, ki jih lahko oblikujemo s precej manj tveganja. Mavec je material,
ki se lahko uporablja pri delovnem postopku litja, kjer se zmesa z vodo in se strdi v
zeleno obliko. Parafin in vosek se lahko tudi topita in oblikujeta, vendar pri veliko
nizjih temperaturah kot vecina umetnih mas. Te alternative so varnejse za ucence na
razredni stopnji, saj omogocajo razvijanje tehnicnih ve$cin in razumevanja
obdelovalnih postopkov brez izpostavljanja nevarnostim, ki jih prinasajo visoke

temperature.

V vsakem primeru je treba zagotoviti stalen nadzor in mentorstvo ter da so ucenci
seznanjeni s pravilnimi varnostnimi postopki, ne glede na to, ali se uporabljajo

umetne mase ali katera koli druga alternativna gradiva.
14.4  Kovine

Kovine so ena bolj uporabljanih skupin gradiv v ¢loveski zgodovini. Najbolj znana
obdobja v zgodovini, kjer so kovine prisle v ospredje, imenujemo bronasta in zelezna
doba. Bronasta doba je obdobje, ki je sledilo kameni dobi. V tem ¢asu so ljudje
odkrili, da lahko baker zdruzijo s kositrom za izdelavo brona, kovine, ki je mocnejsa
in bolj vzdrzljiva kot baker sam. Bron je bil uporabljen za izdelavo orodij, orozja in
okraskov. Zelezna doba je sledila bronasti dobi in se zacela, ko so ljudje odkrili
tehnologijo pridobivanija Zeleza iz njegovih rudnin. Zelezo je bilo privlaéno zaradi
svoje vecdje trdnosti. Prvotno zelezo, ki so ga izdelali, ni bilo zelo trdno. Vendar pa
je bilo z dodatno obdelavo, predvsem z ogljem, mogoce izdelati mocnejse oblike

zeleza, znane kot jeklo.

Pridobivanje zeleza se je zacelo s procesom, v katerem so bili Zelezovi oksidi segreti
skupaj z ogljem ali koksom (ki je vrsta premoga) do visokih temperatur. Oglje je

reagiralo z zelezovim oksidom, pri ¢emer se je sprostil kisik in nastalo je Zelezo.
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Zelezo se je nato lahko oblikovalo in kalilo v jeklo. Jeklo je posebna zlitina Zeleza in

ogljika, ki je mocnejsa in bolj vzdrzljiva kot ¢isto zZelezo. Koli¢ina ogljika v jeklu

mocno vpliva na njegove lastnosti. Jeklo z nizko vsebnostjo ogljika je mehkejse in

bolj Zilavo, medtem ko jeklo z visoko vsebnostjo ogljika lahko postane zelo trdo,

vendar krhko. Jeklo je eno najbolj uporabljenih materialov v sodobni druzbi, saj se

uporablja na vseh podrocjih nasega zivljenja.

Kovinska gradiva se pogosto razvrscajo glede na njihovo sestavo in lastnosti. Spodaj

je podrobnejsa razlaga omenjenih kategorij kovinskih gradiv:

1. Zelezna ali ¢rna kovina:

a) Lito zelezo: To je skupina zeleznih zlitin z visoko vsebnostjo ogljika

(2—4 %). Razdeljene so na naslednje podkategorije:

Siva litina: Ta vrsta litine vsebuje grafit v obliki lusk, kar
daje sivo barvo, ko se prelomi. Je krhka, vendar ima
dobro litost in obrabno odpornost.

Nodularna litina: Tudi znana kot krogli¢na litina, je vrsta
litine, v kateri je grafit oblikovan v locene kroglice ali
nodule. To daje nodularni litini ve¢jo zilavost in mo¢ v
primerjavi s sivo litino.

Temprana litina: Temprana litina se pridobi z daljsim
zganjem sive litine. Zganje povzrodi, da se grafit spremeni

v cementit, kar naredi temprano litino zelo trdo in krhko.

b)  Jeklo: Jeklo je zlitina Zzeleza z malo ogljika (manj kot 2 %) in v¢asih

drugimi elementi. Razdeljene so na naslednje podkategorije:

Konstrukcijsko jeklo: Ta wvrsta jekla se najpogosteje
uporablja v gradbenistvu zaradi svoje modi in trdnosti.
Lahko se oblikuje v razli¢ne oblike in velikosti za razli¢ne
uporabe.

Orodno jeklo: Orodno jeklo vsebuje vecje kolicine ogljika
in drugih dodatkov, kar daje orodju izjemno trdnost,
odpornost na obrabo in toplotno odpornost. Uporablja

se za izdelavo orodij, kot so vrtalniki, zage, nozi in drugo.
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2. NeZelezne ali barvne kovine:
a) Tezke kovine:

— Baker: Baker je mehka, prozna in visoko prevodna
kovina, ki se pogosto uporablja v elektri¢nih vodnikih,
vodovodnih ceveh in kot komponenta razli¢nih zlitin.

— Cink: Cink je korozivno odporna kovina, ki se pogosto
uporablja za galvanizacijo (prevleko) zeleza in jekla za
za$cito pred tjo.

—  Kositer: Kositer je mehka, prozna kovina, ki se pogosto
uporablja za prevleko drugih kovin in v zlitinah, kot je
bron.

—  Svinec: Svinec je tezka, mehka in toksi¢na kovina, ki se
uporablja v baterijah, zasciti pred sevanjem in v zlitinah.

b) Lahke kovine:

—  Aluminij: Aluminij je lahka, prozna, korozivno odporna
in visoko prevodna kovina, ki se pogosto uporablja v
letalstvu, avtomobilski industriji in embalazi.

—  Magnezij: Magnezij je zelo lahka kovina, ki se uporablja v
zlitinah za izdelavo letal in avtomobilov.

— Titan: Titan je izjemno mocna, lahka in korozivno
odporna kovina, ki se uporablja v letalstvu, medicinski

opremi in drugih visoko zmogljivih aplikacijah.

Kovine so znane po Sirokem naboru lastnosti, ki jih naredijo uporabne v razli¢nih

aplikacijah. Spodaj so opisane nekatere od teh lastnosti:

Prevodnost: Kovine so odli¢ni prevodniki toplote in elektri¢ne energije. Z lahkoto
prenasajo toploto ali elektricni tok od enega dela do drugega. Ta lastnost je klju¢na
v mnogih aplikacijah, kot so elektricne napeljave, kuhinjsko posodje, toplotni

izmenjevalniki itd.

Oksidacija: Vecina kovin, ko je izpostavljena kisiku in vlagi, preide skozi proces,
znan kot oksidacija. To povzroci nastanek tanke plasti oksida na povrsini kovine, ki

jo lahko s¢iti pred nadaljnjo korozijo ali pa povzroci rjavenje, kot pri zelezu.
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Taljenje: Kovine imajo visoko talisce, kar pomeni, da lahko prenasajo velike koli¢ine
toplote, preden preidejo iz trdnega v tekoce stanje. Ta lastnost omogoca kovinam,
da se uporabljajo v aplikacijah, kjer so izpostavljene visokim temperaturam, kot so

mototji, peci in druge industrijske aplikacije.

Trdnost: Kovine so mocne in obstojne, kar pomeni, da lahko prenesejo velike
obremenitve, ne da bi se poskodovale ali razpokale. Ta lastnost je kljucna v

gradbenistvu, avtomobilski in drugih industrijah.

Zilavost: Zilavost je merilo za to, kako dobro kovina prenasa udarce, ne da bi se
zlomila. Kovine so obicajno precej zilave, kar pomeni, da so sposobne absorbirati

veliko energije pred zlomom.

Trdota: Trdota je merilo za to, kako dobro kovina prenasa obrabo ali trajno
deformacijo. Kovine, kot je jeklo, so izjemno trde in se pogosto uporabljajo v
aplikacijah, kjer je potrebna visoka odpornost proti obrabi, kot so orodja, stroji in

vozila.
14.4.1 Orodja in pripomocki za obdelavo kovin

Orodja in pripomocki za obdelavo kovin so v osnovi podobna kot za obdelavo
ostalih gradiv. Obstajajo pa nekatera specificna orodja in pripomocki, ki so
namenjena samo obdelavi kovin. Zlasti za uporabo na razredni stopnji je

pomembno, da se vsa orodja in pripomocki uporabljajo varno in pod nadzorom.

Obdelava kovin je tehnika, ki se uporablja za oblikovanje, rezanje in oblikovanje
kovinskih materialov v razlicne oblike in velikosti. Tukaj je nekaj orodij in

pripomockov za obdelavo kovin, ki so primerni za ucence na razredni stopnji:

Zarisna igla se uporablja za risanje oznak na kovini pred rezanjem ali oblikovanjem.
Pomembno je, da se ucenci naucijo, kako uporabljati zarisno iglo, da ne poskodujejo

svojih rok. Uporabljajo naj jo pod nadzorom odrasle osebe.

Tockalo se uporablja za ustvarjanje tock na kovinski povrsini za lazje vrtanje.

Ucenci morajo pri uporabi tockala biti previdni, da se ne udarijo po prstih.
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Skatje za plo&evino se uporabliajo za rezanje kovinskih plos¢. Ucenci naj jih

uporabljajo le pod nadzorom, ker so lahko zelo ostre.

Vzvodne Skarje se uporabljajo za rezanje kovinskih plos¢. Podobno kot pri $karjah

za plocevino morajo biti ucenci previdni, da ne poskodujejo svojih rok.

Pile se uporabljajo za odstranjevanje materiala in glajenje povrsin. Ucenci morajo

nositi rokavice, da preprecijo opekline in druge poskodbe.

Zaga za kovino je namenjena rezanju kovinskih materialov. Ucenci jo morajo

uporabljati previdno in vedno pod nadzorom.

Kovaska kladiva se uporabljajo za oblikovanje kovin na nakovalu. Uc¢enci morajo

biti previdni, da ne poskodujejo svojih rok ali prstov med uporabo kladiva.

Svedri za kovino se uporabljajo za vrtanje lukenj v kovini. Uporaba mora biti vedno

pod nadzorom, da se preprecijo nesrece.

Nakovalo se uporablja kot podlaga pri oblikovanju kovin s kladivom. Uéenci se

morajo nauciti, kako varno uporabljati nakovalo, da preprecijo nezgode.

Okrogle klesce se uporabljajo za upogibanje in oblikovanje kovin. Uc¢enci morajo

biti previdni, da med uporabo ne stisnejo prstov.

Pri uporabi vseh teh orodij je nujno, da se ucenci naucijo pravilne in varne uporabe.
Vedno naj tudi uporabljajo zascitno opremo, kot so zas¢itna ocala, rokavice in

predpasniki.
14.4.2 Delovne operacije pri obdelavi kovin

Obdelovalni postopki kovin so raznoliki in prilagojeni specifi¢nim lastnostim vsake

kovine:

Pri zarisovanju z iglo najprej dolo¢imo mesto na kovini, kjer Zelimo narediti zaris.
Kovinski del obi¢ajno vpnemo v primez, da se ne premika, nato pa zarisovalno iglo

postavimo na dolo¢eno mesto in potegnemo po povisini kovine, da ustvarimo zaris.
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Tockanje je postopek, ki se uporablja za ustvarjanje oznak na kovinski povtsini pred
vrtanjem. Tockalo postavimo na Zeleno mesto in ga udarimo s kladivom, da na

kovini pustimo majhno vdolbino.

Pri rezanju kovine je pomembno, da kovino ¢vrsto drzimo ali jo vpnemo, da se med
rezanjem ne premika. Nato uporabimo skarje za plocevino ali vzvodne Skarje, da

naredimo dist in natancen rez.

Pri brusenju ali piljenju uporabljamo pilo za odstranjevanje materiala s povrsine
kovine. Pilo drzimo s konico proti sebi in jo potiskamo naprej in nazaj ob kovinski

povrsini.

Za Zaganje kovine obicajno uporabimo zago za kovino. Obdelovanec ¢vrsto
vpnemo v primez, zago pa drzimo z obema rokama. Zagamo pocasi in enakomerno,

s celo dolzino zaginega lista, pri cemer ne zvijamo zaginega lista.

Pri vleCenju ali klepanju kovine uporabljamo kladivo in nakovalo. Kovino
udarjamo s kladivom, da se oblikuje v Zeleno obliko. Za tanjenje plocevine ali
ravnanje izboklin uporabljamo kladivo, za krivljenje Zzice pa ploscate ali okrogle

klesce.

Pred vrtanjem mesto vrtanja zatockamo in obdelovanec ¢vrsto vpnemo v rocni ali
strojni primez. Sveder nato vpnemo v rocni ali elektri¢ni vrtalni stroj, ki opravlja
vrtenje in podajno gibanje. Kadar vrtamo veéjo luknjo, prevrtamo z manjsim

svedrom.

Spajanje kovin vkljucuje razlicne tehnike, odvisno od tega, ali Zelimo ustvariti

razstavljiv ali nerazstavljiv spoj.

—  Razstavljivi spoji: Pri teh spojih se uporabljajo vijaki in matice ali samorezni
vijaki. To so spoji, ki jih lahko enostavno razstavimo, ko je to potrebno. Pred
vstavljanjem vijaka se v kovino obicajno vrtajo luknje, skozi katere se nato
vstavi vijak, ki ga pritrdimo z matico.

—  Nerazstavljivi spoji: Pri teh spojih se uporabljajo tehnike, kot so lepljenje,
varjenje, spajanje s kovicami in lotanje ali spajkanje. Pri varjenju se dve kovini

stopita skupaj s pomoc¢jo visoke temperature, medtem ko pri lotanju ali
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spajkanju uporabimo mehko kovino kot polnilo, ki pti nizki temperaturi stopi

in poveze kovine skupaj.
Povrsinska zascita kovin:

—  Emajliranje: Emajl je vrsta steklaste prevleke, ki jo nanesemo na kovino in jo
zgemo v peceh pri visokih temperaturah (do 1500 °C). To ustvati iztedno trdo
zascitno plast, ki je odporna na kemic¢ne vplive.

—  Barvanje in lakiranje: Pti barvanju ali lakiranju najprej ocistimo in razmastimo
kovino. Nato nanesemo protikorozivno barvo, sledi nanos tankih plasti barve
ali laka. Ta postopek pomaga zascititi kovino pred rjo in drugimi poskodbami.

— Nanos kovine, ki ne oksidira: Za zascito kovine lahko nanesemo tudi plast
kovine, ki ne oksidira, kot so cink, krom ali nikelj. Cink se obi¢ajno uporablja
za vroce cinkanje, kjer se raztaljen cink oprime povrsine kovine. Krom in nikelj
pa se nanasata v tankih plasteh s pomocjo elektricnega toka, postopek
imenujemo galvanizacija.

—  Plastificiranje: To je postopek, pti katerem na kovinske predmete nanesemo
plast raztaljene termoplasticne umetne snovi. Ta postopek ponuja odlicno

za$cito pred korozijo in je zelo trpezen.

Obdelava kovin na razredni stopnji Sole pogosto zahteva premisljeno oceno in
nadzor, saj vkljucuje uporabo orodij in tehnik, ki lahko predstavljajo tveganje za
varnost. Delo s kovinami vkljucuje razlicne postopke, kot so rezanje, vrtanje,
brusenje in spajanje, ki vkljucujejo uporabo orodij, kot so zage, vrtalniki in brusilniki.
Ti postopki zahtevajo doloceno stopnjo vescin, izkusenj in skrbnosti, ki jih ucenci
na razredni stopnji morda Se ne obvladajo v celoti. Poleg tega lahko nekateri
postopki, kot je vatjenje, vkljucujejo uporabo visokih temperatur, ki zahtevajo
dodatne varnostne ukrepe. Zaradi teh razlogov je na tej stopnji izobrazevanja
varnost uéencev absolutna prioriteta. Ceprav je obdelava kovin pomemben del
izobrazbe in omogoca razvijanje pomembnih spretnosti, je pogosto priporocljivo
iskati alternative ali uporabiti posebna orodja in tehnike, ki so primernejse za to

starostno skupino.

Na primer: namesto uporabe ostrega orodja za rezanje kovin lahko ucenci
uporabljajo manj nevarne metode, kot so $katje za plocevino ali preprosta zaga za

kovino, seveda pod nadzorom ucitelja. Prav tako lahko uporabljajo preproste
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tehnike, kot je krivljenje ali preoblikovanje tanke kovinske Zice ali plocevine, ki
omogoca razvijanje osnovnih spretnosti, ne da bi se izpostavljali velikim tveganjem.
Za postopke, ki vkljucujejo visoke temperature, kot je spajanje kovin, je morda bolje,
da se ucenci seznanijo s teorijo teh postopkov in jih opazujejo v varnem
nadzorovanem okolju, namesto da bi jih sami izvajali. Alternativno lahko ucitelji
vkljucijo postopke, kot je lepljenje, ki omogoca povezovanje kovinskih delov brez

potrebe po visokih temperaturah.

Kljub temu pa je najpomembnejse, da se ucenci naucijo pravilne uporabe orodij in
varnostnih postopkov ter da so pti izvajanju teh aktivnosti vedno pod nadzorom
odrasle osebe. Skozi taki$no izkusnjo bodo lahko razvili zavedanje o pomenu

varnosti pri delu.
14.5  Tekstil in usnje

Tekstil in usnje sta dve tradicionalni kategoriji gradiv, ki sta zelo priljubljeni v
razlicnih obrtniskih in umetniskih disciplinah, kot so tekstilna industrija, izdelava
obutve in notranje oblikovanje. Tekstilna vlakna se lahko pridobivajo iz naravnih
virov, kot so bombaz, volna, svila, ali iz sinteticnih materialov, kot so najlon,
poliester in akril. Usnje pa je proizvod, ki izvira iz koze Zivali, ki se obdeluje s

procesom, imenovanim strojenje, da se prepreci razpadanje.
14.5.1 Orodja in pripomocki za obdelavo tekstila in usnja

Za obdelavo tekstila in usnja se uporabljajo razli¢na orodja in pripomocki, odvisno

od namembnosti Solskega dela. Nekatera osnovna orodja in pripomocki so:

Za rezanje (strizenje) tkanin in usnja se uporabljajo razlicne vrste skarij, vklju¢no s

skarjami za tkanine, ki so posebej zasnovane za Cist in enakomeren rez.

Igle razlicnih velikosti in oblik se uporabljajo za Sivanje in vezenje tkanin. Za usnje

se uporabljajo posebne usnjarske igle, ki so debelejse in mocnejse.

Nit se uporablja za Sivanje, vezenje ali krpanje tkanin. Za usnje se uporablja

mocnejsa nit ali vrvica.



308 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJT

Krojaske krede ali markerji se uporabljajo za zarisovanje vzorcev ali oznacevanje

mest za rezanje ali Sivanje.

Svinénik za usnje se uporablja za zarisovanje linij na usnju, ki sluzijo kot vodilo za

rezanje ali Sivanje.
Usnjarski noZ se uporablja za rezanje usnja.

Pripomocki za oblikovanje usnja vkljucujejo razlicna orodja za vrezovanje,

reliefiranje in oblikovanje usnja (modelirke, valjcki, ...).
14.5.2 Delovne operacije pri obdelavi tekstila in usnja

Delovne operacije pri obdelavi tekstila in usnja vkljucujejo ve¢ razliénih postopkov,

kot so:

—  Merjenje in oznacevanje vkljucuje merjenje materiala, oznacevanje vzorcev
ali linij za rezanje in pripravo materiala za naslednje korake.

—  Rezanje vkljucuje rezanje materiala v skladu z oznacenimi vzorci ali linijami,
pri ¢emer je pomembno, da se zagotovi ¢ist in natancen rez.

—  Sivanje ali spajanje omogoca, da se razrezani deli materiala spojijo s Sivanjem.
To se lahko izvaja ro¢no ali z uporabo Sivalnega stroja.

— Vezenje ali dekoracija vkljucuje dodajanje vzorcev, vezenja ali drugih
dekorativnih elementov na tkanino ali usnje.

—  Oblikovanje usnja je specificen postopek za obdelavo usnja in lahko vkljucuje
razlicne tehnike, kot so vrezovanje, reliefiranje ali oblikovanje, da se usnju da
posebna tekstura ali oblika.

— Kon¢na obdelava vkljucuje razlicne postopke, kot so ciscenje, poliranje,
barvanje ali za$cita materiala, da se izboljata videz in vzdrzljivost kon¢nega
izdelka.

Te operacije se lahko prilagajajo glede na specificne potrebe Solskega dela in
zahtevajo razli¢ne ravni spretnosti in znanja. Vedno pa je pomembno zagotoviti

varno delovno okolje in pravilno uporabo orodjj.
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Vaje za samostojno delo

-E Vaja 1: Raziskovanje papirnih gradiv -

Cilj: Studenti pridobijo poglobljeno razumevanje razliénih vrst papirnih gradiv,

njihovih lastnosti in nac¢inov uporabe v pedagoskem procesu.
Navodila:

1. Izberite tri razlicne vrste papirnih gradiv (npr. papir, karton, lepenka).
2. Zavsako vrsto papitja pripravite kratko porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis materiala in njegovih glavnih lastnosti.
b) Primeri uporabe v pedagoskem procesu.
¢) Prednosti in slabosti uporabe tega gradiva pri pouku na razredni
stopnji.
3. Na podlagi zbranih informacij izdelajte plakat, ki bo prikazoval kljucne
ugotovitve in primere uporabe vsake vrste papitja.

4. Predstavite svoje ugotovitve v majhni skupini ali pred celotnim razredom.
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Vaja 2: Obdelava lesnih gradiv

Cilj: Studenti spoznajo osnovne tehnike obdelave lesa in razvijejo prakticne

spretnosti pri uporabi razli¢nih orodij za les.
Navodila:

1. Izberite kos lesa in se seznanite z njegovimi lastnostmi (npr. smreka, bor, hrast).
2. Na kosu lesa izvedite naslednje obdelovalne postopke:
a) Zarisovanje: uporabite svinc¢nik in kotnik za natan¢no oznacevanje
rezov.
b) Rezanje: uporabite zago za les (lisic¢ji rep) za rezanje oznacenih linij.
c) Piljenje: uporabite pilo za glajenje robov po rezanju.
d) BrusSenje: uporabite brusni papir razlicnih zrnatosti za koncno
glajenje povréine.
3. Dokumentirajte postopek z opisom uporabljenih orodij, postopkov in tezav,
na katere ste naleteli.
4. Na koncu izdelajte kratek refleksivni zapis o svojih izkusnjah in pridobljenem

znanju.
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-H Vaja 3: Oblikovanje umetnih mas -

Cilj: Studenti razvijejo razumevanje lastnosti umetnih mas in pridobijo prakticne

izkus$nje pri njithovem oblikovanju in obdelavi.
Navodila:

1. Izberite dva razlicna umetna materiala (npr. polietilen, polistiren).
2. Zavsak material pripravite kratko porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis materiala in njegovih glavnih lastnosti.
b) Primere uporabe v pedagoskem procesu.
3. S pomocjo fena za vroci zrak ali drugega ustreznega orodja izvedite naslednje
obdelovalne postopke:
a) Segrevanje in upogibanje: oblikujte material v zeleno obliko.
b) Rezanje z rezalnikom za stiropor: ustvarite natancne reze.
4. Izdelajte preprost izdelek (npr. drzalo za svincnike, okrasni predmet) iz enega
od izbranih materialov.
5. Dokumentirajte postopek in rezultate z opisom uporabljenih orodij, tehnik in
opazanj o materialu.
6. Predstavite svoj izdelek in proces izdelave pred razredom ter reflektirajte o

morebitnih izbolj$avah in izzivih.
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-H Vaja 4: Spajanje kovinskih gradiv -

Cilj: Studenti se naucijo osnovnih tehnik spajanja kovin in pridobijo prakti¢ne

izkus$nje pri uporabi razlicnih metod spajanja.
Navodila:

1. Izberite dva kosa kovinskega materiala (npr. aluminij, baker).

2. Preizkusite naslednje metode spajanja:
a) Vijacenje: s pomocjo vijakov in matic pritrdite dva kosa kovine.
b) Lepljenje: uporabite primerno lepilo za kovine za trajno spajanje.
c) Kovicenje: s pomocjo zakovic ustvarite trajno povezavo.

3. Zavsako metodo spajanja pripravite kratko porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis postopka in uporabljenih orodij.
b) Prednosti in slabosti metode.
¢) Ugotovitve o trdnosti in trajnosti spoja.

4. Dokumentirajte svoje delo s fotografijami in opisi.

5. Na koncu pripravite kratek refleksivni zapis o svojih izkusnjah in pridobljenem

znanju.
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-H Vaja 5: Oblikovanje in Sivanje tekstila -

Cilj: Studenti razvijejo spretnosti pri oblikovanju, rezanju in ivanju tekstila ter

razumejo postopek izdelave preprostega tekstilnega izdelka.
Navodila:

1. Izberite kos tekstila (npr. bombaz, volna).

2. Zarisovanje: uporabite krojasko kredo ali marker za oznacevanje vzorca na
tekstilu.

3. Rezanje: uporabite skarje za tkanine za natan¢no rezanje vzdolz oznacenih linij.

4. éivanje: uporabite iglo in nit za roc¢no Sivanje ali Sivalni stroj za spajanje
razrezanih delov.

5. Izdelajte preprost tekstilni izdelek (npr. torbica, blazina).

6. Dokumentirajte postopek z opisom uporabljenih orodij, tehnik in opazanj.

7. Nakoncu pripravite kratek refleksivni zapis o svojih izkusnjah in pridobljenem

znanju ter predstavite izdelek pred razredom.
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Vaja 6: Interdisciplinarni projekt — izdelava makete

Cilj: Studenti pridobijo izkusnje z uporabo razli¢nih gradiv (papir, les, umetne mase,
kovine, tekstil in usnje) in razvijejo vescine interdisciplinarnega pristopa k izdelavi

kompleksnega projekta.
Navodila:

1. Izberite temo za maketo (npr. model mestnega parka, zgodovinske stavbe,
futuristicnega vozila).
2. Nacrtovanje:

a) Naredite skico ali na¢rt makete, ki vkljucuje vse gradiva.

b) Dolocite, kateri deli makete bodo izdelani iz katerih gradiv in kako
bodo povezani.

3. Izdelava komponent:

a) Papir: Uporabite papir, karton in lepenko za ustvarjanje osnovnih
struktur (npr. zgradbe, drevesa).

b) Les: Izdelajte podporne elemente ali podlago iz lesa, uporabite
tehnike zarisovanja, rezanja, piljenja in brusenja.

¢) Umetne mase: Uporabite umetne mase za izdelavo posebnih oblik
ali detajlov (npr. okna, dekorativni elementi), uporabite tehnike
segrevanja, upogibanja in rezanja.

d) Kovine: Izdelajte majhne detajle ali podporne strukture (npr.
ograje, antene) iz kovin, uporabite tehnike rezanja, vrtanja, piljenja
in spajanja.

¢) Tekstil in usnje: Uporabite tekstil in usnje za ustvarjanje mehkih
delov ali teksturnih elementov (npr. ponjava, preproge, sedezi),

uporabite tehnike merjenja, rezanja, Sivanja in vezenja.

4. Sestavljanje makete:
a) Sestavite vse komponente makete skupaj, uporabite ustrezne
metode spajanja (Iepljenje, vijacenje, sivanje).
b) Poskrbite, da bo maketa stabilna in estetsko dovrsena.

5. Dokumentacija in predstavitev:
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a) Dokumentirajte celoten proces izdelave makete s fotografijami in
kratkimi opisi posameznih korakov.

b) Pripravite porocilo, ki vkljucuje na¢rt makete, opis uporabljenih
materialov, tehnike obdelave in spajanja ter refleksijo o procesu in
izzivih.

¢) Predstavite svojo maketo in porocilo pred razredom, poudarite
interdisciplinarni pristop in kako so razli¢na gradiva prispevala h
kon¢nemu izdelku.

6. Porocilo naj vsebuje:

a) Skico ali nacrt makete.

b) Opis uporabljenih materialov in tehnik.

¢) Fotografije posameznih korakov izdelave.

d) Refleksijo o procesu dela, izzivih in pridobljenem znanju.
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Vprasanja za razmislek

1. Kako lahko uporaba delovnih gradiv izboljSa razumevanje teoreticnih
konceptov pri ucencih?

2. Katere so glavne razlike med papirjem, kartonom in lepenko glede na njihove
lastnosti in uporabo?

3. Kako lahko uporaba lesa v pedagoskem procesu prispeva k razvoju motori¢nih
vescin ucencev?

4. Kaksne so prednosti in slabosti uporabe umetnih mas v primetjavi z naravnimi
materiali, kot sta les in papir?

5. Kako se lastnosti kovin, kot so trdnost, zilavost in oksidacija, upostevajo pri
njihovi uporabi v solskih projektih?

6. Kateri varnostni ukrepi so klju¢ni pri delu z razli¢nimi delovnimi gradivi v
razredu?

7. Kako lahko vkljucitev razlicnih delovnih gradiv v uéni proces spodbuja
interdisciplinarno ucenje?

8.  Kaksne so razlike v obdelovalnih tehnikah med tekstilom in usnjem ter kako te
razlike vplivajo na koncne izdelke?

9.  Kako lahko ucenci s pomocjo projektov, ki vkljucujejo razlicna gradiva,
razvijejo veséine timskega dela in sodelovanja?

10.  Kako lahko recikliranje in trajnostna uporaba delovnih gradiv postane sestavni

del izobrazevalnega procesa in zakaj je to pomembno?
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15.1 Vrste risb

Glede na nacin izdelave, vsebino in namen uporabe poznamo razlicne vrste

tehnic¢nih risb. Najpogostejse, ki jih srecujemo v osnovni $oli, so:

—  skica,
—  razporeditvena risba,
—  sestavna risba,

—  delavniska risba.
15.1.1 Skica

Skica je predhodna risba, ki Ze uposteva osnovna pravila tehnicnega risanja, vendar
je izdelana prostoro¢no. Uporablja se v zgodnji fazi oblikovanja elementov in

sklopov, kjer je pomembna hitra vizualizacija idej in konceptov.
15.1.2 Razporeditvena risba

Razporeditvena risba ali eksplozijska risba je temeljna za predstavitev prostorske
organizacije elementov znotraj celotnega konstrukcijskega sistema. Ta vrsta risbe je
kljucna za boljse razumevanje delovanja konstrukcijskega sklopa ter se pogosto
uporablja v prospektih in katalogih kot ponudbena risba. Poleg tega sluzi kot

montazna risba, ki omogoca lazjo in razumljivejSo montazo izdelkov.

15.1.3 Sestavna risba

Sestavna risba podrobno prikazuje, kako so posamezni deli stroja, naprave ali
konstrukcijskega sklopa medsebojno povezani in sestavljeni. Risba vkljucuje
kotiranje samo osnovnih dimenzij in dimenzij, ki so klju¢ne za montazo. Vsak
element je oznacen s pozicijsko stevilko, ki je del natan¢no urejenega sistema oznak

ter olajSuje identifikacijo in sestavljanje delov.
15.1.4 DelavnisSka risba

Delavniska risba je namenjena prikazu izdelka z vsemi potrebnimi tehni¢nimi
podrobnostmi za njegovo izdelavo. Vkljucuje natancne mere, oblikovne in polozajne

tolerance, informacije o povrsinski hrapavosti, materialu izdelka in morebitnih



320 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJT

toplotnih obdelavah. Ta risba je klju¢na za zagotavljanje vseh tehni¢nih zahtev,

potrebnih za natan¢no izdelavo izdelka.
15.2 Glavne znadilnosti risb
15.2.1 Glava risbe in kosovnica

Vsaka risba vkljucuje okvir, ki omejuje prostor za risanje, ter glavo risbe v spodnjem
desnem kotu z bistvenimi podatki. Pri poenostavljeni glavi za Solske potrebe ta
zajema celotni prostor spodaj. Pri vedjih formatih je okvir oddaljen od robov za 5
mm, pri A4 in A3 pa 20 mm od levega roba in 5 mm od ostalih. Vsebina in oblika
glave se razlikujeta glede na tip risbe, pri sestavnih risbah glava vkljucuje tudi

kosovnico. Kosovnica vsebuje elemente, ki pripadajo celotnemu sklopu na sestavni

risbi.
1 Spodniji del stojala 6 Les 220x100x10
2 Stranski del stojala 5 Les 100x50x10
1 Zadniji del stojala 4 Les 200x100x10
1 Sredniji vegji del stojala 3 Les 90x100x10
1 Srednji manjsi del stojala 2 Les 60x50x10
1 Sprednii del stojala 1 Les 220x60x10
Kos Predmet Poz. Gradivo Mere
Datum Ime Podpis Razred
Risal 2023-05-21 Ime in priimek
Pregledal Material: Les
Merilo §t. risbe
1:2 Stojalo za pisala 177

Slika 18: Primer glave risbe in kosovnice za Solske potrebe

15.2.2 Merila

Merila so standardizirana in odrazajo razmerje med dimenzijo na risbi in dejansko
velikostjo predmeta. Uporabljamo merila za pomanjsanje (npr. 1 : 2, 1 : 50) in
povecanje (npr. 2: 1, 10 : 1). Izbrano merilo je navedeno na glavi risbe. Na tehni¢ni

risbi (delavniski risbi) morajo biti vsi pogledi (naris, tloris in stranski ris) risani v
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enakem merilu. Morebitne dodatne podrobnosti pa lahko zaradi boljse preglednosti

risemo tudi v drugem dodatnem merilu.

Povecano
merilo
Naravna
velikost
oy 2:1
Pomajsano
merilo
1:1
1:2

Slika 19: Primeri razli¢nih meril

15.2.3 Tehni¢na pisava

Pri tehni¢nem risanju in izdelavi dokumentacije je natan¢nost pri komunikaciji preko
tehni¢nih risb izjemnega pomena. Za dosego tega cilja je nujna uporaba
standardizirane tehni¢ne pisave, ki omogoc¢a nedvoumno interpretacijo in prenos
podatkov med vsemi delezniki v procesu konstruiranja, proizvodnje in montaze.
Standardizacija tehni¢ne pisave zagotavlja, da so vse informacije, vkljucene na
tehnicne risbe, kot so dimenzije, specifikacije materialov, tolerance in povrsinske
obdelave, jasne, betljive in univerzalno razumljive ne glede na jezikovne ali kulturne

razlike.

Tehnicna pisava, kot je doloceno v standardih, uporablja dva temeljna tipa pisave:
ozko (tip A) in normalno (tip B). Ti dve kategoriji omogocata optimalno
prilagodljivost glede na kontekst uporabe, kjer izbira Sirine ¢rk temelji na kriterijih,
kot so relativna pomembnost podatka, dimenzionalne zahteve risbe in omejitve,

povezane z razpolozljivim prostorom na dokumentu.
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Velikosti ¢rk so standardizirane in se gibljejo med dolocenimi vrednostmi (2,2 mm,
3,5 mm, 5 mm, 7 mm, 10 mm, 14 mm in 20 mm), kar omogoca dosledno uporabo
ne glede na aplikacijo ali povecavo risbe. Izbira velikosti pisave se mora skrbno
uravnoteziti z namenom zagotavljanja optimalne berljivosti in estetske skladnosti

tehnicne dokumentacije.

Dodatno, standardi dolo¢ajo tudi razmerja za debelino ¢ért (d), razmik med znaki (a),
razmik med vrsticami (b), razmik med besedami (e) in relativno velikost malih ¢rk
(c) v odvisnosti od izbrane visine pisave. Ti parametri so kljuéni za vzdrzevanje
visoke stopnje berljivosti in vizualne koherence tehni¢nih risb, Se posebej v
situacijah, ko je potrebna natanéna reprodukcija dokumentov preko razlicnih
medijev, kot so digitalni zasloni, tiskani izvodi ali mikrofilmi. Pri digitalnem
nacrtovanju je izbira pisave, ki je najbolj skladna s tehni¢nimi standardi, kriticna za
zagotavljanje, da so tehni¢ni dokumenti primerni za Siroko paleto reprodukcijskih
tehnik ter da ostanejo informacije jasne in nespremenjene skozi razlicne faze

inzenirskega pregleda in proizvodnje.

15.2.4 Vrste Crt v tehniCnem risanju

Oblika Opis Uporaba

vidni robovi in obrisi predmetoy,
podcrtavanje pozicijskih stevilk

debela, polna

srafure, kotirne in pomoZne
kotirne &rte

tanka, polna

—_—— tanka, prostoroéna | oznacevanje prekinitev in prelomov

—————————————————— értkana, tanka prikaz nevidnih robov

tanka crta,
pika, tanka ¢rta

srednjice in simetrale

Slika 20: Najpogostejse uporabljene vrste in debeline Crt pri tehni¢nem risanju v osnovni Soli
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Razli¢ne debeline in stile ¢rt uporabljamo za razlicne namene, od vidnih robov
(debela, polna ¢rta) do nevidnih robov (¢rtkana ¢rta) in srednjic (tanka ¢rta — pika —
¢rta). Razmerje med debelinami ¢rt je standardizirano, za risanje pa izberemo dve

primerni debelini, ki sta v razmerju 1 : 2.
15.3  Prostorske projekcije

Pri tehnicnem risanju riSemo trodimenzionalne predmete v dvodimenzionalno
risarsko ravnino. Za jasno ponazoritev narisanega predmeta uporabljamo razli¢ne
tipe projiciranja. V Solskem prostoru sta najbolj prisotni izometricna projekcija
(poSevna aksonometricna projekcija) in pravokotna projekcija (ortogonalna

Mongeova projekcija).

15.3.1 Izometri¢na projekcija

Datum Ime Podpis Letnik

Risal

Pregledal Material

Merlio St riste

Slika 21: Primer izometri¢ne projekcije
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Izometri¢na projekcija, znana tudi kot aksonometri¢na projekcija, predstavlja
metodo graficnega prikazovanja tridimenzionalnih objektov na dvodimenzionalni
povssini, pri ¢emer se ohranjajo njihova prostorska razmerja brez perspektivne
deformacije. Ta nacin projekcije je siroko uporabljen v tehni¢nem risanju, arhitekturi
in inzenirstvu zaradi svoje sposobnosti ucinkovitega in natanc¢nega prikaza objektov.

15.3.2 Pravokotna projekcija

Pravokotna projekcija, znana tudi kot ortogonalna ali Mongeova projekcija, je
metoda tehnicnega risanja, ki omogoca natancen in merljiv prikaz tridimenzionalnih
objektov na dvodimenzionalni povrsini. Ta metoda je poimenovana po Gaspardu
Mongeu, francoskem matematiku in inzenirju, ki je v 18. stoletju formaliziral osnove
deskriptivne geometrije, vkljucno s pravokotno projekcijo. Pravokotna projekcija je
osnova za vecino tehni¢nih risb in je klju¢nega pomena v inZenirstvu, arhitekturi in

industrijskem oblikovanju.

STRANSKI RIS

Slika 22: Predmet v prostorskem kotu
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V pravokotni projekciji so projekcijski zarki (linije, po katerih se projicirajo tocke
objekta na ravnino) ortogonalni (pravokotni) na projekcijsko ravnino. To pomeni,
da vsaka tocka objekta ohranja svojo relativno pozicijo na ravnini, ne da bi prislo do
perspektivnega popacenja. Zaradi ortogonalnosti projekcijskih zarkov pravokotna
projekcija omogoca natanéno in merljivo predstavitev objektov. Dimenzije,
prikazane na risbi, so enake dejanskim dimenzijam objekta, kar omogoca

neposredno merjenje s pomocjo tisbe.

Pravokotna projekcija tipi¢no vkljucuje ve¢ pogledov objekta, najpogosteje naris
(spredaj), zgoraj (tloris) in s strani (stranski ris). Ta metoda omogoca popolno
razumevanje kompleksnih objektov, saj vsak pogled nudi informacije o razli¢nih
dimenzijah objekta. Glavni pogled je obicajno naris, ki mora biti izbran tako, da je
na njem najmanj nevidnih robov ter da podaja jasno sliko o obliki in velikosti

predmeta.

Pregledal Matartal:
Merflo £ rcbe

Slika 23: Razporeditev osnovnih pogledov na tehni¢ni risbi
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15.4 Pravila kotiranja

Kotiranje je proces, pri katerem se na tehnicne risbe vpisujejo mere in koti, nujni za
izdelavo in razumevanje koncnega izdelka. To vkljucuje natanc¢no definiranje
dimenzij, oblik, polozaja in orientacije razlicnih elementov izdelka. Kotiranje mora
biti izvedeno tako, da odpravlja potrebo po dodatnih izra¢unih in ugibanjih, s ¢imer
se zagotavlja, da lahko izdelavo izdelka izvede kateri koli usposobljen izvajalec brez

dodatnih pojasnil.

Standardizirane prakse kotiranja vkljucujejo naslednje kljucne tocke:

—  Kotirne in pomozne kotirne crte: Te ¢rte morajo biti natisane s tanko polno
¢rto, vzporedno z robom, ki ga merimo, pri ¢emer kotirne crte zacnejo
minimalno 10 mm stran od objekta, nadaljnje pa so razporejene v 7 mm
razdaljah. Pomozne ¢rte segajo 2 mm nad oznako ali kotirno ¢rto.

—  Puscice in kotirne Stevilke: Puscice, ki oznacujejo konec kotirnih ¢rt, morajo
biti polne in njihova dolzina se mora ujemati z visino kotirnih stevilk, ki je vecja
od 3,5 mm. Kotirne stevilke so napisane v tehni¢ni pisavi, postavljene nad
kotirno ¢rto in centrirane, ¢e je mogoce. Kotirne stevilke in simboli morajo biti
orientirani za enostavno branje s spodnje ali desne strani risbe.

—  Simboli za posebne oblike: Uporaba simbolov, kot sta @ za premer kroga in O
za projekcijo kvadrata, pojasnjuje naravo kotiranega roba. To je $e posebej
pomembno pri natanénem definiranju geometrije predmetov.

—  Kotiranje polmerov in kroga: Polmeri so oznaceni s ¢tko R pred kotom
polmera, pri Cemer je treba paziti, da se izognemo nesporazumom. Krog

kotiramo z navedbo @ pred kotno stevilko, ki oznacuje premer kroga.

Poleg teh osnovnih pravil standardi dolocajo tudi naprednejse metode kotiranja, kot

SO:

—  Zaporedno kotiranje: Uporablja se za nizanje mer eno za drugo, kar je pogosto
pti jeklenih konstrukcijah in strojnih delih, kjer manjsa odstopanja niso kriti¢na.

—  Vzporedno kotiranje: Meritve izhajajo iz ene ali ve¢ nepremicnih ravnin, kar je
obicajno pri obdelavi valjastih predmetov.

—  Koordinatno kotiranje: Pri tem pristopu se mere zbirajo v tabeli, kar omogoca

enostavnej$o organizacijo in preglednost pri kompleksnih komponentah.
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—  Kombinirano kotiranje: Kombinira elemente zaporednega in vzporednega

kotiranja za boljso jasnost in razumevanje.

Kotiranje detajlov in specificnih oblik, kot so nagibi, zozenja, konusi ter posebne
oznake za navoje, se prav tako ureja s specifiénimi standardi, ki zagotavljajo, da so
vse potrebne informacije za izdelavo, kontrolo in montazo jasno in nedvoumno
predstavljene. Ustrezna uporaba teh pravil in standardov v praksi omogoca izdelavo
tehnicnih dokumentacij, ki so ne le natancne in funkcionalne, ampak tudi
univerzalno razumljive, kar znatno povecuje ucinkovitost in zmanjSuje moznost

napak v procesu proizvodnje.
15.5  Tehnoloski list

Tehnoloska dokumentacija je kot recept za izdelavo izdelkov ali izvajanje storitev.
Predstavlja natanc¢na navodila, ki opisujejo korake izdelave, potrebne materiale,
orodja in opremo ter varnostne ukrepe. Vsak korak je podrobno opisan, da se
zagotovi, da je konc¢ni izdelek narejen pravilno in varno. Kot ucitelj, ki pripravlja
ucence za izdelavo izdelka, bi tehnolosko dokumentacijo predstavil kot kljuc¢ni vir
informacij, ki pomaga razumeti, kako stvari delujejo in kako jih lahko sami izdelamo
ali popravimo. Pomembno je, da ucenci razumejo, da brez sledenja tem navodilom,
korak po koraku, izdelek morda ne bo deloval, kot je predvideno, ali pa bo celo

predstavljal varnostno tveganje.

Tehnoloski list tipi¢no vsebuje glavo, v kateri so podatki o avtorju in izdelku ter

navodila za izdelavo po naslednjih korakih:

—  Delovne operacije: Podroben opis vsake delovne operacije, vklju¢no s
postopki, ki se uporabljajo pri izdelavi.

—  Gradiva: Seznam vseh materialov in komponent, ki so potrebni, vklju¢no z
njthovimi specifikacijami in koli¢inami.

—  Orodja, stroji in pripomocki: Informacije o orodjih, strojih in pripomockih,
potrebnih pri delovni operaciji.

—  Zascitna sredstva: Varnostna navodila in ukrepi za zas¢ito udelezencev ter
preprecevanje nesre¢ na delovnem mestu.

—  Izdelovalni ¢as: Predviden ¢as za dokoncanje vsakega koraka in celotnega

procesa.
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TEHNOLOSKI LIST Predmet:
Datum Priimek Podpis
Tzdelal
Pregledal
Zap. ; " N Orodja, stroji in Tzdelovalni &as (min)
it Delovne operacije Poz. Gradiva pripomodki Zastitna sredstva Predviden | Irmerjen

Slika 24: Primer tehnoloskega lista

Na razredni stopnji se namesto kompleksnih tehnoloskih listov uporabljajo
operacijski listi, ki so poenostavljena razlicica za mlajse ucence. Operacijski list

vkljucuyje:

—  Skica — risba: Preprosta vizualna predstavitev projekta, ki pomaga ucencem
vizualizirati, kaj bodo izdelovali.

—  Delovne operacije: Zaporedje korakov, opisanih na enostaven nacin, ki vodi
ucence skozi proces izdelave od zacetka do konca.

—  Pribor in orodje: Seznam orodjj in pripomockov, ki so potrebni za izvedbo
projekta, predstavljen na ucencem prijazen nacin.

— Navedba postopkov: Poenostavljena navodila za vsak korak, ki jim ucenci

lahko sledijo, da dokoncajo projekt.

Ta pristop omogoca ucencem, da se ucijo prakticnih vescin in razumevanja procesov
izdelave na dostopen in razumljiv nacin, hkrati pa spodbuja razvoj njihove

samostojnosti in kreativnosti.

OPERACIJSKI LIST
St. Skica - risha Delovne operacije Pribor in oredje Navedba postopkov

Slika 25: Primer operacijskega lista
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Vaje za samostojno delo

Vaja 1: Priprava tehni¢ne risbe

Cilj: Studenti pridobijo prakti¢ne veicine tehniénega risanja in uporabe standardov

pti izdelavi tehnic¢nih risb.
Navodila:

1. Izberite preprost tehni¢ni predmet (npr. kocka z izvrtino, goba za brisanje
table).
2. lzdelajte skico izbranega predmeta, pri cemer upostevajte osnovna pravila
tehnicnega risanja.
3. Na osnovi skice pripravite natan¢no tehni¢no risbo predmeta, ki vkljucuje:
a) Pravokotne projekcije (naris, tloris, stranski ris).
b) Vse potrebne mere, tolerance in materialne specifikacije.

¢) Uporabo standardizirane tehnicne pisave.
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Vaja 2: Analiza in primerjava tehni¢nih risb

Cilj: Studenti razvijejo sposobnost analize razliénih vrst tehni¢nih risb ter razumejo

njihove specifike in namene.
Navodila:

1. Preucite stiri razli¢ne vrste tehni¢nih risb: razporeditveno risbo, skico, sestavno
risbo in delavnisko risbo.
2. Zavsako vrsto risbe:
a) Opredelite klju¢ne znacilnosti in namen risbe.
b) Primerjajte risbo z dejanskim tehnicnim predmetom in ocenite
natan¢nost ter ustreznost informacij.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis in analizo posamezne vrste risbe.
b) Primerjavo med risbami glede na namen, natan¢nost in uporabo v
praksi.

¢) Razmislek o pomembnosti vsake vrste risbe v tehnicnem okolju.
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Vaja 3: Uporaba meril v tehni¢nem risanju

Cilj: Studenti se seznanijo z uporabo razlicnih meril pri tehni¢nem risanju in

pridobijo prakti¢ne izkusnje pri njihovi uporabi.
Navodila:

1. Izberite tehni¢ni predmet (npr. preprosto igraco, del Solskega pohistva).

2. lzdelajte tehnic¢no risbo predmeta v dveh razlicnih merilih (npr. 1:1in1: 2).

3. Prepricajte se, da so vsi pogledi (naris, tloris in stranski ris) risani v enakem
merilu ter da so vse podrobnosti jasne in natancne.

4.V risbi oznacite izbrano merilo in preverite ustreznost dimenzij glede na
dejanski predmet.

5. Predlozite risbi in dodajte kratek opis o izbranih merilih ter njihovi

pomembnosti pri tehni¢nem risanju.
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-H Vaja 4: Priprava tehnoloskega lista -

Cilj: Studenti se naudijo priprave tehnoloske dokumentacije za izdelek, kar vkljucuje

opis postopkov izdelave, materialov, orodij in varnostnih ukrepov.
Navodila:

1. Izberite preprost izdelek, ki ga je mogoce izdelati (npr. lesena $katla, kovinska
ploscica).
2. Pripravite tehnoloski list, ki vkljucuje:
a) Glavo z osnovnimi podatki o avtorju in izdelku.
b) Opis delovnih operacij s podrobnimi navodili za vsak korak
izdelave.
¢) Seznam materialov in komponent s specifikacijami in koli¢inami.
d) Informacije o potrebnih orodjih, strojih in pripomockih.
e) Navodila za varnostna sredstva in varnostne ukrepe.
f) Predviden cas za izdelavo vsakega koraka in celotnega procesa.
3. Predlozite tehnoloski list skupaj s kratkim opisom pomena tehnoloske

dokumentacije za uspesno izdelavo izdelka.




15 Nacrtovanje pri tehniki ter tehnisko-tehnoloska dokumentacija 333

Vprasanja za razmislek

10.

Kako tehni¢no risanje prispeva k natancnosti in jasnosti komunikacije v
tehni¢nih projektih?

Zakaj so standardi, kot so SIST, ISO, EN in DIN, klju¢ni za izdelavo tehni¢nih
risb in dokumentacije?

Kako razporeditvena risba pomaga pri razumevanju delovanja konstrukcijskega
sklopa in kaksna je njena vloga v proizvodnem procesu?

Kaksna je razlika med skico in delavnisko risbo glede na stopnjo podrobnosti
in uporabo?

Kako uporaba razlicnih meril vpliva na natancnost in preglednost tehni¢ne
risbe?

Zakaj je standardizacija tehni¢ne pisave pomembna za tehni¢no risanje in
dokumentacijo?

Kako pravokotna projekcija omogoca natancen in merljiv prikaz
tridimenzionalnih objektov?

Katere so glavne razlike med izometricno in pravokotno projekcijo ter kdaj bi
uporabili vsako izmed njih?

Kako kotiranje na tehni¢nih risbah zagotavlja, da je izdelek lahko pravilno
izdelan in razumljen s strani vseh vpletenih v proizvodni proces?

Zakaj je pomembno, da so varnostni ukrepi in zascitna sredstva vkljuceni v

tehnoloski list pri izdelavi izdelkov?
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Kakovost izobrazevanja ni odraz zgolj znanja in vescin, posredovanih s strani
uciteljev, ampak tudi materialno-tehni¢nih pogojev, ki omogocajo izvajanje u¢nega
procesa. Materialno-tehnicni pogoji pouka naravoslovja in tehnike so temeljni
gradnik za zagotavljanje optimalnega okolja, ki spodbuja ucenje, raziskovanje,
kreativnost in aktivno sodelovanje ucencev. V tem poglavju je prikazana poglobljena
analiza materialno-tehni¢nih pogojev, ki oblikujejo u¢no okolje za pouk naravoslovja

in tehnike.

Ostrednji del predstavlja didakti¢na klasifikacija materialno-tehni¢ne baze, vklju¢no
z razlicnimi dejavniki delovnega okolja, vrstami materialov in tehnoloskih
pripomockov, ki so na voljo, ter njthovo ucinkovito vkljuc¢evanje v ucni proces. V
nadaljevanju bo prikazan podroben opis Solskega interierja in poteka dela v Solskih
prostorih, kjer se izvaja pouk naravoslovno-tehniskih vsebin. Obsega opis vhoda v
solo, garderob za ucence, ucilnice za pouk naravoslovja in tehnike ter drugih
pomembnih prostorov. Poseben poudatek je na funkcionalnosti teh prostorov,
moznostih preureditve za razliéne oblike dela in uporabi u¢nih sredstev v ucilnici.
Podrobno so obravnavane tudi tematike, kot so Solsko pohistvo in kabinet za

predmet naravoslovje in tehnika.

Pomemben del materialno-tehnicne baze pouka so tudi ergonomsko-ekoloski
dejavniki v prostorih za izvajanje naravoslovno-tehniskih vsebin, kjer se obravnava
vpliv otrokove fiziologije na njegovo izkusnjo ucnega okolja. Predstavljeni so tudi
posebni prostori, kot so vivarij, akvarij, terarij in insektarij, ki so kljucni za prakti¢no
ucenje naravoslovja. Zunanji prostor ali eksterier je kljucen element pri poucevanju
naravoslovno-tehni§kih vsebin, kamor spadajo Solsko dvorisce, igrisce, prometni

poligon in Solski vrt.

Materialno-tehni¢ni  pogoji pouka imajo pomembno vlogo v celovitem
izobrazevalnem procesu. V tem poglavju so predstavljena orodja in smernice za
ucinkovito izrabo teh pogojev, z namenom ustvariti spodbudno uc¢no okolje, ki
obogati izkusnjo ucencev in poveca njihovo zavzetost za naravoslovno-tehniske

vsebine.

16.1  Navodila za graditev osnovnih Sol v Republiki Sloveniji

"Navodila za graditev osnovnih sol v Republiki Sloveniji" je edinstven dokument, ki
vkljucuje pravila in standarde za oblikovanje in gradnjo vseh Solskih objektov.

Njegov namen je zagotoviti, da so Solske stavbe oblikovane tako, da omogocajo
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optimalne pogoje za ucenje in poucevanje. Izvira iz razumevanja, da je ucenje
neprestan, dinamicen proces, ki mora biti podprt z ustrezno oblikovanim in

strukturiranim okoljem.

Izhodis¢e dokumenta je prilagoditev na sistemske spremembe v vzgoji in
izobrazevanju, ki so se v Sloveniji uveljavile po letu 1991, kot tudi na procese
zdruzevanja Evrope. Posebno pozornost namenja vstopu otrok v $olo v zgodnejsem
obdobju, novi organizaciji devetletne osnovne $ole (v triletjih) in izvajanju pouka na
ve¢ zahtevnostnih ravneh. Nacértovanje Solskih objektov je predstavljeno kot
interdisciplinaren proces, ki vkljucuje strokovnjake razli¢nih disciplin, prav tako pa
tudi uporabnike solskega prostora. Cilj je, da bi oblikovanje Solskih stavb podptlo

ucni proces in ne obratno.

Dokument poudarja potrebo po uporabi sodobne tehnologije v gradbenistvu ter
spostovanju zahtev pedagoske stroke in razvoja sodobne uéne tehnologije. Cilj je
dosedi prijetno, funkcionalno, fleksibilno, kakovostno in vzdrzljivo solsko stavbo, ki
ni predraga, je energetsko varcna, okolju prijazna, zdrava in varna. Vse to mora biti
zdruzeno v kakovostno arhitekturo, ki se nahaja na ustrezni lokaciji. Navaja tudi, da
je kljub relativno visokim investicijskim vlaganjem z racionalno mrezo in prostorsko
zasnovo $ol, racionalno rabo virov, visoko kakovostjo gradnje, zdravimi bivalnimi

pogoji in ve¢namensko uporabo $olskega prostora mogoce doseci zgornje cilje.

Obenem poudarja, da bi moral biti v bodoce poudarek pri investiranju v osnovne
sole predvsem na kakovosti Solskega prostora in ne toliko na kvantiteti Solskih
zgradb. Vsako posamezno fazo nacrtovanja sole je treba pozorno obdelati, da bi se
v konéni fazi zagotovila racionalna prenova ali izgradnja Solskega prostora.
Dokument je sestavljen iz dveh delov. Prvi del obsega navodila za prostorsko
zasnovo $ole, drugi del pa minimalne tehnicne pogoje za graditev $ol. Izhodisce za
pripravo smernic je organiziranost osnovnega Solstva v Republiki Sloveniji, kot je

doloceno z veljavno zakonodajo. Prav tako se upostevajo u¢ni nacrti in predmetnik.

Ob vsem tem se predpostavlja izvajanje pouka v eni izmeni ter normativno Stevilo
28 ucencev v oddelku osnovne Sole. Prav tako se uposteva mati¢na organizacija
ucilnic za ucence od 1. do 5. razreda in uporaba predmetnih uéilnic za ucence od 6.

do 9. razreda.
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16.2  Didakti¢na klasifikacija materialno-tehni¢ne baze

Izvajanje pouka naravoslovno-tehniskih vsebin zahteva dinamicno organizacijsko
zasnovo, ki vkljucuje dobro usklajevanje vsebinskih vidikov predmeta z materialno-
tehni¢nimi dejavniki njegovega izvajanja. Od pravilne in ucinkovite uporabe teh
dejavnikov je v veliki meri odvisna celotna organizacija pouka, vklju¢no z ritmom,

ucinkovitostjo, ekonomicnostjo in konénim rezultatom dela v razredu.

Pravilna izbira in organizirana uporaba materialno-tehnicnih sredstev predstavljata
pomemben dejavnik sodobnega izvajanja u¢nega procesa. To $e posebej velja, kadar
so ta sredstva izbrana tako, da so v vecini svojih znacilnosti prilagojena
specificnostim uc¢nega predmeta. Didakticna funkcionalnost materialno-tehnic¢ne

baze pouka predstavlja klju¢ni predpogoj za didakti¢no ucinkovitost.

Pri tem je pomembno poudariti, da se didakticna funkcionalnost materialno-
tehni¢ne baze ne nanasa samo na izboljsanje delovnih pogojev ucitelja, ampak tudi
na izboljsanje delovnih pogojev ucenca. Pouk predmeta naravoslovije in tehnika se
danes lahko odvija tako v $olskih prostorih (interierju) kot izven njih (eksterierju).
To prinasa dolocene zahteve za zagotavljanje ustrezne materialno-tehni¢ne podpore,

ki omogoca uspesno izvedbo ucnega procesa.
16.3  Interierji — potek dela v Solskih prostorih

Zgodnje vstopanje ucencev v $olo poudatja potrebo po temeljitem urejanju Solskih
prostorov, zlasti v prvem in drugem triletju. Pri tem je pomembno upostevati
stati¢nost in dinamicnost razliénih dejavnosti, ki se odvijajo v Solskem okolju v tem
obdobju. Znacilno za to fazo je prepletanje igre z ucenjem, ki postopoma prehaja v
bolj strukturirano ucenje. Ta dinamika je osnova, ki doloc¢a stopnjo urejenosti
zivljenjskega in ucnega okolja za ucence in njihove ucitelje v obdobju prvega in
drugega triletja. Pri tem je bistveno, da so prostori, namenjeni za izobrazevalne

aktivnosti, urejeni tako, da so v skladu z razvojnimi in uénimi potrebami ucencev.

V skladu s standardizacijo, ki je morebiti na voljo, je potrebno upostevati tudi
ergonomsko oblikovanje prostora, ki ucencem omogoc¢a optimalno gibanje,
interakcijo in sodelovanje. Prostorska ureditev mora omogocati dovolj prostora za
gibanje, primerno osvetlitev, zadostno prezracevanje in udobno pohistvo,

prilagojeno starosti in velikosti ucencev. Poleg tega morajo biti $olski prostori varni
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ter morajo spodbujati ucence k raziskovanju in samostojnemu ucenju. Pomembno
je tudi, da se pri urejanju Solskih prostorov upostevajo potrebe po uporabi razli¢nih
ucnih sredstev in materialov, ki omogocajo prilagodljivo in inovativno izvedbo
pouka. Uporaba teh sredstev mora biti usklajena z didakti¢nimi naceli in pristopi, ki
spodbujajo aktivho ucenje in ucence vkljucujejo v proces oblikovanja lastnega

znanja.

Tako urejeni Solski prostori bodo omogocili ustvarjanje ucnega okolja, ki je

spodbudno, varno in ucinkovito in ki prispeva k celostnemu razvoju ucencev.
16.3.1 Vhod v Solo in garderobni prostori

Vhod v $olo mora biti jasno razpoznaven v okviru celotne zgradbe. Pri vecjih Solah
je celo priporocljivo, da je vhod za ucence razredne stopnje (prva triada) lo¢en od
vhoda za predmetno stopnjo. Vhodi v $olo morajo biti jasno opredeljeni in ne smejo
biti neposredno povezani s prometno ulico. Zunanjim stopnicam se je treba
izogibati, visinske razlike je treba premagovati s pokritimi klanc¢inami, ki ne presegajo
naklona 8 %. Vhodna vrata naj bodo zastekljena s prozornim, na udarce odpornim

steklom in naj se odpirajo navzven.

Vsak vhod za ucence naj ima nadstresek, ki zasciti tudi vecjo skupino pred dezjem
in vetrom. Pot v $olo mora voditi skozi vetrolov. Dostop naj bo mogo¢ tudi mimo
centralnih garderob. Vhodna avla v Solski zgradbi tvori prostorsko povezavo med
vhodnim delom, centralno garderobo in splonimi komunikacijami. Ce se
vecnamenski prostor nacrtuje kot razsirjeni del glavne komunikacije, naj bo vhodna
avla postavljena tako, da jo je mogoce po potrebi vkljuciti v ve¢namenski prostor, ki
se s tem poveca. Vhodna vrata v ucilnice naj bodo izdelana v obliki poglobljenih nis
v minimalni $irini 180 c¢m in z odpiranjem vrat na hodnik, tako da vrata ne motijo
mimoidocih ucencev. Stopnis¢a morajo biti lahko dostopna iz glavnih horizontalnih
komunikacij. Stevilo in polozaj stopnis¢ doloca zahteva, da razdalja od stopniséa do
vhoda najbolj oddaljene ucilnice ne presega 30,0 m.

Garderobe za u¢ence v prvem obdobju $olanja zahtevajo posebno pozornost. Glede

na specifi¢nost uc¢encev v prvem triletju so podana naslednja priporocila:

—  Garderobni elementi naj bodo names¢eni na eni ali obeh stranch vhoda v $olo,

vendar lo¢eno od vhoda.
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—  Ce ni moznosti za namestitev garderobnih elementov ob vhodu, jih je mogoée
namestiti na hodnik, pred ucilnice, pri ¢emer mora biti prostor za gibanje dovol
jasen.

—  Ce so garderobe za prvo triletje organizirane v okviru centralnih $olskih
garderob, se priporoca, da se garderobni elementi, namenjeni prvemu triletju,
organizirajo loceno.

—  Garderobni elementi so lahko odprti ali zaprti, odvisno od varnostnih razmer
v Soli. Morajo biti ustrezno prezraceni. Visina pritrditvenih mest mora biti

prilagojena otrokovi rasti v prvem razredu.

Garderobe v osnovni $oli naj bodo urejene tako, da se ucenci ob prihodu v solo
lahko preobujejo in odlozijo vrhnja oblacila. Namescene naj bodo ob vhodu v $olo,
pri Cemer naj bosta vhod in garderoba za prvo triletje locena od ostalih dveh. Poleg
vhoda v $olo skozi garderobne prostore za ucence naj bo zagotovljen tudi vhod
mimo garderob. Vse garderobe je treba dimenzionirati, urediti in opremiti v skladu
z ustreznimi predpisi. Razlike so med garderobami za prvo triletje, kjer so zazelene
centralne garderobe z odprtimi garderobnimi elementi, grupiranimi po posameznih
oddelkih, ter med garderobami za drugo in tretje triletje, kjer se vedno bolj
uveljavljajo garderobne omarice, ki omogocajo vecjo individualnost pti shranjevanju

obleke in obutve ter tudi Solskih potrebscin. Garderobe v ucilnicah niso dopustne.
16.3.2 Ut¢ilnica za izvajanje pouka na razredni stopnji

Za ucilnice na razredni stopnji, ki vkljucuje prvo in drugo triletje osnovne $ole, so v
danadnjem casu kar klasi¢ne ucilnice — ucilnice mati¢nega tipa, ki pa so posebej
ergonomsko prirejene za uCence razredne stopnje. Taksne maticne ucilnice se
kasneje, na predmetni stopnji, dopolnjujejo s specializiranimi ucilnicami, ki pa so

namenjene nekaterim specifi¢nim Solskim predmetom.

Prvo triletje: Prostorska zasnova za prvo triletje (1. do 3. razred) mora tvoriti
zakljuceno celoto z locenim vhodom in centralno garderobo. Priporodljivo je, da je
vhod v $olo mogo¢ tudi mimo tega obmocdja. Glavna ucilnica za to triletje je maticna
ucilnica z merami 60 m?, ki je oblikovana tako, da omogoca izhod na delno pokrito
tlakovano zunanjo povrsino, po moznosti v pritlicju. Vsaki mati¢ni ucilnici prvega
razreda je namenjenih dodatnih 20 m® neto zazidanih povrsin, ki sluzijo kot razsiritev
prostora pred razredi. Te dodatne povrsine omogocajo izvajanje pouka v vec

skupinah hkrati, sprostitev med poukom ter postopno navajanje ucencev na daljse
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obdobje koncentriranega dela. V $olah, kjer dolgoletno povpredje ucencev na
oddelek ne presega 21 in so ucilnice velike med 56 in 60 m?, dodatna razsiritev za 20

m? ni potrebna.

Del prostorov za prvo triletje zavzema tudi kabinet za individualno delo in shrambo
ucil, ki meri 20 m?. Za prvo triletje je nujno namestiti tudi ustrezno velike sanitarije.
Poleg tega je potrebno zagotoviti prostorsko povezavo prvega triletja s skupnimi

prostorti $ole in prostori za Sportno vzgojo.

Drugo triletje: Prostorska zasnova za drugo triletje (4. do 6. razred) sluzi kot vmesni
¢len med prvim in tretjim triletjem. Vhod za drugo in tretje triletje je lahko skupen,
z izjemo centralnih garderob, ki morajo biti loc¢ene. Za ucence 4. in 5. razreda je
treba zagotoviti maticne ucilnice, medtem ko se pouk za ucence 6. razreda ze izvaja
v predmetnih ucilnicah. Zato je priporocljivo, da se del prostorov drugega triletja
navezuje na prostore tretjega triletja in na skupne prostore Sole. Ucenci drugega
triletja pa lahko pri predmetih s specificnimi vsebinami (naravoslovije in tehnika,

glasba in likovna umetnost) uporabljajo za to namenjene specialne ucilnice, ki so:

—  predmetna ucilnica za naravoslovne predmete — 80 m?
—  predmetna udilnica za likovno umetnost — 80 m?
—  predmetna ucilnica za tehniko in tehnologijo — 123 m?

—  predmetna ucilnica za glasbo — 60 m?
V obeh triletjih je stevilo prostorov odvisno od velikosti in organizacije sole.
16.3.2.1 Mati¢na ucilnica na razredni stopnji

Mati¢na ucilnica predstavlja osrednji prostor izobrazevalnega procesa od 1. do 5.
razteda, zato je pomembno, da je oblikovana in opremljena tako, da ustreza

specificnim potrebam in zahtevam vsakega razreda.

Vsaka maticna ucilnica je zasnovana na skupno 60 m? neto zazidanih povrsin.
Ucilnica naj bi se nahajala v pritli¢ju solske stavbe, Se posebej za prve razrede.
Uctilnica bi morala nuditi 28 delovnih mest za ucence, ki se lahko postavijo v razli¢nih
konfiguracijah glede na potrebe u¢nega procesa. Mize in stoli za ucence naj bodo

premicni in nakladljivi. Zasnova naj predvideva polovico enosedeznih in polovico
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dvosedeznih miz. Pomembno je, da je visina miz in stolov prilagojena razli¢nim
visinam otrok. Priporoceno je, da ucilnica vsebuje tri razli¢ne visine miz in stolov,
razporejene v razmerju 20 % najnizjih, 50 % srednje visine in 30 % najvisjih.
Pohistvo se lahko izmenjuje med oddelki glede na potrebe.

Za shranjevanje didakti¢nih sredstev in pripomockov naj bo v udilnici ustrezno
stevilo omar. Na vseh razpolozljivih stenah naj bodo letve za obesanje slik, magnetne
table in mehke stenske obloge. V nisi ob vhodu je treba namestiti veliko pomivalno
korito. Uciteljeva delovna miza naj vsebuje povrsino za postavitev racunalnika in
predalnik. Racunalnik lahko uporabljajo tudi u¢enci za individualno delo na povabilo

ucitelja.
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Slika 26: Primer postavitve mati¢ne ucilnice
Legenda:

DMT1 — delovna enosedezna miza
DMU - uditeljeva delovna miza s kotnim elementom in rac¢unalnisko mizo
DP — delovni pult nad nizkimi omaricami

KO — pomivalno kotito
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L — letev za obesanje slik

N — nizka mobilna omarica s policami (koti¢ek: knjiznjica, slikanje, lutke, frizer ...)
NO - nizka omarica s policami

OA — pomozna magnetna tabla

OB — tabla z mehko oblogo

OS — stenska konzola za obesanje slik

OV —visoka omara s policami

PA — paravan

PE — mobilno stojalo za pesek ali vodo z odtokom
S — Solski stol z naslonom

S1 — uditeljev stol z naslonom

S2 — stol z nastavljivo visino in naslonom

T — solska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla)

Pomemben del oblikovanja mati¢ne ucilnice je zagotavljanje prijetnega in
funkcionalnega okolja. Oprema naj bo izdelana iz toplih materialov na otip, kot je
les, z ustrezno zaobljenimi robovi. Okenske police je priporocljivo oblikovati tako,
da sluzijo tudi kot povriine za gojenje rastlin in odlaganje predmetov. Radiatotji naj
bodo vgrajeni tako, da ne ovirajo prostora, ali pa naj bodo prekriti z zascitno oblogo

z zaobljenimi robovi.

Sodobna mati¢na ucilnica mora biti opremljena na nacin, ki omogoca hitro in
ucinkovito prilagajanje razlicnim oblikam poucevanja. Tako morajo biti tudi stoli,
mize in ostalo pohistvo zasnovani tako, da jih je mogoce hitro prerazporediti, s ¢imer
dosezemo zeleno delovno okolje. Uc¢ilnico lahko prilagodimo za individualno delo,
skupinsko delo, delo v krogu ali v drugih oblikah, ki ustrezajo potrebam ucencev in

uciteljev.

Obstajata dva mogoca nacina urejanja ucilnice, odvisno od izbire vrste miz za

ucence:

Prvi nacin temelji na vrsti mize, ki omogoca razlicne organizacijske postavitve poleg
klasi¢ne frontalne. Priporocljive so enosedezne nakladalne mize, ki omogocajo
veliko fleksibilnost pri organizaciji prostora. Prav tako je priporocljiva uporaba
nizkih elementov za shranjevanje (npr. omarice, predal¢niki na kolesih), ki
omogocajo ucencem veéjo dostopnost do didakti¢nih sredstev. Ti nizki elementi
lahko sluzijo tudi kot lo¢evalne stene med posameznimi delovnimi koticki. Drugi
nacin ureditve ucilnice je odvisen od tipa mize, ki je pogosto v uporabi v vrtcih.

Znacilnost teh miz je njihova osrednja postavitev v tlorisu (kvadrat, krog,
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Sesterokotnik itd.). Zaradi njihove oblike so primerne za oblikovanje posameznih
kotickov, ki se urejajo glede na dejavnost. Vendar pa ta vrsta ureditve ucilnice

skorajda onemogoca frontalno poucevanje (slika dinamicna postavitev).
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Slika 27: Mogoce prilagoditve ucilnic glede na zahteve delovnega procesa

V obeh primerih je klju¢no, da ucilnica omogoca dinamic¢no prilagajanje, da se

najbolje odzove na potrebe in zahteve ucnega procesa.
16.3.2.2 Specialne ucilnice na predmetni stopnji

Ucenct drugega triletja lahko pri predmetih s specifi¢nimi vsebinami uporabljajo za
to namenjene specialne ucilnice. Pri pouku naravoslovno-tehniskih vsebin lahko
ucenci pouk izvajajo v specialni ucilnici za naravoslovje ali pa v specialni ucilnici za

tehniko in tehnologijo.

Specializirana ucilnica za naravoslovje na predmetni stopnji, v kateti poteka
pouk naravoslovnih predmetov od 6. do 9. razreda (vklju¢no z naravoslovjem,
biologijo, kemijo in fiziko), mora biti opremljena in organizirana glede na stevilo
oddelkov v Soli. Za enoparalelno Solo z 9 ali ve¢ oddelki so potrebni ena ucilnica in
dva kabineta za naravoslovje. Dvoparalelne sole z 18 ali ve¢ oddelki zahtevajo dve
ucilnici in dva kabineta, medtem ko troparalelne sole s 27 ali ve¢ oddelki potrebujejo

dve ucilnici in tri kabinete za naravoslovje.
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Ucilnica in kabineti za naravoslovje morajo biti zasnovani tako, da podpirajo

naslednje dejavnosti:

teoreti¢ni pouk,

—  cksperimentalno delo ucencev in njegova priprava,
—  demonstracijski eksperimenti ucitelja,

—  delo v manjsih skupinah v kabinetu,

—  shranjevanje ucil in uénih pripomockov.

3.00-3.25

§.70

3.00-325

840

Slika 28: Primer (klasi¢ne) postavitve ucilnice za naravoslovje
Legenda:

DM1 — delovna enosedezna miza
DM2 — delovna dvosedezna miza

DME - uciteljeva delovna eksperimentalna miza z odstranljivim zas¢itnim zaslonom
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DMU - uciteljeva delovna miza s predalnikom in delom za racunalnik z izvle¢no tipkovnico
DP — delovni pult

E — energetski izvor za ucence

I — insektarij

KO2 — kotito z dvema armaturama in omatico

L — letev za obesanje slik

NO - nizka omarica s policami

OA — pomozna magnetna tabla

OB - tabla z mehko oblogo

OS — stenska konzola za obesanje slik

OV — visoka omara s policami

PG — okenska polica za gojenje rastlin

S2 — stol z nastavljivo visino in naslonom

Se — sesalna roka, vezana na prezracevalni kanal kot omara za kemikalije
T — Solska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla)

TE — terarij

U — umivalnik

V — mobilna miza za pripravo

VO — vise¢a omarica

Utilnica za naravoslovje mora omogociti namestitev 28 delovnih mest za ucence, z
velikostjo priblizno 80 m2 Medtem ko so instalacijski bloki, ki vsebujejo vse
potrebne elektricne prikljucke za eksperimentalno delo ucencev, fiksni, morajo biti
mize za ucence premicne, da omogocajo oblikovanje manjsih delovnih skupin.
Ucilnica bi morala biti opremljena tudi z uciteljevo eksperimentalno mizo, ki je
fiksna, ima korito z vodo, ustrezno elektricno napeljavo, odstranljiv zascitni zaslon
pred delovno povtsino in sesalno roko. Dodatno, uditeljeva delovna miza z
racunalnikom, izvle¢no polico in predalnikom bi morala biti namescena na okenski

strani ucilnice, stran od uciteljeve eksperimentalne mize.

Glede na to, da so naravoslovne ucilnice pomembna sredica ucenja, je nujno, da so
urejene v skladu z osnovnimi naceli za varnost in prakti¢nost pri delu. To vkljucuje
zagotavljanje minimalne razdalje med uciteljevo eksperimentalno mizo in prvo vrsto
delovnih miz za ucence, varno shranjevanje plinske jeklenke za eksperimente, ki
zahtevajo segrevanje na plin, ter med drugim dostopnost vsake delovne mize z
vozickom za razvazanje didakti¢nih sredstev in pripomockov. Vsi elementi v u¢ilnici,
vklju¢no z instalacijami, morajo biti v skladu z veljavnimi predpisi in priporocili za
izvedbo instalacij in osnovne opreme za pouk naravoslovnih in tehni¢nih

predmetov.
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Slika 29: Alternativne postavitve ucilnice za naravoslovje

Specializirana ucilnica za pouk tehnike in tehnologije je namenjena ucencem
od 6. do 9. razreda, saj omogoca prakticho ucenje in razumevanje tehniskih
konceptov. Pri vecjih $olah sta ucilnici za likovno vzgojo ter pouk tehnike in
tehnologije pogosto povezani in delijo skupne prostore. Idealno bi bili ti prostori
locirani v pritli¢ju ali povezani z zunanjo teraso, kar omogoca izvajanje dejavnosti
tudi zunaj. Na Solah z 9 ali ve¢ oddelki sta likovna in tehni¢na ucilnica zdruzeni v

skupno ucilnico velikosti 80 m?.

Zaradi mogocega hrupa, ki nastaja med poukom tehnike in tehnologije, naj bodo ti
prostori locirani v pritli¢ju in oddaljeni od ucilnic, v katerih se izvajajo predmeti, ki

zahtevajo tisino. Prostori za pouk tehnike in tehnologije vkljucujejo:

—  Univerzalno delavnico: Prostor je zasnovan za skupino do 20 ucencev in obsega
najmanj 3,0 m? talne povrsine na delovno mesto, kar omogoca varno delo in
gibanje ucencev. Skupna povrsina delavnice je 60 m2.

—  Kabinet za tehni¢no in likovno vzgojo: Prostor meri 24 m2.
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—  Prostor za toplotno obdelavo: Ta 12 m? velik prostor je namenjen pouku
tehniskih vsebin in likovne vzgoje.

—  Strojni del: Ta je povezan z delavnico, obicajno lociran na zadnjem delu
delavnice. Ima 6 delovnih prostorov z najmanj 3,5 m? talne povrsine na vsak
prostor.

—  Fototemnica: Ta 6 m?2 velik prostor je lahko namescen tudi v drugem delu sole,

vendar se v danasnjem ¢asu ta prostor ne uporablja vec.

Univerzalna delavnica ima tla, ki ne drsijo, in morebitno prisilno zracenje, ki ne moti
tihega dela ucencev. Opremljena je z univerzalnimi delovnimi mizami s 4 do 5 cm
debelo leseno delovno plosco v velikosti 150 x 75 cm. Plos¢e miz imajo previs za
pripenjanje naprav in strojev, mize pa ne vsebujejo dodatnih predalov ali polic, kar
omogoca normalno sedenje. Kabinet je opremljen s policami za shranjevanje gradiva
in izdelkov ter omarami za ucila, uéne pripomocke in prirocno knjiznico. Mize so
namenjene pripravi gradiv in ucil, lahko pa omogocajo individualno delo in delo z
racunalnikom. V prostoru so namesceni do 4 racunalniki, tla pa so oblozena z

lesenim podom.

Prostor za toplotno obdelavo je opremljen z mizama s kovinsko prevleko in vsebuje
zarilno pe¢, ki se uporablja tudi pri likovnem pouku. Tla so iz negorljivih materialov,
kot je keramika, in prostor je opremljen s prisilnim zracenjem. Strojni del vsebuje
stroje, ki jih uporabljajo ucitelji za pripravo gradiv, in stroje, ki jih uporabljajo ucenci.
Stroji so postavljeni na ustreznih mizah ali stojalih, prostor pa je opremljen z

odsesovalno napravo za prah, s prikljucki na vseh strojih.

Varnost je kljucna v teh prostorih. V prostorth mora biti omarica za prvo pomoc,
names$cen mora biti gasilni aparat, prostori morajo biti zaklenjeni in ucenci so v teh
prostorih lahko le pod nadzorom ucitelja. Poleg tega je v prostoru za termicno

obdelavo names$cena naprava za zaznavanje dima.
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Slika 30: Postavitev ucilnice za tehniko in tehnologijo
Legenda

Prostor za termicno obdelavo

DM - delovna miza (150/75)

DMK - delovna miza s kovinsko prevleko za lotanje
KO — pomivalno kotito

OV — visoka omara

7P — zarilna pe¢

Kabinet za tebniko in tehnologijo

O — visoka omara s steklenimi vrati

OV — visoka omara

RM2 — racunalniska miza (150/80)

S2 — stol z nastavljivo visino in naslonom
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SHP — odprti regal s policami
Ms — mobilno stojalo za multimedijsko opremo
DMR - risalna miza (150/75)

Fototemmica

DP — delovni pult

KO — dvojno pomivalno korito

NO — nizka podpultna omarica s policami
OF — visoka omara za fotografski material
VO — viseca omarica

Ulilnica 3a tebniko in tehnologijo in strojni del

DM - Delovna miza (150/75)

DMU — uciteljeva delovna miza s predalnikom in delom za rac¢unalnik z izvle¢no tipkovnico
DP — delovni pult

DP1 — delovni pult s podpultnim vozickom za orodje
KO — pomivalno kotito

KS — kombiniran stroj

Ms — mobilno stojalo

NO - nizka omarica s policami

O — visoka omara s steklenimi policami

OA — pomozna magnetna tabla

OB — tabla z mehko oblogo

ON - odsesovalna naprava

OS — stenska konzola za obesanje slik

OV — visoka omara s policami

OVP - visoka omara z vodili za pladnje

PO — konzolne police

S2 — stol z nastavljivo visino in naslonom

T — solska magnetna tabla in projekcijsko platno (interaktivna tabla)

16.3.2.3 Uporaba u¢nih sredstev in opreme

Mati¢no ucilnico je za poucevanje naravoslovno-tehni¢nih vsebin treba opremiti z

vrsto specificnih uénih sredstev, pripomockov in opreme, ki zagotavljajo u¢inkovito,

prakticno in interaktivno ucenje. Oprema ucilnice mora biti prilagojena za razlicne

didakti¢ne pristope in omogocati izvedbo razliénih vrst dejavnosti. Ucilnica mora

biti zasnovana tako, da jo je mogoce zatemniti in zvezno osvetliti, kar je klju¢no za

izvajanje dolocenih eksperimentov ali prikazovanje projekeij. Priporocljivo je, da so

tla odporna na vodo in jih je lahko distiti, mize pa odporne proti udarcem in ne

blescece. Vsaka miza lahko ima previs za pritrjevanje prizem, kar omogoca prakti¢no

delo. Za udobje in fleksibilnost so stoli nakladalni.
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Za spodbujanje okoljske zavesti naj bodo v ucilnici $titje zbiralniki za smeti za loceno
zbiranje odpadkov. Zazeleno je, da je povrsina ucilnice tako velika, da omogoca
udobno gibanje in delo, delovne povrsine miz pa ustrezno velike, kar omogoca
prostor za eksperimentiranje in delo na projektih. Ucilnica naj bo opremljena z
napredno tehnologijo, kot so projektor in projekcijska tabla ali pametni zaslon in
racunalnik, kar omogoca digitalno in vizualno ucenje. Omare ob stenah sluzijo za
shranjevanje u¢nih pripomockov za ucence in ucitelja. Za bolj varno in prilagodljivo

uporabo elektricne energije so Solske varnostne vticnice namescene na vseh stenah.

Za pripravo na pouk je uciteljem razrednega pouka na voljo kabinet z omarami za
shranjevanje gradiv in redkeje uporabljenih ucnih pripomockov. V kabinetu je
priporocljivo imeti hladilnik za shranjevanje bioloskih vzorcev, dva plinska gorilnika
s stojalom in malimi plinskimi jeklenkami ter SMI (Solski malonapetostni izvir). Za
shranjevanje naj bodo na voljo standardizirani kartonski in leseni pladnji z
vstavljenimi kartonskimi skatlami. Ucilnica za poucevanje naravoslovno tehniskih
vsebin naj bi bila opremljena z vrsto u¢nih pripomockov za ucence in uditelje, ki
spodbujajo prakticno ucenje in omogocajo izvedbo razlicnih eksperimentov. Sem
spadajo razlicna orodja, materiali in naprave, kot so komplet orodij za obdelavo
gradiv, baterijske svetilke, elektri¢ni grelniki, palicasti magneti, elektricne vezavne
plosce s sestavinami za gradnjo elektricnih krogov, tehtnice iz plastike, modeli za
predstavitev delezev in Se mnogo ve¢. Za ucitelje naj bodo na voljo dodatni
pripomocki, kot so razlicne demonstracijske zbirke, instrumenti za vremensko
postajo, mikroskopi, stereo lupe in literatura v knjizni ali elektronski obliki. Vse to
omogoca uciteljem, da pripravijo in izvedejo privlacne, poucne in prakti¢ne lekcije,

ki spodbujajo uc¢encevo radovednost in interes za naravoslovno-tehni¢ne vsebine.

Za zagotavljanje teh ucnih sredstev in opreme je klju¢nega pomena stalen dotok
tinancnih sredstev, ki se namenijo obnavljanju, vzdrzevanju in zamenjavi iztroSenega

ali pokvarjenega materiala.

Zavod za Solstvo RS je izdal preglednice uénih udil in sredstev za opremljanje in
organiziranje dela v Solah. Pod naslovom "U¢ila in uéni pripomocki" so preglednice,
namenjene kot izhodis¢na vodila pri nacrtovanju opremljanja z udili, uénimi in
avdiovizualnimi pripomocki. Te preglednice so osnova za ucinkovito in dobro

organizirano u¢no okolje, ki u¢encem omogoca aktivno in interaktivno ucenje.
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Udila in ucni pripomocki so del sirse druzine ucnih sredstev, ki se razlikujejo
predvsem po svojem namenu. Ucila se obravnavajo kot didakti¢no organizirana
sredstva, ki jih uporabljamo kot vir znanja, medtem ko uéni pripomocki sluzijo kot
pogoj za izvajanje pouka — to vkljucuje razlicna orodja, naprave, merilnike in
podobno. Podatki o ucilih in uénih pripomockih so organizirani po predmetih,
podrogjih in programih. Ti prikazi so pridobljeni na podlagi priporocil u¢nih nacrtov
in ne izhajajo iz neposrednega ocenjevanja posameznih ucil in u¢nih pripomockov.

Preglednice se redno posodabljajo, da ostanejo relevantne in ucinkovite.

V kontekstu predmeta naravoslovje in tehnika je v preglednicah relativno malo udil.
To je predvsem zato, ker so naravoslovno-tehni¢ne vsebine integrirane v predmete
prvega triletja, kot je npr. spoznavanje okolja, in ker so ucila razdeljena po ucnih
predmetih ter hkrati tudi po vzgojno-izobrazevalnih obdobjih. V mati¢nih uéilnicah
se v prvem in drugem triletju izvajajo hkrati vsi predmeti. To pomeni, da so v eni
ucilnici zbrana vsa ucila in uéni pripomocki vseh predmetov za obe vzgojno-
izobrazevalni obdobji. Zato so v preglednici, ki se nanasa samo na predmet
naravoslovije in tehnika, zajeta samo specificna ucila in sredstva, saj so ostala nujno
potrebna ucila in ze zajeta v preglednicah za prvo in drugo vzgojno-izobrazevalno
obdobje in ostalih predmetiov. To pojasnjuje, zakaj preglednice niso vedno celovite
za to¢no dolocena podrocja. Preglednice je treba brati celovito in so tako pomemben
vir informacij za opremljanje in organiziranje Solskih prostorov, ki ustrezajo

potrebam razlicnih predmetov in uc¢nih nacrtov.
16.3.3 Ergonomski dejavniki v Solskem delovnem okolju

Ucenci in Solsko delovno okolje predstavljajo osrednji del vzgoje in izobrazevanja,
pri cemer ergonomija igra klju¢no vlogo. Beseda ergonomija izhaja iz grskih besed
ERGON, ki pomeni DELO, in NOMOS, ki pomeni nacelo ali ZAKON.
Ergonomija je veja znanosti, ki se osredotoca na razumevanje ¢loveskih sposobnosti,
navad, omejitev in lastnosti, s ciljem ustvariti okolje in orodja, ki so varna, udobna
in ucinkovita za clovesko uporabo. S tem pristopom ergonomija pokriva Siroko
paleto podrocij, vkljuéno z oblikovanjem delovnih mest, dolocanjem casa,
oblikovanjem dela na delovnem mestu, upravljanjem z materialom in orodjem ter

oblikovanjem okolja, v katerem delo poteka.
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Ergonomija se deli na spoznavno in izvajalsko. Spoznavna ergonomija vkljucuje
razlicne discipline, kot so fiziologija, antropometrija, psihologija in ekologija
delovnega mesta, ki omogocajo raziskovanje in razumevanje ergonomskih
problemov. Na drugi strani je izvajalska ergonomija osredoto¢ena na uporabo
tehnicnih in organizacijskih metod za resevanje teh problemov, vklju¢no z uporabo
tehnik strojnih inZenirjev, arhitektov, oblikovalcev in organizatorjev dela. Ta dva
vidika ergonomije tesno sodelujeta, da se doseze optimalno ergonomsko in biolosko

stanje.

Eno od klju¢nih podrocij ergonomije je antropometri¢no oblikovanje delovnih mest,
ki ima za cilj prilagoditev elementov delovnega mesta telesnim meram cloveka. Ta
pristop pomaga zmanjsati obremenitev misic, skeleta in krvnega obtoka delavca, kar
dolgoro¢no zmanjsuje verjetnost poklicnih bolezni in invalidnosti. Ergonomske
obremenitve pri pouku se lahko nanasajo na razli¢ne faktorje, kot so hrup, svetloba,

toplota in prostorska ureditev, ki vplivajo na uc¢inkovitost in dobro pocutje uc¢encev.

Toplotno delovno okolje je eden od dejavnikov, ki lahko vplivajo na koncentracijo
in ucno ucinkovitost. Termo regulacija ali uravnavanje telesne temperature je
bistvenega pomena za ohranjanje optimalnega zdravja in delovanja. Danes je
merjenje nekaterih toplotnih faktorjev delovnega okolja, kot so temperatura,
vlaznost in pretok zraka, pomembno za zagotavljanje ustrezne termo regulacije. Pri
tem se lahko uporabljajo $tevilni toplotni indeksi, ki omogocajo enostavno oceno

toplotnih obremenitev in s tem povezane potrebe po zasciti.

Svetlobno delovno okolje je Se eden od faktorjev, ki lahko vpliva na ucencev
obcutek udobja in koncentracije. Fizikalne znacilnosti svetlobe, kot so intenziteta in
spekter svetlobe, lahko vplivajo na ucencev vid in zaznavanje. Pri tem je pomembno
upostevati tudi fizioloske znacilnosti vidnih zaznav, saj lahko neprimerna svetloba

vodi v vidno obremenjenost in zmanjsanje delovne ucinkovitosti.

Zvok in hrup lahko prav tako mocno vplivata na u¢encevo delo. Hrup je eden od
najbolj motecih dejavnikov v Solskem okolju, ki lahko resno vpliva na kognitivne
sposobnosti ucencev. Hrup povzroca motnje v koncentraciji, slabsa pomnjenje,
povzroca stres in utrujenost, kar posledi¢no vpliva na u¢no uspesnost. Nekatere
raziskave celo kazejo, da stalna izpostavljenost visokim nivojem hrupa v Soli lahko

dolgorocno negativno vpliva na razvoj kognitivnih sposobnosti. Omejevanje hrupa
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v Solskem okolju je klju¢no za zagotavljanje ucinkovitega ucenja. Nekaj nacinov za

omejevanje hrupa vkljucuje:

1. Arhitekturne spremembe: Uporaba zvoc¢no izoliranih materialov in
oblikovalskih resitev, ki zmanjsSujejo odmeyv, lahko pomagajo zmanjsati hrup v
razredu. Na primer: zvocno absorbirajoce plos¢e na stenah ali stropu lahko
znatno zmanjsajo hrup.

2. Upravljanje vedenja: Ucitelji lahko postavijo pravila o obnasanju, ki pomagajo
omejiti hrup, na primer pravila o tem, kako in kdaj govoriti. U¢itelji lahko tudi
uporabljajo razli¢ne strategije, kot so signalizacija tiSine, da opozotijo ucence na
prekomerno hrupnost.

3. Ucinkovita postavitev ucilnice: Postavitev razreda lahko vpliva na raven hrupa.
Ucitelji lahko poskusijo preurediti razred, da zmanjsajo odmev in zmanjsajo
prenos hrupa. Na primer: knjizne police ali pregrade lahko sluzijo kot zvocne
ovire.

4.  Izobrazevanje in ozavescanje: Ucence je treba ozavestiti o vplivu hrupa na
ucenje in pomembnosti ohranjanja tihega okolja. To lahko vkljucuje pogovore,
aktivnosti ali lekcije o zvoku, hrupu in ucenju.

5. Uporaba tehnologije: Obstajajo razlicna tehnoloska orodja, ki lahko pomagajo
omejiti hrup, na primer slusalke za odpravljanje hrupa ali aplikacije, ki
omogocajo individualno ucenje brez moten;.

6. Redni odmori: Redni odmori lahko omogocajo uc¢encem, da se razbremenijo in

sprostijo, kar lahko pomaga zmanjsati raven hrupa v razredu.

Omejevanje hrupa na razredni stopnji je zahtevna naloga, vendar z ozaves¢anjem,
nacrtovanjem in ustrezno izvedbo je mogoce ustvariti okolje, ki je bolj naklonjeno

ucenju.

Dimenzijsko nacrtovanje delovnih mest pri prakticnem pouku je Se ena
pomembna komponenta ergonomije v izobrazevalnem kontekstu. Mize, stoli in
drugi pripomocki morajo biti pravilno razporejeni in prilagojeni za razlicne starostne
skupine. Danes lahko z ustreznimi ergonomskimi ocenjevalnimi postopki, kot sta
ocenjevalna analiza delovnega mesta in merska analiza delovnega mesta,

zagotavljamo boljso prilagoditev delovnih mest u¢encem.
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V praksi se lahko ergonomske prilagoditve zelo razlikujejo, Se posebej ko govorimo
o mladini s posebnimi potrebami. Za te ucence je potrebno $e dodatno prilagajanje,
kot so posebna oprema, prilagojeno sedenje ali spremembe v nacrtovanju razreda,
ki upostevajo njihove specificne potrebe. Ergonomija v vzgoji in izobrazevanju je
pomembna, saj zagotavlja, da so ucenci v okolju, ki je prilagojeno njihovim

potrebam, kar omogoca optimalno ucenje in dobro pocutje.
16.3.4 Vivarij

V Solskih ustanovah, ki nimajo prostora ali moznosti za $olski vrt, je mogoce ustvariti
notranji vrt ali "zoo-botani¢ni vrt", znan kot vivarij. Vivarij je mikro okolje, v
katerem lahko ucenci opazujejo, eksperimentirajo ter skrbijo za razlicne rastline in
zivali pod vodstvom ucitelja. Ta proces ne samo da u¢encem omogoca pridobivanje
prakticnih znanj o naravi, ampak tudi krepi njihov ¢ut za skrb za okolje. Vivarjj

obic¢ajno vkljucuje razlicne ekosisteme, kot so akvarij, terarij in insektarij.

Akvarij je umetno vodno okolje, v katerem se vzgajajo vodne zivali in rastline.
Ucenci lahko opazujejo razlicne vrste rib, skoljk, rakov, vodnih rastlin itd. Skrb za
temperaturo vode, Cistost in prehrano zivali je pomembna za vzdrzevanje zdravega

akvarijskega okolja, kar omogoca ucencem, da se naucijo odgovornosti.

Terarij, po drugi strani, je umetno kopensko okolje, ki je primerno za vzgajanje
kopenskih zivali, kot so zelve, kuscarji, kace, pajki, hrcki, miske itd., in razlicnih
rastlin, ki so znacilne za njihovo okolje. Skrb za ustrezno zivljenjsko okolje, rastline

in prehrano zivali je tudi tukaj klju¢nega pomena.

Insektarij je posebna oblika terarija, prilagojena vzgoji, negi in opazovanju insektov
in raznih zuzelk. Skrb za to okolje je lahko prepuséena ucencem, kar jim omogoca

opazovanje in ucenje o zivljenjskih ciklih in vedenju teh majhnih bitij.

Vsako od teh uénih orodjj je treba vkljuciti v prostor, ki je posebej prilagojen za
njihovo namestitev in vzdrzevanje. Poleg uciteljev bi morali tudi u¢enci prevzeti skrb
za te mini ekosisteme. S tem postanejo ta mesta pomembna ucna orodja, ki
omogocajo ucencem opazovanje razvoja rastlin in zivali, pogoje, ki so potrebni za
njihovo Zivljenje, in njihovo medsebojno odvisnost glede na okolje, v katerem Zivijo.

Vsi organizmi zahtevajo skrbno nego in oskrbo, zato je pomembno, da uditelji in
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ucenci upostevajo potrebe vsakega organizma. Poleg tega je nujno upostevati tudi

morebitne alergije ucencev in eticne vidike ravnanja z zivalmi.

Vivarij ponuja veliko moznosti za ustvarjanje $olskih kotickov v uéilnici. Solski
koticki so odli¢na orodja za spodbujanje samostojnega ucenja in raziskovanja med
ucenci. So mesta v razredu, kjer ucenci lahko raziskujejo dolocene teme ali ideje na

lastno pobudo. Koticke lo¢imo na:

—  Stalni koticki: To so tisti koticki, ki so vedno na voljo za ucence in so
osredotoceni na stalne sestavine ekosistema, kot so akvarij, terarij ali insektarij.
Na primer: akvarij bi lahko imel ob njem koticek, kjer ucenci belezijo
spremembe vedenja rib, rastline v akvariju ali kako se ribe odzivajo na
spremembe v okolju. Ti stalni koti¢ki bi lahko bili uporabljeni za ucenje o
zivljenjskih ciklih, prehranjevalnih verigah, ekologiji in bioloski raznovrstnosti.

— Obcasni koticki: Ti koticki se lahko vzpostavijo za posebne projekte ali
studije. Na primer: ¢e bi ucenci opazovali zivljenjski cikel, bi lahko postavili
koti¢ek z gosenicami in pupki ter spremljali njihov razvoj. Obcasni koticki
omogocajo ucencem poglobljeno raziskovanje dolocenih tematik, kot so
zivljenjski cikli, preobrazba in adaptacije.

—  PriloZnostni koticki: To so tisti koticki, ki se pojavijo, ko ucenci ali ucitelji
najdejo nekaj zanimivega za raziskovanje. Na primer: ucenec bi lahko nasel
zanimivo kamnino ali zuzelko in se odlo¢il, da jo bo proucil. Ti koti¢ki so super
za spodbujanje naravoslovne radovednosti in omogocajo priloznosti za

spontano ucenje.

Vivarij omogoc¢a povezovanje ucenja na ve¢ nacinov. Ucenci se lahko naucijo o
razlicnih vrstah Zivljenja, njihovih Zivljenjskih ciklih, prehranjevalnih verigah,
ckologiji in adaptacijah. Poleg tega se lahko naucijo tudi o osnovah skrbi za
zivljenjske organizme, vkljucno s tem, kako vzdrzevati akvarij ali terarij, kako zgraditi
ali prilagoditi vivarij za dolocene zivali in kako zasnovati eksperimente za opazovanje
vedenja ali odzivov zivali. To povezuje znanje iz biologije, kemije, fizike in

tehnologije na prakticen in zanimiv nacin.

Solski koti¢ki so resnicno dragoceni ne glede na predmet ali temo, saj so
osredotoceni na ucenje, ki ga vodi ucenec, in spodbujajo samostojno raziskovanje.

Pomembno je poudariti, da ti koticki niso namenjeni zgolj naravoslovnim in
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tehnicnim vsebinam, temve¢ se lahko uporabljajo v vseh u¢nih okoljih, kot na

primer:

—  Jezik in literatura: Koticek za branje, v katerem ucenci lahko brskajo po
knjigah, se sprostijo in berejo; koti¢ek za pisanje, v katerem ucenci lahko
ustvarjajo lastne zgodbe ali pesmi; ali koticek za slovnico, v katerem lahko
ucenci prakticirajo razlicne jezikovne veséine.

—  Matematika: Koticek za matemati¢ne igre, v katerem ucenci lahko igrajo igre
s kartami ali kockami za prakso matemati¢nih konceptov; koticek za problem
reSevanja, v katerem ucenci lahko delajo na kompleksnejsih matemati¢nih
problemih.

—  DruZboslovje: Zgodovinski koticek, v katerem so zgodovinski artefakti in
knjige za raziskovanje; koticek za druzboslovno igro, v katerem ucenci lahko

igrajo igre, ki spodbujajo razumevanje druzbenih konceptov ali izzivov.

Pri postavitvi Solske ucilnice je pomembno upostevati razpolozljiv prostor za te
koticke. Uc¢ilnica mora biti dovolj prostorna s prozno postavitvijo solske opreme, da
se lahko prilagodi razlicnim potrebam ucencev in razliénim nacinom ucenja.
Pomembno je, da so koticki dostopni, vidni in privlac¢ni za ucence. To pomeni, da
morajo biti mesta za ucenje urejena, dobro osvetljena in opremljena z ustreznimi
ucnimi viri. Koticki v ucilnici lahko prav tako spodbujajo skupinsko delo, saj lahko
ucenci delajo skupaj na projektih ali raziskovanjih. Prav tako lahko koticki pomagajo
pri razvoju veséin samostojnega ucenja, saj ucencem omogocajo, da vodijo lastno

ucenje in raziskovanje.

Za najucinkovitejSo uporabo solskih kotickov je dobro, da uditelji redno menjavajo
materiale in aktivnosti, da se ohrani zanimanje ucencev. Prav tako je pomembno, da
ucitelji spremljajo, kako se ucenci ukvatjajo s koticki, in prilagajajo koticke, da

ustrezajo potrebam in zanimanjem ucencev.
16.4  Eksterier — potek dela izven Solskih prostorov

Zunanje Solsko okolje igra klju¢no vlogo v celostnem ucno-vzgojnem konceptu
devetletnega izobrazevanja. Kljub naprednemu znanstveno-tehni¢cnemu razvoju, ki
omogoca prenos Stevilnih informacij iz realnega sveta do ucencev preko razlicnih

medjijev, je neposredna izkusnja z naravnim okoljem nenadomestljiva za poglobljeno
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razumevanje. Ucenci najbolje spoznavajo in razumejo naravo, ko so neposredno v
njej in jo dozivljajo z vsemi cuti. Neposredna izpostavljenost in interakcija z naravo
pripomoreta k temu, da ucenci ne samo spoznajo, ampak tudi custveno dozivijo in
zacutijo naravo oziroma okolje, katerega del so sami. To izkusnjo obicajno spremlja
povecanje zanimanja in motivacije za ucenje, kar lahko izboljsa razumevanje in

zadrzevanje informacij.

Prostor za druZenje J

SOLSKO DVORISCE
IN IGRISCE

Druzabne igre

Spretnostna vozhja J

SOLSKI PROMETNI

POLIGON

E Opravljanje kolesarskega izpita ]
S
T
E
R
|
E
R v

$0LSKI VRT

Zoologija

Slika 31: Eksterier — potek dela izven Solskih prostorov

Vendar je izkoristek teh danosti v veliki meri odvisen od ucitelja, njegove
pripravljenosti in sposobnosti, da ustvari u¢ne izkusnje, ki so smiselne, privlaéne ter
prilagojene potrebam in zanimanjem ucencev. Za ucitelje je pomembno, da se
zavedajo in cenijo vrednost izkustvenega ucenja, ki ga ponuja naravno okolje, in
vkljucujejo take priloznosti v svoje u¢ne nacrte. Zadnje, kar je vredno poudariti, je
pomembnost ucenja iz lastnih izkusenj. Ucenci se najve¢ naucijo, ko so neposredno

vkljuceni v proces ucenja. Izkusnje, ki izhajajo neposredno iz okolja, ki mu ucenci
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pripadajo, predstavljajo najbolijfo mogoco pot do znanja. Ucenje postane
zanimivejse, ko je povezano z resni¢nim svetom, in ucenci se lahko lazje povezejo z

informacijami, ki jih pridobijo.

Solsko dvorisce, Solsko igrisce, Solski prometni poligon in Solski vt so kljucni
elementi zunanje u¢ne okolice, ki v veliki meri prispevajo k celostnemu ucno-
vzgojnemu konceptu devetletnega izobrazevanja. Vsak od teh prostorov ima svojo

specifi¢no vlogo in namen, ki jih je treba ustrezno vkljuciti v izobrazevalni proces.

Solsko dvoridée ni le prostor za druZenje in igro, ampak tudi pomembno uéno
sredisce, kjer se lahko izvaja pouk dolocenih vsebin, ki so vezane na pridobivanje
prakticno uporabnega znanja. Z uporabo Solskega dvorisca za razlicne opazovalne
naloge, prakti¢ne vaje in simulacije lahko ucenci pridobivajo neposredne izkusnje in

dragocene vpoglede v razli¢ne teme.

Solsko igri§Ce, pogosto del Solskega dvorisca, je klju¢no za spodbujanje fizicne
aktivnosti in interakcije med ucenci. Pomembno je, da ucitelji znajo vkljuditi
elemente ucnih vsebin v igro, saj igra omogoca neformalno ucenje in pridobivanje

znanja v spro$cenem in zabavnem okolju.

Solski prometni poligon predstavlja dragocen prostor za uspesno in varno
seznanjanje ucencev z vsemi oblikami gibanja in obnasanja v prometu. Prakticna
izkusnja in interakcije na poligonu, ki je opremljen kot pravo cestisce, so
neprecenljive pri oblikovanju prometnovarnostne kulture ucencev. Se posebej
pomemben za razredno stopnjo je kolesarski prometni poligon, ki ga ucenci
uporabljajo v fazi priprav na kolesarski izpit ali pa kasneje v pripravah na tekmovanja
na temo Kaj ves$ o prometu. Kolesarski prometni poligon je praviloma sestavljen iz

naslednjih ovir:

Start

Deska z luknjami
Neenakomerni slalom
Slalom med ozinami
Prenos predmeta
Dolga ozina

Prehodna vrata

S A G ol A

Razmaknjen slalom
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9. Zaga

10. Kratka ozina
11. Ozka deska
12.  Ustavitev — cilj

Vsaka ovira ima svoje specificne zahteve in pravila, ki jih je treba upostevati med
voznjo. To vkljucuje spretnosti, kot so voznja ¢ez luknje, vijuganje okoli stozcev,
prenasanje predmeta, voznja skozi ozine, preckanje prehodnih vrat, voznja ¢ez zago,
voznja po ozki deski in ustavitev na cilju. Uspesno izpolnjevanje teh ovir zahteva
preciznost, nadzor in dobro poznavanje pravil prometa. S tak$nim poligonom se

ucenci ucijo spretnosti in pravil, ki so potrebna za varno voznjo kolesa v prometu.

Solski vrt pa je nepogresljiv u¢no-vzgojni prostor. Neposredno opazovanje in delo
v rastlinskem in zivalskem svetu omogocata ucencem globoko razumevanje

naravnih procesov ter razvijanje razlicnih delovnih sposobnosti in vrednot.

V skladu s priporocili je pomembno, da so vsi zunanji prostori $ole ustrezno urejeni
in zasnovani. Solsko dvori¢e mora biti sonéno in zavetno, z dovolj povriine na
ucenca. Prav tako je treba predvideti zadostne povriine za parkiranje, dostop za
intervencijska vozila in zelene povrsine. Solski vrt in $portna igris¢a morajo biti
pravilno zasnovani in razporejeni glede na velikost sole in potrebe ucencev. Z
vkljucevanjem teh prostorov v izobrazevalni proces in njihovo ustrezno uporabo se
lahko zagotovi bogato, izkustveno in celostno ucenje, ki ucence usposablja za

uspesno soocanje z razlicnimi situacijami v zivljenju.
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Vaje za samostojno delo

-E Vaja 1: Analiza materialno-tehni¢nih pogojev pouka

Cilj: Studenti razvijejo razumevanje pomena materialno-tehni¢nih pogojev za

izvajanje kakovostnega pouka ter prepoznajo klju¢ne dejavnike, ki vplivajo na ucni

proces v naravoslovnih in tehni¢nih ucilnicah.
Navodila:

1. Preglejte poglavje o materialno-tehnic¢nih pogojih pouka v u¢beniku.
2. Izpostavite klju¢ne dejavnike, ki vplivajo na ucni proces v naravoslovnih in
tehnicnih ucilnicah.
3. Pripravite analiticno porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled klju¢nih dejavnikov materialno-tehni¢ne podpore pouka.
b) Oceno, kako ti dejavniki prispevajo k izboljsanju u¢nega okolja.
¢) Predloge za izboljsanje materialno-tehni¢nih pogojev v ucilnicah.
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Vaja 2: Nacrtovanje ucilnice za naravoslovje

Cilj: Studenti pridobijo sposobnost naértovanja funkcionalne ucilnice za

naravoslovije, ki spodbuja aktivno ucenje in varno izvajanje eksperimentov.
Navodila:

1. Preglejte opis idealne ucilnice za naravoslovje iz poglavja.
2. Oblikujte nacrt ucilnice za naravoslovije, ki vkljucuje vse potrebne elemente za
teoreti¢ni pouk, eksperimentalno delo in demonstracije.
3. Pripravite predstavitev nacrta, ki vkljucuje:
a) Tloris ucilnice z oznacenimi kljuénimi elementi (delovna mesta,
uciteljeva eksperimentalna miza, omare za ucila).
b) Opis funkcionalnosti posameznih delov ucilnice.

¢) Razlago, kako nacrt zagotavlja varno in u¢inkovito u¢no okolje.
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-H Vaja 3: Ergonomska analiza Solskega prostora -

Cilj: Studenti razumejo pomen ergonomskih dejavnikov v $olskem prostoru in

pridobijo sposobnost ocenjevanja ergonomskih pogojev v ucilnicah.
Navodila:

1. Preglejte ergonomske dejavnike, opisane v poglavju.
2. Izvedite ergonomsko analizo izbrane ucilnice v vasi $oli ali fakulteti.
3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Opis ergonomskih pogojev v analizirani ucilnici.
b) Oceno vpliva ergonomskih pogojev na ucenje in pocutje ucencev.

c) Predloge za izboljsanje ergonomskih pogojev v ucilnici.
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-H Vaja 4: Uporaba Solskih kotickov v u¢nem procesu

Cili: Studenti prepoznajo pomen Solskih kotickov za samostojno ucenje in

raziskovanje ter pridobijo vescine za njihovo ucinkovito vklju¢evanje v pouk.
Navodila:

1. Preglejte poglavje o Solskih kotickih in njihovi vlogi v uénem procesu.
2. Nacrtujte olski kotic¢ek za izbrano temo iz naravoslovja ali tehnike.
3. Pripravite predstavitev nacrta, ki vkljucuje:
a) Opis teme in ucnih ciljev Solskega koticka.
b) Seznam potrebnih uc¢nih sredstev in pripomockov.
c) Opis aktivnosti, ki jih bodo uéenci izvajali v koticku.
d) Razlago, kako bo koticek spodbujal samostojno ucenje in

raziskovanje.
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Vaja 5: Izvedba prakti¢nega eksperimenta v vivariju

Cilj: Studenti se seznanijo z nacrtovanjem in izvedbo prakti¢nih eksperimentov v

vivariju ter razumejo pomen taksnih aktivnosti za ucenje naravoslovja.
Navodila:

1. Preglejte opis vivarija in njegovih komponent v poglaviju.
2. Nacrtujte in izvedite prakticni eksperiment v vivariju (npr. opazovanje
zivljenjskega cikla zuzelk).
3. Pripravite porocilo o eksperimentu, ki vkljucuje:
a) Opis ciljev in nacrta eksperimenta.
b) Podrobno opis eksperimentalnega postopka.
¢) Analizo rezultatov in ugotovitev.
d) Razmislek o pomenu tovrstnih eksperimentov za ucenje

naravoslovja.
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-H Vaja 6: Analiza zunanjih Solskih prostorov

Cilj: Studenti ocenijo funkcionalnost zunanjih $olskih prostorov za izvajanje uénih

aktivnosti ter predlagajo izboljsave za njihovo boljso izrabo.
Navodila:

1. Preglejte opis zunanjih Solskih prostorov v poglavju.

2. Izvedite analizo zunanjih Solskih prostorov v vasi soli ali fakulteti.

3. Pripravite porocilo, ki vkljucuje:
a) Pregled obstojecih zunanjih prostorov in njihove funkcionalnosti.
b) Oceno njihove uporabnosti za izvajanje uc¢nih aktivnosti.
¢) Predloge za izboljsave zunanjih prostorov za boljse izkorisc¢anje pri

ucnem procesu.
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Vprasanja za razmislek

1. Zakaj so materialno-tehni¢ni pogoji poleg znanja in vescin uciteljev kljucni za
kakovost izobrazevanja?

2. Kako lahko razlicni tipi materialov in tehnoloskih pripomockov vplivajo na
ucenje in kreativnost uc¢encev?

3. Katere so glavne znacilnosti idealne ucilnice za pouk naravoslovja in tehnike,
ki prispevajo k varnemu in uc¢inkovitemu u¢nemu okolju?

4. Kako lahko ergonomsko oblikovani solski prostori izboljsajo uc¢ne pogoje za
ucence in ucitelje?

5. Kaksne so prednosti uporabe vivarija, akvarija, terarija in insektarija pri
poucevanju naravoslovja?

6. Na kaksne nacine lahko zunanje solske povrsine, kot so dvorisce, igrisce,
prometni poligon in vrt, prispevajo k celostnemu razvoju ucencev?

7. Kako lahko Solski koticki spodbujajo samostojno ucenje in raziskovanje med
ucenci?

8. Katere kljucne ergonomske dejavnike je treba upostevati pri nacrtovanju
ucilnice za mlajse ucence v prvem triletju?

9. Kaksna je vloga ucitelja pri izkoris¢anju materialno-tehni¢nih pogojev za
ustvarjanje spodbudnega ucnega okolja?

10.  Kako bi vi izboljsali materialno-tehni¢ne pogoje v vasi soli, da bi bolje podpirali

pouk naravoslovno-tehniskih vsebin?
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Priloge
Formular za izvedbo pisne analize za evalvacijo nastopa

Ime in priimek $tudenta/ke:

Datum nastopa:

Priprava na vzgojno-izobrazevalno delo

Student/ka se je pripravljal/a:

a) aktivno in zavzeto b) pasivno in nezaiteresirano
Vsebinski sklop je ustrezno urejen:

a) da b) ne ¢) delno
Didakti¢ni sklop je ustrezno izbran in urejen:

a) da b) ne ¢) delno
Artikulacija je izvedena po dogovoru:

a) da b) ne
Analiza vzgojno-izobrazevalnega dela
Splosno
Student/ka je bil/a pti uri:

a) uspesen/a b) neuspesen/a ¢) delno uspesen/a

Kje »da« kje »ne«
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Sprejemanje ucencev je bilo:
a) dobro b) slabo
Artikulacija
Student/ka je artikulacijo izvedel/a tako, da:
* je postavil/a svoj nacrt dela: a) da b) ne
*je sledil/a uénemu nacrtu: a) da b) ne c) delno

*je odstopal/a v:

* odstopanja so bila upravicena: a) da b) ne

Metode

Ali je $tudent/ka na¢rtoval/a in uposteval/a izbrane metode dela?

* v procesu nacrtovanja? a) da b) ne ¢) delno
* metode so se prepletale? a) da b) ne

* uporabljene metode so ) d b)
a) da ne

upostevale kreativnost ucencev?

* uporabljene metode so ) d b)
a) da ne

upostevale individualni pristop?
Cilii
Kako je student/ka uresnic¢eval/a zadane naloge/cilje/smotre?

*jih je konkretiziral/a? a) da b) ne
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*jih je operacionaliziral /a?

* realno jih je izbral/a.

* realizacija je bila izvedena:

* cilji so bili izbrani tako, da so:

2.5 viri ucenja

a) da
a) da

a) na

min. nivoju

a) pod
sposobnostmi

ucencev

Kako je student/ka uporabljal/a vire ucenja?

* v procesu nacrtovanja?

* so viri dajali kakovostne

informacije?

2.6 aktivnost

Ali je $tudent/ka poskrbel/a za:
* fiziéno aktivnost?

* intelektualno aktivnost?

* emocionalno aktivhost?

* 50 ucenci sodelovali?

* $tudent/ka je spodbujal/a

ustvarjalnost.

b) ne
b) ne

b) na

opt. nivoju
b) v
okviru

sposobnosti

ucencev

b) ne

b) ne

b) ne
b) ne
b) ne

b) ne

b) ne

¢) na

max. nivoju

c) nad
sposobnostmi

ucencev

¢) delno

¢) delno
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2.7 delovna atmosfera
Vzdusje je bilo?

Potrebne so bile posebne

intervencije?
Problem je bil z disciplino?

2.8 zapisi

Student/ka je uporabljal/a zapise.

Student/ka je uporabljal/a zapise.

Kje jih je uporabljal/a?

2.9 osebnost

Student/ka je imel/a do ucencev

naslednji odnos:

Student/ka je bil/a

komunikativen/a.

Student/ka je bil/a strokoven/a.

Student/ka je bil/a avtoritativen/a.

Student/ka je uporabljal/a teko¢

pravilen govor.

Student/ka je bil/a urejen/a:

* intelektualno:

a) dobro

a) da

a) da

a) da

a) da

a) tabla

d) drugo

)

pozitiven

b) slabo

b) ne

b) ne

b) ne
b) ne

¢) del.

zvezek

b) zvezek

e) veC hkrati

b) 9

negativen indiferenten

b) ne

b) ne

b) ne

b) ne

b) ne
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* osebnostno: a) da
* fiziéno: a) da
3. Zakljuéni splosni vtis

Student/ka je naredil/a posebej dobro:

b) ne

b) ne

Student/ka je naredil/a slabo:

Student/ka lahko izboljsa e posebej:

4. Zaklju¢na ocena nastopa

a) uspesno opravljen nastop
Podpis ocenjevalca:

Didaktik:

b) neuspesno opravljen nastop

Utitelj — mentor:
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Primer u€ne priprave s tehnisko vsebino

KANDIDAT/KA: DIDAKTIK:

RAZREDNI/A UCITELJ/ICA: DATUM:

SOLA: RAZRED: 2.

ZAPOREDNA STEVILKA URE: PREDMET: Spoznavanje okolja
TEMATSKI SKLOP: Okoljska vzgoja

VSEBINA (UCNA TEMA): Izdelek iz odpadnega materiala

UCNI CILJI

Globalni cilji:

Ucenci:

znajo pojasniti, kako sami dejavno prispevajo k varovanju in ohranjanju naravnega okolja ter k
urejanju okolja, v katerem Zivijo.

Etapni cilji:

Ucenci:

se seznanijo z odpadnim materialom in znajo iz njega izdelati nacrtovan izdelek.
Operativni cilji:

Izobrazevalni:

Ucenci:

ob lo¢evanju odpadkov spoznajo ustrezen odpadni material za izdelavo novega izdelka,

razumejo, kako se oblikuje zamisel za uporaben predmet iz odpadnega materiala, in ga znajo
nacrtovati;

v fazi izdelave izdelka uporabljajo ustrezna orodja, pripomocke in postopke za izdelavo papirnih
gradiv (strizenje, spajanje, sestavljanje);

znajo samostojno izdelati izdelek;

ocenijo pomanjkljivosti svojih izdelkov in znajo napake odpraviti;

pri delu skrbijo za osebno varnost, varnost drugih in ustrezno zascito delovnega prostora.

Vzgojni:

Ucenci:

se navajajo na strpno medsebojno komunikacijo v fazi dela znotraj skupine;

razumejo pomen natancnega in varnega dela za kakovostno, uc¢inkovito in uspesno delo;
razvijajo pravilen in pozitiven odnos do dela, ¢asa, izdelkov in odpadkov;

upostevajo pravila bontona (poslusanje sosolce; dvig roke, ko zelijo govoriti).

Psihomotoricni:

Ucenci:

ob oznacevanju, obrisovanju, strizenju, lepljenju, sestavljanju in dopolnjevanju razvijajo
koordinacijo finomotori¢nih gibov odi, rok in prstov;

pri delovnih procesih razvijajo ro¢ne spretnosti in pridobivajo delovne navade.

UCNE METODE
X VERBALNO-TEKSTUALNE Razlaga, pogovor, delo s tekstom
X ILUSTRATIVNO DEMONSTRACIJSKE Opazovanje, prikazovanje, zapisovanje
LABORATORIJSKO
EKSPERIMENTALNE
X METODE IZKUSTVENEGA UCENJA Prakti¢no delo
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UCNE OBLIKE

X FRONTALNA UCNA OBLIKA
X SKUPINSKA UCNA OBLIKA
DELO V DVOJICAH
X INDIVIDUALNA UCNA OBLIKA
UCNA SREDSTVA

| Racunalnik, LCD-projektor, interaktivna tabla

UCNI PRIPOMOCKI

samostojni delovni zvezek , odpadni material (kartonski tulci, embalaza za shranjevanje jajc, slamice,
plasti¢ne posode — embalaza od skute, star papir), krep papir, lepilo, skatje

STRATEGIJA VZGOJNO-IZOBRAZEVALNEGA DELA

| Konstrukcijska naloga (izdelava uporabnega predmeta)

DELOVNE TEHNIKE

| merjenje, zarisovanje, strizenje, rezanje leplienje, sestavljanje

VARNOST IN VARSTVO PRI DELU

Varni prostor: stabilizacija delovnega prostora, zasc¢ita miz, odstranitev konic¢astih in ostrih
predmetov.

Osebna varnost: dovolj varnega prostora za delo in gibanje.

Varna orodja in naprave: ergonomsko oblikovana ter varna orodja in naprave.

ORODJA IN NAPRAVE

| svinénik HB, ravnilo, skarje, tapetniski nozek

GRADIVA (MATERIALI)

| razlitne vrste odpadnega materiala, ki higiensko ni problemati¢en

VIRI

knjizni:

Groselj, N., Ribi¢, M. (20106). Li/i in Bine 2. Samostojni delovni zvezek 2a spoznavanje okolja v drugem
ragredu osnovne Sole. Ljubljana: Rokus Klett.

elektronski:

Uéni naért za Spognavanje okolja (2011). Pridobljeno dne 15. 6. 2024, iz

http:/ /www.mizs.gov.si/ fileadmin/mizs.gov.si/ pageuploads/podrocje/os/prenovljeni_UN/UN_
spoznavanje_okolja_pop.pdf
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MEDPREDMETNA POVEZAVA

Temo lahko povezemo s:

slovenskim jezikom (novi izrazi, vadijo branje, pravopis)

—  razvijajo predopismenjevalne zmoznosti (npr. vidno razlocevanje, slusno razlocevanje in
raz€lenjevanje, grafomotoriko, orientacijo na telesu, v prostoru in na papitju, drzo telesa
in pisala ipd.);

—  razvijajo tehniko branja in pisanja besed ter enostavénih povedi z velikimi in malimi
tiskanimi in pisanimi ¢rkami;

—  vrednotijo svoje besedilo, utemeljijo svoje mnenje in predlagajo izboljsave.

ZAPOREDNOST DIDAKTICNIH KOMPONENT

Uvajanje
Usvajanje
Preverjanje

ETAPE UCNE HAOOIRe I]%(E)IB(I;A FEVAING OBLIKE IN SREE?TAVA
URE - - - METODE N
UCITELJ/UCITELJICA UCENCI DELA PRIPOMOCKI
1 UVAJANJE Ulencem en dan prej
1.1 Ponovitev in povem, da naj od doma
mobilizacija prinesejo odpadni material
gnanja (slamice, pragne plastitine
posode (embalaga od
skute), kartonski tule,
embalaza a shranjevanje
Jjaje, star papir), saj ga Projektor,
bomo potrebovali v Soli. interaktivna
tabla,
Postavitev tehnitiega racunalnik,
]Ty/miizejzz e: FRONTALNA O. Pzg—stavitev
Afi bi /ajb/éy i3 odpadnega 2 razgovor }(jbri/oga).
1.2 Motivacija materiala, ki ga doma Pozorno p r'ikazovanja
zavrgemo, izdelali kaksen | poslusajo in si
za nas nporaben izdelek? | dobro ogledajo

znak na tabli.

. o . “ m. razlage

Na interaktivni tabli Odgovorijo na
projiciram znak za vprasanji.
RECIKLIRAN]JE.
Vprasam ucence: Aktivno
»Ali veste, kaj pomeni poslusajo.
ta znak?«
»Kz}j Por‘geni beseda m. razgovora
recikliranje?« m.

L prikazovanja
»Recikliranje je
predelava ze
uporabljenih odpadnih | Sodelujejo.

snovi, torej reciklirati

pomeni ponovno




uinega cilja

€Nno.«

Na PPT-predstavitvi
ucencem pokazem
razli¢ne izdelke iz
odpadnega materiala.
Za vsak izdelek ucenci:
poimenujejo odpadne
kose embalaze,
povedo, na kaksen
nacin so izdelke
naredili,

povedo, katere
pripomocke so
uporabili pri
preoblikovanju
materialov.

»Danes bomo izdelali
izdelek iz odpadnega

materiala.«

odpadkov jih
aktiviram za
sodelovanje.
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uporabiti. Na primer: Z ozivljanjem
steklenico od pijace asociacij na
lahko ponovno pomen in
napolnijo do 60-krat. koristno
Torej namesto 60 ponovno
1.3 Napoved steklenic uporabijo le uporabo

2.
USTVAJANJE
2.1 Obravnava
feoretitnih osnov in

Obravnavo navezem
na prikaz in
demonstracijo lastnosti

postavitey odpadnih materialov. Pripravijo FRONTALNA O. Samostojni
tebnitnega Ucencem podam samostojne m. dela z delovni zvezek,
problema navodilo, naj odprejo delovne zvezke | tekstom str. 81.

samostojni delovni in jih odprejo

zvezek za spoznavanje | na strani 81.

okolja na strani 81 Izbrani ucenci

(priloga 2). glasno berejo

Glasno preberemo besedilo na

besedilo na vijolicnem | vijolicnem

polju. polju. Drugi m. razgovora

Preberemo tudi pozorno

besedilo na rumenem poslusajo.

listicu.

Poslusajo in

Vodim pogovor ob odgovatjajo na
2.2 Dapolnitev fotografiji: vprasanji.
nanja »1z katerih snovi so

izdelki na fotografiji?«

»Kdaj in cemu bi lahko

te kosarice ter ostale Odpadni
2.3 izdelke uporabili?« material
Dokumentacija (kartonski tulci,
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2.4 Izbira gradiva

2.5 Izbira orodja

2.6 Stabilizacija
delovnega mesta

2.7. Izdelovanje
izdelka i3
odpadnega

materiala

2.8
Funfkcioniranje

Dopolnitev znanja
izvedem s prikazom
nekaterih tehnoloskih
procesov, ki jih ucenci
$e ne poznajo
(strizenje, rezanje,
lepljenje).

Skupaj si ogledamo
odpadni material, ki so
ga prinesli od doma.

Ucence razdelim v
skupine (v vsaki

skupini so trije ucenci).

Poskusamo si skicirati
idejne zasnove za
izdelke. Tako se v
nadaljevanju v skupini
ucenci posvetujejo:
kaj bodo izdelali,

na kaks$en nacin bodo
oblikovali svoj izdelek
(strizenje, lepljenje),
katere pripomocke
bodo uporabili

Izbira orodja (merilno,
zatisovalno in
obdelovalno orodje)
Izberemo potrebno
orodje, demonstriram
nove postopke
ravnanja in opozorimo
na varno uporabo in
varno delo.

Podam navodila, da se
skupine ustrezno
pripravijo.

Povem kriterije:
uporabnost izdelka,
stabilnost,

izvedba obdelovalnih
postopkov (strizenje,
lepljenje itd.),

videz.

Pripravijo
odpadni
material, ki so
ga prinesli od
doma.

Posvetujejo se
v svoji skupini.

Porocajo,
kaksen izdelek
bodo izdelali in
katera orodja
bodo uporabili.
Vsaka skupina
se ustrezno
pripravi za
delo. Zascitijo
prostor in
pripravijo
material.

Ucenci
izdelujejo
izdelke iz
odpadnega
materiala ter
sodelujejo pri
postavljanju in
izboru
kriterijev za

SKUPINSKA
O.

m. prakti¢nih
del

m. razgovora

embalaza za
shranjevanje
jajc, slamice,
plasti¢ne
posode —
embalaza od
skute, star
papir), krep
papit, lepilo,

skarje.
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2.9 Estetska konéno
dodelava in vrednotenje.
igboljsevanje Spremljam izdelavo
izdelkov ter skrbim za | Po koncanem
varno uporabo delu pospravijo
pripomockov (skarij, svoja delovna
lepil). mesta.
Preverjam aktivnosti Ucenci bodo
ucencev, jih izkazali
spodbujam in zadovoljstvo
usmerjam. Skupaj z ob
ucenci tudi poskusam | preizkusanju
nastavit kriterije za funkcionalnosti
vrednotenje izdelkov. lastnih
izdelkov.
Ucenci
dopolnjujejo
svoje izdelke in
Zadovoljstvo nad predlagajo
opravljenim delom razlicne resitve.
dopolnimo z
razgovorom ob
konénih izdelkih, ki
morajo ustrezati
izbranim kriterijem.
Pri izvedbi estetske
dodelave lahko
poskrbim za izvedbo
dopolnjevanja in
izboljsevanja konc¢nega
izdelka.
3.
PREVERJANJE
3.1 Izvedba Koncane izdel.l.‘ﬁ
preverianja skoxi razstavimo in ji
T ovrednotimo.
preizkusanje
igdelfeov iz .
odpadnega .Pogleda'mo, kak.sne Prinesejo svoje | FRONTALNA .
. izdelke je naredila . Izdelki iz
materiala k . izdelke pred O.
atera skupina, in se o odpadnega
.. . tablo. m. razgovora .
njih pogovorimo. materiala
»Kaj je izdelala prva Ucenci
skupinar« L
»Kaksen material so sodelu]e].o. n
. odgovarjajo na
uporabili?« oo
»Za kaj lahko vprasanje.
uporabimo njihov
izdelek?«
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Konc¢ne izdelke lahko
vrednotimo po
naslednjih kriterijih:
—  Uporabnost in
funkcionalnost
—  Estetski videz
—  Kakovost izdelave
sestavnih delov
—  Kakovost povezave
sestavnih delov v
celoto
—  Racionalna uporaba
gradiva

Primer ucne priprave z naravoslovno vsebino

KANDIDAT/KA: DIDAKTIK:

RAZREDNI/A UCITELJ/ICA: DATUM:

SOLA: RAZRED: 4.

ZAPOREDNA STEVILKA URE: PREDMET: Naravoslovje in tehnika

TEMATSKI SKLOP: Ziva bitja

VSEBINA (UCNA TEMA): Rast in razvoj — Razvoj zivih bitij
UCNI CILJI

Globalni cilji:

Ucenci:

znajo prikazati, da je bilo neko¢ na Zemlji zivljenje druga¢no od danasnjega.

Etapni cilji:

Ucenci:

spoznajo, da so ziva bitja prilagojena na okolje, v katerem Zivijo, in da se do dolo¢ene mere lahko
prilagajajo spremembam v okolju.

Operativni cilji:

Izobrazevalni:

Ucenci:

spoznajo ob pogovoru in ogledu videoposnetka cikel razvoja planeta Zemlja in ga znajo s svojimi
besedami opisati;

znajo na osnovi videnega opisati prvotne organizme in kako so se ¢ez cas spremenili;

razumejo, da so se Ziva bitja prilagodila na drugacno Zivljenjsko okolje;

uporabijo modele fosilov, ki jih naredijo sami za njihovo samostojno opisovanje.

Vzgojni:

Ucenci:

se navajajo na strpno medsebojno komunikacijo v fazi poglobljene analize spoznanega;

upostevajo pravila bontona (poslusanje sosolce; dvig roke, ko zelijo govoriti).

Psihomotoricni:

Ucenci:

pri odgovarjanju, pogovarjanju in kretnjah razvijajo elemente verbalne in neverbalne komunikacije;
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razvijajo koordinacijo finomotori¢nih gibov rok in prstov pri pisanju, risanju in izdelavi modela
fosila.
UCNE METODE

X VERBALNO-TEKSTUALNE Razlaga, pogovor, delo s tekstom

X ILUSTRATIVNO - DEMONSTRACIJSKE | Opazovanje, opisovanje, zapisovanje
LABORATORIJSKO -
EKSPERIMENTALNE

X METODE IZKUSTVENEGA UCENJA Izdelovanje fosila

UCNE OBLIKE

X FRONTALNA UCNA OBLIKA
SKUPINSKA UCNA OBLIKA
DELOV DVOJICAH
X INDIVIDUALNA UCNA OBLIKA
UCNA SREDSTVA

| Racunalnik, LCD projektor

UCNI PRIPOMOCKI

| Das masa, modeli $koljk, video posnetek, PPT-predstavitev, ucbenik, u¢ni list

VARNOST IN VARSTVO PRI DELU

| Pri varnosti ni potrebnih nobenih varnostnih pripomoéckov.

ORODJA IN NAPRAVE
L/

GRADIVA (MATERIALI)

| Das masa (univerzalna modelirna masa), razlicne skoljke.

VIRI

knjizni:

Meznat, P., Slevec, M., Stucin, A. (2020) Radovednib pet. Ucbenik za naravoslovje in tehniko v 4. razredu
osnovne Sole. Ljubljana: Rokus Klett.

clektronski:

Kolar, M., Krnel, D. in Velkavrh, A. (2011). Uéni nairt. Program osnovna Sola. Spognavanje okolja.
Ljubljana: Ministrstvo za $olstvo in $port: Zavod RS za Solstvo.

Meznar, P., Slevec, M., Stucin, A. (2020) Radovednib pet. Ucbenik za naravoslovje in tehniko v 4. razredn
osnovne Sole. Ljubljana: Rokus Klett.

Meznar, P., Slevec, M., Stucin, A. (2020) Radovednib pet. Samostojni delovni zvezek za naravosiovje in
tebniko v 4. ragredu osnovne Sole. Ljubljana: Rokus Klett.




386 DIDAKTIKA NARAVOSLOVJA IN TEHNIKE NA RAZREDNI STOPNJI

MEDPREDMETNA POVEZAVA

Temo lahko povezemo:
s slovenskim jezikom (novi izrazi, vadijo branje, pravopis)

—  razlagajo dane besede oz. besedne zveze iz besedila in jih smiselno uporabljajo v svojem
besedilu;
—  povzamejo temo in poroc¢ajo o pogovoru oz. dopisu;
z likovno umetnostjo (grafika — globoki tisk, glajenje Das mase).
—  razvijajo motori¢no spretnost in obcutek pri delu z razlicnimi materiali (Das masa) in

pripomocki za izrazanje v trodimenzionalnem prostoru.

ZAPOREDNOST DIDAKTICNIH KOMPONENT

Uvajanje
Usvajanje
Usjenje
VZGOJNO-IZOBRAZEVALNO UCNA
ETAPE DELO ?EELTHSEE SREDSTVA
UCNE URE UCITELJ/UCITELJICA UCENCI DELA IN
: : ’ PRIPOMOCKI
Ucenci Frontalna
Najprej pozdravim pozdravijo in oblika dela
ucence in se jim poslusajo.
UVAJANJE predstavim.
Povem jim, da veljajo
enaka pravila, ce
Uvodna motivacija | Zelijo kaj povedati, Ucenci
dvignejo roko in odlozijo vse
pocakajo, da jih stvari in P .
iy owerPoint,
poklicem. pozorno Metoda dela z id ek
prisluhnejo ter | avdiovizualnimi video posnete
Podam navodila, da si ogledajo sredstvi (Our
odloZijo vse stvariin | video Story in 6
si pozorno gledajo posnetek. Minutes
video posnetek z (youtube.com))
naslovom Nasa
zgodba (pustim do Ucenci
3,29). Ob tem tudi aktivno
poslusajo, kaj jim sodelujejo v
bom povedala, da se pogovoru,
na videu dogaja. odgovatjajo na
vprasanja,
Nato vodim pogovor | delijo svoje Verbalno-
ob pomembnih mnenje. tekstualna ucna
podatkih, prikazanih metoda
Napoved nénega na PPT-ju, in (pogovor)
cilja postavljam vprasanja,
kot so:
Pred koliko leti je
nastal planet Zemlja? | Ucenci
pozorno
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Kaj se zgodi z
zivljenjskim
prostorom?

Kako so se razvili
vretencarji?

Kaksen je bil razvoj
plazilcev?

Kdo so nasi prednikir?
Ali smo se tako vrnili
v preteklost?

»Res je, tako smo se
vrnili v preteklost. In
lahko bi rekli, da je
raziskovanje tudi
potovanje v
preteklost. Danes se
bomo udili o razvoju
zivih bitij.

poslusajo
uciteljico.

USVAJANJE
Aktivnost: Delo 3
uchenikom

Aktivnost:
Resevanje uinega
lista

Ucenci odprejo
ucbenike na strani 99,
100. Skupaj po
odstavkih preberemo
besedilo. Po vsakem
odstavku se o njem
pogovorimo,
pojasnimo neznane
besede, ucenci s
svojimi besedami
poskusajo pojasniti
razumevanje
prebranega.

Nato sledi zapis
naslova v zvezek:
»Raziskovanje je tudi
potovanje v
preteklost«.

Izbrani ucenci
berejo, drugi
sledijo in
poslusajo.
Ucenci
sodelujejo pri
pogovoru,
poskusijo
razloziti
neznane
besede. S
svojimi
besedami
povzamejo
prebran
odlomek.

Frontalna ucna
oblika
Vetbalno-
tekstualna ucna
metoda (delo s
tekstom —
ucbenik)

Vetbalno-
tekstualna ucne
metoda

(pogovor)

Verbalno-
tekstualna uc¢na
metoda (delo s
tekstom — ucni
list)

Ucbenik,
Zvezek, PPT-
predstavitev
(resene naloge)

Ucni list, zelena
barvica
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Z ucenci resSimo ucni
list (Glej prilogo k tej
pripravi) Izbran
ucenec prebere
besedilo, pojasnimo
kaksne nejasnosti in
dobijo nekaj ¢asa, da
redijo tisto nalogo.
Ob tezavah jih
usmerjam, kje v
besedilu bi nasli te
podatke. Nato izbran
ucenec pove resitve,
drugi si z zeleno
barvo odkljukajo ali
popravijo. Medtem
hodim po razredu in
preverjam delo
ucencev.

Pri resevanju ucnega
lista opozarjam tudi
na pravopis
(predvsem, da pisejo
v povedih, da je na
zacetku velika
zacetnica, na koncu
pa locilo).

Ucenci
reSujejo ucni
list, berejo
navodila in
naloge,
podatke is¢ejo
po ucbeniku.

URJENJE

3.1 Izdelovanje
Jfosila — 5 pomodjo
Skoljke iz Das

mase

Zadnjo nalogo na
ucnem listu dobro
preberemo in se o
fosilih $e dodatno
pogovorimo. Povem
tudi zanimivosti o
izumtlih Zivalih na
ucnem listu.
Ucencem pokazem
svoje izdelane fosile,

o njih se pogovorimo.

Iz Cesa so narejeni?
Kaj sem odtisnila oz.
od katerega predmeta
je to fosil?

Nato sledi
izdelovanje fosila
skoljke v Das maso.
Ucenci se zberejo
okoli manjse mize
spredaj, kjer bom
izvedla

Ucenci
sodelujejo v
pogovoru o
fosilih.
Pozorno
poslusajo
zanimivosti.

Ucenci
pozorno
prisluhnejo in
si ogledajo

demonstracijo.

Frontalna u¢na
oblika
Vetbalno-
tekstualna ucna
metoda
(razlaga)

Demonstracija

demonstracijo. Ob Individualna
izdelovanju fosila oblika
povem bistvene Metoda
podatke: izkustvenega

PPT-
predstavitev

Das masa,
skoljke, voda
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Kos Das mase z
dlanjo malo
splo$¢imo, pazimo na
ustrezno debelino
(boljse je, da je bolj
debela kot pretanka,
je pa tudi odvisno od
tega, kaksno skoljko
bos odtisnil).
Skoljkin IZBOCEN
del pritisnemo v Das
maso in zadrzimo
nekaj sekund,

Nato previdno
odstranimo $koljko.
Z malo vode
pogladimo robove
podlage (likovna).

Se podpisemo in
damo susit zadaj na
mizo.

ucenja
(izdelovanje
fosila)

PREVERJANJE
Izvedba preverjanja
skozi pregled odtisa
in apisanega v
gvezke

Ucenci individualno
izdelajo fosil, ga
nariejo v zvezek in
na kratko opisejo
postopek. Narejeno
preverimo in podamo
morebitne sugestije v
smeri dopolnitve
zapisanega.

-  Ob
razgovoru
o)
izdelanem
fosilu
zastavimo
tudi
vprasanja,
kot so:

- Opisi
prvotne
organizme
(uporabite
primetjavo
z
izdelanim
fosilom).

—  Kako so se
spreminjali

Ucenci
izdelajo fosil,
si naredijo v
zvezek skico
in zapis
postopka.

Individualna
oblika
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organizmi
skozi ¢as?
—  Kaksno je
bilo
njihovo
prilagajanje
skozi
razli¢na
obdobja?
- Alije Sel
planet
Zemlja
skozi
razlicne
cikle
razvoja?

- Ipd.

Priloga: Vzorec ucnega lista

RAZVOJ ZIVIH BITJI

1. naloga
Dopolni besedile z ustreznimi besedami.
Znanstveniki domnevajo, da se je Zivljenje na Zemlji razvilo pred ve&

lety . Prvi organizmi so bili majhni, zgrajeni iz celice.

2. naloga
Odgoveri na vprasanja, pomagas si lahko z uébenikom na strani 98.

&) Kaksni 50 bill prvotni organizmi? Opisi jin. Pomagas silahko tudi s sliko.

b} Kako 5o se organizmi Eez Cas spremenili?

c) Aliso organizmi z razvojem Ziveli Se kje drugje kot pa v morju? DA NE

Kie?

3. naloga

Okameneli ostanki ogrodi] Zivin biti] (fosili) in primerjava njinove zgradbe nam prigajo o

tem, da vrste organizmov skozi Sas nastajaje in izumirajo.

a) Poveii desno sliko izumelih Zivih bitji z njihovim fosilom.

Danes na Zemlji ki jih nekoé ni bilo, Spreminjanje Zivin bitji skozi

as je ena izmed temelinih znailnosti Zivijenje.

py | 120543 501 fosils pomogio Skoljke, narisi ga v zvezek in na kratko opisi postopek.
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The textbook Didactics of Science and Technology in the Primary
Education guides teachers from the introductory course
Environmental Studies to the specialised subject Science and
Technology. It clarifies national aims, learning standards and
cross-curricular links, then offers a toolkit for practice: lesson-
planning phases, operative objectives, and classroom organisation
(frontal, group, pair, individual). A core chapter contrasts
teaching approaches — from transmissive and constructivist
models to contemporary inquiry-based learning, problem-based
learning, flipped classroom and technology-enhanced instruction
— illustrated with concrete, step-by-step activity cycles. Further
sections cover assessment strategies, development of spatial and
temporal concepts, safety and material requirements for school
laboratories/workshops, plus integration of digital tools and
sustainability themes. The textbook closes with a concise history
of science-technology education in Slovenia and a guide to
interpreting technical documentation, making it a comprehensive

handbook for both pre-service and in-service primary teachers.
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