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A avstrijski

BBCH Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical Industry
BT 'Bacillus thuringiensis'

CH Svicarski

CS cvetni Sopi

D nemski

EKO ckoloski

FF fenofaza

FFS  fitofarmacevtsko sredstvo
IVR  integrirano varstvo rastlin
JC jablanov cvetozer

KO  koristni organizem

SLO  slovenski

SO skodljivi organizem

UK  angleski
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NAGOVOR

Khnjizica, ki jo pravkar berete, je nastala ob izvedbi projekta EIP 16.5 z naslovom
Okoljski vidiki preusmeritve v ekolosko pridelavo sadja. Vsebina projekta je
okoljevarstveno in trajnostno naravnana, a $e vedno predvsem namenjena uspesni
in zadostni pridelavi hrane. V zadnjih letth pogosto dozivljamo nekako
'neuravnotezen' odnos do pridelave hrane. Zdi se, da velik del porabnikov izrazito
favorizira ekolosko pridelano hrano, a istocasno ne zeli ali ne more placati njene
nekoliko visje cene. Vecina pridelovalcev pa bi sicer rada ustregla kupcem, a se boji
vedjih tveganj v pridelavi, ki izvirajo iz slabSega nabora in slabse ucinkovitosti

pripravkov za varstvo rastlin, ki so dovoljeni v ekoloski pridelavi.

V projektu smo veliko pozornosti posvetili prav nevarnostim, ki pretijo uspesni
pridelavi hrane, v nasem primeru sadja, ob in po prehodu iz integrirane pridelave v
ekolosko. Dejstvo je, da zadovoljivo obvladovanje razvoja populacij $kodljivih
organizmov v ekoloskem sadjarstvu zagotovo ni mogoce le z zamenjavo pripravkov
za varstvo rastlin. Ponovno vzpostavljanje naravnega ravnotezja v sadovnjaku, ko
imamo v njem pestro zdruzbo interaktivno povezanih Zivali in Zivalic, ki vsaka
zaseda svoj ali deli skupni prostor, medsebojno tekmuje za hrano in se ¢im bolj
nemoteno razvija, je najpomembne;jsi cilj tako ekoloskega kot tudi integriranega
sadjarstva. Delitev na t.. 'Skodljive organizme' in t.i. 'kotistne organizme' je izrazito

"antropocentri¢na'; izmislil si jo je ¢clovek s predpostavko, da je sam najpomembnejsi
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del narave in iz te premise izvira veéina tezav, ki smo jih v preteklih desetletjih
ustvarili, jih ustvarjamo $e danes in nam resno ogroza prihodnost, ¢e ne najdemo

drugacnega miselnega pristopa in drugacnih resitev.

Delitev na 'koristne' in 'Skodljive’ organizme je torej le omejeno dopustna in prava,
a jo vendarle lahko s previdnostjo uporabimo, ¢e vemo, da 'skodljivi organizmi'
neposredno ali posredno zmanjsujejo uspeh nasega poslanstva pridelovanja hrane.
'Koristni organizmi' so nam pri uresni¢evanju te naloge lahko v veliko pomo¢, saj
pravilno izkori$canje njihovih medsebojnih odnosov prinese naravno uravnotezenje
obeh populacij in posledi¢no manj izgub pridelka. Ker z njithovo pomodjo manj
pogosto posredujemo s pripravki proti 'skodljivim organizmom' bo nasa pridelava
povzrocala tudi manjsi oglji¢ni in okoljski odtis, manj bomo vplivala na t. i. 'neciljne
organizme', s tem bomo dajali ve¢ prostora naravaim procesom in spiralo lahko

obrnemo v pravo smer.

V knjizici opisani 'kotistni organizmi' so le droben del zelo velike skupine
organizmov, ki sodijo v zelo razli¢ne skupine. Ce ostanemo le v 'kraljestvu Zivali'
vemo, da razen Stevilnih plenilskih in parazitoidnih ZuZelk (nekatere so opisane v tej
knjizici), pomembne skupine sodijo tudi med pajkovce (plenilske prsice in pajki),
pomembne so ptice (velike plenilske ptice in ptice pevke) pa tudi nekateri sesalci
(jezi, krti, podlasice, netopitji ...). Razumljivo je torej, da na§ namen ni narediti res
celovitega vpogleda v ta svet. Zornemu kotu vecine sadjatjev, ki jim je ta knjizica
namenjena, smo zeleli le dodati nekaj Sirine, ki je nujno potrebna za sodobno,
trajnostno in okolju prijazno pridelavo sadja. Strokovnjake s tega podroéja pa smo

zeleli dati spodbuditi, da ta skromni zacetek kmalu dopolnijo.
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STRUKTURA BESEDILA IN
NAPOTKI ZA BRAN]JE

Ze iz naslova brogure se vidi, da smo se za zdaj omejili le na omejeno stevilo
skodljivih organizmov (v nadaljevanju SO) in njihove najpomembnejse naravne
nasprotnike/sovraznike (v nadaljevanju KO - koristni organizem). Za boljse

razumevanje napisanega je v nadaljevanju podanih nekaj razlag.
Izbor SO

V knjizici so zajeti SO iz 'standardnega nabora' v slovenskih nasadih jablan. Zaceli
smo z jablanovim cvetozerom, nadaljevali z jabol¢no grizlico, sledijo listne usi (vec
vrst) in krvava us. Izbor je kronologki — tako kot se SO obi¢ajno vrstijo v rastni dobi.
Za popolnejsi pregled SO bi v nadaljevanju seveda morali dodati $e: sadne zavijace
(jabol¢ni zavija¢, brstne sukace, zavijace lupine sadja, mali sadni zavijac), kaparje
(ameriski in vejicasti), listne zavrtace in $kodljive prsice. Tako bi bil 'pokrit" izbor
najpogostejsih SO.
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Izbor KO

Pri vsakem od SO smo navedli najpogosteje pricakovane in v svetovnem
strokovnem slovstvu opisane KO. Med ve¢ navedenimi smo izbrali najverjetneje
najpomembnejSega. Zakaj 'najverjetneje'? Pri izbiti smo se ob pomanjkanju domacih
strokovnih navedb o prisotnosti KO v naravnem okolju in nasih sadovnjakih pac
morali opreti na navedbe strokovnjakov iz ostalih (¢e je le bilo mogoce iz srednje

evropskih) drzav.

Predstavitev SO

Pri SO smo se v predstavitvi navezali na vsem dostopen spletni vir IVR (Integtirano
varstvo rastlin - IVR, https://www.ivt.si/) — portal, ki ga je naredil in ga vzdrzuje
Kmetijski institut Slovenije. Za hitro uporabo' smo pripravili nekaj preglednic, ki se

nanasajo na SO:

—  Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami jablane (FF).
V tej tabeli je kratek opis razvoja SO po fenofazah (FF po Fleckingerju in
po BBCH) ter v zelo kratki obliki tudi pomembnejse dodatne informacije.
—  Monitoring in pragovi skodljivosti v povezavi s FF.
V tej tabeli so navedbe o razvojni fazi SO v povezavi s fenofazo, opis
metode monitoringa, prag skodljivosti za to FF (pravilno razumevanje tega
pojma bomo razlozili kasneje) in e kaksno pomembnejso kratko opombo,

spet povezano z isto fenofazo.

Predstavitev KO

V zaéetku je na kratko predstavljen KO za izbrani SO. V nadaljevanju je natanéneje
opisan le najpomembnejsi. Zaradi pomanjkanja domacih virov smo se odlo¢ili, da
za izbrani KO pripravimo tudi skraj$ani opis njegove biologije, povzamemo podatke
o njegovi uspesnosti omejevanja SO, opisemo metode spremljanja KO (kadar so
taksne, da jih lahko izvede pridelovalec sam) in na koncu tudi morda
najpomembnejse — kako lahko ta KO vzpodbujamo v njegovem razvoju in

posledi¢no v njegovi uspesnosti.
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V tabelah sledijo Se:

— Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami.
Te preglednice so namenjene hitremu vpogledu v razvojne faze KO in
seveda tudi razumevanju posledic, ki jih povzroc¢imo s svojim napacnim

ravnanjem v nekem trenutku.

Nacin predstavitve v preglednicah je nastal iz dveh razlogov. Menimo, da je
pregleden in omogoca tudi hitro odlocanje. Drugi razlog pa je v tem, da smo iste
tabele uporabili tudi za pripravo racunalniSkega 'orodja' za pomo¢ pti izvajanju
monitoringa nad SO in KO v nasih nasadih jablan, ki je prav tako pripomocek, ki je

nastal v okviru istega projekta.
Prag Skodljivosti

Strokovni pojem 'prag skodljivosti' zahteva natanc¢nejso razlago. Njegov pomen za
sadjarstvo (kmetijstvo) opredeli Ze razlaga: prag skodljivosti je najnizja koli¢ina
skodljivea ali bolezni, ki lahko povzroci ekonomsko skodo na doloc¢enem obmocju

ali pridelku (vir: www. agromet.s).

V integriranem varstvu in integrirani pridelavi je preseganje praga skodljivosti
potrebno za utemeljitev neposrednega ukrepanja proti ciljnemu organizmu. Za
vecino SO so ti pragovi doloceni — v razli¢nih pridelovalnih obmodjih pogosto
razlicno. Razlike so posledica razlicnih podnebnih razmer, s tem povezanim
razvojem SO (Stevilénost in Stevilo generacij posameznega SO), lahko so celo

posledica razlicnega odnosa kupcev do morebitnih (manjsih) poskodb in podobno.

V tabelah o SO (monitoring in pragovi §kodljivosti) veckrat navajamo ve¢ razliénih
pragov skodljivosti. Pri pisanju smo sledili nacelu, da smo vedno povzeli slovenski
objavljen prag skodljivosti (po IVR), pogosto pa tudi tuje. Slednje smo navedli za
izostritev obcutka' uporabnika in tudi kot primer kar dokaj razlicnega dojemanja

skodljivosti SO v razli¢nih pridelovalnih obmogjih in drzavah.

Zelo smo si prizadevali, da bi nasli podatke o pragovih skodljivosti za ekolosko
pridelavo. Zavedamo se namre¢ dejstva, da objavljeni pragovi skodljivosti vecinsko

izvirajo iz integrirane pridelave, kjer nam je po izvedenem monitoringu in ugotovitvi
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stanja v nasadu na voljo kar dober nabor zelo dobro delujocih in tudi dalj casa
delujocih pripravkov za varstvo rastlin in s tem ucinkovito orodje za preprecevanje
ckonomske $kode zaradi SO. V ekoloski pridelavi je tako ucinkovitost kod tudi
dolzina delovanja pripravka praviloma veliko manjsa — posledicno bi morali ukrepati
bolj zgodaj. Torej pragovi skodljivosti, navedeni v integrirani pridelavi, za ekolosko
pridelavo niso povsem primerni, najbrz so previsoki. Za ekolosko pridelavo
prilagojenih pragov skodljivosti prakticno ni, obstaja le splosno priporo¢ilo, da mora
biti pozornost in s tem monitoring izveden pogosto, skrbno in odlocitev o

morebitnem neposrednem ukrepanju dovolj zgodnja.

Nasa posebna pozornost v tem projektu in v tej brosuri je bila namenjena KO —
nagim najbolj$im pomoénikom pri preprecevanju preobsezne razmnozitev SO, in s
tem preprecevanju ali zmanjsevanju skode, ki bi jo ti povzrocili. Tudi zaradi tega je
pomen 'klasi¢nih pragov skodljivosti' drugacen kot do sedaj — ob dobti populaciji
KO (ali se bolje v mnozini koristnih organizmov razlicnih vrst) lahko neposredna

ukrepanja morda celo opustimo.
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- Univerzitetna zalozba
P. Zli{]/‘ﬂl't‘f, T. Unuk Univerze v Mariboru

SKODLJIVI ORGANIZEM
JABLANOV CVETOZER

"Anthonomus pomorum'

Opis skodljivea je dosegljiv na spletni strani: IVR,

https:/ /www.ivt.si/skodljivec/jablanov-cvetozet/.

Razvojne faze SO v povezavi s fenolodkimi fazami

Tabela 1: Razvojne faze SO v povezavi s fenolodkimi fazami

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
. ux B 51-52 Dnevna maks. temp
Pojav hrosckov v nasadu. (pogojno tudi ©) (pogojno 53) > 10°C
Prvi vbodi v cvetne brste C 5053 Sﬁ:ogiio,]:?ez?;qfv pred
(prehranjevanje). (pogojno lahko Ze v B) B Sanjem Ja) J

obicajno 5-10 dni.

Vbodi za odlaganje jajcec

Lo C3 54
— prva odloZena jajceca.
Jajceca v zapr_mh cve'tovlh 3D 5455 Do_lv21.na embrlonz}lnega razvoja
— embrionalni razvoj. obicajno 8-10 dni.
Izlezene licinke v zaprtem D 55-56

cvetu
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Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija

Licinke v zaprtem cvetu Lic¢inka od izleganja do

objedajo cvetne dele in D-F 56—60 zabubljenja potrebuje od 14—

dorascajo 28 dni.

Pojav hrosckov prva dekada junija prva d?kada Dorasli hroscki zapustijo
junija suhe/zaprte cvetove.

Hroscki se v tem ¢asu
prezivljajo z objedanjem listov
in véasih tudi plodov (mozna
skoda). Nato si poiscejo mesta
za mirovanje in prezimovanje
(v nasadu ali izven njega).

Hros¢ki v nasadu pred
mirovanjem in kasneje junij junij
prezimovanjem

Monitoring in pragovi Skodljivosti v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 2: Monitoring in pragovi Skodljivosti v povezavi s fenoloskimi fazami

-
3
an
. & £ Monitoting — . Opomba
oina fazs . e g o T8 p
Razvojna faza SO % g metoda Prag $kodljivosti (b it
3 m
1 [
o] R~
SLO: na 1? ,0 vel Pri zelo ozkem
B 51_50 20-30 hrosckov; (vitkem) vret .
Pojav hros¢kov v . > . CH: na 100 vej 10— | \Viteem) vretenuje
(pogojno | (pogojn Otresanje o stevilénost ulova na
nasadu. . 40 hrosckov . .
tudi C) 0 53) enoto in prag tezko
A: na 100 udarcev dololii
vej 10 hrosckov. y:
SLO: 15-30
vbodov na 100
Prvi vbodi v C Pregled cvetnih brstov;
(pogojno cvetnih brstov | CH: 10-15 vbodov
cvetne brste 4 52-53 .
hran . lahko ze v (nadzor nad na 100 cvetnih
(prehranjevanje). B) vbodi). brstov;
A: 10 vbodov na
100 cvetnih Sopov.
Za pregled
Pregled priporo¢amo
Vbodi za odlaganje cvetnih brstov SLO: 15 % binokularno lupo.
jaj¢ec — prva C3 54 (nadzor nad nabodenih brstov Za ucinkovito
odlozena jajceca. odlozenostjo z jajéeci. uktepanje proti
jajcec). hrosckom je na tej
stopnji ze prepozno.

(legenda: SLO — slovenski, CH — $vicarski, A — avstrijski, D — nemski)

Slika 1 (stran 8): Jablanov cvetoZer — odrasli osebek ("Anthonomus pomorum")
Foto: J. Miklavc, 2016.

Slika 2 (stran 8): Jablanov cvetoZer — poS§kodbe cvetov ('Anthonomus pomorum')
Foto: J. Miklavc, 2016.

Slika 3 (stran 9): Jajéeca jablanovega cvetoZerja ('Anthonomus pomorum')

Foto: J. Miklavc, 2016.
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KORISTNI ORGANIZMI, POMEMBNI ZA OMEJEVAN]JE
POPULACIJE JABLANOVEGA CVETOZERA

Po podatkih, dosegljivih na viru PS Info Gartenbau (JKI), so naravni sovrazniki

jablanovega cvetozera (JC) sledeci:

—  Hroscki iz druzine Staphylinidae/kratkokrilci (brez navedbe vrste in tudi brez
drugih podatkov...).

—  Hroscki iz druzine Carabidae/kresic¢i (brez navedbe vrste in tudi brez drugih
podatkov ...).

—  Pajki.
Po podatkih iz angleskih (UK) virov:

— Ptice — ptice pevke: sinice 'Parus spp.', vrabcei 'Passer spp.’ in brglezi Sitta spp'.
— Kot najverjetneje najpomembnejSega parazitoida navajajo parazitoidno
osico 'Scambus pomornm' in parazitoidno osico 'Symizius delusorius' (parazit
odraslih hrosckov). Licinka prezivi v svojem gostitelju Cez poletje, jesen in

zimo. O parazitoidu drugih pomembnih podatkov ni.
Nacini spodbujanja KO

—  Gnezdilnice za ptice.
— Obhranjanje in ustvarjanje cvetocih pasov v in ob nasadih.

—  Pazljiva uporaba sredstev za varstvo rastlin.

Pri KO povezanih z jablanovim cvetozetjem (JC), ni mogoce in tudi ni posebno
smiselno ustvariti 'fenoloske povezave'. Ker gre pri KO za specializitano usmetjene
parazitoide, je razumljivo, da so ¢asovno usklajeni z razvojno fazo SO na katero so

usmerjeni, licinke ali odrasli hroscki.

Parazitoidna osica 'Scambus

Ta je parazit licink JC v zaprtih cvetovih. Parazitska licinka se iz jajceca, odlozenega
na zunanjost li¢inke JC, izleze po priblizno 5 dneh in ostane zunanji parazit (opis

biologije KO sodi v bazo podatkov o KO). Za sadjatja je pomembno to, da je
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parazitiranost licink JC ob zadostni prisotnosti parazitoidne osice pod 50 %
(velikokrat okoli 20 % ali manj), vendar je njena prisotnost pomembna za
dolgoro¢no zmanjsanje populacije SO. Zgodnje (pravocasno) ukrepanje proti
hro$¢kom pred zacetkom odlaganja jajéec v cvetne brste z naravnim piretrinom
zaradi blagega zamika leta odraslih osic najbrz teh ne prizadene moc¢no. Pozna ali
ponovna uporaba piretrina pa jih zagotovo zelo prizadene. Ni navedb o moznostih
monitoringa odraslih KO. Laboratorijski (binokularna lupa) pregled licink JC v
zaprtih cvetovih lahko potrdi prisotnost KO.

Biologija KO

Prezimijo odrasle osice — najpogosteje na pritlikavih iglavcih. Osice so velike okoli 5
mm, prevladujoce ¢rne barve z rdeckasto rjavimi nogami. Imajo le eno generacijo
letno (po nekaterih podatkih je mozna delna druga generacija). V nasadu jablan se
pojavijo glede na razvoj gostitelja (jajéeca odlozijo v izlegle licinke v zaprtih cvetovih)
v Casu cvetenja jablan (april). Samice osic so tudi pravi predatorji gosenic listnih
zavrtacev, saj se poleti prehranjujejo tudi z gosenicami le-teh. Njihov parazitoidni
pomladni cilj pa so licinke jablanovega cvetozera v zaprtih cvetovih. Samica z leglom
vbode v li¢inko, jo omrtviéi in nanjo odlozi jajcece. Iz jajceca se pri 15 °C v 3 dneh
izleze licinka, ki se prisesa na gostiteljsko licinko, jo izsesava in s tem unici ter v 8—
10 dneh doraste in se znotraj zaprtega cveta zaprede v svilen zapredek in se po 4-5
dneh zabubi znotraj 'rjavega cvete'. Po 11 dneh se pojavijo odrasle osice, ki zapustijo

'fjave cvetove'.
Uspesnost parazitacije SO

Najpogosteje so navedene uspesnosti okoli 20 %, posamezni avtotji navajajo tudi do

50 % parazitiranost licink SO.
Metode spremljanja KO
Pregled licink in bub SO v zaprtih cvetovih in ugotavljanje prisotnosti li¢ink in

zapredkov KO v "zaprtih tjavih cvetovih'. Za pregled je potreben ustrezen binokular.

Metoda za vecino sadjarjev ni uporabna/izvedljiva.



Skodljivi organizem jablanov cvetoser ' Anthonomnus pomornm'

13

Ukrepi za vzpodbujanje KO

—  Opustitev ali zmanjsanje rabe insekticidno delujocih pripravkov za varstvo

rastlin v ¢asu pojava osic v nasadu — predvsem v aprilu ter drugi polovici

maja in v juniju.

—  Zagotavljanje 'cvetoce podrasti' ali 'cvetoci pasovi' v in ob nasadih — hrana

za odrasle osice.

—  Zagotavljanje prostora za prezimovanje v nasadu ali neposredno ob njem —

sajenje pritlikavih iglavecev.

Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 3: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH
Pojav osic v nasadu E-E2-F 57-59-63
l?glagan]e jajéec na gost'ltel]ske FoF 50_63
licinke v zaprtih cvetovih.

Razvoj parazitoidnih li¢ink na F1 63-71

gostitelju v zaprtih cvetovih.

Pojav odraslih osic toletne
generacije v nasadu.

I — junij, julij, avgust

71—junij, julij, avgust
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SKODLJIVI ORGANIZEM
LISTNE USI

Opis skodljivea je na razpolago na: IVR,
https://www.ivt.si/skodljivec/listne-usi/.

V nasadih jablan srecujemo prave listne usi
(Aphididae).  Njihov  napad na  rastlinah
pogosto opazimo $ele po poskodbah predvsem na
hitro rastocih delih gostiteljskih rastlin. Na jablani pri
nas pogosto zasledimo zeleno jablanovo us (“Aphis
pomi") (Slika 7), jablanovo us Siskarico ('Dysaphis
devecta”) in mokasto jablanovo us ('Dysaphis plantaginea’)
(Slika 5). Obcasno se lahko pojavi tudijablanova
travnata u$ ('Rbopalosiphum insertnm') (Slika 4).

Slika 6: Jablanova us$ §i§karica

— poskodba (' Dysaphis devecta")
Foto: J. Miklavc, 2016.

Slika 4 (levo zgoraj): Jablanova travnata u$ ('Rhopalosiphum insertum')
Foto: M. Lesnik, 2022.

Slika 5 (levo spodaj): Jablanova mokasta u$ ('Dysaphis plantaginea")
Foto: N. Tojnko, 2020.



MONITORING (PREPOZNAVANJE, SPREMIJANJE) IN FUNKCIJA

16
1ZBRANIH KORISTNIH ORGANIZMOV V NASADIH JABLAN

Slika 7: Zelena jablanova u$ - odrasla us ("Aphis pomr')
Foto: N. Tojnko, 2018.

Razvojne faze SO v povezavi s fenolodkimi fazami

Jablanova travnata us 'Rhopalosiphum insertum’

Tabela 4: Razvojne faze SO v povezavi s fenolokimi fazami

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija

Zimska jajceca. Od jeseni do C Od jeseni do J ajceca na ps)gaﬂ]klh
53 gostitelja — jablane.

Izleganje iz zimskih jajéec. c-C3 53-54 Travnata us se med vsemi

listnimi u$mi izleZe prva.

Usi temeljnice. C3-D 54-55

Prve kolonije na poganjkih. E-E2 57-59

Pojav krilatih osebkov in

zacetek.sehtve na F2-G 6467 Travnata us (selitev na trave).

alternativne gostiteljske

rastline.

Ponovni pojav usi na jablani. september september

Polaganje zimskih jajcec. oktober oktober
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Jablanova us SiSkarica 'Dysaphis devecta'

Tabela 5: Razvojne faze SO v povezavi s fenologkimi fazami

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Zimska jajceca. Od jeseni do C Od jeseni do J ajceca na pggan]klh
53 gostitelja — jablane.
Izleganje iz zimskih jajcec. D 55
Usi temeljnice. E 57
Jablanova us Siskarica.
. I Pozornost na tipicne
Prve kolonije na poganjkih F-F2 60-64 poskodbe (pordecitev
deformitranih listov).
Pojav krilatih osebkov in < xiel
sadetek selitve na Jablanova us Siskarica
. . G—junij 67—junij (selitev prvenstveno na
alternativne gostiteljske . .
castline. trpotec in kobulnice).
Ponovni pojav usi na jablani. september september
Polaganje zimskih jajcec. oktober oktober

Jablanova mokasta us 'Dysaphis plantaginea’

Tabela 6: Razvojne faze SO v povezavi s fenologkimi fazami

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija

. sy Od jeseni Od jeseni do ajceca na poganjkih
Zimska jajceca. do C. 5 Jg:)stitelja Ejagbla]ne.
Izleganje iz zimskih jajcec. D-E 56-57
Usi temeljnice. B2 59

Tipicni znaki deformiranih
Prve kolonije na poganjkih. F2 65 listov in poganjkov brez
pordecitve.
Mokasta jablanova us
Pojav krilatih osebkov in (selitev prvenstveno na
zacetek selitve na Lk L 71-konec trpotec).
alternativne gostiteljske Tonec junya junija Ob mo¢ni rasti to-letnih
rastline. poganijkov tudi brez
selitve.

Ponovni pojav usi na jablani. september september
Polaganje zimskih jajcec. oktober oktober
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Tabela 7: Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami
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Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Zimska jajéeca. Od jeseni do C. Od jeseni Jajceca na p(?gan]klh gostitelja —
do 53 jablane.
Izleganje iz zimskih Zelena jablanova us se med
oy E2 59 AR, .
jajcec. listnimi usmi izleZe zadnja.
Pojav usi temeljnic. F-F2 60-64
Prve k.ol.om]e n I—junij 71 Zelena jablanova us.
poganjkih.
Po]axi kﬂlatlh. osebkoy Zelena jablanova us razvije krilate
in zacetek selitve na S S . .
. L junij junij osebke, a se ti ne selijo na

alternativne gostiteljske . o

. alternativne gostitelje.
rastline.
.Pf)vlagan] ¢ zAmskih oktober oktober
jajcec.

Monitoring in pragovi S§kodljivosti v povezavi s fenoloskimi fazami

Jablanova travnata u$ 'Rho,

siphlum insertu

'

Tabela 8: Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvovjna FF Monitoring — Prag 211;32122
faza SO Fleckinger metoda skodljivosti :
info.)
Jajceca,
odlozena
posamicno
(po videzu in
. . . Od Pregled vejic mestu
.Z}rvnska Od jeseni do jeseni do (v r;gasadu Lli Ni dolocen. odlozenosti),
Jajceca. ¢ 53 laboratorijsko). se ne
razlikujejo od
jajcec usi
siskarice in
mokaste usi).
zrsxlwljnjce B 57 Pregl;d rozetnih
e stov.
na listih.
UK, A: 50 %
naseljenih CS
Prve . s ko%onjjami
kolonie na Fpo 5759 Preg%ed cvetnih vec kot 5
ooanikih. Sopov. osebkov;
pogat) CH: 80
kolonij na
100 CS.

(legenda: A — avstrijski, CH — $vicarski, UK — angleski, CS — cvetni Sopi)
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Jablanove usi SiSkarice 'Disaphys sp.

Tabela 9: Razvojne faze SO v povezavi s fenologkimi fazami

Razvojna FF FF Monitoring — Prag Opomba
faza SO Fleckinger =~ BBCH metoda skodljivosti (dodatne info.)
Jajceca, odlozena
posamic¢no
. N Od Pregled vejic (po videzu in
Zimska Odjeseni | . . - . . mestu
e jeseni do (v nasadu ali Ni dolocen. . .
jajceca. do C. . odloZenosti), se ne
53. laboratorijsko). oo
razlikujejo od
jajcec travnate in
mokaste usi).
Usi
temeljnice E 57 Pijegled Ni dolocen.
. cvetnih Sopov.
na listih.
UK, CH: 5-10
Prve % napadenih
kolonije na E-E2 57-59 :Eigled cvetnih Sopov;
poganjkih. CVEHHR SOPOV- 1 A: 3 kolonije
na 100 CS.
Po SLO: 5-10 %
. H-J 69-73 Pregled dreves. dreves s
cvetenju. o
kolonijami.
A: 10 kolonij
Poleti. junij junij Pregled dreves. na 100
poganjkov.

(legenda: A: avstrijsko, CH: $vicarsko, UK: anglesko, CS: cvetni $opi)
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Jablanova mokasta us 'Dysaphis plantaginea’

Tabela 10: Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna FF FF Monitoring — Prag (OdI; 3:132
faza SO Fleckinger BBCH metoda Skodljivosti ot
Jajceca,
odlozena
Ni dolocen. posami¢no
Pozornost pri (po videzu in
Zimska Od jeseni do . Od ' Pregled Veji§ N VVC(TZ kot 5 rrzestu '
iajieca. C. jeseni (v nasad.ljl ali jajcecih na t.m. odlozenosti),
do 53. laboratorijsko). pregledanih se ne
vejicna 2in 3 razlikujejo od
letnem lesu. jajcec travnate
in usi
Siskarice).
Pomemben
pregled pri
UK: 1 vsoti
Us najdena u$ efektivnih
- Pregled cvetnih | temeljnica na temperatur s
temeljnice E2 59 ; o
na listih, sopov. 25 pragom 4,5 °C
pregledanih od 1. januarja
dreves. naprej = 180
(konec
izleganja).
UK: na enem
od 25
pregledanih
Prve dreves najdene
Kolonii 2 o4 Pregled cvetnih usi;
olonije na . .
g Sopov. A: ena kolonija
poganjlih na 100 CS;
CH: 1-2
koloniji na
100 CS.
CH: 1-2
Po drevesi s
. H-I 69-71 Pregled dreves. G
cvetenju. kolonijami na
100 dreves.
CH: 10
kolonij na 100
Poleti. junij junij Pregled dreves. dreves.
A: 1 kolonija
na 100 dreves.

(A: avstrijsko, CH: $vicarsko, UK: anglesko, CS: cvetni Sopi)
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KORISTNI ORGANIZMI, POMEMBNI ZA OMEJEVAN]JE
POPULACIJE LISTNIH USI

Pri vseh vrstah listnih usi so navedeni isti KO (nekaj specifik pri parazitskih osicah),

zato KO navajamo za vse listne usi skupaj.

Plenilci:

—  Plenilske stenice in njihove licinke iz druzine Anthocoridae in Miridae.

— Polonice in njihove licinke.

— Licinke muh trepetavk iz druzine Syrphidae.

— Li¢inke plenilskih hrzic iz druzine ltonididae (Cecidomyiidae); npr. "Apbidoletes
aphidinyza'.

— Licinke tencicaric.

—  Pajki.

—  Strigalice.

— Parazitoidne osice: druzina Aphidiidae, "Monoctonns mali', 'Ephedus persicae’.
Opomba

Pri povezavi med SO in KO za konc¢nega uporabnika najbrz ni pomembno, da
natanéno ve, katera vrsta znotraj 'skupine' (tecimo muhe trepetalke ..) je
najpomembnejsa. Zato vecina strokovne literature, ki je namenjena uporabnikom,
ne navaja to¢no dolocenih 'vrst'. Razen tega se pri navedbi KO opiramo na tujo
literaturo (anglesko, nemsko in $vicarsko) v pricakovanju, da so navedene vrste
prisotne tudi pri nas. Uporabniki, ki jih te stvari zanimajo, bodo ob prebiranju
biologije KO dobili natancnejse podatke (bioloski cikel, stevilo generacij, nacin
prezivljanja odraslih zuzelk pri vrstah, kjer je KO pravzaprav licinka, a je za
uspesnost KO odlocilno 'dobro pocutje' odraslih osebkov, nac¢in prezimovanja,

ugodno zivljenjsko okolje, obcutljivost na tehnoloske ukrepe ...).

Za 'vsakodnevno uporabo' pa bo mnajbrz treba pripraviti nekaksne 'bioloske

poudarke' 0 KO (kako ga vzpodbujamo v razvoju, kako ga varujemo in ohranjamo).
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Plenilske stenice 'Anthocoridae'

Biologija KO
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Obe plenilski stenici (morfolosko sta si zelo podobni) sodita v rod "Anthocoris'. Zanju
je znacilno, da prezimujeta kot odrasla organizma v razpokah lubja, pod plastjo listja
na tleh in tudi na drugih skritih mestih. Prezimijo oplojene samice, samci ve¢inoma
poginejo ze jeseni. Aktivne postanejo ob prvih otoplitvah in se takrat hranijo z jajceci
drugih Zuzelk ter s cvetnim prahom zgodaj cvetocih rastlin (Salyx — vrba). Odrasle
so 3—4 mm velike, temno rjave do ¢rne zuzelke. Jajceca velikosti od 1-2 mm odlozijo
maja in junija tik pod povrhnjico listov — tvori se znacilna nabreklina. Zanje je
znacilen hiter razvojni ciklus — od jajceca preko licinke do odrasle stenice obicajno
pretece le 15 dni. Po navedbah vecine avtorjev imajo obicajno le eno generacijo
letno, v toplih podnebnih obmog¢jih tudi dve ali ve¢. So tipi¢ni polifagi (uzivajo vec¢
vrst hrane) — licinke in odrasle se hranijo z enako hrano: so predatotji prsic, tripsov,
usi, mladih kaparjev, bolsic ... V nasad jih privabi pojav SO — njihove potencialne
hrane. V naravnem okolju se zadrzujejo na zelo Stevilnih lesnatih in zelnatih
rastlinah. Najpogosteje se med njimi omenjajo: robinija, kostanj, robidnica, malinjak,

jelsa, dren, bezeg ter zelnate rastline: kopriva, gozdni slezenovec in §cir.
Uspesnost omejevanja SO

Ceprav ti vrsti stenic najpogosteje omenjajo kot plenilca bolsic, sta po raziskavah
dokaj uspesni tudi pri zmanjSevanju populacije listnih usi. Odrasla stenica dnevno
uni¢i od 4 do 15 usi. Samostojne ne morejo zadostno omejiti pojava SO, so pa
sestavni del strategije omejevanja SO.

Metode spremljanja KO

Z metodo otresanja ter z neposrednim pregledom listov (velja prvenstveno za

licinke, ki ob pregledu ne odletijo).
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Ukrepi za vzpodbujanje KO

Kod polifagi so v naravnem okolju obicajno prisotne. V nasad prihajajo ob zadostni
ponudbi hrane. So zelo obcutljive na piretrin. Na populacijo ugodno vpliva
prisotnost rastlin na katerih bivajo v naravnem kolju (glej biologijo KO) — mi
poskrbimo, da je teh dovolj v neposredni blizini nasada (mejice, podrast, cvetoci

pasovi).

Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 11: Razvojne faze KO v povezavi s fenolos§kimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Pojav qdrashh stenic v o 5373 Samo ob ponudbi
sadovnjaku. hrane.
Polaganje jajcec. J—junij 73—junij
Li¢inke v sadovnjaku. junij junij
Odrasle stenice v sadovnjaku. junij—oktober junij—oktober
Odrasle stenice v prezimovanju. | oktober—marec oktober—marec

Polonice 'Coccinellidaé'

Polonice so ena najbolje raziskanih skupin plenilskih zuzelk. Od 70 znanih v Evropi
domorodnih vrst jih kar 50 prvenstveno zivi od usi. Njihovo poimenovanje je
pogosto povezano s Stevilom pik na pokrovkah ¢eprav je znano, da se batva in tudi

stevilo pik pri isti vrsti lahko zelo variira.

Za predstavitev smo izbrali najbolj znanega predstavnika skupine: 'Coccinella
septepunctata’ sedempikcasta polonica. Med polonice, ki se prvenstveno hranijo z usmi
in jih najdemo na jablani spadajo tudi: “Adalia bipunctata', 'Calvia 14—guttata’, "Propylaca
14—punctata’ in 'Sinbarmonia conglobata'. Med seboj se razlikujejo po velikosti, barvi in
Stevilu pik pa tudi po hitrosti in mnozi¢nosti v razvoju in po Stevilu generacij in tudi
po njihovi uc¢inkovitosti. Za pomen polonic pri obvladovanju pojava listnih usi na

jablani pa je dovolj, ¢e natan¢neje predstavimo sedempikéasto polonico.

Slika 8 (levo): Plenilska stenica ('Anthocotis sp')
Foto: N. Tojnko, 2021.
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Sedempikcasta polonica ' Coccinella septepunctata’

Biologija KO

Prezimijo odrasli osebki pod plastjo listja, v gostih Sopih trave ali v zgradbah (pri
slednjem obi¢ajno v vecjih skupinah). Pomladi po otoplitvi in ozelenitvi rastlin
samice zapustijo prezimovali§¢a. Odrasli osebki so veliki 7-8 mm (Slika 9), tipicne
barve in $tevila peg na pokrovkah. Jajceca so velika okoli 1 mm in vretenaste oblike.
Samice jih odloZijo v manjsih skupinah na liste ali poganjke v neposredno blizino
kolonij listnih usi. Po razli¢nih podatkih samicka v Zivljenju odlozi od 200 pa vse do
1000 jajcec. Uspeh izleganja v laboratorijskih pogojih je zelo visok in dosega 98 %.
Stevilo odloZenih jajcec samice je zelo odvisno od razpoloZljive hrane — razvoja
listnih usi. Izlezene licinke v zacetku ostanejo v blizini skupka jajcec in se prve dni
pogosto hranijo kar z jajceci in pravkar izleglimi licinkami iste vrste — torej
kanibalsko. Pozneje se podajo na 'lov' za glavno hrano — listnimi usmi in kolonije
najverjetneje iS¢ejo 'neciljno'. V ¢asu razvoja licinka povprecno unié¢i okoli 500 usi
(Slika 10). Razvoj licink, ki preidejo 4 razvojne stadije traja od 10-30 dni in je odvisen
od temperature. Li¢inke zadnjega stadija pred zabubljenjem dosezejo velikost 7—8
mm, so temno sive do ¢rne barve s svetlimi pegami in 3 pari nog. Stadij bube traja v
odvisnosti od temperature od 3—-12 dni. Odrasle samice lahko Zivijo tudi do 3
mesece in v tem ¢asu unicijo okoli 1500 usi. V klimatskih razmerah srednje Evrope

ima ta vrsta letno 2 generaciji, v juzni Evropi lahko tudi 3 do 4 generacije.
Uspesnost omejevanja SO

Lic¢inke med svojim razvojem pokoncajo kakih 500 usi (1. stadij 30, 2. stadij 55, 3.
stadij 110 in 4. stadij 230). Odrasli osebki pokonéajo okoli 1500 usi. Ceprav so te
stevilke velike, pa samostojno obicajno ne uspejo prepreciti prevelike razmnozitev

listnih usi. Seveda pa so zelo pomemben ¢len ohranjanja naravnega ravnovesja.
Metode spremljanja KO

Hros¢ki polonic se ob vznemirjenju (otresanju) spustijo in ostanejo nekaj casa
negibni in jih z lahkoto najdemo. Prav tako lahko z otresanjem najdemo tudi licinke.
Te pogosto ob pregledih kolonij usi najdemo tudi brez pripomockov — s prostim

ocesom.
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Ukrepi za vzpodbujanje KO

Ker so polonice tudi pri nas prisotne v naravnem okolju, je njihov pojav v
sadovnjaku odvisen od prisotnosti njihovega plena. Samice se za usmerjanje h
kolonijam usi posluzujejo vonja, ki ga izlocajo drevesa, napadena od usi. Ta izlocajo
metil salicilat, ki privla¢i polonice. Tudi zato je zelo pomembno, da dopuscamo
zacetni pojav travnate usi v sadovnjaku, saj se ta med listnimi uSmi izleze prva in je
malo ali neskodljiva, v nasad pa privabi polonice in jim nudi tudi prvo hrano ter
omogoci razvoj. Med pripravki, ki jih pogosteje uporabljamo v ekoloskem varstvu
pri jablani, so pripravki na osnovi 'Bacillus thurigiensis' (BT) do polonic nevtralni,
skodljiv pa je piretrin in tudi pripravki na osnovi glive 'Beauveria bassiana’ (pripravek
Naturalis).

Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 12: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Pojav odT:ashh polonic D-J 56-73 Samo ob ponudbi hrane.
v sadovnjaku.

Polaganje jajcec I—junij 71—junij

Licinke v sadovnjaku. junij—julij junij—julij

Odrasle polonice v
sadovnjaku.
Odrasle polonice v
prezimovanju.

Tencicarice ' Chrysopidac'

Prepletanje razli¢nih

junij—oktober junij—oktober razvojnih stadijev.

oktober—marec oktober—matec

V rod 'Chrysopetla' sodi veliko vrst, ki jih je morfolosko med seboj tezko razlikovati.
Stevilni avtorji pa navajajo vrste iz skupine 'Chrysoperla carnea' kot najpomembnejse

naravne sovraznike Stevilnih SO.

Slika 9 (levo zgoraj): Sedempik&asta polonica — odrasli osebek (' Coccinella septempunctata')

Foto: J. Miklavc, 2016.

Slika 10 (levo spodaj): Li¢inka sedempikéaste polonice, med se prehranjevanjem z usmi ('Coccinella
septempunctata')

Foto: N. Tojnko, 2021.
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Navadna tendidéarica ' Chrysoperia carnea'

Biologija KO
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Prezimijo odrasli osebki pod
plastjo listja ali v razpokah
lubja in na drugih 'skritih
mestih'. Pomladi jih
aktivirajo visje temperature.
Nekateri  viri  navajajo
aktivnost odraslih osebkov v
temperaturnem obmocju od
12 do 35 °C. Odrasle
zuzelke o) med
prezimovanjem rjave
(zascitna barva) in po
zacetku pomladne aktivnosti
znova svetlo zelene (Slika
13). Po vecini navedb so
slabi letalci in so vecerno in
no¢no  aktivne  Zuzelke.
Hranijo se s cvetnim
prahom,  nektarjem  in

medeno roso (izlocki usi) in

same niso plenilci. Samica v

Slika 11: Cvetoca podrast ('Chrrysopetla carnea')
Foto: S. Tojnko, 2023.

casu zivljenja odlozi ve¢ 100

(tudi do 700 jajcec) —
obi¢ajno v manjsih skupinah na spodnjo listno stran ali na poganjek v blizini kolonij
usi. Jajéeca so zelo tipi¢na — 'na pecljih' (Slika 14). Iz njih se po 310 dneh izlezejo 1
mm velike licinke. So tipi¢ne oblike (‘aligator") (Slikal5) in imajo tjav trup z dvema
progama na bokih. Na glavi imajo dobro vidne 'prijemalne éeljusti’, s katerimi drzijo

plen, ter v njega izlocijo posebne encime, ki povzrocijo razkroj notranjih organov

Slika 12: Cvetodi pasovi v nasadih (' Chrtysopetia camea')

Foto: N. Tojnko, 2019.

Slika 13: Navadna tenci¢arica — odrasli osebek (' Chrrysoperla carnea')
Foto: J. Miklave, 2017.



i
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uplenjene zuzelke ter tako omogocijo izsesavanje. Licinke v svojem razvoju, ki v
odvisnosti od temperature traja od 18 do 30 dni preidejo skozi tri razvojne stadije in
na koncu dosezejo velikost 8 mm. Ko dorastejo se zapredejo v okrogel svilen
zapredek in se v njem zabubijo. Stadij bube traja od 1014 dni. Celoten razvojni cikel
(brez diapavze za prezimovanje) traja vpovprecju okoli 4 tedne (najmanj 22 in najvec
60 dni). V letu ima navadna tencicarica od 3 do 4 rodove.

Slika 14: JajCeca tencilarice (' Chrrysopetla carnea') Slika 15: LiCinke tencicarice
Foto: J. Miklave, 2017). ('Chrrysopetla carnea')
Foto: J. Miklavc, 2016.

Uspesnost omejevanja So

Li¢inke navadne tendicarice se prvenstveno hranijo z u$mi. Stevilne raziskave na
razlicnih rastlinah so pokazale, da licinke med svojim razvojem pokoncajo od 100
do 600 usi.

Metode spremljanja KO

S pregledi listov (jajéeca) in kolonij usi (licinke).

Ukrepi za vzpodbujanje KO

Cvetodi pasovi v in ob nasadih za prehrano odraslih (cvetni prah in nektar) ter

dopuscanje razvoja 'ne skodljivih usi' (npt. travnata us) za medeno roso (Slika 11 in

12).
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Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 13: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloSkimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Samo ob ponudbi
C3-J 54-73 hrane (cvetni prah,

nektar, medena rosa).

Pojav odraslih tencicaric
v sadovnjaku.

Polaganje jajcec. I—avgust 71—avgust
Licinke v sadovnjaku. junij—avgust junij—avgust
Odrasle tencicarice v junij—oktober junij—oktober Prepletanje razli¢nih

sadovnjaku.
Odprasle tencicarice v
prezimovanju.

Muhe trepetavke 'Syrphidae’

V tej veliki druzini dvokrilcev je danes na svetu poznanih vec kot 6000 vrst, od teh

razvojnih stadijev.

oktober—april oktober—april

jih kakih 600 vrst zivi v Evropi in 274 je dokazano doma tudi v Sloveniji. Med njimi
je pogosta t.i. 'mimikrija’ (navidezna podobnost z osami, stSeni, ¢ebelami ali ¢mirlji),
vendar se od njih razlikujejo le po enem paru kril in tudi po nestrupenosti. Muhe
trepetavke so zelo pomembne oprasevalke, takoj za ¢ebelami. So odli¢ne letalke in
imajo tipi¢en nacin leta. Zaradi izjemno visoke frekvence premikanja kril (300
zamahov/sek.) lahko v letu 'mirujejo’. Od tu tudi njihovo ime v nemskem
(»Schwebfligen«) in angleskem jeziku (»Hoverflies«). Med stevilnimi vrstami, katerih
licinke so naravni sovrazniki listnih usi, je zelo pogosto omenjena vrsta navadna

zimska trepetavka 'Episypbus balteatus'.

Navadna zimska trepetavka ' Episyphus balteatus'

Biologija KO

Prezimijo odrasle Zzuzelke ali licinke visjih stadijev. Odrasle zuzelke so od 7-12 mm
dolge, tipicno ¢rno-rumene po telesu (mimikrija) (Slika 18). So odli¢ne letalke in
premagujejo tudi velike razdalje, kar jim daje sposobnost hitrega naseljevanja s

Slika 16 (desno zgoraj): Puparij navadne zimske trepetavke ('Syzphidac')

Foto: N. Tojnko, 2021.

Slika 17 (desno sredina): Izlegle li¢inke navadne zimske trepetavke ('Syzphidac')
Foto: N. Tojnko, 2021.

Slika 18 (desno spodaj): Navadna zimska trepetavka ('Syzrphidac')

Foto: N. Tojnko, 2018.
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prehrano (prvenstveno listne usi) bogatih habitatov. Jajceca odlagajo neposredno v
kolonije listnih usi. V laboratorijskih pogojih samica v zivljenju odlozi tudi vec kot
2000 jajéec. V naravnih pogojih okoli 500. Stevilo odlozenih jajéec je zelo odvisno
od razpolozljivosti hrane za izlegle licinke (velikost in starost kolonij listnih usi) in
od prehranskih moznosti za samice. Te se prehranjujejo s cvetnim prahom. Ta jim
zagotavlja mascobe, minerale in beljakovine, in z nektarjem ali opcijsko tudi z
medeno roso, ki jim zagotavljata ogljikove hidrate. Samice imajo dobro razvite
sestavljene o¢i, s katerimi iscejo kolonije usi (zvito listje vrsickov poganjkov).
Orientirajo se tudi po hlapnih izlockih usi. Jajéeca so bela z mrezasto povrsino in
velika 1 mm ter odlozena posami¢no ali v majhnih skupinah neposredno v kolonijo
listnih usi. Embrionalni razvoj je kratek — nekaj dni do 1 teden. Izlegle licinke so
breznoge in slepe Zerke, ki takoj po izleganju pricnejo s plenjenjem usi v neposredni
blizini. V svojem razvoju preidejo tri razvojne faze in v celem obdobju unicijo okoli
400 —=700 usi (do 80 na dan — vecino v svoji zadnji razvojni stopnji). So delno
prosojne z zelenkastimi ali fjavkastimi progami. Po videzu spominjajo na iztrebke
drobnih ptic kar jih varuje pred plenilci (Slika 17). Aktivne so v mraku in ponoci in
jih zato jih pogosto prezremo. Po zadnji razvojni fazi se zabubijo v tipicnem rjavem
8—10 mm dolgem pupariju (Slika 16). Po nekaj dneh iz bube izleti odrasla zuzelka, ki
se mora za dokonc¢no spolno zrelost mora prehranjevati s cvetnim prahom in

nektarjem. Ta vrsta ima v srednji Evropi vsaj tri, lahko pa tudi ve¢ generacij letno.
Uspesnost omejevanja SO

Lic¢inke med svojim razvojem unicijo od 400 do 700 usi (na dan okoli 80 — vecino v
svoji zadnji razvoini stopnji). Po eni od raziskav uspejo kontrolirati razvoj SO (listnih
usi) do razmerja 1 : 200 (ena licinka KO na 200 listnih usi).

Metode spremljanja KO

Oderasle zuzelke opazimo med letom, ko i§¢ejo primerno mesto za odlaganje jajcec.

Licinke najdemo v kolonijah usi s pregledovanjem in tudi z otresanjem (metoda

udarjanja).
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Ukrepi za vzpodbujanje KO

Ker se samice spolno razvijejo le ob zadostni ponudbi hrane (cvetni prah in nektar),
je izjemno pomembno, da skozi celo rastno dobo zagotovimo dobro ponudbo
cvetocih rastlin. V zacetku pomladi je pomembno zgodnje cvetenje vrbe in leske,

kasneje pa cvetoci pasovi razli¢nih cvetnic:

— Kobulnice Apiaceae (janez, kumina, — Kamilica.
koriander,  korencek, petersilj, — Modri glavinec Centanrea cyanus.
pastinak, timijan, origano,...). — Njivska gotcica Sinapis arvensis.

— Zlaticevke Ranunculacea. — Dvoletni svetlin Oenothera biennis.

— Kosarice Asteraceae (navadni vratic, _  Drobnocvetni rogoviléek Galinsoga
kostris). parviflora.

— Roznice Rosacea. — Navadna zvezdica Stelaria media.

— Facelia.

Zaradi ve¢ generacij med rastno dobo je zelo pomembno, da so ob in v nasadu
vedno na voljo cvetoce rastline. Za dobro prezimovanje pa potrebujejo grmicevje in

zive meje.
Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 14: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija

Pojav odraslih Samo ob ponudbi hrane (cvetni

trepetax'zk M €3 4T3 prah, nektar, medena rosa).
sadovnjaku.

Polaganje jajcec. I—avgust 71—avgust

Licinke v F-avgust 60—avgust

sadovnjaku.

Generacijsko

prepletanje vseh Prepletanje razli¢nih razvojnih

stadijev v junij—oktober junij—oktober stadijev.
sadovnjaku.
Odrasle trepetavke v oktober—april oktober—april

prezimovanju.
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Strigalice 'Forficula auticulatia'

Biologija KO

Je najbolj znana in najbolje raziskana vrsta. Vrsta je doma v Evropi, Z Aziji in S
Afriki. Od tukaj so jo ljudje razirili tudi v S in ] Ameriko, Avstralijo in Oceanijo.
Tako je danes doma na vseh celinah (razen na Antarktiki). Kot izrazit vsejed, ki
zauzije tudi veliko rastlinske hrane, je njena vloga KO nekoliko sporna in jo nekateri
uvricajo tudi med SO. V sadjarstvu lahko povzroéi §kodo na gojenih rastlinah le na
sadnih vrstah s tanko ali mehko povrhnjico (kos¢icarji in jagodicje). Jabolk sama ne
more poskodovati, lahko pa se prehranjuje na ze poskodovanih plodovih. Najdemo
jo recimo v rovih, nastalih zaradi jabol¢nega zavijaca. Ker so pomemben del njene
prehrane razliéni SO na jablanah (listne usi, krvava us, vejicasti kapar, gosenice

zavijacev) jo uvrséamo med KO.

Je tipi¢ne in dobro znane oblike (Slika 19). Kles¢a na zadku so morda najbolj znan
zunanji znak. Uporablja jih za obrambo, imajo vlogo pri parjenju (oblika samcevih
se razlikuje od samicinih) in pri zlaganju kril pod pokrovke. Ceprav imajo odrasli
osebki povsem razvita krila strigalica le zelo redko leta. Ima tudi nekaj malo znanih
in redkih lastnosti. Je ena redkih nesocialno Zivecih zuzelk, ki aktivno skrbi za svoj
zarod. Samci in samice se parijo v kasnem poletju ter zacetku jeseni. Sprva se samica
pari z vec razli¢nimi samci, kasneje pa ko v pozni jeseni v zemlji izkoplje jamico, jo
naseli skupaj s svojim "zadnjim izbrancem'. V njej prezimujeta skupaj, vse dokler
samica pozno pozimi ali v zgodnji pomladi ne izleze prvih jajcec. Ta so v skupku od
30-50. So ovalne oblike (dolzina 1,3 mm; irina 0,8 mm) in so bledo rumena. Samica
jih neguje in §¢iti pred glivami in plenilci. Ko samica izleze jajéeca, iz prezimovalisca

tudi izzene samca, ki bi lahko predstavljal nevarnost za jajceca.

Slika 19: Navadna strigalica — samec (' Forficula auticularia')

Foto: J. Miklavc, 2018.

Slika 20: Skrivali§¢e v nasadu za navadne strigalice ('Forficula auricularia")

Foto: N. Tojnko, 2019.

Slika21: Prebivali§&ée li¢ink navadne strigalice v nasadu — zgoraj levo v storZih (' Forficula auticulatia")
Foto: N. Tojnko, 2019).
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Licinke se iz jajcec izlezejo po okoli 70 dneh in samica Se naprej skrbi za zarod ter
hrani licinke prvih dveh razvojnih stadijev, ki Se ne zapusc¢ajo prebivalisca (Slika 20
in 21), ki so lahko tudi do 20 cm globoko. Li¢inke zadnjih dveh razvojnih stadijev
zivijo izven 'btloga’ in naselijo tudi sadna drevesa kaka dva meseca po izleganju, kjer
se hranijo tudi z listnimi u$mi. V drevesnih kro$njah jih obicajno opazimo konec
maja ali v jamice, skopane v zemljo v globini 5-8 mm. Nekateri avtorji navajajo, da
je ta jamica zacetku junija. Tako licinke zadnjih razvojnih stadijev kot odrasli osebki
so izrazito noc¢no aktivne zivali in zato je njihova prisotnost in koristnost pogosto
prezrta. Licinke dorastejo v odrasle avgusta in spolno dozorijo konec avgusta ter se

vecinsko parijo v septembru, ko se s tem zacne nov zivljenjski krog.
Uspesnost omejevanja SO

Zaradi svoje izrazite vse jeS¢nosti in ne specializiranosti le na eno vrste hrane ni
dobrih podatkov o njihovi neposredni uspesnosti po stevilu unic¢enih SO. Obstajajo
pa nesporni dokazi o njihovem nedvomnem vplivu na omejevanje populacij tevilnih

razli¢nih SO (listnih usi, krvave usi, $kodljivih prsic, hruseve bolsice ...).
Metode spremljanja KO

Ker se kot nocno aktivne zivali skrivajo pred dnevno svetlobo, jih najlazje najdemo
v od nas pripravljenih dnevnih skrivali$¢ih (v navzdol obrnjenih glinenih lonckih,
napolnjenih z oblanci, v svitkih valovite lepenke, v snopicih bambusovih palic,

pritrjenih na veje. (Slika 20)
Ukrepi za vzpodbujanje KO

Ker prezimujejo v gnezdih sorazmerno plitvo v tleh (oktober do maj), je obdelava
pasov pod drevesi v tem ¢asu najverjetneje zanje Skodljiva. V ¢asu, ko so lahko
najbolj koristne (junij do avgust/september) jim na drevesih zagotovimo dnevna
skrivalis¢a. Kljub svoiji krilatosti in velikosti, so namre¢ dokaj slabo mobilne, saj so s
poskusi dokazali, da jth po umetni naselitvi v dveh mesecih najdemo le nekaj 10
metrov dale¢ od mesta naselitve. Zato jim umetna dnevna skrivalis¢a predstavljajo
odli¢no pomoc in jih tako zadrzimo tam, kjer jih najbolj potrebujemo. S poskusi so
tudi dokazali, da jih uporaba pripravka na osnovi aktivie snovi spinetoram zelo moti

v njihovem razvoju.
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Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 15: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH
Samica z jajéeci in kasneje

licinkami v 'gnezdu’. A 00-72

L1c1vn k.e 3 in 4 razvojnega stadija v 3. dekada maja—junij 3. dekada maja—junij
krosnjah dreves.

Odrasli osebki v krosnjah dreves. avgust avgust
Obdobje paritev. september september
Samice in samci v izkopanih Ktober_ianuar Ktober_ianuar
'gnezdih’' plitvo v tleh. oxtoberjanua oktoberjanua

Slika 22 (levo): Ktvava u$ ('Eriosoma lanigerum")
Foto: ]. Miklavc, 2017.

Slika 23 (stedina): Napadeni to-letni poganjki (' Etiosoma lanigerum")
Foto: ]. Miklavc, 2017.

Slika 24 (desno): Napad krvave usi viden na deblu drevesa (' Efiosoma lanigerum')
Foto: ]. Miklavc, 2017.
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Univerzitetna zalozba
Univerze v Mariboru

SKODLJIVI ORGANIZEM
KRVAVA US

'Eriosoma lanigerum'
Opis skodljivea je dosegljiv na spletni strani: IVR,
https://www.ivt.si/skodljivec/ktvava-us/.

Razvojne faze SO v povezavi s fenolodkimi fazami

Tabela 16: Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Prezimovanje vecinsko nimf

(licink) na koreninah, v Odjesenido C. | 00do 53

razpokah koreninskem

vratu ali tudi v krosniji.

Zacetek aktivnosti — Migracija se obicajno pri¢ne
migracija — naseljevanje C3-F2 5450 ko temperature presezejo 7
koreninskih izrastkov in °C.

spodnjega dela krosnje. Usi (licinke) ne tvorijo 'volne'.
Pojav odraslih usi v novih Kolonije obi¢ajno na
majhnih kolonijah — Pl 6069 koreninskih izrastkih, reznih
obic¢ajno v spodnjem delu ploskvah, ranah, razpokah...,
krosnje. pojavi se 'volna'.
Sirjenje kolonij v krosnji in HJ 69-73

povecevanje kolonij.




MONITORING (PREPOZNAVAN]JE, SPREMLJANJE) IN FUNKCIJA

40 1ZBRANIH KORISTNIH ORGANIZMOV V NASADIH JABLAN
Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Sitjenje pojava SO. po i Lo Pojav novih kolonij na to-
nasadu — pojav krilati oblike junij junij letnih b
odraslih usi. et pogari.
Zacasni zastoj Sitjenja in
povecevanja kolonij ob julij—avgust julij—avgust
visokih temperaturah.

Ponovno povecevanje Posebno nevarno za nastanek
rodnosti in povecevanje september september 'sajastih plodov' zaradi obilne
kolonij v zgodnji jeseni. medene rose.

Monitoring in pragovi S§kodljivosti v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 17: Monitoring in pragovi $kodljivosti v povezavi s fenoloskimi fazami

FF FF Monitoring — Prag Opomba
Fleckinger = BBCH metoda Skodljivosti (dodatne info.)
Ce v kolonijah
lanskega letnika
najdemo
prezivele li¢inke,
obstaja nevarnost
zgodnejse siritve

Razvojna faza SO

Prezimovanje
vecinsko nimf
(licink) na

koteninah, v AC 00-53 | Zmskipregled |y qpogen | OO
vejic Obseg
razpokah arazitiranosti
koreninskega vratu Eakaz o
ali tudi v krosnji. e
Stevilénost
populacije KO
(krvavkin
najezdnik).
Namestitev Stevilénost
Zacetek aktivnosti lepilnih trakov M

najdenih licink

— migracija — na spodnji del na trakovih ali
naseljevanje debla. licink na
koreninskih C3-E2 54-59 Pregled Ni dolocen azovanih
izrastkov in koreninskega fr?estih
spodnjega dela vratu in debla napoveduie
krosnje. ter koreninskih p J
izrastkov. nevarnost.

PO)Z:V odr-ash'h usi v CH: 8
novih majhnih Kkolonii
kolonijah — olony na

. F-H 60-69 Pregled nasada 100
obicajno v regledanih
spodnjem delu preglec
krosnje. el
Sirjenje populacije Pregled nasada SLO: 10-12
SO po nasadu — . .. — poudarek na kolonij na
pojav krilate oblike Junij Junij to-letnih 100
odraslih usi. poganjkih. poganjkih.

(legenda: CH — $vicarski)

Slika 25 (zgoraj): Mlade usi na deblu jablane (' Erfosoma lanigerum'); Foto: J. Miklavce, 2017.
Slika 26 (spodaj): Napad krvave usi na odrezani ploskvi (' Etiosoma lanigerum');Foto: J. Miklavce, 2017.
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POPULACIJE KRVAVE USI

Parazitoidne osice/najezdniki
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Krvavkin najezdnik 'Aphelinus mali’

Biologija KO

Krvavkin najezdnik “Aphelinus mali' je zelo majhna osica (odrasle so velike od 0,7 do
0,9 mm), je eden prvih sistematicno naseljevanih koristnih organizmov. V Evropo
so jo prinesli leta 1920, po tem ko se je sem pred tem iz S Amerike preneslo njenega
glavnega gostitelja krvavo us. Po postopni uspesni uveljavitvi KO so ga kasneje,
najezdnika zaradi Siroke uporabe sinteticnih insekticidov v intenzivni pridelavi,
skoraj iztrebil. V preteklih desetletjih se je po uvedbi integriranega pridelovanja spet
pojavil v intenzivno oskrbovanih sadovnjakih. Krvavkin najezdnik prezimi v
razvojnem stadiju licinke v mumificiranem ovoju svojega gostitelja. Tam se tudi
zabubi in iz te mumije spomladi izletijo odrasle osice. Pojav prvih osic je obi¢ajno
zabelezen v ¢asu cvetenja jablan — 120 stopinjskih dni s pragom 9,4 °C od 1. januarja
naprej. Samice odlozijo po eno jajcece — najpogosteje v li¢inke I1I. razvojnega stadija
krvave usi. Ovipozicija v laboratorijskih pogojih traja okoli 8 dni. Samica v Zivljenju
odlozi od 85-100 jaj¢ec (redko ve¢ kot 100). Jajcece se v svojem gostitelju izleze v
nekaj dneh. Stadij licinke traja 10—12 dni. Celoten generacijski ¢as je zelo odvisen od
temperature in ga v povprecju ocenjujejo na 20-25 dni (pri temperaturah okoli 15
°C 40 dni; pri 20 °C do 22 dni; pri 25 °C do 15 dni in pri 30 °C do 12 dni). Stevilo
generacij letno je torej odvisno od temperatur in je obicajno 5-7 generacij. Licinke z
razvijajocim se parazitoidom v sebi sicer ne poginejo takoj, vendar se ne razvijejo v
odraslo us$ in nimajo potomcev. Tipi¢no je, da napadene li¢inke usi prenchajo tvoriti
'volno' (z njih volno z lahkoto odpihnemo) in postopoma za¢nejo spreminjati barvo
v ¢rno. Ostanki li¢ink krvavih usi, ki so jih dorasle osice zapustile imajo tipicno
luknjico (Slika 27). Za prezimitev KO morajo licinke KO v diapavzo, tako da v telesu
svojega gostitelja prezimijo, se v njem tudi zabubijo in pomladi kot odrasle osice tudi

zapustijo njegov ovoj — krog je sklenjen.

Slika 27 (desno): Parazitirane krvave u$i Luis m ('Efiosoma lanigerum')
Foto: J. Miklavc, 2017.
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Krvavkin najezdnik je zelo obcutljiv na Stevilne insekticide in tudi na Zvepleno
apneno brozgo. Slabo se razvija ob nizkih temperaturah in vlaznem vremenu. Slabo

prenasa zelo nizke temperature med prezimovanjem.
Uspesnost omejevanja SO

Ceprav je "Aphelinus mali' ena najbolj znanih parazitoidnih osic, je njena uspesnost

po navedbah vecine avtorjev dokaj majhna. Za to navajajo vec razlogov:

— v nasadih je v 'populacijskem ¢asovnem zaostanku' za svojim gostiteljem;
— ima manjso rodnost od gostitelja (manjse stevilo generacij in manjse $tevilo
neposrednih potomcev);
— je vremensko bolj obcutljiv na neugodne razmere (vlazno, hladno) od
gostitelja;
— manj uspesno parazitira vecje kolonije gostitelja;
— ima aktivne in uspesne hiperparazite.
Je zelo pomemben sestavni del strategije omejevanja pojava krvave usi z vec
naravnimi sovraZniki in za uspeh nujno potrebuje aktivho sodelovanje
strigalic, muh trepetavk, polonic in ten&iaric. Ceprav v evropski literaturi
obicajno najdemo navedbe o le dveh koristnih vrstah (najezdnik in strigalice), pa
ameriska literatura vselej navaja tudi muhe trepetavke, licinke polonic in licinke

tencicaric.
Metode spremljanja KO

Prisotnost "Aphelinus mali' najlazje spremljamo s kontrolo kolonij gostitelja in s
pregledom deleza li¢ink z znaki parazitiranosti (odsotnost volne, temna barva in na

koncu luknjica na mumiji).
Ukrepi za vzpodbujanje KO

Zaradi visoke obcutljivosti odraslih osic na nekatere bioloske FFS (piretrin in
zvepleno apnena brozga) se v ¢asu pojava osic (od cvetenja do poznega poletja)
izogibamo uporabe le teh. Smrtnost osic v laboratorijskih pogojih po izpostavitvi
piretrinu je 100 % in pri ZAB je 80-90 %. Za zagotavljanje hrane odraslim osicam
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poskrbimo za pasove cvetocih rastlin v in nepostredno ob nasadih (Slika 13). Za
uspesno prezimovanje licink KO v mumijah gostitelja lahko poskrbimo z na¢rtnim
prezimovanjem dobro parazitiranih kolonij na poganjkih v hlajenih zavarovanih
prostorih. S pravocasnim vnosom tako prezimljenih poganjkov v sadovnjak, lahko
zagotovimo mocno zacetno populacijo KO ze takoj po cvetenju, in s tem izboljsamo
zacetno ucinkovitost KO. Metoda je zal zelo delovno intenzivna in se zato le redko

uporablja.
Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 18: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza KO FF Fleckinger FF BBCH Dodatna informacija
Pojav odraslih osic v o et 67-pozno Prvi pojav 120 stopinjskih dni s
sadovnjaku. pozno poiete poletje pragom 9,4 °C od 1. januarja.
Polaganje jajcec v licinke 69—pozno

H—pozno poletje Obicajno 5-7 generacij.

gostitelja. poletje
Licinke v diapavzi v telesu Od jeseni do Od jeseni do
gostitelja. pomladi. pomladi.

DRUGI KORISTNI ORGANIZIMI

1. Strigalice.

2. Polonice (povezava).

3. Mubhe trepetavke (povezava).

4. Tencicarice (povezava).

Glej opise KO pri SO listne usi.
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SKODLJIVI ORGANIZEM
JABOLCNA GRIZLICA

"Hoplocampa testudinea'

Opis skodljivea je dosegljiv na spletni strani: IVR,

https://www.ivt.si/skodljivec/jabolcna-grizlica/.

P

Slika 29: Jabol¢na grizlica — poskodbe na plodovih (' Hoplocampa testudinea")
Foto: J. Miklavc, 2017.

Slika 28 (levo): Jabol¢na grizlica — odrasli osebek ("Hoplocampa testudinea')
Foto: J. Miklavc, 2017.
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Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami

Tabela 19: Razvojne faze SO v povezavi s fenoloskimi fazami

Razvojna faza SO

FF

FF BBCH

Fleckinger

Dodatna informacija

Napovedovalni temperaturni
Pojav qdrashh osic v E_F2 5759 model vsote efektivnih ‘
sadovnjaku. temperatur za pojav odraslih
osic — glej biologija SO.
Vecina jajcec je odlozenih v
Polaganje jajcec. F2-G 64-67 izvrtano vdolbino pod ¢asnimi
listi.
Izleganje li¢ink H-] 69-71
Prvi
(prin.lﬁrno)poévl%odovani L 7172
plodici — povrsinske
poskodbe.
Naslednji (sekundarno) Luknjica z obilnimi iztrebki, ki
poskodovani plodic¢i — ] 72 imajo vonj po cimetu in
licinke se zavrtajo v plodic. stenicah.
Dorasle licinke zapuscajo
plodice in se zavrtajo v junij junij
prst (do 25 cm globoko).

Monitoting in pragovi $kodljivosti SO v povezavi s fenolokimi fazami

Tabela 20: Monitoring in pragovi Skodljivosti 80 v povezavi s fenolodkimi fazami

Razvojna

faza SO

Fleckinger

Monitoring

— metoda

Prag Skodljivosti

Opomba
(dodatne
info.)

Pred pojavom Bele lovilne
prvih osic v D-E 56-57 plosce —
nasadu. namestitev.
Krizna Rebell vaba: E(iz‘tfrohramo

V ¢asu pojava 30—40 osic; tedensko in oa
osic v nasadu Bele lovilne bela lovna plos¢a: sedtevamo &
- Ered EF 5761 plosce — SLO: 30 osic/ plosco Po nekaterih
zacetkom kontrola CH: 20-30 osic/ dbah d
intenzivnega ulova. plosco nal’xlre an do
cvetenja. D: 8-10 osic/plosco e 3 cve':r;]a,

UK: nekaj osic/plosco EO rugh o

onca cvetenja.

Slika 30 (levo): Jabol¢na grizlica, ulovljena na belih lepilnih plos¢ah (' Hoplocampa testudinea")

Foto: J. Miklavc, 2017.
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?n Opomba
Razvojna E Monitoring Prag Skodljivosti (dodatne
faza SO S — metoda .
w9 info.)
R
Pregled
Pregled izvedemo ob
cvetnih koncu
Sopov — cvetenja.
vizualno na " Presezen pra;
Polaganje vbode pod UK: ve kot 11 ékodljivos}zi é%
Sy F2-G 6467 . . .. . | vbodnih mest na 100 p
jajcec. ¢asnimi listi oy omogoca
Pregledamo cvetnih Sopov. ravocasno
g p
5x20 izvedbo
cvetnih neposrednega
Sopov. omejevanja
skode
Presezen prag
Pojav licink v skodljivosti je
plgdiéih - Pregled CH: 3-5 %‘ flapadenih opozorilo za
primarno in H 69-72 Sopov plodicev; ‘ nevarnost
sekundarno lodic D: 3-5 % napadenih | povecanega
poskodovani plodicey. Sopov plodicev. napada SO v
plodici. naslednjem
letu.
D: < 0,5 % plodov s
tipi¢no povrsinsko
poskodbo ne pomeni
Licinke v fazi Pregled nevarnosti za
prezimovanja obiranje obiranj | plodov pred naslednje leto;
v zgornji plasti e ali ob >1% plodov s
prsti v nasadu. obiranju. tipi¢no povrsinsko
poskodbo pomeni
nevarnost za
naslednje leto.

(legenda: SLO — slovenski, CH — $vicarski, A — avstrijski, D — nemski)

KORISTNI ORGANIZMI, POMEMBNI ZA OMEJEVAN]JE ]ABOLCNE
GRIZLICE

Po podatkih, dosegljivih na viru PS Info Gartenbau, so naravni sovrazniki jabol¢ne

grizlice sledeci:

—  pajki.
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Po podatkih iz Avstrije:

—  kokosi (sicer ne spadajo med prostozivece zivali, a jih v tem primeru lahko
pristevamo med KO — izkusnje pridelovalcev kazejo, da so pri iskanju licink

v zemlji zelo ucinkovite. ..).

Po podatkih iz angleskih (UK) virov (povzemajo tudi nemske (D) in $vicarske vire
(CH)):

—  parazitoidna osica 'Lathrolestes ensator’ je parazitoid zgodnjih razvojnih
stadijev licink. Odrasle osice so zelo obcutljive na insekticide, tudi na EKO
insekticid Neem Azal... (ve¢ podatkov v opisu KO).

—  paraziotiodna osica “Aptetis nigrocinta’. Najden kot parazitoid zapredkov v
prsti ... (ve¢ podatkov v opisu KO).

Parazitoidna osica 'Lathrolestes ensator

Biologija KO

'Lathrolestes ensator’ prezimi kot li¢inka v
zapredku  znotraj telesa izsesanega
gostitelja v zemlji (prsti). V februarju se
na teh mestih zabubi. Odrasle osice (Slika
31) se v nasadu pojavijo ob koncu
cvetenja — obicajno, ko se konca let
gostitelja  (jabol¢ne grizlice). Samica
obicajno odlozi okoli 60 jajéec v 4 dneh.
Jajceca najpogosteje odlozi v licinke

jaboléne grizlice 2. razvojnega stadija, ki
rov vrtajo povrsinsko — tik  pod

povrhnjico ploda‘ Zaradi kratkega 'Okna' Slika 31: Parazitoidna osica ('Lz throlestes
ensator’)

za uspesno odlaganje jajéec v gostitelja in
Foto: D. V. Tulder. 2020. CC-BY-NC-ND

zaradi popolne navezave na jabol¢no
grizlico kot edinega gostitelja ter velike obcutljivosti odraslih osic na vplive okolja
(vreme in uporaba sredstev za varstvo rastlin — insekticidi in pripravki, ki vsebujejo

zveplo), je razvoj in stabilnost populacije KO neprestano 'pod pritiskom'. Ves ostali
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del svojega razvojnega cikla KO prezivi v gostitelju ali njegovih ostankih (pod

povrsino zemlje).
Uspesnost parazitacije SO

Razli¢ni avtotji raziskav porocajo o zelo razli¢nih stopnjah parazitacije. Te se gibljejo
od 0 do 77 %. V vecini raziskav izvedenih v ekolosko oskrbovanih sadovnjakih je
parazitiranost dosegla od 30 do 40 %, kar pomembno pripomore k omejevanju
naras¢anja populacije SO (jaboléne grizlice) saj se ta brez vplivov neposrednega
varstva rastlin in brez parazitiranosti vsako leto poveca vsaj za koeficient 2 (se torej

podvoji).

Metode spremljanja KO

Ni znana za praktike primerna metoda spremljanja.
Ukrepi za vzpodbujanje KO

Naselitve paraziotiodne osice 'Lathorestes ensator’ so sorazmerno slabo ucinkovite,
kadar izrazito ne pazimo na uporabo sredstev za varstvo rastlin. Za ohranjanje
populacije je zelo pomembno, da v ¢asu pojava osic v nasadu (kmalu po koncu
cvetenja) ne uporabljamo insekticidno delujoc¢ih snovi (pravih insekticidov ali
pripravkov, ki vsebujejo zveplo). Raziskave so potrdile, da je odrasla osica zelo
obcutljiva na pripravke, ki vsebujejo azadirahtin (Neem Azal). Manj je obcutljiva na
ptipravke iz ekstrakta grenkega lesa (Quassia amara’). Zato je potrebna posebna
pozornost pri umescanju teh pripravkov v neposrednem varstvu proti jabol¢ni

grizlici. Priporoca se zgodnja uporaba ob vrhu odlaganja jajcec tega skodljivea.



Skodljivi organizem jaboléina grizlica "Hoplocampa testudinea’
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Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami jablan

Tabela 21: Razvojne faze KO v povezavi s fenoloskimi fazami jablan

Razvojna faza SO FF Fleckinger FF BBCH
Pojav odraslih osic v sadovnjaku. H 69
Polaganje jajcec. H-1 69-71
Jajceca v licinki gostitelja. 1] 71-72

Izleganje jajcec v zapredenih licinkah
gostitelja v zemlji (prsti).

avgust—september

avgust—september

Li¢inka v zapredku znotraj izsesane
gostiteljske licinke v tleh.

september—februar

september—februar

Buba v tleh.

A-G

00-67
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