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1 Svetlobna mikroskopija. 
Priprava svežega 

mikroskopskega preparata 
 
 
Biologija celice je veda, ki proučuje zgradbo in delovanje celic. Ker so celice večinoma 
premajhne, da bi jih opazovali s prostim očesom, se za njihovo proučevanje pogosto 
uporabljajo mikroskopi. Glede na način, kako nastane slika, ločimo svetlobne, elektronske 
in druge vrste mikroskopov. Svetlobni mikroskop je optična naprava, ki omogoča 
opazovanje majhnih objektov, saj s prostim očesom ne moremo ločiti dveh točk, 
oddaljenih manj kot približno 0,1 mm. Prva opazovanja celic je opisal Robert Hooke v 
delu Micrographia leta 1665. Velik napredek v razvoju svetlobnih mikroskopov je bil 
dosežen v 17. stoletju, ko je Antonie van Leeuwenhoek (1632–1723) razvil več kot 500 
preprostih mikroskopov z eno lečo, ki jih je uporabljal za opazovanje različnih bioloških 
vzorcev. Danes je svetlobni mikroskop nepogrešljiv tehnični pripomoček v celični 
biologiji, histologiji, mikrobiologiji, patologiji in na drugih področjih, na katerih proučujejo 
mikroskopsko zgradbo bioloških (na primer rastlinskih in živalskih tkiv) ali nebioloških 
vzorcev (na primer kamnin, keramike in polimernih materialov).  



4 IZBRANA POGLAVJA IZ BIOLOGIJE CELICE Z NAVODILI ZA LABORATORIJSKE VAJE. 
 
1.1 Ločljivost klasičnih svetlobnih mikroskopov 
 
V 19. stoletju je nemški fizik Ernst Karl Abbe izpeljal, da je zaradi uklona svetlobe 
teoretična ravninska ločljivost (v ravnini xy ) svetlobnih mikroskopov omejena z 
Abbejevo uklonsko limito. Ta določa najmanjšo razločljivo razdaljo, ki je odvisna od 
valovne dolžine svetlobe in numerične aperture objektiva ter pri vidni svetlobi znaša 
približno 200 nm. To pomeni, da s klasičnim svetlobnim mikroskopom ni mogoče 
razločiti struktur, manjših od približno 200 nm, kot so manjši virusi, posamezni proteini 
in druge biomolekule (slika 1.1a). 
 

 
 

Slika 1.1a: Abbejeva uklonska limita in velikosti izbranih organizmov ter struktur. 
 
Ločljivost mikroskopa je definirana kot najmanjša razdalja med dvema točkama v 
vzorcu, ki ju še lahko razločimo kot ločeni točki, pri čemer lahko končno ločljivost slike 
poslabšajo optične aberacije. Optične aberacije so napake optične slike, ki nastanejo 
zaradi nepopolnosti optičnega sistema, na primer zaradi nepravilnosti leč mikroskopa. 
 
Boljša ločljivost torej pomeni, da na sliki opazovanega vzorca, na primer celice, razločimo 
več podrobnosti, medtem ko pri večji povečavi sliko vidimo le povečano (podobno kot 
pri uporabi lupe), ne vidimo pa še več dodatnih podrobnosti (slika 1.1 b). 
 

 
 

Slika 1.1b: ločljivost in povečava. Pri boljši ločljivosti vidimo več podrobnosti, pri večji povečavi je slika 
opazovane strukture povečana.  
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