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Vitajte pri objavovani Oracle Application Express (APEX) - intuitivnej a vykonnej platformy
na vyvoj s malym mnoZstvom kédu na vytvdranie webovych aplikéicii na zdklade ddajov. Této
ucebnica je navrhnutd tak, aby vas vybavila schopnost’ami potrebnymi na plné vyuzitie potencialu
Oracle APEX a vytvaranie $pickovych aplikécif na rieSenie redlnych obchodnych vyziev.

Prva Cast’ tejto ucebnice “Ako na to”, je venovand zdkladnym aspektom Oracle APEX. V tychto
dvanastich kapitolach sa vydate na cestu k pochopeniu zakladnych pojmov, ziskate pristup k
systému APEX a preskimate rozne funkcie na vytvéranie robustnych aplikécii. Kazd4 kapitola sa
venuje konkrétnej téme, poskytuje jasné pokyny a ul’ahcuje praktické ucenie.

Kapitola 1: “Ako spustit’ Oracle APEX?” vysvetl'uje, ¢o to je, na Co slizi, a opisuje rozne
spdsoby pripravy prostredia APEX na praktické ucenie a vyvoj aplikacii.

Kapitola 2: “Ako pripravit’ databdzu?” poskytuje ivod do modelovania idajov, spravy databazy,
manipuldcie s idajmi a dopytovania sa na udaje. Pre zacinajicich pouzivatel' ov je nevyhnutny
Siroky prehl’ad o koncepcidch bazy dét.

Kapitola 3: “Ako sa pohybovat’ v nastroji APEXe?” poskytuje prehl’ad funkcii APEXu, ktoré
umoznuju vyvoj aplikécii, generovanie a prisposobovanie rdznych webovych stranok a ich kom-
ponentov. Spustenie a testovanie aplikdcie APEX je vzdialené len jednu kartu od vyvojového
prostredia.

Kapitola 4: “Ako si vymieniat’ idaje v APEX-e?” poskytuje prehl’ad o importe a exporte ddajov
v ramci APEXu. Kapitola sa zaoberd vymenou tidajov pomocou stiborov, ako st tabul'ky, a tieZ
prostrednictvom RESTful sluZieb.

Kapitola 5: “Ako vygenerovat’ prvy navrh aplikdcie?” vas pozyva vyskudsat’ vyvojovua silu
APEXu. Zistite, Ze ked’ sa raz rozhodnete, aké si vaSe tidaje, moZete okamZite vygenerovat
atraktivnu a funkcénu aplikdciu bez programovania. Okamzite sa d4 vygenerovat aj zakladné
riadenie pristupu pre koncovych pouZivatel’ ov s rdznymi rolami.

Kapitola 6: “Ako spravovat’ reporty?” vés prevedie poskytovanim pohl’adu na data prostrednic-
tvom klasickych a interaktivnych sprievodcov reportovanim. Reporty APEX uZ obsahuju funkcie
na prispdsobenie reportov koncovym pouZivatel’ om bez akéhokol' vek programovania.

Kapitola 7: “Ako spravovat’ formulare?” vam predstavi tri bezné typy webovych formula-
rov vratane hlavného a detailného. Budete prispdsobovat’ a vytvarat' stranky formuldrov bez
programdtorskych zrucnosti.

Kapitola 8: “Ako previest’ textové reporty na grafy?” pripravuje cestu k vyuZitiu moZnosti
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APEX na prezentéciu ddajov vo forme grafov priamo popri textovych reportoch.

Kapitola 9: “Ako spravovat’ menu?” predstavuje typy rdéznych navigacnych prvkov pre vasu
APEX aplikiciu.

Kapitola 10: “Ako spolupracovat’ v time?” pondka pohl’ad na funkcie APEX, ktoré slizia
timom, ked’Ze vyvoj aplikicii len zriedkavo zahfiia len jedného vyvojéra.

Kapitola 11: “Ako vyuzit' galériu vzorovych aplikécii a pluginov?”’ vds vyzyva na pouZitie
rozsiahlych moZnosti APEXu prostrednictvom opitovného pouZitia osvedcenych vzorov.

Kapitola 12: “Ako spravovat’ zabalené a viacjazy¢né aplikécie?”” urCuje cestu distribiicie vase;j
aplikécie do inych prostredi APEX pre pouZivatel ov, ktor{ hovoria rdznymi jazykmi.

Cast’ I sa zaoberd aj témami, ktoré si dolezité pre bezpecnost’ aplikacii, stratégie nasadenia a
pripravenost’ na pouZitie v redlnom svete.

Cast’ II tejto ucebnice vas prevedie nad ramec zakladov a predstavi dvandst putavych biznis
pripadov od slovného opisu, cez kazdy technicky detail aZ po rieSenie problému. Kazdy pripad
je starostlivo zdokumentovany tak, aby poskytol ucelené pochopenie vyvoja aplikécii z pohl’adu
podnikania, tidajov a pouZivatel’ ského rozhrania. T4ato Cast’ obsahuje aplikacie pre podnikatel’ ov
tykajuice sa:

¢ intranetové novinky pre zamestnancov,

e maly inovacny systém,

e riadenie obchodnych procesov s pracovnymi postupmi,

vypocet kusovnika,
systém recenzovania knih,
riadenie vyZivy a stravovania,
planovanie dradnych hodin,
fakturacia telekomunikacnej spolo¢nosti,
e poZioviia dut
pre komunity:
o kataldg rastlin,
e burza rastlin
a v§eobecnu uplatnitel' nd autorizciu a spravu pouZivatel’ov. V kazdom biznis pripade preskimate:

e Biznis pohl’ad na dand vec: Prehl’ad biznis situécie.

e Definicia problému: HI'adanie odpovede na otdzku, kto a pre€o potrebuje dany problém
vyriesit’.

¢ Pripady pouZzitia: Prezentuju sa tri typy popisu: narativny, poloStruktirovany a graficky na
pripravu dokumentécie pripadov pouZitia v jazyku UML.

e Logicky a relaény datovy model: APEX pontka vSetky funkcie na vytvaranie novych
datovych Struktir, pouZivanie a dpravu existujicich Struktdr, kombindciu s inymi ndstrojmi
na modelovanie dét a podporu dopredného alebo spitného inZinierstva. Usilie vyvojdrov
o0 zabezpecenie vhodnych Casti dit a vzt'ahov medzi nimi a zohl’adnenie biznis potrieb je
zdkladom pre napredovanie pouzivatel ského rozhrania.

o Aplikacné rozhrania: uebnica poskytuje HTML stranky, reporty, formulére, polia, menu,
tlacidla, hypertextové odkazy, ktoré zhmotiniuji biznis situdciu, rieSenie biznis problému,
pripady pouZitia a idaje s ohl’adom na koncového pouzivatel’a.

e Doplnkovy ucebny materidl: V kaZzdej kapitole nijdete odkazy na exportované aplikicie,
skripty, ddaje a videondvody, ktoré vim pomdzu pri vyvoji. Tieto zdroje vdm poskytnd
praktické poznatky, ktoré vdm umoZnia upevnit’ si vedomosti a aplikovat’ ich priamo na
redlne projekty.

Ci uz ste skiiseny vyvojar, ktory chce roziirit’ svoje zruénosti, alebo za¢iato¢nik, ktory tizi pre-
skimat’ svet APEX, tito uCebnica je vasim dokonalym sprievodcom. Difame, Ze aj pre Studentov,
ktori nie si odbornikmi na IT, bude neocenitel’ nym spoloénikom na ceste k zvlddnutiu systému
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Oracle APEX a vytvaraniu inovativnych aplikacii, ktoré maji pozitivny vplyv.

Ucebnica a doplnkové materidly st urcené na priblizne 75 hodin prace Studentov (3 ECTS). Difame,
Ze je mozné uplatnit’ r6zne spdsoby Stidia:

o prednasky a laboratérne cvicenia vedené ucitel’ om,

e kombinované vzdeldvanie a tieZ

e samoStddium.
V zévislosti od zdkladnych znalosti Studentov a dostupného ¢asu na vedenie kurzu mo6Zu ucitelia
I'ahko zostavit’ sadu kapitol, ktord vyhovuje u¢ebnym prilezitostiam, ako si: mimoskolské kurzy,
letné Skoly, Casovo obmedzené podujatia na obozndmenie sa s low-code pre vSetkych Studentov
(nielen IT alebo CS) a odbornikov z praxe v r6znych odvetviach priemyslu.

Pri tvorbe tejto ucebnice a doplnkovych ucebnych materidlov boli pouZité verzie 22 a 23 systému
APEX. Verime, Ze pojmy a zdkladné technoldgie vysvetlené a aplikované v jej obsahu budi prino-
som aj pre Ziakov buducich verzii systému APEX.

Pripravte sa na vzruSujice vzdeldvacie dobrodruZstvo so systémom Oracle APEX! UZite si pouZi-
vanie asistentov a low-coding!

Profesor Robert Leskovar
Vedici projektu BeeAPEX, Vediici katedry informatiky, UM, Faculty of Organizational Sciences



Abecedny zoznam autorov a ich kapitol:

Meno a priezvisko

Kapitola

Darko Androcec
Athanasios Angeioplastis
Alenka Baggia

Matej Grochal

Larisa Hrustek
Elisabeth Kapsammer
Adam Kierzkowski
Jozef Kostolny

Ana Kutnjak

Michal Kvet

Robert Leskovar

Erik Malina

Jacek Manko

Andrea Melekova
Michal Mrena

George Myllis

Dijana Oreski

Ivan Pastierik
Miroslav Potoc¢ar

Uros$ Rajkovic¢

Werner Retschitzegger
Wieland Schwinger
Monika Sonta

Andrej Stanik
Przemystaw Staniszewski
Vjeran Strahonja
Veronika Salgova
Alkiviadis Tsimpiris
Dimitrios Varsamis
Zuzana Zillova

14, 18

L5, 21,L24

Cl12, C13, C16, C17, 19, C20
6

Cl15, 19

L2,13,1L4

C10

23

Cl14, 15, C18,L19
6.,7,8,9,23
L12,L13,L16,L17, C19, L20, L21, C22
6

L22

6

23

5,21,24

Cl1,Cl11

L8

Co, C7,C8, C9, C23
12,13, 16, 17, 20
2,3,4

C2,C3,C4

10, 22

6

L10
L1,L11,L14,L15,L18
L7,L9, 123

5,21,24

Cs5,C21,C24

L6

*L. = hlavny autor, C = kontaktna osoba




10

11

12

| Ako na to v APEX 34

Ako spustit’ Oracle APEX? ............ 35

VJERAN STRAHONJA, DIJANA ORESKI  + v v v v v v v v v v v s

Ako pripravit’ databdzu? ............. 48

E. KAPSAMMER, W. RETSCHITZEGGER, W. SCHWINGER . . . . .

Ako sa pohybovat' v nastroji APEX? ... 76

E. KAPSAMMER, W. RETSCHITZEGGER, W. SCHWINGER . . . . .

Ako si vymienat’ data v APEX-e? .. ... 87

E. KAPSAMMER, W. RETSCHITZEGGER, W. SCHWINGER . . . . .

Ako vygenerovat prvy navrh aplikacie?
105

A. ANGEIOPLASTIS, G. MYLLIS, A. TSIMPIRIS, D. VARSAMIS . .

Ako spravovat reporty? ............. 126
ZUZANA ZILLOV/:\, ERIK MALINA, MATEJ GROCHAL, ANDREJ STA-
NiK, ANDREA MELEKOVA, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR . . .

Ako spravovat formuldare? .......... 145
VERONIKA SALGOVA, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR . .

Ako previest textové reporty na grafy? 152
IVAN PASTIERIK, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR . . . . . .

Ako spravovat menu? .............. 168
VERONIKA SALGOVA, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR . .

Ako spolupracovat viime? ......... 172
P STANISZEWSKI, M. SONTA, A. KIERZKOWSKI + » = « v = 2w =«

Ako vyuzit' galériu vzorovych aplikacii a
pluginov? ... ... . ... . ... ... ... 182

VJERAN STRAHONJA, DIJANA ORESKI  + v v v v v v v e v v v s

Ako spravovatl zabalené a viacjazyéné
aplikécie? ......................... 190
R. LESKOVAR, U. RAJKOVIC, A.BAGGIA



1.1
1.1.1

VJERAN STRAHONJA, DIJANA ORESKI

Co je Oracle APEX a na éo sliizi?

Co je Oracle APEX?

Oracle APEX (tiez znamy ako APEX alebo Oracle Application Express) je podnikova low-code
vyvojova platforma vyvinutd Oracle Corporation, ktord umoziuje pouzivatel’ om vytvarat’ a nasa-
dzovat’ aplikécie vyuZivajice webové rozhranie. Ide o sibor nastrojov na vytvaranie réznych typov
aplikacii, ktoré pozostavaji z programov na pracu s datami v databaze vratane zaddavania, ukladania,
zobrazovania, zmeny, vypoctu a logickych opericii s ditami atd’. VyuZitie tejto platformy umozZiiuje
vyvoj vlastnych aplikacii na rézne ticely, ktoré zahiiiaji generovanie databazy na zaklade siboru
Struktdrovanych dat alebo datovych modelov, pracu priamo s ddtami v databdze pomocou jazyka
SQL, vytvéranie uzivatel skych rozhrani, generovanie r6znych tabul’kovych a grafickych reportov a
nasadenie webovych aplikacii v databazach Oracle.

A ¢o je aplikacia?

Aplikicia je vo vSeobecnosti sibor pocitacovych programov, ktory ma Specificky tcel a pracuje so
stiborom udajov v databdze. Zaujimaji nds najmé obchodné aplikécie, teda tie, ktorych programy
sa pouzivaju na spracovanie tdajov o obchodnych procesoch a transakcidch. Vyvoj aplikacie, aj
jednoduchej, je zlozity myslienkovy a tvorivy proces, ktory si vyZaduje ur€ité znalosti a zrunosti. V
prvom rade je potrebny algoritmicky spdsob myslenia (algoritmicka gramotnost’). Je to schopnost’
konceptualizicie, uvedomenie si, Ze v danej situdcii existuje urcity algoritmus, schopnost’ ho
aplikovat’, znalost’ ako navrhnit’ a pouZit' algoritmus a schopnost’ kriticky hodnotit’ algoritmy. Po-
trebné su aj znalosti a zru€nosti tvorby kvalitnych zdznamov v programovacom jazyku (kédovanie),
testovanie a odlad’ovanie a d’alSie znalosti, ktoré zvyCajne nazyvame programovanie.

Ako médze Oracle APEX poméct pri vyvoji aplikacii?

Pri vyvoji pocitacovych programov sa nevyhneme algoritmickému spdsobu myslenia. PouZivanie
platforiem a ndstrojov na programovanie pre low-code / no-code programovanie, ako je napriklad
Oracle APEX, umoziuje neprogramatorom jednoducho programovat’ bez toho, aby museli poznat’
detaily programovacieho jazyka a mat’ pokrocilé pogramovacie znalosti. Znamena to, Ze sa mozZu
sustredit’ na problém a algoritmus, a nie na programovaci jazyk a technoldgiu. Zaujima nds najmi
rychly, uzivatel’sky privetivy vyvoj aplikacii pre pristup, zjednotenie, analyzu a zobrazenie dat
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z otvorenych dédtovych zdrojov a z podnikovych databdz. Otvorend dita (open data) si vol'ne
dostupné data, ku ktorym ma ktokol’ vek pristup, mdze ich pouzivat’ a zdiel'at’. MéZu byt pouzité
bez obmedzeni (alebo s niektorymi), zdiel'ané s ostatnymi alebo pouZité na vytvaranie novych diel.
Spristupiiuju ich vlady, spolocnosti a iné organizécie na podporu transparentnosti a spoluprace. Dnes
existuje vel'a I'ahko dostupnych zdrojov meteorologickych, dopravnych, geologickych zdravotnych
a podobnych udajov, ako aj Statistik o Skolstve, zdravotnictve, hospodarstve atd’. Podnikové
databdzy obsahuji idaje o obchodnych transakcidch a d’alSie tidaje, ktoré vznikaji ako vysledok
obchodnych procesov. Vizualizaciu, analyzu, integraciu a rézne pohl’ady na tieto idaje je mozné
pouZit’ na prijimanie manazérskych rozhodnuti alebo na dosiahnutie niektorych d’alSich vyhod.
Okrem pouzivatel ského vyvoja sa Oracle APEX pouZiva aj na vyvoj prototypov, pomocou ktorych
sa rozhoduje o tom, ¢o ma program robit’ a ukazuje IT Specialistovi, o pouzivatel’ chce. Prototyp
odriza zdkladné vlastnosti systému. Neskor je pridany do systému alebo slizi ako zdklad pre
vytvorenie systému v inom programovacom jazyku, ndstroji alebo platforme.

Cyklus vyvoja aplikdcie

Bez ohl'adu na to, aky druh aplikicie vyvijame a aky druh metodického rdmca, vyvojovych
néstrojov alebo platformy pouZivame, cyklus vyvoja aplikacie prechddza niekol'kymi fdzami. Tieto
Stadia sa liSia v réznych metodickych pristupoch. Obrazok 1.1 ukazuje jeden mozny vzor cyklu
vyvoja aplikécie (vid’. Obrdzok 1.1).

Definicia
problému
(1.1)

PoZiadavky
(5.3)

Udrziavanie Planovanie

) 1

Biznis

model (1.2)

Obchodny VyVOj 0V}7 cyklus Zladenie
pohl’ad na projektu

pripad (5.1) (1.3)

Implementacia

C))

Dizajn (2)

Vystavba (3)

Obr. 1.1: Cyklus vyvoja aplikicie.

Ako je znazornené na obrazku, cyklus vyvoja aplikdcie obsahuje nasledujice fazy alebo
procesy:
1. Planovanie (definovanie problému a projektu)
e definicia a analyza biznis modelu
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Specifikdcia poZiadavky
stanovenie zakladnych procesov a tidajov
technologické a architektonické rozhodnutia
plénovanie vyvoja
2. Dizajn aplikécie
e analyza a Specifikicia poziadaviek
o logicky dizajn aplikdcie (pripady pouZitia a logicky ddtovy model)
3. Vytvorenie aplikdcie
e ndvrh databizy
e vyvoj (prototyp) aplikacie
e testovanie
4. Implementécia aplikécie

Po pldnovani, nasleduje navrh, vytvorenie a implementécia. Tieto fazy alebo procesy je mozné
vykondvat’ sekvencne alebo iterativne (evolucne, inkrementdlne), a to tak, Ze cely vyvojovy cyklus
prejdeme niekol' kokrat a v kazdej iteracii priddme Cast’ funkcionality.

Planovanie vyvoja aplikacie Cyklus vyvoja aplikacie zac¢ina planovanim. Pri jednoduchych
aplikaciach moze byt pociato¢nou informéciou pre pldnovanie aplikécie definicia problému, doku-
ment, ktory jasne uvddza problém. Koho tento problém trapi? Prec€o je to pre nich problém? Ako sa
tento problém prejavuje? MdZe to byt niekol'ko viet, ale aj niekol'ko strdn textu.

V pripade komplexnych podnikovych aplikécif su to v§ak podrobné Specifikécie, ako napriklad:

e Podnikovy pohl’ad na pripad popisuje ako I'udia v podniku vnimaju situicie alebo aké

ocakavania maju pred vyvojom aplikacie.

¢ Ciele vyvoja aplikdcie popisuju, ¢o chce aplikacia dosiahnut’ z podnikového, technologického

a iného hl’adiska a ukazovatele ispesnosti.

¢ Biznis model popisuje hodnoty, zdkaznicke segmenty, zdkaznicke vzt ahy a kanély, kI'dco-

vych partnerov, aktivity a zdroje, Struktiru a zdroje vynosov a ndkladov atd’.

e Specifikicia softvérovych poziadaviek definuje poZiadavky tykajice sa funkcie, spravania,

vykonu, technolégie atd’.

e Projektovy plén popisuje rozsah a fizy projektu, ¢innosti (dlohy), ktoré sa vykondvaji

v jednotlivych fazach, vstupy a vystupy jednotlivych Cinnosti, zdroje, ktoré st potrebné,
prepojenie Cinnosti a ich trvanie, ndklady, rizika , atd’.

Na vytvorenie kazdej z uvedenych Specifikécii existuji metddy, ktoré s opisané v literature.
Napriklad, Alexander Osterwalder [6] vyvinul metédu s ndzvom Business Model Canvas, ktord
sa pouZziva na vyvoj, zlepsSovanie a dokumentovanie novych a existujicich obchodnych modelov.
Ako je znazornené na Obrazku 1.2, je to v skuto¢nosti tabul’ka s 9 blokmi, ktoré opisuji hodnotovi
ponuku poskytovant podnikom, jej zdkaznikmi, vzt’ahmi a kandlmi s nimi, kI'i¢ovymi partnermi,
aktivitami a zdrojmi ako aj ndkladovi Struktdru a toky prijmov.

Zatial' ¢o BMC sliZi na podporu pochopenia, analyzy a navrhu obchodného modelu a najmi
toho, o potrebuje podporovat’ aplikacia, ktord vyvijame, Software Requirements Specification
(SRS) je dokument, ktory popisuje, co bude softvér robit’ a ako aky vykon sa od neho ocakdva.
Popisuje funkénost’, vykon a d’alSie vlastnosti, ktoré musi mat’ aplikacia, aby podporovala obchodny
model a potreby vSetkych pouZivatel ov.

Dizajn aplikacie Od prvych pocitaov a pocitacovych programov az po dnesok boli vyvinuté
stovky roznych metodickych pristupov, metdd a technik ndvrhu aplikdcii. Technologickym vyvojom
sa zmenila metodika tvorby programov. Vyvoj programov pomocou Low-code / no-code je pristup,
ktory preferuje jednoduché metédy, zrozumitel' né pre pouzivatel’ ov, ktori nie st profesiondlnymi
vyvojarmi softvéru. Vyvoj aplikicii si v§ak pred vygenerovanim programu vyZaduje urcity ndvrh.
Ako sme uz spomenuli, poéitacova aplikécia je sibor programov, ktoré pracuji s datami v databaze.
Aby sme mohli vyvinit' aplikdciu, musime navrhndt’ programy aj databdzu. Ak uZ databdza
existuje, musime ju vediet’ pouzivat’ a predovSetkym rozumiet’ ddtovému modelu. Pre potreby
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Key partners
(suppliers):
Who they are?
What goods and
services do we
get from them?

Key activities:
Which activi-
ties provide
value to certain
customer seg-
ments? What
methods do we
use?

Key resources:
What key re-

Value
proposition:
What values do
we deliver to a
specific
customer or
segment of cus-
tomers(goods,

Customer re-
lationships:
What are rela-
tions with the
certain custo-
mer segment,
at what cost
and problems?

Customer
segments:
From whome do
we create value,
who are our
customers?

Channels:
‘What channels
do we use to
reach certain
segment?

services and
other needs)?

sources does
our value pro-
position require
(service, deli-
very system,
people ...)?

Revenue stream: What are our sources of
income? What value are our customers
willing to pay and how much?

Cost structure: What are the most importar
costs and what are their drivers?

Obr. 1.2: Biznis model [6]

vyvoja low-code / no-code programu uvedieme najnutnejSie metédy navrhu. Zakladom dizajnu je
zarovein tvorba modelov, ktoré maju aj grafické zndzornenie.

Nasledujice metédy budid pouZité:

e Use Case (UC) model, ktory definuje vzt'ah medzi aplikiciou a prostredim.

e Model vzt'ahu entit (entity-relationship (ER)) model, ktory popisuje Struktiru ddajov na

logickej drovni.

Pripad pouZzitia (Use Case) bude vysvetleny v pokracovani tejto kapitoly, zatial’ Co entity-
relationship (ER) bude vysvetleny v kapitole 2.

Use Case Model (UC) Use Cases su jednou z metdd vyvoja softvéru. Popisuji vzt'ah medzi
systémom (aplikdciou) a prostredim (pouZivatelia a iné systémy). Metdda je jednoduchd, takze
jej rozumeju aj neprofesiondlni pouzivatelia. Use Cases si neoddelite'nou sicast'ou Unified
Modeling Language (UML), dnes najpouzivanejSicho modelovacieho jazyka v oblasti softvérového
inZinierstva, ktory poskytuje Standardny spdsob vizualizdcie ndvrhu systému. Existuje mnozstvo
UML literatiry a Object Management Group (OMG) sa stard o jeho vyvoj a Standardizaciu. UML
obsahuje 13 metdd a diagramovych technik na modelovanie Struktiry, sprdvania a interakcie
softvéru. My budeme pouzivat’ iba pripady pouzitia (Use Cases).

Use Case Model pozostdva z dvoch Casti:
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e Use case Specifikdcie (narativny popis)

e Use case diagramu

Najprv si preStudujeme Use Case diagram. Tento diagram popisuje, ¢o systém robi z pohl'adu
pozorovatel’a mimo systému. Nezdlezi na tom, ako systém interne funguje.

Zékladné koncepty Use Case diagramu st zndzornené na Obrazku 1.3.

(]
Pay the bil / CC biling

Administrator

Use case Association Actor

Obr. 1.3: Zakladné koncepty Use Case diagramu.

Pripad pouZitia (use case) predstavuje stbor Cinnosti, ktoré modZe systém (napr. softvérovy
komponent) vykonat’ v interakcii s externymi aktérmi. Je to pribeh, ktory popisuje, ako aktéri
vyuZzivajui systém na dosiahnutie uritych ciel’ov alebo na plnenie dloh. Predstavuje abstraktni
tlohu, ktord mé svoj dicel. Prepojenie (Asociicia) spdja tcastnikov komunikécie, napriklad aktéra a
pripad pouzitia, a predstavuje ich interakciu a vzt'ah medzi systémom a prostredim (spravanie).
Aktér predstavuje stbor roli, ktoré interaguji so systémom rovnakym sposobom, napriklad trieda
pouzivatel’ ov, nejaky druh externého systému atd’. Aktér je niekto mimo diskutovaného systému,
ktory s nim interaguje, ale nie je jeho sicast’'ou. MoZe to byt Zivéd bytost’ (pouZivatel’, pacient,
pilot) alebo iny systém (fakturacny systém, banka, dopravca).

Diagram mdZe tiez zndzorfiovat’ klasifikacnad Struktiru (vid® Obrdzok 1.4), teda zovSeobecne-
nie/Specializaciu pojmov, napriklad aktérov. VSetky podtriedy (deti) dedia vlastnosti a spravanie od
nadtriedy (rodi¢a), o znamend, Ze od rodica dedia aj odkazy na pripady pouZitia. Zarovenn moZze
jednotliva podtrieda vstipit’ do komunikécie, do ktorej nevstupuje ani nadtrieda, ani iné podtriedy.

Obrézok 1.5 zobrazuje hranice systému ako obdiznik s ndzvom systému, v ktorom sa nachddzaju
pripady pouZitia.

UC diagramy nezobrazuju pracovny tok ani postupnost’ pripadov pouzitia. Existuji vSak dva
povolené typy asocidcii medzi pripadmi pouZitia, ktoré st zndzornené na Obrazku 1.5:

e “include” je priradenie od zdkladného pripadu pouzitia k zahrnutému pripadu pouzitia, ¢o
naznacuje, Ze zdkladny pripad pouZitia obsahuje spravanie zahrnutého pripadu pouZitia.
Tymto spdsobom su Casto pouzivané funkcie a spravanie rozdelené do pripadov pouZitia,
ktoré podl'a potreby zahrnieme do inych pripadov pouZitia. VSimnite si, Ze zédkladny pripad
pouZitia nie je Uplny bez zahrnutia.

e “extend” je asocidcia z pripadu pouZitia, ktory je rozsirenim, k zdkladnému pripadu pouZitia,
¢o naznacuje, Ze spravanie zdkladného pripadu pouZitia je rozsirené o spravanie rozsirenia.
Rozsirenie zaroven nie je sucast’ou zdkladného pripadu pouzitia, ani by tato komunikécia
nemala vZdy existovat’ a fungovat’ bezchybne.

Pouzitie vyssie uvedenych konceptov Use Cases diagramu je najlepSie vysvetlit’ na priklade,

akym je hotelovy rezervacny systém zobrazeny na Obrazku 1.6.

Systém, ktorého spravanie sledujeme, je hotelova rezervacia. Cely systém je v rdmci hranic
znizornenych obdiznikom. Okolie systému je mimo obdiznika. V ramci hranic systému je Sest’
pripadov pouzitia, zndzornenych elipsami s ndzvami. Mimo systému su aktéri, ktori komunikuju
so systémom, teda jeho pripadmi pouZitia a tdto komunikécia je zndzornend spojovacimi Ciarami,
asocidciami. Kazdy pouzivatel je ucastnikom, ktory komunikuje s Check Availability. Tento pripad
pouZitia komunikuje s externym aktérom Rooms DB. Je to nejaky externy rezervacny systém, ktory
ma vo svojej databdze informécie o izbach a rezervacidch. Kazdy uZivatel mdze rezervovat’ izbu.
Tento UC zahfiia d’al§i UC - Update User. Struktira klasifikdcie uZivatel ského aktéra je zndzornena
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Obr. 1.4: Zovseobecnenie/Specializacia hercov.

vl'avo. Agent, Receptionist a Guest sti druhom aktéra Any user. V zobrazenom pripade moZe host’
komunikovat’ s UC Check In (ubytovat’ sa) a Pay the bill (zaplatit’ dcet). PouZivatel' aktualizcie
UC je zahrnuty v Casti Zaplatit' dcet, o znamend, Ze Udaje pouZivatel'a moZno aktualizovat’
aj v ramci funkcie platby faktir. UC Update User je zahrnuty v Pay the bill, ¢o znamen4, Ze
pouZivatel ské idaje moZno aktualizovat’ aj v rdmci funkcie platby faktur.

UC Pay by card rozsiruje funkcionalitu Pay the bill, ¢o znamen4, Ze platbu kartou je moZné
vykonat’ pocas Pay the bill (platenia uctu). Pay by card komunikuje s externou sluzbou platby
platobnou kartou CC billing. Administrdtor mdZe komunikovat’ s UC Update user a aktalizovat’
informacie o pouzivatel’ ovi.

Ako sme uz spomenuli, use case model pozostava z dvoch Casti:

e Use case Specifikacie (narativny popis)

e Use case diagramu.

Use case Specifikdcia popisuje scendre a internd logiku pripadov pouzitia, pociato¢né stavy
(predpoklady) a konecné stavy, rozhrania, systémové sprivy, Specifikdciu spracovania chyb a
vynimiek a podobne. Zvycajne sa pre Use Case Specifikaciu pouZziva nejaky druh Sablény, napr.
taky, ktory budeme pouZivat’ v tejto knihe.

Vytvorenie, implementacia a Adrzba aplikacie Vytvorenie aplikicie zahfiia vytvorenie
samotného programu a fyzickej databazy. PouZijeme na to platformu Oracle APEX, ako bude
vysvetlené v knihe neskdr. Prva verzia aplikécie, ktord funguje a je mozné ju testovat’, je vlastne
prototypom aplikacie. Tento prototyp je mozné upgradovat’ a rozsirit’.

Vzhl'adom na to, ¢o sa stane s prototypom neskor, rozliSujeme dva typy prototypov: Roz§iri-
tel'ny prototyp je vylepseny a upgradovany do stavu, ktory je vhodny na pouZitie. “Throw away”
prototyp sldZi ako ilustrcia funkcionality a modelu, na ktorom bude aplikicia postavend, zvycCajne
na inej platforme. Ak chceme prototyp aplikacie pouzit’, musime ho implementovat’, to znamena
nainstalovat’ do produkéného prostredia, edukovat’ pouZivatel ov, pripravit’ databdzu a podobne.
Po faze implementécie nasleduje pouZivanie a tdrzba, ktord zahfiia opravu a odstranenie chyb,
zlepSenie vykonu a menSie roz$irenia funkcionality. Ak st potrebné zdsadné zmeny, spusti sa novy
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vyvojovy cyklus aplikdcie.

Ako spustit’ Oracle APEX?

Vyvoj softvéru sa povazuje za zlozity kvoli vel'’kému objemu programovania. Na prekonanie
zloZitosti sa navrhuji rieSenia zaloZené na low code pristupe. Low code pristup umoZiiuje vyvoj
sofistikovanych aplikécii, ktoré su funk¢né a zlozité bez pisania riadku kédu. Oracle Application
Express je na to jednou z najlep$ich moznosti. Existuji rdzne spdsoby, ako spustit’ Oracle APEX.
Oracle APEX je mozné pouzit’ kdekol vek, kde je spustend databaza, a to lokdlne aj v sikromnom
cloude. Méze to byt’ fyzicky dedikovany server, virtualizovany stroj alebo docker image (ktory
maju radi najmé vyvojari Oracle Application Express a mozno ho spustit’ na prenosnom pocitaci, v
autobuse alebo v lietadle). Okrem toho je moZné vyuZit' Exadata, super vykonny fyzicky APEX
server v cloudovych sluzbach. Vsetky moZnosti st popisané v tejto knihe. To ako sa dostat’ do
vyvojového prostredia je popisané v tejto kapitole.

Aka je Uroven vasich zru¢nosti?

Existuje niekol'’ko moznosti ako zacat’ s Oracle Application Express - APEX. Vasa aktudlna
uroven zruénosti uréuje odporicany spdsob akym zacat’. Predpokladajme, Ze méite kompetencie
v $pecifickych doménach v akomkol’vek podnikovom procese (napr. predaj, vyroba, prendjom
marketing, pravne zéleZitosti, zdravotnd starostlivost’, stavebnictvo, vzdeldvanie) a nasledujice
urovne digitalnych zrucnosti:

e absolidtny zaciatocnik: skiseny s pouZivanim webového prehliadaca, Ziadne skisenosti s
programovanim; odporicanie: pouZite inStanciu on-premise alebo apex.oracle.com alebo
Oracle Academy

e zaciatoCnik: skdseny s pouZivanim webového prehliadaca, malo skdsenosti s programovanim
napr. pouZivanie tabuliek a nastavovacich vzorcov; akykol'vek iny programovaci jazyk;
odporucanie: pouZite inStanciu on-premise alebo apex.oracle.com alebo Oracle Academy

e vyvojar novacik: skiiseny s pouzivanim webového prehliadaca, malé skiisenosti s programo-
vanim; chdpe, ¢o je databaza, tabul'ka, stipec tabul’ky, primarny kI'G&, cudzi kI'a¢; zékladné
dopytovanie, vkladanie, aktualizacia a mazanie; odporicanie: pouZite lokdlnu instanciu alebo
apex.oracle.com alebo Oracle Academy alebo zariadenie VBox

e skiseny vyvojar: skiiseny s pouzivanim webového prehliadaca, pokrocilé znalosti v oblasti
programovania postupov a funkcii v akomkol’ vek systéme spravy databdz; pokrocilé dopy-
tovanie, vkladanie, aktualizdcia a mazanie; odportcanie: pouZzite lokdlnu instanciu alebo
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Obr. 1.6: Use Cases diagram hotelového rezerva¢ného systému.

apex.oracle.com alebo Oracle Academy alebo zariadenie VBox alebo APEX docker
e Takmer profesiondlny vyvojar: rozvoj zrucnosti v PL/SQL a Javascript; odporti¢anie: pouZite

lokélnu inStanciu alebo apex.oracle.com alebo APEX docker alebo OCI APEX instance
Vasa pouZzivatel'skd rola a umiestnenie Oracle APEX urcia, ako sa prihlésite do aplikdcie a ako ju
pouZzivate. Oracle APEX je moZné nainstalovat’ lokdlne na vasom pocitaci alebo v host’ovanom
prostredi, ako je sluzba Oracle Cloud. V zdvislosti od typu instal4cie sa postup prihldsenia IiSi.
Pouzivatelia si pred vyvojom alebo instalaciou aplikacii musia vytvorit’ pracovny priestor, pridat’
pouZzivatel' ov Oracle APEX a potom sa prihldsit’” do pracovného priestoru. Viaceri pouZivatelia
mdzu spolupracovat’ na rovnakej instalacii Oracle APEX pomocou pracovného priestoru pri zacho-
vani stikromia svojich objektov, idajov a aplikdcii. Ak webovy prehliada¢ podporuje JavaScript,
pouZzivatelia sa moZu prihlésit’ do pracovného priestoru, aby ziskali pristup na domovsku stranku
Oracle APEX. KaZdy pracovny priestor m4d odli§ny ndzov a ID. V rdmci Oracle APEX Admini-
stration Services mdze administrator inStancie manudlne vytvorit’ pracovny priestor alebo mézu
pouzivatelia zaddvat’ poZiadavky. Nezdvisly program s ndzvom Oracle APEX Administration
Services sa pouziva na dohl’ad nad kompletnou inStanciou Oracle APEX.

Pouzitie lokdinej instancie APEX

Této Cast’ popisuje, ako nainStalovat’ Oracle APEX lokdlne. InStaldcia Oracle APEX zahfia
niekol’ko krokov. Tie kroky su:
¢ Vyberte si medzi Full alebo Runtime Environment. Full Environment poskytuje dplny
pristup k vyvojovému prostrediu App Builder. Pre produkéné implementécie, kde chcete
spust’at’ nemenné aplikicie, je dobrou moZnost'ou Runtime Environment. Oracle APEX
umoziuje instalaciu iba runtime verzie Oracle APEX pre testovacie a produkéné inStancie.
Ked'Ze vyvojiri nemdZu ndhodne aktualizovat’” produkény program v inStancii runtime,
Runtime Environemnt zniZuje inStalovanu stopu a prava a zvySuje bezpecnost’ aplikécie.
PouZivatelia mdzu spist’at’ produkéné aplikdcie v Runtime prostredi Oracle APEX, ktoré
vSak nemd webové rozhranie na spravu. Runtime Environment je bezpecnejsie, pretoZe
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obsahuje iba komponenty potrebné na spustenie programu.

e Overte poziadavky na instalaciu Overte, &i va$ systém spliia minimélne poZiadavky na
inStaldciu. Existuje pdt’ skupin poZiadaviek: a) PoZiadavky na Oracle databdzu (Oracle
APEX 22 vyzaduje Oracle Database 12.1.0.2 alebo novsiu. Oracle APEX beZ{ na vSetkych
edicidch databdz, vratane Enterprise Edition (EE), Standard Edition (SE) a Express Edition
(XE). Oracle APEX je moZné nainsStalovat’ do databdzy s jednou inStanciou a do databazy
Oracle Real Application Clusters (Oracle RAC)), b) PoZiadavky na prehliadac¢ (Oracle
APEX vyZaduje prehliadac s JavaScriptom a podporuje aktudlne a predchddzajice hlavné
vydanie Google Chrome, Mozilla Firefox, Apple Safari a Microsoft Edge.), c) Web Listener
poziadavky (Oracle APEX poZaduje Oracle REST Data Services (ORDS) 19.x alebo novsiu
verziu), d) Poziadavky na miesto na disku (Poziadavky Oracle APEX na miesto na disku su:
310 MB vol'ného miesta pre softvérovy sibory APEX v siborovm systéme ak sa st’ahuje len
v anglictine a 705 MB ak sa st’ahuje cely balik, 220 MB vol'ného miesta v APEX tablespace,
100 MB vol'ného miesta v SYSTEM tablespace, 60 MB vol'ného miesta v APEX tablespace
pre kazdy d’alsi nainstalovany jazyk (okrem anglictiny), e) Oracle XML DB poZziadavky (Ak
inStalujete Uplné vyvojové prostredie, Oracle XML DB musi byt nain$talovany v Oracle
databdze, ktoru chcete pouZzit’. Ak pouZivate predkonfigurovand databdzu vytvorenud pocas
inStaldcie alebo pomocou ndstroja Database Configuration Assistant alebo DBCA, Oracle
XML DB je uz nainstalovany a nakonfigurovany.)

o NainStalujte softvér - Nainstalujte Oracle APEX stiahnutim ZIP suiboru zo stranky Oracle
APEX a a potom si stiahnite a nainstalujte Oracle REST Data Services (ORDS).

https://apex.oracle.com

Prejdite v prehliadaci na apex.oracle.com. PoZiadanie o bezplatny workspace je najrychlejsi sposob,
ako zacat’ s Oracle APEX. Pripojenie trva len niekol’ko sekind a workspace je pripraveny na
to, aby pouZivatelia mohli zacat’ vyvijat’ aplikicie. Tento pristup nevyZaduje cloudovy udcet a je
bezplatny. Ak chcete zacat’ s Oracle APEX:
e Zadajte do webového prehliadaca: apex.oracle.com
e Kliknite na tlacidlo Start for Free Today
e Na webovej strdnke, ktord sa zobrazi, vyberte moZnost’ Request a free Workspace
e Zadajte svoje meno, e-mailovi adresu, pomenujte svoj workspace (pracovny priestor) a
kliknite na next (d’alej)
e Vypliite prieskum a uved’'te, preCo pozadujete workspace. Precitajte si zmluvné podmienky a
prijmite zmluvné podmienky, kliknite na tlac¢idlo next
e V tomto bode dostanete e-mail od Oracle APEX, kliknutim na odkaz sa zaregistrujte a
nastavite heslo

Zariadenie Virtual Box / Virtual Machine

Prejdite v prehliadaci na Free VirtualBox Appliance. Testovacou prerekviziou je najnovs§ia APEX
verzia. Stiahnite Oracle Virtual Box a Extension manager. Nastavte Oracle Virtual Box a Extension
manager. Importujte .ova sibor. Spustite néstroj.

Oracle APEX Development VM je virtudlny néstroj, ktory moZete pouZit' jednoduchym impor-
tovanim do VirtuallBox-u. Oracle Pre-Built Virtual Machines st dostupné s uctami Oracle. Vsetko,
¢o musite urobit’, je nainstalovat’ Oracle Virtual Box (Free Virtual Machine Client) a potom impor-
tovat’ akékol’ vek zariadenie (Pre-Built VM). Oracle ma k dispozicii niekol’ko predpripravenych
virtudlnych néstrojov dostupnych na URL.

Ak chcete nastavit VM, postupujte nasledovne:

o Stiahnite si a nainStalujte Oracle VM VirtualBox do svojho hostitel’ ského systému.

o Stiahnite si sibory (odportca sa pouzit' downolad manaZéra).

e Importujte VM: File > Import Appliance to launch Appliance Import Wizard. Kliknite


https://apex.oracle.com
https://apex.oracle.com
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Choose... prejdite do adresdra, v ktorom ste znova zostavili vSetky sibory, a vyberte
OTN_Developer_Day_VM.ova. Potom kliknutim na tlacidlo Next spustite import virtudlneho
pocitaca. PoCas importu vds vyzve, aby ste vyjadrili stihlas s prisluSnymi vyvojarskymi
licenciami. Po dokonceni importu sa zobrazi ’Oracle Developer Days (Powered Off).

o Otestujte svoju VM: Po dokonceni importu dvakrét kliknite na OTN Developer Days VM.
Kliknutim na tlacidlo OK zatvorte dialégové oknd Virtualbox Information. Ked’ sa dostanete
na obrazovku Enterprise Linux 6 mdZete sa prihldsit’. (PouZivatel ské meno a heslo je oracle.)
Nechajte proces dokonCit’; je pripraveny, ked” uvidite okno termindlu, ktoré moZete nasledne
zavriet’. Po dokonceni prace na host'ujicej VM ju mdzete vypnit’ cez Systém > Vypnit’
(System > Shut Down); toto vréti host’ ovani VM do vypnutého stavu.

Medzi hlavné vyhody vyuZivania Virtual Machines patria:

e VyuZivanie nového softvéru Oracle bez zloZitych inStal4cii alebo zapojenia doddvatel’ a.

e MoZnost’ experimentovania bez vystavenia vasej pracovnej stanice riziku.

e Bezplatné, vedené Skolenie poskytované spolo¢nost’ ou Oracle vo forme Hands On Labs.

1.2.5 APEX docker

Ziskajte oficidlny APEX docker na stranke Oracle. V prehliadaci prejdite na Oracle Vagrant and
Docker builds.

Oracle APEX je moZné nainStalovat’ ako Docker kontajner. Dockery su pre vyvojarov vel' mi
pohodInym spdsobom, pretoZe sa daji nainstalovat’ na pocitace a notebooky. Dérazne odporicame
ziskat APEX docker len z doveryhodnych zdrojov. InStalécia je zvyc€ajne rychla a jednoducha.
Na ucenie sa nie su verzie Oracle Database a APEX vel'mi dbdleZité ale na produkéné pouZitie je
vhodné venovat’ verzidm pozornost’. ZvySok tejto Casti opisuje jeden z moznych spdsobov ako
nainstalovat’” APEX docker lokélne na vas pocitac. Pri tomto postupe klonujeme oficidlny Oracle
docker obraz, ktory obsahuje vyvojové néstroje.

1. Prvym krokom je inStal4cia ndstroja docker do pocitaca. Docker je mozné I'ahko stiahnut’ a
nains$talovat’ z jeho domovskej stranky: https://docs.docker.com/desktop/install/windows-ins
tall/

2. Druhym krokom je zaregistrovanie bezplatného uctu v oracle container registri: https:
/[container-registry.oracle.com/ords/f?p=113:10 Docker obrazy su vytiahnuté z tohto registra
(vid’. Obrazok 1.7).

Browse Containers

3

Container Services Container Services (Devaloper) Database

M
Obr. 1.7: Vyhl'addvanie APEX dockeru.

3. Tretim krokom je otvorenie okna termindlu a pristup do registra Oracle pomocou predtym
vytvoreného pouZivatel a.

docker login container-registry.oracle.com

V prostredi dockera je lepSie vytvorit’ siet’, aby dockery mohli komunikovat’ s inymi doc-
kermi pomocou ndzvu hostitel’a


https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/
https://docs.docker.com/desktop/install/windows-install/
https://container-registry.oracle.com/ords/f?p=113:10
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docker network create ords-database-network

V tomto okamihu sme urobili vSetko potrebné a mdZeme spustit’ prikaz na spustenie databdzy
Oracle Database XE v dockeri na naSom pocitaci.

docker run -d --name testapex --hostname database
--network=ords-database-network -p 1521:1521
container-registry.oracle.com/database/express:latest

Vsimnite si, Ze boli pouZité parametre ndzov, nazov hostitel'a a siet’. Vysvetlenie:
e Prvy priznak -d spusti kontajner v odpojenom reZime.
e Parameter —name urcuje nazov kontajnera.
e -p mapuje port 1521 na hostitel'skom pocitaci na port 1521 v kontajneri, aby sme sa
mohli pripojit’ k databaze.
e —network pripoji kontajner k sieti, ktord sme vytvorili.
e —hostname definuje meno DB servera.
e Posledny parameter je obraz, ktory chceme pouZit' na spustenie kontajnera.
Ak sa chcete pripojit’ pomocou sqlplus, moZete vykonat’ tento prikaz:

docker exec -it -u oracle testapex sqlplus / as sysdba

Pomocou prikazu show pdbs zistite stav pdbs. Zmeiite predvolené heslo pomocou niZsie
uvedeného prikazu (v tomto pripade bude nové heslo Welcomel!!). Pred vykonanim tohto
prikazu sa uistite, Ze pdb XEPDBI je otvorend na Citanie a zapis.

docker exec testapex ./setPassword.sh Welcomel!!

Ak chcete nastavit’ inStaliciu APEX for Oracle XE v dockeri, vykonajte d’alSie kroky. Z
reldcie termindlu vytiahnite obraz ords.

docker login container-registry.oracle.com

Potom vykonajte prikaz pull na stiahnutie obrazu ords.

docker pull container-registry.oracle.com/database/ords:latest

Ak chcete nakonfigurovat’ inStaldciu APEX, vytvorte adresar.

mkdir ~/APEX

Informaécie o ret’azci vloZte do siboru v tomto adresari.

echo ‘CONN_STRING=sys/Welcomel##@database:1521/XEPDB1’ >
~/APEX/conn_string.txt

Vsimnite si, Ze bol pouZity hostname parameter Oracle Database XE docker a sluZba pdb pre
ret’azcové pripojenie. Definujte premenni CONN_STRING takto. Musi byt’ v nasledujicom
tvare (bez jednoduchych uvodzoviek):
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CONN_STRING=user/password@host:port/service_name

V tomto okamihu m6Zeme spustit’ docker.

docker run --rm --name apex

-v /Users/lbindi_it/APEX:/opt/oracle/variables
--network=ords-database-network -p 8181:8181
container-registry.oracle.com/database/ords:latest

V tomto okamihu méZeme spustit’ docker.

docker run --rm --name apex

-v /Users/lbindi_it/APEX:/opt/oracle/variables
--network=ords-database-network -p 8181:8181
container-registry.oracle.com/database/ords:latest

Bola tu pouzita rovnaka siet’” parametrov. Ak chcete sledovat’ inStalaciu, modzete otvorit’
d’alSie reldcie termindlu a vykonat tento prikaz:

docker run - rm - name apex

-v /Users/lbindi_it/APEX:/opt/oracle/variables
--network=ords-database-network -p 8181:8181
container-registry.oracle.com/database/ords:latest

Zmeiite heslo pre APEX_PUBLIC_USER user v databdze. Prihlaste sa do Oracle XE docker
pomocou sqlplus.

sqlplus sys/Welcomel##@//localhost:1521/XEPDB1 as sysdba

Nastavte heslo.

alter user APEX_PUBLIC_USER identified by Welcomel##;

Teraz sa moZete pripojit’ k prostrediu APEX na lokdlnom pocitaci pomocou prehliadaca.

http://localhost:8181/ords

APEX instancia v sluzbe Oracle Cloud Infrastructure

Oracle Cloud Infrastructure (OCI) pontka vyvoj low-code aplikacii APEX na autonémne;j infra-
Struktdre ako plne spravovand sluzbu, ktord je vopred nakonfigurovand a pripravend na pouZivanie.
OCI poskytuje elastickd Skalovatel'nost’, bezpecnost’, vysoku dostupnost’ a globalny pristup pro-
strednictvom regiondlnych cloudovych ditovych centier. Na vytvorenie inStancie sluzby APEX
su v tejto Casti opisané postupy na ziskanie pristupu k Oracle Cloud Infrastructure (OCI). Kroky
spojené s pristupom k OCI su nasledovné:

1. Ziskajte OCI icet. Pouzivatel’ musi mat’” OCI tcet, aby mohol pouzivat’ APEX Service.
PouZivatel moZe pouZit' existujice konto OCI, ak m4 organizdcia uzatvorend predajnu
zmluvu so spolo¢nost’ou Oracle. Ak chcete ziskat’ pristup, najprv sa spojte so sprdvcom
OCI pre vasu spolocnost’. Ak ste jediny pouZivatel’, ktory zac¢ina od nuly alebo si nie ste
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isti, kde zacat’, zvdZte moZnost’ registracie do Oracle Cloud Free Tier. Okrem bezplatného
pociatocného pridelenia Cloud kreditov pontka aj bezplatny prendjom a ucet OCI, bez
obmedzenej platnosti. PoCas skiSobnej lehoty mdZete tieto kredity pouZit’ na ndkup platenych
sluzieb OCI, napriklad APEX Service. Ak chcete APEX Service pouZzivat’ aj po skonceni
skiSobnej lehoty alebo po vycCerpani bezplatnych kreditov (podl’a toho, ¢o nastane skor),
musite zmenit’ svoj icet na plateny a zakupit’ si d’alSie kredity. Ak neprejdete na plateny ticet
pred uplynutim skidSobnej doby, vase konto OCI sa zmeni na také, v ktorom mdZete vyuZivat
len sluzby OCI, ktoré maju k dispozicii oklieStend formu s ndzvom Always Free. NiZSia
Always Free verzia je k dispozicii v sluzbe APEX. Spolocnost’ Oracle odportica, aby ste svoje
konto zmenili na platené a zakupili si d’alSie kredity bud’ pocas ski§obného obdobia, alebo
po jeho skonceni. Zacnite proces registracie tym, Ze si pozriete Oracle Cloud Infrastructure
Free Tier. Ak chcete zacat’ registréciu, prejdite na adresu https://signup.oraclecloud.com/.

2. Prihlaste sa do OCI Console. Pomocou kompatibilného webového prehliadaca vyhl’adajte
strdnku na prihldsenie do OCI Console. Zadajte svoje prihlasovacie meno a heslo, za ktorym
nasleduje nazov vasho cloudového tictu (znamy aj ako tenancy). VAs uvitaci e-mail obsahuje
vase pouZivatel ské meno aj ndzov cloudového tctu.

1.2.7 APEX instancia v Oracle Academy

1.3

1.4

Oracle Academy im poskytuje inStituciondlnym ¢lenom a ich Studentom pristup k Oracle App-
lication Express (APEX) na praktické cvicenia v cloude. Oracle Application Express (APEX)
im spristuptiuje Oracle Academy na experimentovanie s vyuZitim cloudu. S ciel’om podporit’
laboratérid a aplikovanu prax pre ucebné osnovy, ktoré zahfiaji zaklady databaz, ndvrh a prog-
ramovanie databdz s SQL, programovanie s PL/SQL a zdklady vyvoja aplikécii s Oracle APEX,
ponika Oracle Academy pedagégom vyhradend inStanciu urenu Specidlne na pouZivanie v
triede s maximalne 99 Studentmi. Ak chcd mat’ pouzivatelia pristup k Oracle APEX prostred-
nictvom Oracle Academy, musia sa prihlasit’ do ¢lenského centra (Member Hub). Ak nie su
¢lenmi, aby mali pristup ku vSetkym materidlom a ziskali d’alSie vyhody, mali by sa pouzivatelia
bezplatne zaregistrovat’ ako inStituciondlni ¢lenovia. Prejdite vo svojom prehliadaci na adresu:
https://academy.oracle.com/en/oa-web-overview.html.

Otazky

1. Aké su fazy vyvojového cyklu aplikdcie a aké Cinnosti su realizované v jeho tretej faze?

2. tord z moZnosti zaCat’ s Oracle Application Express je najlepSim rieSenim pre dplného
zaciatocnika?

3. Aké su vyhody pouZivania inStancie APEX v Oracle Cloud Infrastructure?

Odpovede

1. Fazy vyvojového cyklu aplikacie su: (i) planovanie (definovanie problému a projektu), (ii)
navrh aplikécie, (iii) vytvorenie aplikdcie, (iv) implementicia aplikacie. Cinnosti tretej fizy
(vytvorenia aplikacie) sd: navrh databazy, vyvoj (prototyp) aplikicie a testovanie.

2. Odportcanie pre tplnych zaciatocnikov je pouZit' lokdlnu inStanciu alebo apex.oracle.com
alebo Oracle Academy.

3. Oracle Cloud Infrastructure (OCI) pontka vyvoj low-code aplikdcii APEX na autonémne;j
infrastruktdre ako plne spravovanej sluzbe, ktord je vopred nakonfigurovand a pripravend
na pouZivanie. OCI poskytuje pruznud Skdlovatel'nost’, bezpecnost’, vysoku dostupnost’ a
globdlny pristup prostrednictvom regionalnych cloudovych datovych centier.


https://signup.oraclecloud.com/
https://academy.oracle.com/en/oa-web-overview.html
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Predpokladajte, Ze pracujete pre Walmart a Database Systems (DBS) eite neboli vynajdené. Dalej
predpokladajte, Zze Vds poZziadali o implementiciu Webovej aplikdcie, ktord umozni ukladat’,
ziskavat’, vizualizovat’ a d’alej spracovavat’ kazdy jeden predaj v kaZzdom z 10 500 obchodov
Walmart spolu s informaciami o zodpovednych oddeleniach, zamestnancoch a ich pracovnych
poziciach, ktoré by mohli predstavovat’ Petabajty tidajov. Uloha, ktora sa zjavne ned4 zvladnut’,
pretoZe Celite mnohym vyzvam:

e Kol'ko siborov a diskov potrebujete na uloZenie?
Ako vyhl'adate a ziskate ddaje?
Ako zabezpecite adekvétne Casy odozvy?
Ako povolite Gpravy a sibeZny pristup k ddajom?
Ako zabrétnite neopradvnenému pristupu k idajom?

Ak by ste pouzili DBS ako zakladni chrbticu Vasej Webovej aplikicie (pozri Obrazok 2.1), tak
by sa tieto vyzvy dali zvladnut’, pretoze DBS poskytuje spravnu funkénost’ na ich rieSenie.

Web Application
/>

)

\._.___/
-
~——

Database

Obr. 2.1: DBS ako chrbtica webovych aplikécii.

DBS obsahuje:
1. softvér, ktory poméha pri sprave a spracovani vel'’kého mnoZstva ddajov, ktoré mézu byt
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pouZzivané Webovou aplikéciou, nazyvany Systém spravy databdz (Database Management
System -DBMS)

2. samotné ukladanie idajov, nazyvané databiza (DB), ktord poskytuje DB-vrstvu, na ktorej je
budovand Webova aplikdcia.

V nasledujicom texte je podrobnejSie vysvetleny hlavny koncept vytvorenia DB-vrstvy , t.j.,
vyvoj DB. Hoci je to vSetko o “vytvdrani vhodnych DB tabuliek, ukladani vidajov, manipuldcii s
nimi a ich dotazovani”, existuje niekol’ko ddlezitych konceptov, ktoré je potrebné zaviest’ na to,
aby sa tento ciel’ dosiahol.

Konkrétne zatneme v Casti 2.1 s procesom modelovania dat, ktoré majii byt’ ukladané, zave-
denim dvoch rdéznych iirovni abstrakcie , ktoré obsahuju logicky model a fyzicky model v zmysle
relacného modelu'. Dalej, Cast’ 2.2, je zamerand na mechanizmy a néstroje pre vytvorenie ddtovej
Struktiiry v rdmci DBS, ako je predpisané procesom modelovania. Na zaklade toho sa Cast’ 2.3
zaoberd otdzkou ukladania a manipulécie s idajmi a Cast’ 2.4 sa zameriava na ziskanie uloZenych
tidajov. Nakoniec, Cast’ 2.5 poskytuje stihrn vietkych moZnosti a néstrojov, ktoré sii k dispozicii na
vytvorenie DB-vrstvy Webovej aplikécie.

Vo vsetkych tychto Castiach je pouZity priklad, inSpirovany pripadom pouZitia spolo¢nosti Wal-
mart, uvedenym vyssie, ktory zdoraziluje aspekt Ludskych Zdrojov (HR) z hl'adiska zamestnancov,
oddeleni a pracovnych miest, Standardny priklad, ktory pouZiva aj ORACLE na demonsStracné icely
od prvej verzie ich DBS v roku 1979.

Ako modelovat’ data

Prvym krokom pri realizécii DB-Vrstvy Webovej aplikicie je zamerat’ sa na redlne déta, ktoré
by mali byt’ ukladané. Ked’Ze tieto idaje mo6Zu byt komplexné, ako sme videli v naSom priklade
pre Walmart vysSie, ma zmysel zaoberat’ sa idajmi najprv na abstraktnejSej trovni, priCom zatial
nezohl’adiiujeme vSetky podrobnosti nizko-tdroviiovej implementacie urcitého DBS. Toto je stcas-
t ou logického modelu, ako je uvedené v Casti 2.1.1. Potom, na konkrétnejsej a teda $pecifickejiej
trovni DBS, je rela¢ny model predstaveny v Casti 2.1.2.

Logicky model

Motivacia. Logicky (ddtovy) model popisuje “veci” redineho sveta (t.j., problémovd doména
(problem domain)), ktoré napr.organizicia ako Walmart, chce zhromaZzd ovat’ a spracovédvat’ d4ta.
Logické modely su graficky popisané pomocou diagramov, v praxi ¢asto pomocou takzvanych
Entitno-Relacnych (ER)-diagramov, bez zohl’ adnenia $pecifik uréitého DBS. Vyhod tohto spdsobu
grafickej reprezentécie je mnoho, napr. zlepSenie zrozumitel' nosti a ul’ah¢enie komunikdcie v rdmci
vyvojového timu a so zdkaznikom.

Na modelovanie ER-diagramov je k dispozicii mnoZstvo réznych grafickych formalizmov a
nastrojov. My sa zameriame len na ORACLE SQL Developer Data Modeler (ODM). Obrazok 2.2
zobrazuje ER-diagram nasho prikladu o L'udskych Zdrojoch, ktory bude podrobnejSie vysvetleny
nizSie. Rovnaky priklad je zobrazeny na Obrazkoch 2.3, 2.4 a 2.5, tentoraz vSak v ramci ODM
spolo¢nosti ORACLE. Vsetky pojmy su popisané tak, aby sa vysvetlili najddleZitejSie grafické
oznacenia a symboly.

ER-Diagramy - Entity, Atribiity, Vzt’ahy. ER-diagramy popisuji koncept zdujmu a po-
zostavaju z (i) entit (napr. Departments (Oddelenia), Employees (Zamestnanci), Jobs (Pracovné
miesta)) (ii) atribitov (napr., “departmentName” - ndzov oddelenia a “locationName” - ndzov
miesta oddelenia alebo “lastName” - priezvisko a “salary” - plat zamestnancov ) ich charakteristiky,
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a (iii) vzt’ahov (napr., oddelenie “zahffia” niekol’ko zamestnancov) medzi entitami .

IV§imnite si, 7e na realizdciu fyzického modelu moZno pouZit' nielen relaény model, na ktory sa zameriava tito
Kapitola, ale si dostupné aj iné formaty reprezenticie idajov (zndme aj ako “datové modely”), ako napr. objektovo-
orientovany ddtovy model alebo NoSQL ddtové modely.
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("  Departments ) 4 Employees ) Iz Jobs )
# * departmentID #* employeelD #* JoblD
* departmentName o firstName o JobName
o locationName - —_ Iasthflame =N { ominSalary
* email o maxSalary
* hireDate
osala
\. J \_ i J \ %

Obr. 2.2: Logicky model prikladu o 'udskych zdrojoch reprezentovany ER-diagramom.

Entity. Entita ma prideleny ndzov v podobe podstatného mena a je graficky reprezentovana
ako zaobleny obdiznik. PouZivajui sa ndzvy v mnoZnom alebo v jednotnom ¢isle, avSak preferovany
je tvar v jednotnom ¢isle (a tiez je to Standard podl’a ISO 11179-5) .

Atributy. Atribiity si vzdy asociované s entitami, to znamend, Ze nemOZu existovat’ samostatne.
Na rozdiel od entit, atribiit je “atomicky”, ¢o znamend, Ze nemoZe byt d’alej Strukturovany ako
entita. Je reprezentovany podstatnym menom v jednotnom ¢isle. Kazdému atribtitu moZno pridelit’
doménu (ddtovy typ), ktord oznacuje “typ” povolenych hodnét. NajbeZnejsie domény st numerické
(NUMERIC), znakové (VARCHAR) a datumové/Casové (DATE/TIME).

Okrem charakteristiky entity m6Zu urcité atributy sliZit' na jedinecni identifikdciu kaZdej
instancie entity (napr. konkrétneho zamestnanca alebo konkrétneho oddelenia). Takyto atribuit pre
identifikdciu entity sa nazyva “Primdrny Kl'i¢ (PK)”. Pre oddelenie, moZno definovat’ “umelé” ID
ako PK (ktoré by malo mat’ ¢iselnu hodnotu, napr. “departmentID”) alebo kombinéciu existujicich
atribitov ako “departmentName” a “location”, ktoré tvoria takzvany “kompozitny PK”. Pre kazdd
entitu je potrebné definovat’ PK, pretoZe v opa¢nom pripade nemozno pri ziskavani ddajov rozlisit’
napriklad zamestnancov alebo oddelenia s rovnakym ndzvom. KaZzda hodnota atributu PK preto
musi byt jedine¢nd a samozrejme mus{ existovat’.

TaktieZ je potrebné spomentit’, Ze okrem domén a PK je moZné Specifikovat’ pre atribity aj iné
obmedzenia hodndt, napr. NOT NULL, teda “povinné” definovanie hodndt atribitu (napr. pre atribuit
salary).

Vztah. Vzt'ah spija (najcastejSie) dve rdzne entity. Je vizudlne zndzorneny Ciarou medzi
entitami a pomenovany slovesom nad Ciarou. Tri r6zne druhy vzt ahov sa bezne pouZivaji v praxi,
pricom sa liSia poctom instancii entit, ktoré mdéZu byt sicast ou vzt'ahu. “Kardinalita vzt ahu”
(predstavuje iny druh obmedzenia tidajov, ktoré je moZzné Specifikovat’):

e One-to-Many (“1:N”): Jedna inStancia entity mozZe byt vo vzt'ahu s mnohymi inStanciami
inej entity, (napr. jedno oddelenie m4 mnoho zamestnancov, to je vzt ah s ndzvom “haveEm-
ployees”) a entita na strane vzt'ahu “many” (zamestnanec) moZe byt prepojend len s jednou
inStanciou entity na strane vzt ahu “one” (oddelenie). Takyto vzt ah sa nazyva “Source-Target”
alebo “Parent-Child” vzt'ah. Zdrojova (Source) entita na strane “one” vystupuje ako “Parent”
(Rodi¢) a I'ubovol'ny pocet ciel ovych (target) entit na strane “many” vystupuji ako “Childs”
(Deti). Vo vysSie uvedenom priklade reprezentuje entita oddelenie nadradend entitu a entita
zamestnanci reprezentuje podriadend entitu.

e Many-to-Many (“M:N”): Jedna instancia zdrojovej entity moZe byt vo vzt ahu s mnohymi
inStanciami ciel’ovej entity a jedna inStancia ciel ovej entity mdZe byt vo vzt ahu s mnohymi
inStanciami zdrojovej entity. Prikladom by mohli byt Zamestnanci, ktori maji r6zne pracovné
pozicie (t.j. vzt'ah “haveJobs”), ked’Ze zamestnanec m6Ze mat’ v priebehu Casu viac ako
jednu pracovnu poziciu a ur€itd pracovni poziciu pravdepodobne zastdva viac zamestnancov.
Je potrebné poznamenat’, Ze vzt'ah “M:N” vZdy vytvori dva vzt'ahy “1:N”, ako bude vidiet
pri modelovani databazy.

e One-to-One (“1:1”): Jedna inStancia zdrojovej entity mdZe byt’ vo vzt ahu s jednou instan-
ciou ciel’ovej entity a naopak jedna inStancia ciel' ovej entity moZe byt vo vzt'ahu s jednou
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inStanciou zdrojovej entity (napr. osoba “livesAt” (byva na) konkrétnej adrese a tato adresa
je adresou len tejto konkrétnej osoby). Treba vSak poznamenat’, Ze tento druh vzt'ahu je
Casto uprednostiiovany kompaktnejSim zastipenim iba v rdmci jednej entity (napr. entita
osoba zahfna atribtity adresy ako “street” a “city”), a preto sa o iom uz d’alej v tejto Kapitole
neuvazuje.

e Volitel'né: Pre kazdy z tychto troch réznych druhov vzt ahov je tieZ mozné Specifikovat’ na
kazdom konci zdroja a ciel’a, Ci je existencia aspori 1 instancie entity volitel'nd alebo nie.
Napriklad, ak sa zaloZi nové oddelenie, mo6Ze sa stat’, Ze pre toto oddelenie eSte nie si prijati
Ziadni zamestnanci, t. j. ciel’ vzt'ahu ,,haveEmployees musi byt’ definovany ako volitel'ny.
To je zndzornené bodkovanou ¢iarou v ODM.

Vzt'ahy sa v ODM nazyvaju jednoducho ako “vzt’ ahy”, o by sa nemalo zamienat’ so “czt ahmi
rela¢néhol modelu”, ktoré sii v skutoénosti synonymom pre “tabul’ky” (pozri Cast’ 2.1.2). Preto sa
d’alej pridrziavame beznejSieho pojmu “vzt’ah”.

GUI-Elementy ODM pre Spravu ER-Diagramov. Nasledujice Obrazky poskytuji informacie
o najdolezitejSich prvkoch GUI ODM. Prvy z obrazkov, Obrazok 2.3 ilustruje, ako definovat’ nové
entity a nové vzt'ahy, ako aj vizualizdciu logického modelu vo forme zoznamu a grafického
zobrazenia. V grafickom zobrazeni si oznacené najdoleZitejSie grafické zapisy a symboly.

. List View
new Entity of Logical Model
new Relation(ship) Graphical View
of Logical Model

¥ ¥
hdEgkhkykys 0 0  EAXDEEB I8
Browser ..ge i Logical (BeeAPEX-RDE-Schema-for-Chapter2_FINAL) 5 | Relatienal_1 {BeeAPEX-RDB-S
3 Designs [1] ¥ i 1-N "
= [ BeeAPEX-RDB-Schema-for-Chapter2_FINAL Entity, pejationship Rela?illc.)ﬁship
= I Logical Model (optional target)
3 .E".' tities [3] ¢~ Departments Employees
< & Departments #* departmentiD #* employeelD
g Employees * deparmentName o firstNa e
i g Jobs o lacationMame - * lastName
=Yg Relations [2] A * emalil
% haveEmployees (Departments - 1..°:0..1 - Employees) * hireDate
%2 havelobs (Employees - 1..:1..* - Jobs) LI
i - NOT NULL
Attributes Cardinality (mandatory consiraint)

Obr. 2.3: Sprava logického modelu pomocou ODM.

Obrazok 2.4 zobrazuje dialégové okno pre definiciu atribitov, ktoré je mozné otvorit’ jednodu-
chym dvojklikom na ur¢itd entitu.

Obrazok 2.5 zobrazuje dial6gové okno na definovanie vzt' ahov, ktoré moZzno spustit’ jednodu-
chym dvojklikom na Ciaru predstavujicu vzt ah.

Relac¢ny model

DB Schéma. Logicky model v zmysle ER-diagramu, ktory je nezavisly od konkrétneho DBS,
je zakladom na odvodenie Struktiry DB Specifickej pre DBS nazyvanej “DB-schéma’”. V rdmci
Specifického DBS je moZné vytvarat’ a uchovavat’ 'ubovol'ny pocet r6znych schém pre r6znych
pouZivatel'ov a/alebo domén, napr. jednu na sprdvu HR tdajov a druhd schému na spravu tdajov o
predaji produktov. Schéma funguje podobne ako priecinok v siborovom systéme, ktory umoZznuje
zoskupovat’ tidaje na konkrétny tcel.

Schéma rela¢nej DB. Specifickym druhom schémy pre DB je takzvand Schéma Relacnej DB
(RDB) ktora pouZziva Relacny Model (RM) ako zdkladny formalizmus na popis Struktdry ddajov.
RM je pomerne jednoduchy, pretoZe predstavuje schému DB ako kolekciu vzt’ahov tiezZ zndmu ako
tabul’ky, ktoré pripominaji koncept entit. Tabul'ky st odvodené od entit jednoduchym spdsobom.
Podobne ako entita, tabul’ka pozostdva z ndzvu, stlpcov (pripominajicich atribiity), ich ddtovych
typov a d’alSich (voliteI'nych) obmedzeni. VSetky tabul’ky tvoria RDB-schému (pozri Obrdzok
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Obr. 2.4: Sprava atribtitov pomocou ODM.

2.6). Schéma tabul’ky je taktieZ “ndstroj” na ukladanie aktudlnych ddajov, zatial' Co kazdy riadok v
tabul'’ke sa nazyva “tuple” ktory pozostava z kolekcie sivisiacich idajovych hodn6t uloZenych v
stfpcoch, ¢im reprezentuji redlny svet instancie entity v zmysle relacnych (tabul’ kovych) idajov.

Je zaujimavé poznamenat’, Ze ODM umoZziiuje automaticky generovat’ RDB-Schemy z logic-
kého modelu v podobe tabuliek, ¢im zobrazuje entity nasho logického modelu a vSetky atribity
a obmedzenia kazdej entity. Je to moZzné vykonat’ pomocou poloZky v ponuke menu “Engineer
to Relational Model”, ako je zndzornené na Obrazku 2.7. Vyslednd RDB-schéma je tieZ graficky
vizualizovand pomocou ER-diagramu, zaloZeného na trochu inom, viac “tabul’kovo-orientovanom
zapise” ako ER-diagram logického modelu, ktory teraz zobrazuje napr. typy vsetkych atribtitov.

Teraz sa zamerajme na nas relacny model zndzorneny na Obrdzku 2.8.

Pocas procesu generovania relacného modelu z logického modelu sa okrem transformécie
existujucich entit a atribitov do tabuliek a zodpovedajicich stipcov automaticky pridavaji PK do
kaZdej tabul’ky a prirad’uji sa im ndzvy (napr. “Departments_PK (departmentID)”. Okrem toho
su vzt ahy medzi entitami v rdmci logického modelu automaticky reprezentované v tabul’kdch
pomocou takzvaného konceptu “Foreign-Key (FK) - Cudzieho kl'iica” nasledujicim sposobom:

e One-to-Many (1:N) Vzt’ah: V tabul'’ke na strane vzt'ahu “Many” (t.j. Child tabul'ka) je
zavedeny d’al${ atribut a deklarovany ako FK, ktory sliZi ako odkaz na hodnoty PK vzt ahu na
strane “One” (t.j. Parent tabul’ka). Ak existuje napr. zamestnanec s PK ID 4711, potom v atri-
bite FK daného oddelenia musi byt’ pritomna aj hodnota 4711. V dosledku toho sa vyZaduje,
aby atribut FK mal rovnaky datovy typ ako PK. V nasom priklade sa automaticky vygeneruje
FK “Departments_departmentID” ako aj FK s ndzvom “Employees_Departments_FK”. V
ddsledku toho pri kaZzdej manipuldcii s idajmi v rdmci tychto dvoch vzt'ahov v DBS, FK
zaist'uje konzistenciu medzi tymito vzt ahmi, t.j. sprdvne ddaje v rdmci vzt ahu. Ak sa napri-
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Obr. 2.5: Sprava vzt ahov pomocou ODM.

klad do tabul’ky Employees vlozi novy zamestnanec, DBS zabezpeci, aby bol priradeny aj
k existujicemu oddeleniu. Ak sa pokusite odstrdnit’ oddelenie, DBS Standardne odmietne
tito operdciu v pripade, Ze stéle existujui pridruZeni zamestnanci. Zmena tohto predvoleného
spravania je moZna pomocou takzvanej “Cascade-Delete Option”, pri zaddvani FK, ¢o ma
za nésledok automatické vymazanie (“prepustenie”) vSetkych zamestnancov spojenych s
vymazanym oddelenim.

o Many-to-Many (M:N) Vzt’ah: Vzt'ah many-to-many medzi dvoma tabul’kami sa realizuje
zavedenim d’alSej, tretej tabul’ky, fungujicej ako nejaky druh “mapovacej tabul’ky”, v ktorej
sti ulozené odkazy na kazdy z PK pridruZenych tabuliek v zmysle dvoch atribitov FK. Co
sa tyka nasho spustiteI'ného prikladu Employees a Jobs, automaticky sa vygeneruje treti
vzt'ah s ndzvom “haveJobs”, ktory je teraz zodpovedny za riadenie spravnych asociécii medzi
zamestnancami a ich prisluSnymi pracovnymi poziciami. PK tejto mapovacej tabul’ky je kom-
pozitny PK, ktory pozostdva s PK oboch tabuliek t.j. “haveJobs_PK(Employees_employeelD,
Jobs_joblID)”. Kazdy atribit tohto PK sa pouZiva aj na definovanie prislusného FK, pri-
¢om kazdy odkazuje na PK priradenej tabul’ky (t.j. “haveJobs_Employees_FK (Employ-
ees_employeelD)” a “haveJobs_Jobs_FK(Jobs_JobID)”). Je potrebné poznamenat’, Ze tito
mapovacia tabul'’ka moze mat’ tiezZ I'ubovol'ny pocet d’alSich atribitov, ktoré d’alej charakte-
rizujd vzt' ah, napr. “startDate” (ddtum zacCiatku) a “endDate” (ddtum konca) urcitej pracovnej
pozicie zamestnanca.

e VolitePné: Standardne je pre kaZdy z tychto vzt'ahov existencia aspon jednej zdrojovej a
jednej ciel’ovej insStancie volitel'nd. Ak by to bolo povinné, potom s prisluSnym atribitom
FK musi byt’ spojené d’alSie obmedzenie NOT NULL. Ak vezmeme do tvahy n4s priklad,
vsetky tri FK potrebuji obmedzenie NOT NULL, pretoZe (i) Employees - Zamestnanci musia
byt pridruZeni k uréitému (ii) Department - oddeleniu ako aj k aspon jednému (iii) Job -
pracovnému miestu a pracovné miesto musi byt priradené aspoi k jednému zamestnancovi.
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Obr. 2.6: RDB-schémy a tabul’kové schémy.

GUlI-elementy ODM pre spravu RM. Nasledujice Obrazky poskytuji prehl’ad najdolezitej-
Sich prvkov GUI ODM na spravu RDB-Schémy, ktoré si dost’ podobné tym na spravu logického
modelu. Obrazok 2.9 ilustruje, ako definovat’ nové tabul’ky a nové FK, ako aj vizualizdciu RM
vo forme zoznamu a grafického zobrazenia. V grafickom zobrazeni sd popisané najdolezitejSie
grafické zapisy a symboly.

Obrazok 2.10 zobrazuje dialégové okno pre definiciu stipcov, ktory mozno spustit’ jednoduchym
dvojklikom na urcitd tabul’ku. VSimnite si, Ze toto dial6gové okno sa do zna¢nej miery podoba
dial6govému oknu na spravu atribtitov, ako je uZ zndzornené na Obrazku 2.4.

RDB-Schéma nezavisla od aspektov fyzického Uloziska. Hoci RDB-schéma zaloZend na
relatnom modeli je uZ konkrétnejsia a SpecifickejSia pre DBS ako logicky model (napr. “imple-
mentdcia” vzt'ahov zalozenych na koncepte FK) je potrebné poznamenat’, Ze stdle skryva zlozitost’
zakladnych mechanizmov ukladania DBS (zndme ako “fyzicky” level), napr. kol'’ko suborov sa
pouZiva na uloZenie tabuliek alebo na ktoré servery sa maji data ukladat’ . DalSou vel’kou vyhodou
tejto abstrakcie aspektov fyzického ukladania je, Ze nové RDB-schémy mozno realizovat’ alebo
menit’ existujice bez toho, aby ste sa museli starat’ o zdkladnt organizéciu fyzickych ddajov.

Normalizacia RDB-schémy

RDB-Schéma, ktord bola odvodend z logickej schémy, mdzZe byt’ Casto vylepSend tak, aby sa
dosiahli urCité kritéria kvality, ktoré prevladaji v DBS, priCom st na jednej strane najvhodnejsie
pre pristup na Citanie tidajov z hl'adiska DB-dotazov, ale na druhej strane poskytuji vhodny zdklad
pre manipuldciu s idajmi z hl'adiska vkladania, aktualizacie a vymazdavania tdajov. Hoci ide do
urcitej miery o protichodné ciele, pre RDBS je k dispozicii dobre zndmy koncept takzvanej “tedrie
normalizdcie” , ktory popisuje systematicky proces troch krokov “prvd normdlna forma”, “druhd
normdlna forma” a “tretia normdlna forma”, o vedie k vylepSeniu RDB-Schém (pozri Obrdzok
2.11). V nasledujiicom texte su tieto tri normélne formy popisané podrobnejsie s ukdzkou na naSom
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Obr. 2.7: Proces generovania RDB-schémy z logického modelu.

priklade.

Prva Normalna Forma. Prvd normalna forma vyzaduje, aby bol kazdy atribuit tabul’ky “ato-
micky” ¢o znamend, Ze nie si povolené ani (i) podstruktiiry (napr. ak namiesto nasho atribuitu
“locationName” pouZijete alternativny atribtt “location”, ktory by obsahoval hodnoty o ulici, pos-
tovom smerovacom cisle, meste a krajine) ani (ii) viaceré-hodnoty (napr. atribit “location” médZze
obsahovat’ aj niekol’ko adries urCitého oddelenia). PodStruktiry v ramci hodndt moZu byt’ elimi-
nované jednoduchou reprezentaciou podstruktiry s jednotlivymi atribttmi (napr. pre kazdd cast’
adresy) a viacerymi hodnotami s pouzitim vlastnej n-tice pre kazdd z hodnoét (t.j. umiestnenim
kaZdej adresy do samostatného riadku).

Jednou z hlavnych vyhod prvej normdalnej formy je, Ze dotazy na ddta mdzu byt’ Specifickejsie,
pretoZe teraz je mozné napriklad pristupovat’ ku kazdej Casti adresy, ako aj ku kazdej n-tici adries
samostatne.

Druha Normélna Forma. Druhd normalna forma vyZaduje, (i) aby bola tabul'’ka v prvej
normdlnej forme a (ii) v pripade kompozitného PK, t. j. pozostdvajiceho z dvoch alebo viace-
rych atribtitov, st vSetky ostatné hodnoty atribtitov mimo PK jedinecne identifikované iba celym
kompozitnym PK. Predpokladajme napriklad, Ze tabul’ka Departments obsahuje kompozitny PK s
atribitmi “departmentName” a “locationName”. Tento PK spravne urcuje hodnotu atribtitu “annu-
alRevenue”, ked'Ze predpokladdme, Ze hodnota “annualRevenue” zavisi od oddelenie a lokality.
Hodnoty atribitu “locationAddress” by vSak uz zaviseli od Casti PK, konkrétne od nazvu lokality.
Aby sme eliminovali tito ciastocnii zdvislost’, musime rozdelit’ tabul’ku Departments, od¢lenit’
informacie o umiestneni do samostatnej tabul’ky “Locations” a spojit’ obe tabul'ky cez FK.
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Obr. 2.8: Automaticky vygenerovand RDB-schéma.
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Obr. 2.9: GUI-elementy pre spravu stipcov RM.

Hlavna vyhoda druhej normdlnej formy je, Ze zabrafuje ukladaniu redundantnych ddt, ked ze v
naSom pripade je urcita adresa uloZend iba raz a moZe byt opétovne pouZzitd r6znymi oddeleniami.
Tym sa zmenSuje nielen dloZny priestor, ale predovSetkym sa predchddza aj chybnym tdajom,
takzvanym “anomdliam”, ak sa napriklad pri manipulécii s idajmi nezapracuji zmeny aj na
duplicitnych ddajoch (napr. v pripade presunu viacerych oddeleni na ind adresu, by adresa bola
zmenend len raz). Je dobré vediet’, Ze ak mame tabul'ky iba s nekompozitnymi PK (napr. ¢iselné ID
pre kazdi tabul’ku), RDB-Schéma “automaticky” spifia druht normélnu formu, pretoze &iastocné
zévislosti nemdZu existovat’.

Tretia Normalna Forma. Tretia normalna forma vyzaduje, aby (i) tabul’ka bola v druhej
normdlnej forme a (i1) aby kazdy nekl’iicovy atribiit bol jednoznacne identifikovany primdrnym
kl'ticom a nie akymkol'vek inym nekl'icovym atribitom, ¢o vedie k tranzitivnym zdvislostiam.
Napriklad, ak by tabul’ka Departments obsahovala okrem PK employeelD a locationName aj loca-
tionAddress, potom locationAdress by uz bola jednoznacne identifikovand pomocou locationName
(ak predpokladdme, Ze kazdy locationName je asociovany s inou adresou), ¢o nie je povolené tretou
normalnou formou. Aby sa tto situdcia eliminovala, informdcie o lokalite sa musia vyclenit’ do
samostatnej tabul’ky Locations a prepojit’ cez prislusny FK s tabul’kou Departments.

Vyhoda je rovnaka, ako uz bolo spomenuté pri druhej normélnej forme — zniZenie redundancie
a tym aj potencidlnych anomalii v pripade manipulacie s datami.
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Obr. 2.10: GUI-elementy pre sprdvu RM.

Ako spravovat’ RDBS-schému - SQL-DDL

V predchadzajiicej Casti bola RDB-Schéma graficky modelovana na réznych trovniach abstrakcie
pre ndvrh nizko-tiroviiového vyvoja. Nasledujiica Cast’ hovori o tom, ako mb7u byt’ tieto grafické
modely implementované “programovo” v rdmci RDBS tak, aby sa dali pouZit’ na spravu skutoénych
udajov Webovej aplikacie. Otazky, ktoré budid zodpovedané v nasledujicom texte, su:

e Ako poradit’ DBS, aby vytvoril poZadované tabul’ky, ideélne z grafickych modelov a mame

nejaké iné alternativy, ak takéto grafické modely neexistuji?

e Ako vyzerd DBS “Programovaci Jazyk”, ktory je schopny vytvarat’ tabul'ky?

SQL = DDL | DML | DQL. Aby sme najskor odpovedali na druhd otazku, jazyk, ktory
sa na tento a aj na iné ucely pouZiva, je standardizovany Structured Query Language (SQL)
- Struktiirovany dopytovaci jazyk. SQL poskytuje Sirokud Skalu roznych “DBS programovacich
prikazov” ktoré mdzu byt podl’a ich ucelu zoskupené do roznych kategorif (pozri Obrazok 2.12), z
ktorych najdoleZitejSie su (i) prikazy na spradvu RDB-Schémy (napr. vytvdranie, zmena a mazanie
tabuliek) nazyvané ako DDL (Data Definition Language), na ktoré sa zameriava tito Cast’, (ii)
prikazy na manipuléciu s idajmi v rdmci schémy (napr. vkladanie, aktualizicia a mazanie ddajov v
tabul’kédch) nazyvané DML (Data Manipulation Language), ktoré budd bliZsie popisané v Casti
2.3 a (iii) prikazy na dopytovanie idajov s ndzvom DQL (Data Query Language), ktoré su d’alej
spracované v Casti 2.4.

Pit’ moznosti na vytvaranie tabuliek. Podl’a nastrojov poskytovanych ORACLE existuje pét’
réznych moznosti na vytvaranie tabuliek, t. j. implementadcia RDB-Schémy (pozri tiezZ Obrazok
2.45):

1. Automatické generovanie tabulieck pomocou ODM. Toto je jeden z najjednoduchsich
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Obr. 2.11: Kroky normalizécie — Prehl’ad.

SQL Statement

DQL

CREATE INSERT — SELECT .. FROM .. ORDER BY

ALTER UPDATE — WHERE

DROP DELETE — MIN | MAX | AVG | SUM | COUNT
— GROUP BY

Obr. 2.12: Kategérie SQL prikazov.

sposobov generovania tabuliek, pretoZe by stacilo jednoduché spustenie automatického
generovania tabuliek na niekol’ ko klikov pomocou ODM (pozri Cast’ 2.2.1).

2. Automatické generovanie tabuliek pomocou Quick SQL. Dal3ou alternativou by bolo
pouzitie nejakého druhu “skrateného zapisu” pre SQL, ktory poskytuje ndstroj ORACLES
Quick SQL (pozri Cast’ 2.2.2). Toto je idedlna vol’ba, ak nie st k dispozicii Ziadne grafické
(logické a / alebo relacné) modely RDB-Schémy alebo ak je potrebné rychle testovanie.

3. Manuélne vytvaranie tabuliek pomocou SQL-DDL. Samozrejme je tu aj moZnost’ progra-
movo Specifikovat’ tabul’ky pomocou obyc¢ajného SQL, ¢o poskytuje vyhody, Ze kazdy detail
tykajuci sa Specifikacie tabul'’ky je moZné nakonfigurovat’ podl’a potreby a nie je zavisly na
niekedy suboptimalnych procesoch automatického generovania (pozri Cast’ 2.2.3).

4. Manualne vytvaranie tabuliek pomocou ORACLE Object Browser (OB). Pre tych
pouzivatel’ ov, ktori nemaji Ziadne znalosti SQL, Object Browser umoZiluje vytvérat’ nové
tabul’ky a v pripade potreby ich menit’ spdsobom zaloZenym na formulari (pozri Cast’ 2.2.4).

5. Automatické vytvaranie tabuliek pomocou ORACLE Data Workshop. Existuje d’alSia
moznost’ automatického vytvarania tabuliek, ktort je vSak moZzné pouzit’ iba vtedy, ak si uz
nejaké udaje uloZené v externych siboroch (napr. v siboroch EXCEL). V takom pripade je
mozné pouzit’ automatické vytvaranie tabulieck pomocou ORACLE Data Workshop. Této
mozZnost’ je podrobnejsie opisand v Kapitole 4.

V nasledujicom texte sa podrobnejSie rozoberu prvé Styri moznosti.
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Automatické generovanie tabuliek pomocou ODM

ODM je skratkou pre néstroj nazyvany Oracle SQL Developer Data Modeler. Ked Ze ide o moZnost’
generovania tabuliek s najmensSou ndmahou, na vytvorenie poZadovanych DB tabuliek si potrebné
len dva kroky v pripade, Ze RDB-Schéma bola vytvorend v ODM.

Najskor je potrebné vytvorit’ export modelovanej RDB-Schémy do SQL-skriptu (pozri Obrazok
2.13, kroky 1 az 3), pricom ide v skuto€nosti o jednoduchy textovy subor, ktory obsahuje vSetky
prikazy SQL-DDL potrebné na vytvorenie tabuliek v rimci RDBS. Syntax vygenerovanych prikazov
SQL je podrobnejsie opisand v Casti 2.2.3.

Druhym krokom je vykonanie vygenerovaného SQL skriptu, vd’aka ktorému sa vytvoria vSetky
tabul’ky ako prdzdne v dloZnom priestore. Na to musi byt skript nahrany cez ORACLE SQL
Workshop (pozri 1-2) a jednoducho spusteny (pozri 3). Pozri Obrazok 2.14.

Automatické generovanie tabuliek pomocou Quick SQL

Pri vytvarani DB-vrstvy webovej aplikdcie je vel'mi vhodné sledovat’ rdzne drovne abstrakcie z
hl'adiska logickych a relacnych modelov. Quick SQL poskytuje jednoduchu a intuitivnu alternativu
na vytvdranie tabuliek, celkom jednoduchsiu ako SQL, napr. na dcely rychleho testovania. Quick
SQL d’alej umoziiuje automaticky vygenerovat’ SQL skript. Akondhle je SQL-skript vygenerovany,
mdzZe byt vylepSeny a rozsireny a nakoniec spusteny, aby sa vytvorili tabul'’ky. Znovu je potrebné
zdoraznit’, Ze aj ked’ je Quick SQL navrhnuty tak, aby znizil tsilie potrebné na vytvaranie tabuliek,
rozhodne nie je navrhnuty ako ndhrada za datové modelovanie (pozri Cast’ 2.1).

ORACLE Quick SQL editor je pristupny cez moznost’ “Utilities” v SQL Workshop (pozri
Obrézok 2.15.

Teraz si prejdeme syntax poskytovand Quick SQL, ktord v podstate pouZiva niekol'’ko principov
formatovania na Specifikovanie poZadovaného generovania tabuliek:

o Parent tabul’ky: Nazvy parent tabuliek sa zad4vajui bez akéhokol’vek odsadenia. Nazvy

tabuliek st automaticky naformatované a vSetky medzery sa nahradia pod¢iarkovnikmi.

o Atributy: Ndzvy atribitov sa zaddvaju s jednotnym odsadenim dvoch alebo viacerych me-
dzier. Rovnako ako v pripade ndzvov tabuliek s nazvy atribtitov automaticky naformatované
a vSetky medzery sa nahradia pod¢iarkovnikmi.

e Parent/child vzt’ahy: Parent/child vzt’ahy sa zaddvaji odsadenim child tabuliek pod parent
tabul’kami. Child tabul’ky by mali mat’ rovnakd troveii ako stipce v parent tabul'ke.

e Ditové Typy: Na ziklade anglického textu obsiahnutého v ndzve stipca a pri absencii
akéhokol' vek Specifikovaného ddtového typu, RDBS automaticky odvodi vhodné datové
typy. Ak mé mat’ stipec uréeny datovy typ, si mozné tieto: NUM, INT, VC (pre VARCHAR2)
alebo DATE). Déatovy typ moZe byt” jednoducho $pecifikovany na konci ndzvu stfpca oddeleny
medzerou. Ak mé byt definovana dizka ret'azca VC musi sa zadat’ VCn, kde n je dizka
VARCHAR2. Dostupnd syntax sa zobrazuje prostrednictvom ponuky “Help”.

Obrazok 2.16 ukazuje priklad Quick SQL zépisu, ktory zobrazuje naSu Parent tabul’ku “De-
partments” a prislusnd Child tabul’ku “Employees” na I'avej strane a automaticky vygenerovany
skript SQL v paneli SQL Output. SQL-skript sa generuje okamZite po kaZdom vykonani. Findlny
SQL-skript je moZné ulozit’ pre d’alsie pouzitie, ako aj spustit’, aby sa vytvorili prazdne tabul’ky.

Quick SQL m4 tieZ moZnost generovat’ integritné obmedzenia (cudzie kI'i¢e a povolené
hodnoty) pre Specifické datové pole, ako aj na generovanie testovacich ddajov.

Manudine vytvdranie tabuliek pomocou SQL-DDL

Ciel’om programového spdsobu vytvarania tabuliek je vyhnut' sa akémukol’ vek ndvrhu “nizko-
troviiového™ automatického generovania SQL-skriptov (ako bolo popisané v Casti 2.2.1 a Casti
2.2.2) a pripravit’ SQL-skript manuélne. Aby sme boli konkrétnejsi, je mozné Specifikovat’ SQL-
skripty aj manudlne pomocou prikazu SQL-DDL CREATE TABLE v rdmci SQL-Command-Editoru
poskytovaného spolo¢nost ou ORACLE SQL-Workshop (pozri Obrazok 2.17). Po manudlnom
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definovani prikazov SQL pomocou SQL-DDL (1) moZno vysledny SQL-skript uloZit’ a spustit’ (2),
aby sa vytvorili prazdne tabul’ky (pozri Obrazok 2.17).

Prikazy SQL st viac-menej jednoduché, ale so Specifickou syntaxou. Prikaz CREATE TABLE
pozostava z kl'iicovych slov Specifickych pre SQL ako “CREATE”, ako aj z definicie obmedzeni
(datové typy, primarne kI'ice a cudzie kI'ice). Na Obrazku 2.18 su vSetky kI'icové slovd, ako aj
ostatné syntaktické symboly Specifické pre SQL (zatvorky a Ciarky) napisané vel'’kymi pismenami a
zafarbené modrou farbou. Je doleZité poznamenat’, Ze kI'icové slovd SQL nerozliSuji vel'ké a malé
pismend, ¢o znamen4, Ze napr. “CREATE” je to isté ako “create”. Definicia atribitu sa nachadza
v zatvorkach, atributy si oddelené Ciarkami, kaZdy je ideédlne definovany v samostatnom riadku
(hoci ide len o neformdlne konvencie formatovania, nie su sicast ou syntaxe SQL). Obmedzenia
mozno definovat’” pomocou explicitného nazvu (napr. departments_pk), ktory nie je povinny (napr.
NOT NULL pre departmentName), ale sliZi len na dcely lepSej Citatel nosti. Kazdy prikaz SQL je na
konci oddeleny bodkociarkou.

Doplnkom prikazu CREATE TABLE je SQL-prikaz na vymazanie tabul'ky — funguje rovnako,
bez ohl’adu na to, i je tabul’ka prazdna alebo uz obsahuje niektoré udaje, ktoré sa potom tieZ
vymazu (pozri Obrédzok 2.19).

A nakoniec, definicia uZ existujicich tabuliek moéze byt’ tieZ zmenend, napr. pridanim d’alSich
atribitov alebo zmenou détovych typov (pozri Obrazok 2.20):

Ak tabul'ka, ktord by sa mala zmenit’, uZ obsahuje tidaje, potom st Upravy trochu obmedzené,
pretoZe napriklad zmena typu tidajov moZe viest’ k d’al$im problémom. Touto otdzkou sa vSak tito
Cast’ d’alej nezaober4.

Manudina sprava tabuliek pomocou ORACLE Object Browser

Object Browser od ORACLE’s SQL Workshop umoZiiuje nielen prezerat’ vSetky vygenerované
tabul’'ky, takzvané “Objects” v terminolégii ORACLE, spolu s ich prislusnymi atribtitmi a obme-
dzeniami, ale aj ich menit’ a vytvorit’ nové, vSetky zaloZené na jednoduchom GUI-Wizard (pozri
Obrazok 2.21).

Ako manipulovat’ s datami - SQL-DML

Prézdne tabul'ky vytvorené v predchddzajiicej Casti teraz "¢akajii"na naplnenie prislunymi ddajmi,
ktoré je moZzné d’alej upravovat’ a pripadne aj mazat’. Presne za to zodpovedajui prikazy SQL-DML
INSERT, UPDATE a DELETE, , ktoré budi struéne predstavené v nasledujicej Casti 2.3.1 na nagom
ukdzkovom priklade. Okrem toho je cez ORACLE Object Browser (“OB”) dostupnd aj alternativa
bez kédu, ktord umoziiuje manudlne vkladat’ dita do tabuliek, ¢o je vhodné pre pouZivatel ov bez
akychkol vek znalosti SQL (pozri Cast’ 2.3.2). Nakoniec pomerne obmedzent alternativu vkladania
tdajov poskytuje Quick SQL (pozri Cast’ 2.3.3). Vietky tieto alternativy s tieZ zndzornené na
Obrazku 2.45.

Manipuldcia s Gdajmi pomocou SQL-DML

Na programovi manipuldciu s datami pomocou SQL-DML sa pouZziva SQL Command Editor
(pozri Obrazok 2.17), ktory sa pouZil na vytvéranie tabuliek. V nasledujicom texte si uvedené
niektoré priklady.

INSERT sa pouZiva na pridanie novych riadkov do tabul'ky, ako je moZné vidiet' v nasledujiicom
priklade (pozri Obrazok 2.22):

Je potrebné poznamenat’, e okrem tejto programovej moznosti sme v Casti 2.3.3 spomenuli
aj moznost’ pouZit’ na vkladanie ddajov Quick SQL, ktoré je vSak obmedzené len na vkladanie
ndhodnych tddajov.

UPDATE sa pouziva na aktualizdciu jedného alebo viacerych riadkov v tabul’ke. Nasledujuci
priklad je najjednoduchSou formou prikazu UPDATE, ktory zvySuje plat vSetkych zamestnancov o
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10% (pozri Obrazok 2.23):

Mierne rozsirenie prikazu UPDATE je zobrazené v nasledujicom priklade pridanim takzvane;j
“WHERE-klauzuly” , aby sa zvySenie platu uplatnilo na zamestnanca, ktory mé priezvisko “Miller”
(pozri Obrazok 2.24):

TieZ je moZné aktualizovat’ aj viac ako len jeden atribit tabul’ky pomocou jedného prikazu,
ako je mozné vidiet’ v nasledujicom priklade (pozri Obrazok 2.25):

DELETE sa pouZiva na odstrdnenie jedného alebo viacerych riadkov tdajov z tabul'ky. Nasle-
dujuci priklad je najjednoduchSou formou prikazu DELETE, ktory vymaZe vSetky tdaje uloZené v
tabul’ ke Employees (pozri Obrazok 2.26).

RozSirenie predchddzajiceho prikazu o “WHERE-klauzulu” umoZiluje vymazat’ zamestnanca s
joblD “4711” (pozri Obrazok 2.27).

Manipuldcia s Gdajmi pomocou ORACLE Object Browser (“OB”)

Okrem tejto programovej moznosti manipulacie s idajmi by bolo mozné aj manudlne vkladat’
udaje do tabuliek, ako aj menit’ alebo mazat’ existujice idaje pomocou editora, ktory poskytuje
Object Browser, pozri Cast’ 2.2.4, Obrazok 2.21, pouzitim "Datapane. Je potrebné poznamenat’,
Ze kazd4 manipul4cia s idajmi, ktord sa vykondva pomocou OB, je opdt’ automaticky preloZena
serverom ORACLE do zodpovedajucich prikazov SQL-DML.

Manipuldcia s idajmi pomocou Quick SQL

Pomocou Quick SQL je mozné do tabuliek automaticky vkladat’ niektoré tidaje. Priklad je zobrazeny
na Obréazku 2.28 s pouzitim prikazov “/insert 2” a “/insert 1”. Pomocou tychto prikazov sa
definuji pocetné n-tice s ndhodnymi hodnotami, ktoré sa maji vloZit’ do tabuliek.

Ako ziskaval’ idaje - SQL-DAL

Po diskusii o réznych moZnostiach vytvarania prazdnych tabuliek v Casti 2.2 a moZnostiach
manipuldcie s idajmi v Casti 2.3, sa teraz zameriame na ziskavanie tdajov z tabuliek pomocou SQL
prikazu “SELECT” (pozri Cast’ 2.4.1), pomocou nasho prikladu, po ktorom nasleduje kratky prehl’ad
o nastroji ORACLE Query Builder (“QB”), ktory poskytuje alternativu pre “nizko-iroviové”
dopytovanie pre pouZivatel'ov s malymi alebo Ziadnymi znalost ami SQL (pozri Cast’ 2.4.2). Tieto
alternativy su tieZ znazornené na Obrazku 2.45.

Dotazovanie Gdajov pomocou SQL-DQL

V prvom rade je potrebné poznamenat’, Ze expresivita SQL-DQL je obrovska, takze sa zameriame
len na pomerne mald podmnoZinu konceptov. Napriek tomu sa snaZime poskytnit’ prehl'ad o
Sirokej pouZzitel' nosti SQL-DQL zavedenim rdéznych moznosti dotazovania na prikladoch, ktoré si
usporiadané v podl'a zvySujticej sa zloZitosti. Co sa tyka néstrojov, opit’ sa pouziva SQL Command
Editor (pozri Obrazok 2.17), ktory bol pouZity na vytvaranie tabuliek a manipuldciu s idajmi.

(1) Zacnime najjednoduchsim dotazom — “Ziskanie vsetkych zamestnancov” (pozri Obrazok
2.29).

Ciel'ova tabul'ka (Employees) v dotaze, je Specifikovand vo FROM-klauzule, poZadovany vysle-
dok dotazu je definovany hned’ za SELECT-klauzulou - v tomto priklade pouZivame hviezdicku — to
znamend, Ze by sme chceli ziskat’ hodnoty vSetkych stfpcov tabul’ky.

Cast’ z vysledku tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.30):

Ak by sme cheeli vysledok zoradit’ napr. podl’a platu zamestnancov, musime jednoducho pridat’
ORDER BY-klauzulu (pozri Obrizok 2.31):

Vysledok tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.32):

(2) AKko je to s dotazovanim len na ur¢ité stipce a riadky? — “Ziskajte meno, adresu a plat
zamestnancov s platom vyssim ako 5.000”
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Po prvé, aby sme ziskali spit’ hodnoty iba urcitych atribitov, musime ich Specifikovat’ namiesto
hviezdi¢ky a oddelit’ ¢iarkami. Po druhé, aby sme ziskali iba urcité riadky, musime zaviest WHERE-
klauzuku a zadat’ logickd podmienku pre prislusny atribit (v naSom pripade plat). Pre r&zne atribity
mdze existovat’ niekol’ko takychto podmienok oddelenych kI'i€ovymi slovami AND / OR (pozri
Obrazok 2.33).

Vysledok tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.34):

Ak by sme chceli ziskat’ hodnoty atribitu “hireDate” v inom formdte, mohla by sa pouZit’
funkcia TO_CHAR () poskytovand ORACLE SQL. Této funkcia pouZziva hodnotu DATE ako prvy
vstupny parameter, a druhy parameter poZadovany formét. V nasledujicom texte je zobrazend
rozsirend verzia vysSie uvedeného prikladu (pozri Obrazok 2.35), ktord teraz pouZiva funkciu
TO_CHAR() pre “hiredate” (iplny zoznam moznych spdsobov formatovania je k dispozicii v
dokumentécii Oracle):

Vysledok tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.36):

(3) Ako je to s dotazovanim niekol’kych tabuliek? — “Ziskajte vSetkych zamestnancov a
ich oddelenia” Nacitanie udajov dvoch alebo viacerych tabuliek v ramci jedného prikazu SELECT
si vyZaduje pridanie klauzuly “Join”. Spojenie v skuto€nosti kombinuje riadky z dvoch alebo
viacerych tabuliek, ktoré musia byt Specifikované v klauzule FROM. Okrem toho potrebujeme
WHERE-klauzulu, ktord hra dlohu sprostredkovatel’a medzi tymito dvoma tabul’kami — ked’ Ze
musime nejako definovat’, Ze DBS by mal pre kazdého zamestnanca v tabul’ke Employees, vziat
hodnotu Departments_ departmentID (o je FK) a porovna tito hodnotu s prislu§nou hodnotou
PK departmentID z tabul'’ky Departments a vriti idaje oddelen{ spolu s idajmi o zamestnancoch.
Formalnejsie je toto vytvaranie spojeni Specifikované takzvanym “join-condition” ako je mozné
vidiet’ v nasledujicom priklade (pozri Obrazok 2.37):

Vysledok tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.38):

VSimnite si, Ze prislu$né atribiity spajania su tieZ "kvalifikované" pomocou zodpovedajicich
nazvov tabuliek (oddelenych "bodkou"), ¢im sa usiluje o lepsiu Citatel'nost” - v pripade, Ze nazov
FK by bol rovnaky ako ndzov PK - zabezpecenie jednoznacnej identifikdcie.

(4) Ako je to s agregovanim hodn6t? — “Ziskajte pocet zamestnancov a sicet ich platu”

Na ziskanie poctu vSetkych zamestnancov v tabul'’ke Employees mo6Zeme pouZit’ funkciu SQL
COUNT cez rdzne employeeID. Na zostavenie sictu vSetkych hodndt méZzeme pouZit' funkciu SUM
nad atribitom salary, ked’Ze v naSom pripade chceme vypocitat’ stcet vSetkych platov (pozri
Obrazok 2.39):

Vysledok tohto dotazu vyzerd nasledovne (pozri Obrazok 2.40):

(5) Ako je to s grupovanim urcitych riadkov — “Ziskajte pocet zamestnancov zoskupenych
podl’a ich platov v zostupnom poradi”

Na zoskupenie rovnakych tidajov méZeme pouZit’ klauzulu GROUP BY v prikaze SELECT. V
kombinacii s SQL funkciou COUNT cez r6zne employeelID sme teraz schopni urcit’ pocet riadkov
pre kazdud skupinu. Na triedenie vysledku moZeme pouzit’ funkciu ORDER BY ktord triedi zdznamy
podl’a zvoleného atributu. ASC definuje vzostupné poradie, zatial' o DESC definuje zostupné poradie
(pozri Obrazok 2.41):

Vysledok tohto dotazu vyzera nasledovne (pozri Obrazok 2.42):

Dotazovanie Gdajov pomocou ORACLE Query Builder (“QB”)

Ako uz bolo spomenuté, ORACLE Ultilities vo forme takzvaného Query Builder (“QB’’) umoZziiuje
uZivatel’om s malymi alebo dokonca Ziadnymi znalost’ami SQL dotazovat’ sa na DB tabul’ky a
ukladat’ dopyty pre d’alSie pouZzitie. Ku QB je moZné pristupovat’ nasledujicim spésobom (pozri
Obrazok 2.43):

Kroky, ktoré st potrebné na zostavenie dopytov, st zndzornené na Obréazku 2.44, s pouZitim
prikladu spojenia "Join"zndzorneného na Obrazku 2.37 a stru¢nym popisom v nasledujicom texte:
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e Vyberte ciel’ dopytu z jednej alebo viacerych DB tabuliek (nazyvanych ,,objects* v QB) z
panelu ,,Object Selection® (pozri Obrazok 2.43). Toto tvori “FROM”’-Cast’ SQL-DQL.
Pridajte vybraté objekty do panelu “Design” a d’alej vyberte pozadované stipce. Toto tvor{
“SELECT”-Cast’ v SQL-DQL.
Volitel'né: Vytvorte podmienky dotazu, t. j. cast’ “WHERE” v SQL-DQL.
Vykonajte dotaz a zobrazte vysledky (kliknite na tlacidlo “Run”).
VoliteI'né: Pozrite si kd SQL-DQL, ktory sa generuje automaticky (kliknite na zdlozku
“SQL”).

e Volitel'né: UloZte dotaz pre d’alSie pouzitie (kliknite na tlacidlo “Save”).

Nakoniec je potrebné poznamenat’, Ze dotazy definované pomocou QB su opit’ automaticky
preloZzené RDBS do spravnych prikazov SQL-DQL.

Vytvorenie DB-vrstvy — The Big Picture

Po precitani predchadzajticich Casti moZe byt’ Clovek zméteny vSetkymi tymi réznymi moZnost’ami
a alternativami, ktoré poskytuje prostredie ndstrojov ORACLE na sprdvu DB-vrstvy webovych
aplikdcii. Obrazok 2.45 poskytuje sihrnny prehl’ad, ilustrujici vSetky moznosti a néstroje, ktoré si
k dispozicii, aby bolo moZzné spravovat’ DB-vrstvu pre webovi aplikéciu.

Celkovo su na I'avej strane zobrazené dve rdozne prostredia nastrojov, ODM a APEX SQL
Workshop. Konecny ciel’ vytvorenia schémy RDB z hl'adiska tabuliek (Step 1) moZno dosiahnut’
rdznymi spdsobmi. VSetky z nich vSak vedd ku generovaniu SQL skriptov, ktoré sa nakoniec vyko-
naju na generovanie prazdnych tabuliek. Odtial’ je moZné vkladat’ tidaje do tabuliek, aktualizovat’
ich, mazat’ (Step 2) alebo vyhl'adavat’ ddaje (Step 3) pomocou néstrojov SQL Workshopako je
popisané v tejto kapitole.

Webova aplikdcia mdzZe byt’ generovand na prazdnych tabul' kach. Tento proces je podrobne
popisany v Kapitole 3.

Otazky

1. Aky je rozdiel medzi logickym a relacnym modelom? Aké su prvky tychto dvoch modelov?
2. Co je to normalizécia RDB-schémy?
3. PopiSte moZnosti vytvarania tabuliek pomocou sady néstrojov Oracle.

Odpovede

1. Logicky model je abstraktnejsi. Prvky logického modelu su entity, atribity a vzt ahy. Relacny
model predstavuje konkrétnejsiu, a teda pre DBS Specifickejsiu droven. Prvky relacného
modelu si tabul’ky, stipce tabuliek (d4tové polia) a vzt ahy.

2. Normalizacia RDB-schém je systematicky proces s tromi krokmi nazyvanymi “prva normalna
forma”, “druhd normélna forma” a “tretia normélna forma”, ktory vedie k zlepSeniu RDB-
schém.

3. Existuje najmenej pat’ spdsobov vytvarania tabuliek: automatické vytvaranie tabuliek po-
mocou ndstroja Oracle Data Modeler, automatické vytvaranie tabuliek pomocou ndstroja
Quick SQL v néstroji Oracle APEX, ru¢né vytvaranie tabuliek pomocou néstroja SQL-DDL
v nastroji Oracle APEX SQL Commands, ru¢né vytvaranie tabuliek pomocou nastroja Oracle
APEX Object Browser a automatické vytvaranie tabuliek pomocou nédstroja Oracle APEX
Data Workshop.
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18 ALTER TABLE departments ADD CONSTRAINT departments_pk PRIMARY KEY ( departmentid );

20 = CREATE TABLE employees (

21 employeeid NUMBER(4) NOT WULL,
22 firstname VARCHARZ(20) ,

23 lastname VARCHAR2(2@) NOT NULL,
24 email VARCHARZ{28) NOT MULL,
25 hiredate DATE NOT NULL,

26 salary NUMBER(1@),

27 departments_departmentid NUMBER(4) NOT WULL

Fi: I H

29

38 ALTER TABLE employees ADD CONSTRAINT employees_pk PRIMARY KEY { employeeid );
31

32/= CREATE TABLE hawvejobs (

33 emp loyees_employeeid NUMBER(4) NOT NULL,

34 jobs_jobid NUMBER (4) NOT NULL

ALTER TABLE havejobs ADD CONSTRAINT havejobs_pk PRIMARY KEY [ employees_employeeid,

Obr. 2.13: Export RDB-schémy do DDL-skriptu.

|oracle Database 11g -| Relational_1 | Generate |
1)@ — Generated by Oracle SQL Developer Data Modeler 22.2.0.165.1149 &
2 —  at: 2822-88-21 11:01:81 CEST
3 i— site: Oracle Database 1lg
4 - type: Dracle Database llg
5
&
7
8 — predefined type, no DDL — MDSYS.SDO_GEOMETRY
9
18| — predefined type, no DOL - XMLTYPE
11
12/= CREATE TABLE departments (
13 departmentid  NUMBER(4) NOT NULL,
14 departmentname VARCHARZ(28) NOT WNULL,
15 locationname  VARCHARZ(2@)
P ]
17
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D APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development ~ Gallery Q) search

a B

Object Browser SQL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services

O APEX App Builder ~ SQL Workshep #am Development Gallery Q, search

(1) saL scripts

Q- Go g8 =

Delete Checked Quick 5QL Create >

I

Actions v

Upload Script

File !
i HR_DDL_generated_from_ODM.ddl  +

Script Name

File Character Set

Unicode UTF-8

O APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development Gallery () search

(1) soLseripts

Qv Go 55 EB
Delete Checked Upload > Quick SQL Create »
Actions ~
a Edit Owner Name Created  Updated | Bytes Results Run
! 1seconds
El / WIELAND.SCHWINGER@ JKUAT HR_DDL_generated_from_0ODM.ddl seconds 13,039

AE0 80

Obr. 2.14: Nahratie a spustenie SQL-skriptu.
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) APEX

App Builder SQL Workshop

Il‘-1
I._J\ B

Team Development ~

Q Search

Gallery

Object Browser SQL Commands SQL Seripts Utilities RESTful Services
O APEX App Builder SQL Workshop Team Development allery ) search
(1) utilities
Utilities
=™ Data Workshop 4  Data Generator

Load and unload data using CSV, XLSX, XML or JSON files.

> Query Builder
Build queries graphically by adding tables into a panel, and
selecting columns to return.

Sample Datasets
Install, refresh, or remove sample datasets,

E—_’ D Create blueprints to populate tables with randomily
generated data.

Quick SQL

Generate S0L using shorthand syntax

Generate DDL
Generate scripts for all or selected database objects within a
schema,

Obr. 2.15: Pristup ku Quick SQL cez SQL Workshop

D APEX App Builder SQL Workshop ~  Team Development
(%) utilities ", Quick SQL
Quick S0L Clear Load Help Save Model Generate SQL SQL

1)} Departments create table departments o
2 departmentiame vc2@ id nurber generated by default on null as identity
_ _ constraint departments_id_pk primary key,
3 Ocatlonihame departmentname varcharz(2@ char),
a4 locationnane varcharz(2@ char)
5 firstName vc2@
& lastame vc2e create table employees (
7 W id nurber generated by default on null as identity
EI'I"IElil 28 constraint employees_id_pk primary key,
g hirdate date department_id number
constraint employees_department_id_fk
9 salary num(18) references departments on delete cascade,
16 Johs firstname varcharz(2@ char),
lastname varcharz(2@ char},
email varcharz(2@ char),
hirdate date,
salary number{ia}),

Jabs

- create tables

Q Search

Gallery

s o @

oo s

warchar2 (4008 char)

Obr. 2.16: Vygenerovany SQL-Script pomocou Quick SQL.
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(O APEX  AppBuider ©  SQLWorkshop ~  Team Development ~  Gallery (X Search

Object Browser SAL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services
O APEX App Builder ~ SQL Workshop - Team Development ~  Gallery (), Search 8;. @ H
(1) QL Commands Command Editor Schema  WKSP_EXAMPLEWOH
Lamguage  SOL w Rows 10 w Clear Command  Find Tables Save

CREATE TABLE Departments [ E ] SQL Create Statement ]

departmentID NUMBER(4) CONSTRAINT departments_pk PRIMARY KEY,
departmentiame VARCHARZ(2@) MNOT MULL,
locationbame  VARCHARZ({2@) Result Pane

Explain  Describe  Saved SQL History

)i

PiTable created.

Obr. 2.17: SQL Command Editor.

CREATE TABLE Departments

{ departmentID WUMBER (4), CONSTRAINT departments pk PRIMARY KEY,
departmentlame VARCHARZ (20) NOT NULL,
locationName VARCHARZ (20)

Obr. 2.18: SQL prikaz pre vytvorenie tabul'ky Departments.

DROFP TABLE Departments;

Obr. 2.19: SQL prikaz na vymazanie tabul'’ky Departments.

ALTER TABLE Departments
ADD annualRevenue NUMBER (10);

Obr. 2.20: SQL prikaz na zmenu tabul’ky Departments
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O APEX App Builder ~ SQL Workshop - Team Development Gallery O Search

B B &

Object Browser SQL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services
e

O APEX App Builder -~ SQL Workshop Team Development ~ Gallery O search 3. @ m
‘b Object Browser = = = Schema WEKSP_EXAMPLEWORKS v

- Object Selection Pane Details Pane

Tabdes w DEPARTMENTS + -
Q r 3

B Table Data  Indexes  Model 'c.:nsmints Grants  Statistics Ul Defaults  Trigeers Dlp-end:l“

CUSTOMERS
[ —— { Add Columin Modify Colurmn Rename Colurnn Drog Columin Rename Copy Drop
DEPT Truncate Create Lookup Table Create App a.lteﬂng Tﬂbl&

EBA_PROJECTS

EBA_PROJECT_COMMENTS M Maime Data Type Niillable Default Primary Key

EBA_PROJECT_MILESTONES DEPARTMENTID MUMBER(4,0) No - i

EBA_PROJECT_STATUS ListobGal
DEPARTMENTHAME VARCHAR2(20 " = i

B AR2(20) o - st of Columns
LOCATIONMAME VARCHARZ(20) s

EBA_PROJECT_TASK_LINKS
EBA_PROJECT_TASK_TODOS
EMP

Dewndaad | Print

Obr. 2.21: Spréva tabuliek pomocou ORACLE Object Browser.

INSERT INTO Departments (departmentID, departmentMame, locationdame)
VALUES (10. 'ACCOUNTING', 'NEW YORK') ;

Obr. 2.22: SQL prikaz na vkladanie novych tdajov do tabul’ky Departments.

UPDATE Employees
SET salary = salary * 1.1;

Obr. 2.23: SQL prikaz na aktualizciu platy zamestnancov o 10% v tabul'’ke Employees.

UPDATE Employees
SET salary = salary * 1.1
WHERE lastName = 'Miller':

Obr. 2.24: SQL prikaz na aktualiziciu platu zamestnanca s priezviskom “Miller”.

UPDATE Employees SET
jobID = '4711°',
salary = salary + 1000,
departmentID = 120;

Obr. 2.25: SQL prikaz na aktualizaciu viac ako jedného atribtitu v tabul’ke Employees.
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DELETE FROM Emplovees;

Obr. 2.26: SQL prikaz na vymazanie vsetkych idajov z tabul’ky Employees.

DELETE FROM Employees
WHERE jobID = '4711";

Obr. 2.27: SQL prikaz na vymazanie niektorych uidajov z tabul’ky Employees.

D APEX App Builder ~ SQL Warkshop Team Development Gallery (), Search & @ m
(1) Unilities ', Quick sQL

Quick SQL Clear Load Help Save Model Generate SOL sSaL Seflings Download Save SOL Script um
— —
Departments /insert 2 -- lead data

departmentName vc2@

insert into departments (

locationMame wc2@ id,
32 departmentname,
33 locationname

firstMame vec2@ se.  § ialiisa
lastName wvcz2@ 35 i,
email vc2@ 36 "Platform Solutions A',
hirdate date ;: y: Tanquecitoz
salary num(18) 38
Jobs 49 insart into departments [
41 id,
42 departmentnama,
LE locationname
a4 ) values ( 3 -- load data
48 2
46 ‘Operations’, 3 insert into employees (
ar 'Sugarlaaf’ id,
IH 5 department_id,

Firstname,
commit; lastname,

email,

hirdate,

salary,

jobs

y values {

1,

da

‘Gricelda Luebbers®,

‘Gricelda Luebbers’,

‘gricelda. luebbersgaa’,

sysdate - 74,

null,

"Vestibulum lacinia arcu in massa pharetra, id matt

D00~ houn B W R

[
=

>

IH

commity

Obr. 2.28: Nahodné vkladanie tidajov pomocou Quick SQL.

SELECT * FROM Employees;

Obr. 2.29: SQL prikaz na ziskanie vSetkych tidajov z tabul'ky Employees.
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EMPLOYEEID FIRSTNMAME LASTNAME EMAIL HIREDATE SALARY DEPARTMENTS_
DEPARTMENTID
100 Steven King SKING 06/17/2003 24000 90
101 Neena Kochhar NKOCHHAR 09/21/2005 17000 a0
102 Lex De Haan LDEHAAN  01/13/2001 17000 90
103 Alexander Hunold AHUNOLD  01/03/2006 9000 60
104 Bruce Ernst BERNST 05/21/2007 6000 60
105 David Austin DAUSTIN 06/25/2005 4800 60
106 Valli Pataballa VPATABAL  02/05/2006 4800 60
107 Diana Lorentz DLORENTZ 02/07/2007 4200 60
108 Nancy Greenberg NGREENBE 08/17/2002 12008 100
109 Daniel Faviet DFAVIET 08/16/2002 9000 100
110 John Chen JCHEN 09/28/2005 8200 100
111 Ismael Sciarra ISCIARRA  09/30/2005 7700 100
112 Jose Manuel Urman JMURMAN  03/07/2006 7800 100
113 Luis Popp LPOPP 12/07/2007 6900 100
114 Den Raphaely DRAPHEAL 12/07/2002 11000 30

Obr. 2.30: Cast’ z vysledku vietkych tidajov z tabul'’ky EMPLOYEES.

SELECT * FROM Employees ORDER BY salary;

Obr. 2.31: SQL prikaz na ziskanie vSetkych tdajov z tabul'’ky Employees zotriedené podl’a atribitu
Salary.

EMPLOYEEID FIRSTNAME LASTNAME EMAIL HIREDATE SALARY DEPARTMENTS
DEPARTMENTID

100 Steven King SKING 06/17/2003 24000 90
101 Neena Kochhar NKOCHHAR 09/21/2005 17000 90
102 Lex De Haan LDEHAAN 01/13/2001 17000 90
108 Nancy Greenberg NGREENBE 08/17/2002 12008 100
114 Den Raphaely DRAPHEAL 12/07/2002 11000 30
103 Alexander Hunold AHUNOLD  01/03/2006 9000 60
109 Daniel Faviet DFAVIET 08/16/2002 9000 100
110 John Chen JCHEN 09/28/2005 8200 100
112 Jose Manuel Urman JMURMAN  03/07/2006 7800 100
111 Ismael Sciarra ISCIARRA 09/30/2005 7700 100
113 Luis Popp LPOPP 12/07/2007 6900 100
104 Bruce Ernst BERNST 05/21/2007 6000 60
105 David Austin DAUSTIN 06/25/2005 4800 60!
106 Valli Pataballa VPATABAL  02/05/2006 4800 60
107 Diana Lorentz DLORENTZ 02/07/2007 4200 60

Obr. 2.32: Cast’ tidajov z tabul’ky Employees, zoradenych podI’a atribiitu Salary.

SELECT lastName, hireDate, salary FROM Employees
WHERE =alary > 5000;

Obr. 2.33: SQL prikaz na ziskanie len urcitych tidajov z tabul'’ky Employees.
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LASTNAME HIREDATE SALARY

|King 06/17/2003 24000
|Kochhar 09/21/2005 17000
|De Haan 01/13/2001 17000
[Hunold 01/03/2006 9000
|[Ernst 05/21/2007 6000
|Greenberg 08/17/2002 12008
|[Faviet 08/16/2002 9000
|Chen 09/28/2005 8200
|Sciarra 09/30/2005 7700
{Urman 03/07/2006 7800
|Popp 12/07/2007 6900
|Raphaely 12/07/2002 11000

Obr. 2.34: Cast’ vysledku len uréitych ddajov z tabul'ky Employees.

SELECT lastName, TO CHAR(hireDate, 'Month,
FROM Employees
WHERE salary > 1000;

DD, YYYY') hireDate, salary

Obr. 2.35: SQL prikaz na ziskanie idajov z tabul'’ky Employees s pouZitim funkcie TO_CHAR().

LASTNAME HIREDATE SALARY

King June, 17, 2003 24000
Kochhar September, 21, 2005 17000
De Haan January, 13, 2001 17000
Hunold January, 03, 2006 9000
Ernst May, 21, 2007 6000
Austin June, 25, 2005 4800
Pataballa February, 05, 2006 4800
Lorentz February, 07, 2007 4200
Greenberg August, 17, 2002 12008
Faviet August, 16, 2002 9000
Chen September, 28, 2005 8200
Sciarra September, 30, 2005 7700
Urman March, 07, 2006 7800
Popp December, 07, 2007 6900
Raphaely December, 07, 2002 11000

Obr. 2.36: Cast’ tidajov z tabul'’ky Employees, s pouZitim Funkcie TO_CHAR().

SELECT lastName, salary, departmentMame
FROM Employees, Departments
WHERE Employees.Departments departmentID =

Departments.departmentID;

Obr. 2.37: SQL prikaz na spojenie tabul’ky Employees a tabul'ky Departments.
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LASTNAME SALARY DEPARTMENTNAME

24000 Executive
17000 Executive
17000 Executive

King
Kochhar
De Haan
Hunold
Ernst
Austin
Pataballa
Lorentz
Greenberg
Faviet
Chen
Sciarra
Urman

Popp
Raphaely

Obr. 2.38: Cast’ tidajov spojenim tabul'ky Employees a tabul'ky Departments.

12008 Finance
9000 Finance
8200 Finance
7700 Finance
7800 Finance
6900 Finance

11000 Purchasing

FROM Employees;

SELECT COUNT (employeeIDl), SUM(salary)

Obr. 2.39: SQL prikaz na vypocet poCtu zamestnancov a zostavenie sictu ich platov z tabul'ky

Employees.

COUNT(EMPLOYEEID) SUM(SALARY)

15

149408

Obr. 2.40: Vysledok ziskania poftu zamestnancov a zostavenia suctu ich ulatov z tabul'ky

Employees.

FROM Employees
GROUP BY salary
ORDER BY COUNT (employeeID) DESC;

SELECT COUNT (employeeID), SUM(salary)

Obr. 2.41: SQL prikaz pre zoskupenie tdajov podl'a platu zamestnancov a zoradenie vysledku
podl'a poctu zamestnancov s tymto platom z tabul'ky Employees.

COUNT(EMPLOYEEID) SUM(SALARY)

PFRPRRPRRPPRPRPPRPPEPNNN

9600
34000
18000

6900

7700
12008
11000
24000

6000

7800

4200

8200

Obr. 2.42: Cast’ z vysledku zoskupenia tdajov podl’a platu zamestnancov a zoradenie vysledku
podl'a poctu zamestnancov s tymto platom z tabul'ky Employees
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O APEX App Builder ~  SQL Workshop Team Development Gallery () Search
Q ! LI:-;T:)
Object Browser SQL Commands SQL Scripts Utilities RESTful Services
O APEX App Builder ~ SQL Workshop Team Development ~  Gallery O Search
(1) utilities
Utilities
'*'E Data Workshop Data Generator
2 Load and unload data using CSV, XLSX, XML or JSON Create blueprints to populate tables with randomly
files.

Query Builder

Build queries graphically by adding tables into a panel,
and selecting columns to return.

generated data,

> Quick SQL
Generate SOL using shorthand syntax

O APEX App Builder ~ SOL Workshop

Object Selection Pane

(*) utiities . Query Builder

Team Development

Gallery Q Search

Schema  WKSP_EXAMPLEWORKS

Query Design Pane
aQ,

 J
CUSTOMERS

CUSTOMER_ORDER_PRODUCTS
DEPARTMENTS

DEPT

EBA_PROJECTS
EBA_PROJECTS_COMPLETED_W
EBA_PROJECTS_V
EBA_PROJECT_COMMENTS
EBA_PROJECT_MILESTOMES
EBA_PROJECT_STATUS
EBA_PROJECT_TASKS

Conditions sQL Results

Column Alias Object Condition

Saved SOL

Run

Conditions [ Result | Query Pane

-

v

Sort Type SortOrder Show Function GroupBy Delete

Obr. 2.43: Prehl’ad nastroja ORACLE Query Builder (“QB”).

s o @
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D APEX  AppBulider ~  SOLWeorkshep ~  TeamDevalopment ~  Galery ), Search & @ ﬁm:‘::':m:e
() Uniites . Guary Busitdar Schema  WKSP_EXAMPLEWDRKS
a . .
joinging Tables, through Foreign Key Swe Aun
CUSTOMERS ‘
sromows s (e ) TR _ | _
- M EMPLOYERID ) () DEFARTMENTID 78 saving / running Quﬂlm
. - I FIRSTHAME A [ DEPARTMENTHAME A
[EBA_PROJECTS, COMPLETED W BLMTNAH! A H‘LM A
[EBA_PROJECTS W DML A
[ HREDATE m .
[EBA_PROJECT_COMMENTS SE-‘LECUDQ Cu].umna
EBA_PROJECT_MLESTONES ClsaLamy ™
EBA_FRODECT _STATUS A [‘]DEPAm'n«Ems_DEARTkBITD ™
[ERA_PROGECT_TAtKS
E8A_PROJECT_TASK_LINKS .
E8A_PROJECT_TASK_TODCS Conditions  SOL  Pesbts | SavedSQL
EMp
o LOCATIONNAME
HAVEORS 00
HTMLDE_PLAN_Ta8LE —
Joes
ORDERS e
ROER_ITEMS 1400
PRODUCTS
i
specifying Conditions, specifying Functions,
specifying Order. specifying Grouping,
Conditions  SQL  Rosults  Sawved SQL
v v - L
Column Alias Object Condition Sort Type Sort Order Show Function Group By Delete
A ¥ EMPLOYEEID EMPLOYEEID EMPLOYEES Asc [~] v O x
& ¥ LASTHAME LASTHAME EMPLOYEES AsC W ] b O x
A ¥ DEPARTMEMTNAME | DEPARTMENTMAME DERARTMENTS fsc v v O x
& ¥ LOCATIONMAME LOCATIONMAME DERARTMENTS Asc W ] b O x
Conditions 50L  Results  Saved SOL
EMPLOYEEID  LASTMAME  DEPARTMENTNAME  LOCATIOMNAME
100 King Executive oo
Conditions SOL  Results  Saved S0L
0 ¥ hinar Executive oo
select SMPLOYEES.EMPLOVEEID as EMPLOVEEID, enerated
ENPLOYEES. LASTNAME s LASTHANE, | . 102 Be Haan Exvcuive 00
DEPARTHENTS . DEPARTMENTHAME as DEPARTHENTNAME ,
DEPARTMENTS . LOCATIONMAME &8 LOCATIONNAME 103 Huncld T 400
from DEPASTHENTS DEPARTHENTS,
EMPLOYEES EMPLOYEES 04 Ernst IT W00
Mnare EMPLOYEES  DEPARTHENTS_DEPARTMENTIDDEPARTHENTS ,DEPARTMENTID
105 Austin I 100
106 Patatalla m 1400
Conditions  SOL  Results  Saved SQL 17 Loreniz 7 -
Narie Oramer Riorws
Delete Checked
- All Ugers - v 15 v H
O Cviner Hame Deseription Updated by Updated

Mo saved S0L found

Obr. 2.44: Pouzitie nastroja Query Builder na vytvorenie spojenia.
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STEP 1: RDB SCHEMA (TABLE) CREATION
Logical Model Relational Model

= {F

ORACLE :
SQL Developer e WGLLETREES transform
Data Madeler F

=

fi¥,

export/generate

DDL SCRIPT generated

STEP 2: DATA MANIPULATION

specify in
QuickSQL

specify in
sqQL-DDL

SQL Commands

Object Browser

load DATA & DB TABLES SQL Commands

need to exist!

-
SQL Workshop ==

STEP 3: DATA QUERYING

Obr. 2.45: Prehl’ad moznosti spravy DB-Layer.
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E. KAPSAMMER, W. RETSCHITZEGGER, W. SCHWINGER

Co je Oracle APEX? Oracle Application Express (Oracle APEX) je low-code vyvojové prostredie
zalozené na webovom prehliadaci pre Webové aplikécie vyuzivajice Oracle DB. “Low-code” zna-
mend, Ze na vytvorenie plnohodnotnej webovej aplikécie je potrebnych len malo programatorskych
zrunosti — pre prvy jednoduchy prototyp webovej aplikdcie nie st programatorské zrucnosti vobec
potrebné.

Na aké ucely mozno APEX pouzit’? APEX umoziuje nielen zostavit' DB-vrstvu webovych
aplikacii pomocou APEX “SQL Workshop”, ako bolo popisané v Kapitole 2, ale aj zostavit’
desktopové alebo mobilné webové aplikacie pomocou APEX “App Builder”. APEX vyuZivaju
vel'ki aj mali zdkaznici v Sirokom pocte aplikacnych domén, ¢im sa vyrovnavajd so Sirokym
spektrom obchodnych potrieb. Tieto obchodné potreby mdZu siahat’ od jednoduchej transformécie
lokélnej aplikacie na webovi aZ po realizaciu plnohodnotnej webovej aplikécie (pozri spustitel ny
priklad uvedeny v Kapitole 2), ktory umoziuje ukladat’, ziskavat’, vizualizovat’ a d’alej spracovat’
kazdy jeden predaj v kazdom z 10 500 obchodov Walmart spolu s oddeleniami, zamestnancami a
informdciami o ich préci.

AKé st dovody tejto kapitoly? Dovodom tejto kapitoly je popisat’ celkovy proces vyvoja we-
bovych aplikécif, po ktorom nasleduje popis Oracle APEX “App Builder”. Tento proces tvori zaklad
pre moZnosti navigdcie medzi r6znymi ndstrojmi App Builder nazyvanymi “vyvojové komponenty”
s ciel'om vytvorit’ webovi aplikaciu. Po druhé, je uvedeny pomerne vysoky prehl’ad tychto r6znych
vyvojovych komponentov, zatial' ¢o podrobnosti budid popisané v d’alSich kapitol4ch.

Proces vyvoja webovych aplikdcii pomocou APEX

Predtym, ako prejdeme do podrobnosti tykajicich sa rdznych vyvojovych komponentov APEX
“App Builder”, je uzitoné pozriet’ sa na proces vyvoja webovych aplikicii, po ktorom nasleduje
APEX.

APEX vyuziva viackrokovy a cyklicky vyvojovy proces. vyvojovy proces podporovany
APEX-om, ktory je zndzorneny na Obrazku 3.1, e organizovany viackrokovym, Ciastocne cyklickym
sposobom umoziujicim inkrementdlny vyvoj, t.j. postupné zdokonal’ ovanie webovej aplikécie a
pripadne aj DB-vrstvy. Kazdy z vyvojovych krokov je podporovany prisluSnymi sprievodcami
vyvojovych komponentov. To znamend, Ze z moZnosti ponuky na najvysSej drovni sa dostanete
hlbsie do funkénosti App Builder, aby ste mohli Specifikovat’ kazdy detail webovej aplikacie,
krokovat’ tam a spit’, aby ste v pripade potreby vykonali postupné spresnenie.
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STEP 2: SPECIFY PAGES i (" STEP 3: CREATE APP
" APP created

only once!

APEX
App Builder

Create  STEP 1: REUSE APP | TABLES| DATA

¥
Starter ABP ;reoqte hased on existing APP created

Create Application
APP/DB TABLES

odd / modify PAGES of APP
New 7 .

Application
create based on DB TABLES

,
77777 - _f//J ‘ I

= [ DBTABLES -
—_— need to exist!
—

add PAGE
Create Page

new PAGE created
"~ APP has to be
created before!
= Page Designer
APEX g S
SQL Workshop " Sy - . = C]
% pB mBLE eists? | m

—

Obr. 3.1: Vyvojovy proces v APEX-e.

APEX vyuziva “DB-Layer First” vyvojovy proces. Je potrebné zdoraznit’, Ze ked’Ze sa APEX
zameriava na vyvoj webovych aplikacii riadenych DB, je potrebné vzdy zacat’ najskér vyvojom
DB-vrstvy (pozri Obrdzok 3.1 “STEP 1: REUSE APP | TABLES | DATA”) . D4 sa to urobit’ bud’
tak, ako je popisané v kapitole 2, alebo priamo v aplikécii App Builder, ak napriklad uz existuji
nejaké externé ddtové stibory, ktoré mozno znova pouZit’ na vytvorenie tabuliek DB (pozri Obrdzok
3.1 “From a File”). V pripade, Ze DB tabul’ky uz existujd, vyvojovy proces mozno spustit’ bud’
(i) z App Builder-a, ¢im sa pripadne znova pouZije (a prispdsobi) existujica aplikacia spolu s jej
DB tabul’kami (pozri Obrdzok 3.1 “Starter App”) alebo vytvorenim novej aplikicie od zaciatku,
opat’ na zdklade existujicich tabuliek DB (pozri Obrazok 3.1 “New Application”), alebo (ii) z SQL
Workshop-u, jednoduchym vyberom tabul’ky DB v prehliadaci objektov (pozri Obrdzok 3.1 “Select
TABLE”) a spustenim procesu vyvoja aplikacie na zdklade tejto tabul'ky.

APEX vyuzZiva ‘“Page-Driven” vyvojovy proces. Hned’ ako budu existovat’ DB tabul’ky
na ukladanie idajov webovej aplikdcie, m6Zu sa pouzit' na vytvorenie novej webovej aplikacie
podl'a procesu page-driven (pozri Obrazok 3.1 “STEP 2: SPECIFY PAGES”). To znamen4, Ze je
mozné definovat’ jednu alebo viac webovych stranok, ktoré tvoria HTML stranky findlnej webovej
aplikdcie. Kazda z tychto strdnok mdZze byt zaloZend na jednej alebo viacerych DB tabul’kdch,
¢o umoziuje vizualizovat’ ich ddaje z hl'adiska r6znych typov strdnok , ktoré zahiiiaji napriklad
interaktivne zostavy, formulare, zoznamy, grafy alebo kalendare, ale aj interaktivne “vyuZivanie”
udajov (napr. pribliZit’ detaily), a dokonca s nimi manipulovat’ a ukladat’ zmeny spét’ do databazy.
Tieto strdnky moZu byt navzdjom prepojené pomocou navigacného panela, kariet, tlacidiel alebo
hypertextovych odkazov.

Po vytvoreni jednej alebo viacerych stranok je potrebné vytvorit’ celkovi aplikaciu (pozri
Obrézok 3.1 “STEP 3: CREATE APP”), ¢im sa d’alej Specifikuju niektoré d’alSie vlastnosti celej
webovej aplikdcie (napr. vzhl'ad aplikécie) alebo dodato¢né predvolené nastavenia. Nakoniec je
potrebné vykreslit' aplikdciu a/alebo kazdu zo Specifikovanych stranok, aby sa vygenerovali findlne
HTML stranky (Obrazok 3.1 “STEP: 4 RUN”), ktoré m6zu byt d’alej testované a vylepSené

Start Menu v APEX-e

Ked’ sa prihlasite do Oracle APEX, zobrazi sa takzvand “Workspace Homepage”. Této domovska
stranka pracovného priestoru poskytuje pristup k Styrom ré6znym vyvojovym komponentom (pozri
Obrazok 3.2):
e “App Builder” sa pouZiva hlavne na vytvaranie webovych stranok a bude bliZSie popisany v
tejto kapitole.
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e “SOL Workshop” sa pouZiva na vytvorenie DB-vrstvy a bol popisany v Kapitole 2.

e “Team Development” sa pouziva napriklad na interakciu s inymi vyvojarmi prostrednictvom
systému listkov na nastavenie mil' nikov, atd’.

e “Gallery” slizi na jednoduchi instalaciu vopred zostavenych demo aplikécii, ktoré je mozné
ndsledne d’alej upravovat’ a prispdsobovat’ vlastnym potrebdm, pomocou “App Builder”.

D APEX App Builder S0L Workshop Team Development Gallery Q) search 8’ @

About

Oracle APEX is a low-code
development platform that

enables you to build scalable,
secure enterprise apps, with
world-class features, that can be
deployed amywhere.

App Builder SQL Workshop Team Development Gallery
Learn More
Top Apps Top Users Summary
APEX Website
Wieland Schwinger 3 Applications Blog
Tutorials
16 Tables

Videos
1 Developers Educational Resources

deas & Feature Requests

el

Obr. 3.2: Oracle APEX hlavna stranka.

V spodnej Casti domovskej stranky (pozri Obrazok 3.2), oblasti “Top Apps”, “Top Users” a “Sum-
mary” pontkaji informécie o vyvojovych aktivitich v aktudlnom pracovnom priestore DB v
redlnom Case, zatial' Co na pravej strane su uvedené d’alSie vzdeldvacie zdroje APEX.

3.3 Prehfad nastroja App Builder - vytvorenie a sprava Aplikacie

Pri prechode na domovsku stranku aplikdcie App Builder méte k dispozicii nasledujice moZnosti
(pozri Obrazok 3.3):

e Create - vytvorit’ novid webovi aplikdciu.

e Import - importovat’ predtym exportované webové aplikdcie.

e “Dashboard” - poskytuje Statistiky o uZ vyvinutych webovych aplikéciach.

o “Workspace Utilities” - poskytuje Sirokt Skdlu sluzieb, ako je vzdialeny pristup k didtam alebo

funkcia zélohovania.

V spodnej polovici okna (pozri Obrdzok 3.3) st uvedené uZ existujice webové aplikacie, ktoré je
mozné vybrat’ na d’alSie dpravy alebo vykreslenie (pozri nasledujice Casti).

3.4 Vytvorenie aplikacie - tri pripady pouzitia

Ked’ v nastroji App Builder vyberiete “Create”, “Create Application Wizard” zobrazi tri d’alSie
moznosti (pozri Obrdzok 3.4), ktoré v skutocnosti podporuji pripady pouZitia v redlnom svete,
ktoré zohl’adiiuji moZny potencidl opdtovného pouZitia idajov a samotnej aplikécie:
e “New Application” by sa malo vybrat’, ak uz existuje DB-vrstva (alebo jej Cast’) alebo ak by
sa DB-vrstva mala vyvijat’ ,,za behu* pocas vyvoja aplikécie.
e “From a File” - je moZnost’ vol'by, ak sa md DB-vrstva automaticky generovat’ z externého
suboru, napr. zo siboru EXCEL.
e “Starter App” umoziuje opitovné pouZitie (a pravdepodobne aj d’alSie tipravy) uz existujice;j
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Obr. 3.3: Prehl’ad néstroja App Builder.

aplikécie spolu s jej DB-vrstvou z “Gallery” aplikdcii uz spomenutych vyssie.
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Create an Application

From a File Starter App

X XKML or JSOM file, nistall e of

ata, then create Apps fro

Quick 501

+ Copy Application - Help

s o 3

Obr. 3.4: Create Application Wizard: Tri pripady pouZitia pri vytvarani aplikécie.

Dalej sa zameriame na prvi moznost’ “New Application”, druhii moZnost’ “From a File” popiseme
podrobnejsie v Kapitole 4 a tret’ou moZnost'ou “Starter App” sa d’alej nebudeme zaoberat’.

Vytvorenie aplikdcie - vlastnosti, stranky, funkcie a nastavenia

Pri vytvarani novej webovej aplikicie je potrebné definovat’ niektoré spolocné viastnosti, vytvorit
strdnky, a vybrat’ niektoré d’alSie celkom uzitocné funkcie a nastavenia. Vsetky tieto vlastnosti sd
bliZsie popisané nizsie, pricom Obrazok 3.5 zobrazuje hornu ¢ast’ GUI a Obrazok 3.6 zobrazuje

jeho niZsiu Cast’.

Spolo¢né vlastnosti — Ikona, Nazov a Vzhlad Aplikacie. Co sa tyka beznych vlastnosti,
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ako je zndzornené na Obrédzku 3.5, (1) je moZné vybrat alebo nahrat’ I'ubovol'nd ikonu, ktord
sa pouzije ako ikona Favicon a ikona pre PWA, Apple touch alebo App Builder, (2) je potrebné
zadat’ ndzov a (3) vzhl’ad webovej aplikicie je moZné vybrat’ z niektorych preddefinovanych
moznosti, ktoré urCuju jej “vzhl’ad a dojem” z hl'adiska $tylu témy (napr. farba, vel’kost’ pisma
atd’.) a druh navigacnej ponuky (napr. bocné ponuka alebo hornd ponuka), pricom je k dispozicii
aj predvoleny vzhl'ad. Vytvorenie stranky pre aplikaciu.. Hlavnou udlohou je vSak postupné

() APEX  AppBuilder QL Workshop Team Development allary 8 @

Create an Application

e n 7]
n Wita, Side Menu 4

Pages

Add Page

I Home n Blank Edit
Cancel Create Application

Obr. 3.5: Vlastnosti a stranky.

vytvaranie webovej aplikicie postupnym priddvanim novych stranok pomocou “Create Page
Wizard” (spusteny prikazom “Add Page”, pozri (4) na Obrazku 3.5. Po vytvoren{ stranky je mozné
kedykol vek pocas vyvoja aplikacie upravit’ kompoziciu stranky, zmenit’ poradie stranok a odstrdnit’
ich (pozri (5) na Obrazku 3.5). V spodnej Casti Obrazku 3.5 je zobrazena uz vytvorend stranka
“Home”. DalSie podrobnosti o “Create Page Wizard” st uvedené v Casti 3.6.

Funkcie a nastavenia aplikacie. Nakoniec mdze byt aplikacia vylepsena o urcité celkom
uzitocné funkcie (pozri (1) na Obrazku 3.6) , ako je napriklad stranka “About Page”, “Access Control”
alebo stranka User Feedback” ako aj niektoré beZné nastavenia, napr. nazov schémy obsahujticej
vSetky DB-tabul’ky a teda tvoriacu DB-vrstvu pre aplikaciu alebo pouzity jazyk (pozri (2) na
Obréazku 3.6). Po kliknuti na tlaidlo “Create Application” sa zobrazi “App Builder Homepage” s
novovytvorenou aplikaciou s jej strankami (pozri Obrazok 3.7).

Specifikacia stranok

Co tvori stranku? Ako uZ bolo spomenuté, stranka je zdkladnym stavebnym kameniom webove;j
aplikdcie, t.j. kazda aplikdcia pozostava aspon z jednej alebo viacerych stranok. Kazda stranka moze
mat tlacidld a polia (nazyvané “items”) , ktoré st zoskupené do kontajnerov s ndzvom “regions”.
Stranky mo6Zu obsahovat’ aj logiku aplikdcie, napr. vykonavat’ vypocty (nazyvané “computations’)
, a vykonavat’ validdcie ako st kontroly spravnosti pocas manipulécie s idajmi.

Vyberte si z 18 roznych typov stranok. Strianka mozZe zobrazovat’ tdaje DB tabuliek v
roznych formach urcenych takzvanymi “page types”, ktoré zahfniaji napr. interaktivne zostavy
, zoznamy , kalendare alebo grafy . Pri kaZzdom vytvoreni novej stranky je potrebné vybrat’ typ
stréanky, a to bud’ pomocou tlacidla “Add Page” v dialégu “Create Application” (pozri Obrizok
3.5) alebo pomocou tlacidla “Create Page” na domovskej stranke aplikacie vyvojara (pozri 3.8).
Celkovo je poskytnutych 18 réznych typov stranok, ako je zndzornené na Obrazku 3.8. Urcity typ
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Obr. 3.6: Funkcie a Nastavenia.

stranky urCuje obsah, kompoziciu, a rozloZenie stranky, ako je moZné rozpoznat’ pri pohl’ade na
ikony typu stranky na Obrazku 3.8. Podrobnosti o kaZzdom z tychto typov stranok si uvedené v
nasledujucich kapitolach. Dialég so Specifikaciou stranky — mapovanie z tabul’ky na stranku. Pri
rozhodovani pre urcity typ stranky je konkrétny dial6g pre Specifikaciu stranky, ktory predstavuje
“Page Creation Wizard” prirodzene zévisly od zvoleného typu stranky. Napriek tomu, ked’ Ze takmer
vSetky dostupné typy stranok su zaloZené na DB-tabul’kach, hlavnou tlohou je obycajne mapovat
vhodné DB-tabul’ky na strdnku, poskytujic zdroj pre vizualizdciu tidajov a ciel’ pre manipul4ciu
s idajmi. Obrazok 3.8 ukazuje priklad dialégu pre celkom beZny typ stranky “Classic Report”.
Je vidiet’, Ze okrem niektorych zdkladnych informécii, ako je “Name”, je potrebné Specifikovat’
aj mapovanie na DB-vrstvu vyberom ‘“Data Source” v zmysle DB-tabul’ky, ktord by mala byt’
zdrojom pre tito zostavu (na Obrazku 3.8 vyberieme tabul’ku “Employees” ndsho prikladu). Je
potrebné poznamenat’, Ze na zobrazenie tidajov zo zdkladnej DB-tabul’ky, APEX vo svojej podstate
vyuziva SQL-DQL na pozadi hned’ po vykresleni stranky HTML.

Hned’ po pridani novej strdnky sa pre tito stranku automaticky otvori APEX komponent “Page
Designer” (pozri Sekciu 3.7), o umoziuje zobrazit’ a upravit’ Specifikaciu stranky.Zarovein moze
byt strdnka okamZite a automaticky vykreslend do HTML stranky, napr. na Gcely testovania a
vyvoja, pomocou tlacidla “Run” (pozri Sekciu 3.8).

Udrziavanie a upravovanie stranky — Page Designer

Uz vytvorené stranky je samozrejme mozné d’alej udrziavat’ a vylepSovat’ pomocou takzvaného
“Page Designer”. Page Designer je plnohodnotné Integrated Development Environment (IDE), ktoré
obsahuje panel nastrojov a viacero panelov (pozri Obrazok 3.9). Funkcionalita, ktord poskytuje
Page Designer, je obrovskd, okrem iného umoziuje plne upravit' kompoziciu/rozloZenie stranky a
jej komponentov (pozri (1), (2) a (5)), vratane poloZiek, tlac¢idiel a regiénov (pozri (3)) ale aj na
Upravu vykresl’ovania stranky (pozri (alebo aplikacnu logiku z hl'adiska vypoctov a validacii (pozri
(4)). Podrobnosti o funkcidch, ktoré poskytuje Page Designer, ndjdete v nasledujicich kapitolach.

Spustit’ aplikaciu alebo stranku

Ak chcete zobrazit' vykreslend verziu aplikécie alebo jednotlivi strdnku, musite ju odoslat’ do
takzvaného Oracle APEX engine kliknutim na tlacidlo “Run” na domovskej strdnke aplikdcie
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Obr. 3.7: Application Homepage - pohl’ad vyvojara.

(pozri Obrazok 3.10 a Obrazok 3.11). APEX engine dynamicky vykresl'uje a spracovava stranky
do viditeI'nych HTML strdnok na zdklade idajov o aplikécii, ktoré s uloZené v “internych” DB
tabul'kach. Na Application Homepage st k dispozicii dve rdzne moznosti v zdvislosti od toho, ¢i
chcete spustit’ celd aplikiciu, t.j. vSetky stranky, alebo len jednu strdnku, napr. na testovacie ucely.

e Spustit’ celd aplikaciu, t.j. vSetky stranky: Tato mozZnost’ je dostupna na domovskej stranke
aplikécie, ako je vidiet' na Obrazku 3.10.

e Spustit’ jednotlivé stranky. Pri vytvarani novych stranok je tieZ mozné spustit’ kazda
stranku samostatne, aby ste ziskali okamzity dojem o vzhl’ade a $tyle skutoCnej stranky.
Tlac¢idlo “Run Page” pripomina mald ¢iernu ikonu prehrdvania a zobrazuje sa na pravej
strane kazdej zo stranok vasej aplikacie, ako mdzete vidiet' na Obrazku 3.11. Treba vSak
poznamenat’, Ze aj ked’ sa spusti len jedna stranka, dostupné su aj vSetky ostatné stranky.

Vsimnite si, ze d’alSie moZnosti, ktoré si k dispozicii na domovskej stranke aplikacie okrem “Run
Application” (napr. podporné objekty), si popisané v nasledujicich kapitolach.
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Hlavnou tlohou pri vytvarani DB-vrstvy pre webovi aplikaciu je vytvorenie DB-tabuliek a vloZenie
prislusnych ddajov (pozri Kapitolu 2)). Toto vSak nie je moZné vykonat’ iba manudlne, ak ddaje
eSte neexistuju. V pripade, Ze st uz existujice data dostupné v externych siboroch, mézu byt
jednoducho znovu pouZité a importované do DB Oracle. Zaroveii mdze byt’ Ziaduce z ¢asu na Cas
exportovat’ uz existujice data do suboru, aby ich v druhom kroku mohla znovu pouzit’ ind externa
aplikdcia. A napokon v pripade, Ze niektorym externym klientom (napr. inym webovym/mobilny-
m/star§im aplikdciam alebo cloudovym sluzbam) by mal byt poskytnuty online pristup k idajom v
rdmci nasej databdzy, namiesto toho, aby sme si len priebeZne vymienali ditové sibory ¢asom je tu
aj moZnost’ poskytovania nepriameho online pristupu k nasim DB tddajom.

Tieto tri pripady pouZitia na vymenu tdajov su zndzornené na Obrazku 4.1, ktory poskytuje
stuhrn ré6znych moZnosti, ktoré Oracle APEX poskytuje na import, export a nepriamy pristup k
udajom DB. Ciel'om tejto kapitoly je poskytnit’ prehl’ad tychto réznych moZnosti.

Import a export Gdajov pomocou “Data Workshop”

Scenar Aplikacie pre Data Workshop. Data Workshop je I'ahko pouZitel'ny néstroj, ktory posky-
tuje “Wizard” na zjednodusenie dlohy importovania/exportovania ddajov z/do externych siborov.
Data Workshop je obzvlast’ vhodny pre aplikacné scenare, ktoré sa zaoberajui tdajmi strednej
vel'’kosti (menej ako 10 tabuliek), ktoré maju iba jednoduché Standardné détové typy (napr. Ziadne
polia s viacerymi hodnotami alebo vnorenymi Struktirami). Je potrebné poznamenat’, Ze na opa-
tovné pouZitie a import obrovskych a zloZitych siiborovych iidajov poskytuje Oracle d’alSie vhodné

nastroje, napr. takzvany “SQL*Loader”. V nasledujicom texte sa najskor sekcia 4.1.1 a sekcia
4.1.2 zaoberaji importom udajov, zatial' ¢o sekcia 4.1.3 popisuje export udajov.

Import Gdajov
Formaty Suborov. Celkovo umoziiuje Data Workshop nacitat’ idaje z externych stiborov v nasle-
dujdcich forméatoch:
1. Akykol'vek Standardny formdt s oddel’ovacmi, ktory je oddeleny tabuldtormi alebo oddeleny
Ciarkou (“CSV” — Hodnoty oddelené ciarkou).
2. Subory XLSX (t.j. zoSity programu Excel). Upozoriiujeme, Ze ak nahrany subor XLSX
obsahuje viacero pracovnych harkov, predvolene sa vyberie prvy harok. Ak chcete vloZit
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Obr. 4.1: Moznosti vymeny dit v APEX-e.

d’al¥f hirok, moZete ho vybrat’ z vyberového zoznamu “Vybrat’ Harok™.

3. Suibory JSON (Java Script Object Notation). Upozoriiujeme, Ze je podporovand iba jedna
droven vnorenia.

4. Stibory XML (eXtended Markup Language). VSimnite si, Ze podobne ako pri siboroch JSON
je podporovand iba jedna droven vnorenia.

Pristup k Data Workshop pre importy. K Data Workshop je mozné pristupovat’” dvoma

alternativnymi spdsobmi:

1. Spustite Data Workshop mimo SQL Workshop , ako je zndzornené na Obréazku 4.2.

2. Alternativne je moZné k Data Workshopu pristupovat’ aj z nastroja APEX App Builder pri
vytvérani{ aplikécie, ako uZ bolo uvedené v Kapitole 3 (pozri Obrizok 4.3), pomocou “From
a File” moZnosti (pozri Obrazok 4.1).

Kroky importu

V nasledujicom texte su stru¢ne popisané kroky potrebné na import idajov spolu s niektorymi
dodlezitymi poznatkami, uZitonymi na pochopenie toho, ako pouzivat’ “Load Wizard”:

Poskytovanie zdroja adajov. Prvym, celkom prirodzenym krokom je poskytnutie zdroja
udajov, ktory je mozZné vykonat bud’ nahranim (pretiahnutim mySou alebo vyberom stiboru) odde-
lenych stiborov, XLSX, JSON alebo XML stiborov, alebo jednoduchym skopirovanim/vloZenim
oddelenych ddajov (pozri Obrdzok 4.4). VSimnite si, Ze tento dial6g sa objavi bud’ po kliknuti na
tlac¢idlo “Load Data” (pozri Obrdzok 4.2) alebo pomocou tlacidla “From a File” (pozri Obrdzok
4.12).

Konfiguracia mapovania dat na tabulku. Ustrednym krokom Load Wizard je konfigurécia
mapovania dat na tabul’ku, ktord je zndzornend na Obrazku 4.5 a 4.6, kde st najddleZitejSie moZnosti
konfiguricie oznacené Cislami (1)-(4) a (1)-(8), ktoré si popisané niZsie.

1. Nacitanie udajov do existujicej alebo novej tabul’ky. Najprv sa treba rozhodnit’, ¢i sa
maju ddaje uloZit' do uZ existujicej DB tabul’ky alebo ¢i sa mé pouZit’ novd DB tabul’ka
(pozri Obrazok 4.5 (1) a Obrazok 4.6 (1)).

2. Urcenie vlastnika tabul’ky a nazvu. V oboch pripadoch je potrebné zadat’ vlastnika tabul'ky
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Obr. 4.2: Pouzitie Data Workshop na nacitanie ddajov - pristup cez SQL Workshop.

a nazov tabul’ky (pozri Obrazok 4.5 (2) a Obrazok 4.6 (2)).

3. Nastavenia pre siibory s oddel’ovacmi. Sekcia nastaveni (pozri Obrizok 4.5 (3)) umoziiuje
tri r6zne konfiguracie Specifické pre oddel ovace (“CSV”) stborov. Vol'ba konfigurécie
“Column Headers” umoZituje uréit, &i prvy riadok idajov obsahuje nazvy stipcov. “Column
Delimiter” je mozné 'ubovol'ne vybrat’, ako je mozné vidiet’ v Casti “Settings” na Obrdzku
4.5 (3) ¢o umoziuje spolocnosti Oracle extrahovat’ Struktiiru externého siiboru — proces, ktory
sa nazyva “parsing” - parsovanie, ktory je nevyhnutnym predpokladom na mapovanie tdajov
do tabul'ky. Prostrednictvom nastavenia “Enclosed by” je mozné vymedzit' pociato¢nu a
koncovi hranicu hodnoty ddajov. Ak zadate oddel’ ovaci znak, Data Workshop bude ignorovat’
medzery vyskytujice sa pred zaciato¢nou a koncovou hranicou hodnoty tdajov. Tuto vol'bu
modZete pouZit' aj na uzavretie hodnoty idajov so zadanym oddel’ ovacim znakom.

4. Jednoducha ukazka Parsovanych Udajov Oracle automaticky parsuje ddaje, ako uZ bolo
spomenuté, s ciel’om extrahovat’ Struktdru ddajov, a tym tieZ zistit’, napr., vhodné typy
tdajov. V spodnej Casti Obrazku 4.5 (4) je zobrazend mald ukdzka (do 10 stipcov a 5 riadkov)
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Obr. 4.3: Pouzitie Data Workshop na nacitanie idajov — pristup cez App Builder.

vysledku tohto procesu parsovania.

5. Rozsireny NahPad a Dalsie Konfiguracie. Po kliknuti na tlacidlo “Preview” sa zobrazi
maximdlne 100 stfpcov a 100 riadkov a ponukaji sa d’alSie moznosti konfiguricie, ktoré
teraz umoZiiuji zmenit aj automaticky navrhované datové typy a vybrat', ktory zo stipcov sa
ma skutoCne nacitat’. V pripade, Ze ste sa v kroku (1) rozhodli nacitat’ idaje do existujicej
tabul’ky, tabul’ku je potrebné vybrat’ zo zoznamu dostupnych (pozri Obrazok 4.6 (2) a (3)).
Potom kliknutim na tlac¢idlo “Configure” (pozri Obrazok 4.6 (4)) je mozné urcit’ stlpec
mapovania, t.j. ktoré z automaticky identifikovanych stipcov na&itanych ddajov by sa mali
mapovat’ na ktoré stfpce v DB-tabul’ke. Ako je mozné vidiet' na Obrazku 4.6 (5) a (6),
stipec DEPARTMENTNAME s ddtovym typom VARCHAR2, ktory bol automaticky extrahovany z
externého détového stboru polas parsovania, je teraz namapovany na stipec DB-tabul’ky s
nizvom “DEPARTMENTNAME”s rovnakym ditovym typom.

6. Nacitanie idajov. Nakoniec kliknutim na tlacidlo “Load Data” (pozri Obrazok 4.6 (8)) sa
vygeneruje novd DB-tabul'ka (v pripade tdto moZnost’ bola zvolend v (1)) a ddaje sa nacitaju
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Obr. 4.4: Poskytovanie zdroja tdajov.

do novej alebo existujicej tabul’ky, pricom dialégové okno nacitania informuje o pocte
nacitanych riadkov. Proces nacitania idajov prebieha na pozadi, ¢o je vyhodné, ak sa nahrdva
moZe stat’, Ze sa vyskytnu niektoré chybné riadky, ktoré nie je mozné vloZit' do ciel ovej
tabul'ky, pretoZe napr. jedna alebo druha hodnota je v konflikte s nejakym datovym typom.
V tomto pripade sa tieto chybné riadky automaticky ulozia do tabul’ky chyb a mozno ich
dodatocne spracovat’ manudlne. Vyslednu tabul’ku (a pripadnu tabul’ku chyb) je teraz mozné
zobrazit’ prechodom do “Object Browser” alebo mdZete okamZite pokracovat’ vo vyvoji
webovej aplikicie.

4.1.3 Export Gdajov

4.2

“Export Wizard” Data Workshop-u je mozné ziskat’ rovnakym sp6sobom, ako je popisané v Casti
4.1.1 pre “Load Wizard” (pozri Obrédzok 4.7). V prvom kroku je potrebné zvolit' formét stiboru,
pricom Data Workshop umoZiiuje exportovat’ ddta do externych stiborov formatovanych v CSV
alebo XML (pozri Obrazok 4.8 (1)). Dalsim krokom je vyber tabul’ky, ako aj prislu$nych stfpcov,
ktorych udaje sa majui exportovat’ (pozri Obrazok 4.8 (2) a (3) v tomto poradi). V pripade, Ze bol
ako format exportu zvoleny XML, je moZné spustit’ samotny export. V pripade CSV moZno vybrat’
niektoré d’alSie moZnosti, ktoré urcuji oddel’ova¢ medzi r6znymi riadkami, ¢i maji byt ndzvy
riadkov zahrnuté vo vystupnom sibore a ¢i ma byt’ format idajov DOS alebo UNIX (pozri Obrazok
4.8 (4)), predtym ako nakoniec aktivujte “Unload Data” na uloZenie exportu dit (pozri Obrazok
4.8 (5)). Pokial’ ide o DOS vs. UNIX, uvedomte si, Ze medzi tymito dvoma moZnost’ami je jemny
rozdiel: sibory DOS maju iné konce riadkov ako stibory vytvorené v systéme Unix/Linux. DOS
pouziva navrat kurzora a posun riadku (“\r\n”) ako ukoncenie riadku, zatial' ¢o Unix pouZiva iba
posun riadku (“\n”). Preto musite byt opatrni pri prenose stiborov medzi systémom Windows a
Unix, aby ste sa uistili, Ze konce riadkov st spravne nastavené.

Import a export Gdajov pomocou “Object Browser”

Dal3ou alternativou je pouzit’ “Object Browser” SQL Workshop na importovanie tddajov zo stiboru a
export idajov do stboru, pri¢om to mozno vykonat’ tabul’ kovym spdsobom. Najprv je teda potrebné
vybrat’ prislu$nu tabul’ku (pozri Obrdzok 4.9 (1)). Ak teraz maji byt’ ddta importované, po kliknut{
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Obr. 4.5: Nacitavanie ddajov do novej tabul'ky.

na tladidlo “Load Data” sa zobrazi rovnaky dial6g ako pri vybere “Load Data” (pozri Obrazok 4.9
(2), (3)), ako uz bolo popisané v Casti 4.1.1 - podporované su aj rovnaké forméty siborov. Na druhej
strane, export idajov mozno jednoducho vykonat’ kliknutim na tlac¢idlo “Download” v spodnej
Casti stranky, ¢o vedie k okamzitému vygenerovaniu siboru CSV obsahujiceho tidaje DB-tabul’ky.

Export vysledku SQL-prikazu

Podobne ako pri exporte celych tidajov uloZenych v tabul'’ke je mozné naraz exportovat’ aj urcitd
podmnoZinu tychto idajov — alebo dokonca tidaje uloZené v niekol'’kych tabul’kach. Jednoducho
povedané, vysledna sada 'ubovol’ného komplexného SQL-Prikazu mo6zZe byt exportovand (pozri
Obrazok 4.10 (1)) Po vykonani SQL-dotazu v néstroji SQL Workshop a zobrazeni sady vysledkov
(pozri Obrazok 4.10 (2)) mdZe byt tato sada vysledkov stiahnutd jednoduchym kliknutim na tlacidlo
“Download” (pozri Obrizok 4.10 (3)).

Export Gdajov z reportu aplikacie

Ako sme diskutovali v Kapitole 3, vyvoj webovej aplikdcie pomocou ndstroja APEX App Builder
vyZaduje vyber ur¢itého typu stranky pre kazdd stranku, ktord sa pridd do webovej aplikécie.
V pripade, Ze ste zvolili napr. typ strdnky “Interactive Report”, tidaje zobrazené touto zostavou
je mozZné exportovat’. Toto je zndzornené na Obrazku 4.11, , ktory ukazuje jednoduchii stranku
interaktivnej zostavy “DepartmentsReport”. MoZné formaty siborov si CSV, HTML, PDF a Excel,
mozZnost’ je aj odoslanie tdajov e-mailom.
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4.5 Povolenie vymeny Udajov so sluzbou RESTful Servis

Vymenu dit DB-vrstvy nasej webovej aplikdcie tym, Ze externym klientom, ako si iné webové
aplikacie, mobilné aplikdcie, starSie aplikacie alebo cloudové systémy, online pristup k nasim datam
mozno jednoducho realizovat’ pomocou takzvanych RESTful servis. REST (Representational State
Transfer) je v skutoCnosti architektonicky vzor navrhnuty Royom Fieldingom a Richardom Taylo-
rom v roku 2000 [2] na zabezpecenie interoperability medzi 'ubovol’ nymi systémami Internetu.
UmoZniuje dopytovanie a manipuldciu s ddajmi bez potreby priameho pristupu k podkladovym
DB-tabul'kdm. Obrdzok 4.12 poskytuje prehl’ad zdkladného architektonického vzoru REST na
vysokej urovni. Na realizdciu takéhoto nepriameho pristupu podl’a architektonického vzoru REST
musia byt sluzby RESTful vytvorené v zmysle sady APIs (Application Programming Interfaces)
navrchu vaSich DB-tabul'iek. Tieto rozhrania API bez priameho pripojenia k zdkladnej databaze
umoziuju externym systémom bezpe¢nu interakciu s idajmi prostrednictvom dotazovania, vklada-
nia, aktualizdcie alebo odstrafiovania tidajov. Definicie RESTful sluZieb vytvorené v rdmci Oracle
APEX st uloZené v tloZisku Oracle REST Data Services (ORDS) , a oznacuji sa ako ORDS-based
REST Services.

4.5.1 Architektonicky vzor REST

Ako uZ bolo spomenuté, sluZzba sa oznacuje ako RESTful, ked’ je v silade s principmi REST. Hoci
uplna diskusia o REST je mimo rozsahu tejto kapitoly, sluzba RESTful ma nasledujiice charakte-
ristiky (VSimnite si, Ze v§eobecné charakteristiky REST opisané v [2] boli mierne prispdsobené
nasmu kontextu DB):

1. DB-tabul’ky poskytnuté ako zdroje pre sluzby. Sluzba RESTful je modelovand ako mno-
Zina zdrojov, v naSom pripade nad vasimi DB-tabul’kami. Tieto zdroje su identifikované URL
a pristupné cez webové protokoly HTTP alebo HTTPS.

2. Operacie odoslané prostrednictvom HTTP-Requests. Na pracu s tymito zdrojmi sa pou-
Ziva mala skupina operdcii v zmysle HTTP-poZiadavky obsahujicej POST, GET, PUT, DELETE,
¢im sa podobd operdaciam CRUD (Vytvorit’, Precitat’, Aktualizovat’, Odstranit’).

3. Sluzby su bezstavové. Sluzby RESTful su bezstavové, t.j. medzi poZziadavkami nie je na
serveri uloZeny Ziadny kontext klienta — stav reldcie je ponechany vylu¢ne na klientovi.
To znamen4, Ze kazda poziadavka od klienta k serveru musi obsahovat’ vSetky informacie
potrebné na to, aby server porozumel poZiadavke a nemoZe vyuZit' Ziadny uloZeny kontext
na serveri. Hlavnou vyhodou je, Ze je moZné vytvarat’ opitovne pouzitel' né a Skédlovatel'né
sluzby, ktoré moZno spravovat’ a aktualizovat’ bez ovplyvnenia systému, dokonca aj pocas
behu. Nevyhodou je, Ze mdze zniZit’ vykon siete zvySenim poctu opakujicich sa udajov (rezie
pre jednotlivé interakcie) odosielanych v sérii poZiadaviek, pretoZe tieto tdaje nemoZno
ponechat’ na serveri v zdiel’ anom kontexte.

4. HTTP-Responses. Poziadavky na RESTful Service vZdy vyvolaji response - odpoved’. Tato
odpoved’ je vo forme XML, JSON, HTML alebo iného definovaného formétu. Odpovede
poskytuji podrobnosti o nejakom druhu zmien zdkladnych tdajov, chybovych hldseniach a
hypertextovych odkazoch na iné sivisiace zdroje v zdvislosti od operdcie.

4.5.2 Povolenie DB-schémy pre RESTful pristup

Aby bolo moZné povolit’ DB-schému pre RESTful pristup, musi byt’ zaregistrovand v ORDS . Da
sa to jednoducho urobit’, ako je zndzornené na Obrazku 4.13 tak, Ze vstipite do ndstroja RESTful
services v rdmci SQL Workshopu (1), potom kliknete na tlac¢idlo “Register Schema with ORDS”
(2), a zadéte 'ubovol'ny alias pouZzity pri vytvarani adresy URL odkazujicej na akikol’ vek sluzbu
RESTful v rdmci schémy (3) a nakoniec sa po kliknuti na tlacidlo “Save Schema Attributes” (4)
zobrazi panel ORDS RESTful Services Dashboard, ktory sa pouZiva na spravu vSetkych RESTful
sluZieb.
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V pripade, Ze v kroku (3) bola povolend moZnost’ “Install Sample Service”, nainStaluje sa aj
vzorovy modul oracle.example.hr s prikladmi resource templates a resource handlers (pozri
Sekciu 4.5.3) , ktoré implementuji niekol’ko réznych operécii na ziskanie a zobrazenie informdcii
o zamestnancoch z tabul’ky Employees ako je mozné vidiet' na Obrazku 4.15.

Moduly Zdrojov | Templates | Handlers

V ORDS mozu byt’ sluzby RESTful vytvorené pomocou troch zdkladnych komponentov, ktoré
zahffiaji moduly zdrojov, Sablény zdrojov a obsluZzné programy zdrojov (niekol'’ko prikladov pozri
na Obrazku 4.15). Celkové vzt ahy medzi tymito zdkladnymi stavebnymi blokmi sd zndzornené
ER-diagramom na Obrézku 4.14.

¢ Resources Modules. Zdrojovy modul nie je ni¢ iné ako kontajner, ktory zoskupuje mnoZinu
suvisiacich RESTful sluzieb na zdklade urCitej REST-umoZiiujiicej DB-Schémy. DB Schéma
mdze obsahovat’ niekol’ko zdrojovych modulov. Zdrojovy modul poskytuje nielen spdsob,
ako jednoznacne identifikovat’ skupinu, ale tieZ definuje jedine¢nu zakladnu cestu pouZitd
na URI na pristup k mnoZine sluZieb definovanej v module. Napriklad modul zdrojov, ktory
vam umoziuje pristup k informaciam o zamestnancoch, ma nazov oracle.example.hr a
zakladna hodnota cesty pre sluzbu je /hr/, pozri Obrazok 4.15.

e Resource Templates. Sabléna zdrojov definuje individualnu sluzbu, ktord moZno volat’,
napr. employees/:id, Obrazok 4.15. Sablény zdrojov st obsiahnuté v moduloch zdrojov.
KaZzd4 $abléna zdroja definuje vzor URI, kde sa d4 dosiahnut’, napr. “empinfo/”” (Obrazok
4.15) a obsahuje aspon jeden obsluZny program zdroja (pozri niZsie).

¢ Resource Handlers. Kazdy Resource Handler implementuje jednu (a iba jednu) zo Styroch
roznych HTTP operacii, ktoré sa podobaju tradicnym CRUD operiacidam (Create, Read,
Update, Delete) .

— POST vytvori novy zdroj alebo prida zdroj do kolekcie, ekvivalentny prikazu SQL
INSERT.

— GET ziska reprezentaciu zdroja, ekvivalentnt prikazu SQL SELECT.

— PUT aktualizuje hodnoty existujiceho zdroja, ekvivalentné prikazu SQL UPDATE.

— DELETE vymaze existujuici zdroj, ekvivalentny prikazu SQL DELETE.

Pre kaZdd opericiu spojend s rovnakou Sablénou prostriedkov musite definovat’ obsluZny
program zdroja. Ak napriklad chcete poskytniit operdciu na vrdtenie vidajov a d’alsiu operdciu na
ukladanie tidajov, musite pre kazdd operéciu definovat’ obsluZny program prostriedkov (pozri Obr.
4.15 — pre Resource Template employees/: id. boli definované dve operacie GET (1) a PUT (2)).

Zhrnutie, Obrazok 4.15, poskytuje prikladny prehl’ad roznych zloZiek RESTful sluZby, pokial’
ide o Resource Modules, Templates a Handlers, vratane vyberu poZadovaného formétu odpovede
(CSV) a SQL dotaz implementujici typ operacie Resource Handler. Po vytvoreni RESTful Service
ju mdZete otestovat’ jednoduchym zadanim vygenerovanej pristupovej URL do vasho prehliadaca
(pozri Obr. 4.15 (3) a (4) v tomto poradi).

PouzZivanie “AutoREST” namiesto manudineho definovania zdrojov

Ako bolo vidiet' v predchadzajticej Casti, pre kazdy druh DB operacie, ktord by mala byt’ ponikana
externym klientom ako RESTful sluZba na nepriamy pristup k nasej DB, je potrebnych niekol’ko
krokov. Pre najjednoduchsiu formu dotazu, t. j. iplné skenovanie tabul’ky, vSak existuje aj urcitd
“skratka”, ktord poskytuje APEX v rdmci takzvanej “AutoREST”-moznosti. AutoREST je rychly
a jednoduchy spdsob, ako vystavit’ DB tabul’ky ako prostriedky REST. Ak pouZijete funkciu
AutoREST, stratite urcitd flexibilitu a prispdsobitel'nost’, ale vyrazne zniZi vas ¢as a dsilie. AutoRest
vam umoziuje rychlo odhalit’ ddaje, ale umoziluje iba dotazovat’ sa na celd tabul’ku (t. j. skenovanie
celej tabul’ky), pricom ma pevny vystupny format iba JSON.

AutoREST sa da jednoducho pouZit' nasledujicim spésobom: Po povoleni vasej schémy pre
RESTful pristup (pozri Cast’ 4.5.2) je mozné kazdi DB tabul’ku individudlne definovat’ ako zdroj
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pomocou Object Browser SQL Workshopu , ako je mozné vidiet’ na Obrazku 4.16.

Po zvoleni prislusnej DB tabul'’ky (1), kliknuti na zalozku REST (2), zvoleni pozadovanej auto-
rizacie (3) a pouZiti vSetkych tychto nastaveni (5) je pre tabul’ku aktivovany REST a automaticky
vygenerovana pristupovd URL sa objavi (4). Tuto sluzbu REST mozno opit’ jednoducho otestovat’
zadanim adresy URL do webového prehliadaca (6).

4.6 Otdazky

1. Aké s pripady pouZitia importu ddajov prostrednictvom programu SQL Workshop a App
Builder?

2. Aké su rozne spdsoby exportu tdajov?

3. Na o slizi REST ? Aky je jeho ticel alebo prinos?

4.7 Odpovede

1. Data Workshop umoZiiuje importovat’ udaje z externych stiborov prostrednictvom “Sprie-
vodcu” a importovat’ idaje do tabul’ky prostrednictvom ‘“‘Prehliadaca objektov”. Import
udajov z Data Workshop moZno iniciovat’ aj prostrednictvom aplikdcie App Builder.

2. Exportovanie ddajov do siboru podl’a tabuliek je podporované nastrojom SQL Workshop
“Object Browser”. Data Workshop poskytuje “Sprievodcu exportom”, ktory umoZiuje vybrat’
formét siiboru a tabul’ky, ako aj prislu§né stipce, ktorych tidaje sa maji exportovat'.

3. Sluzby RESTful poskytujui sic¢innost’ medzi I'ubovol’'nymi systémami cez internet tym, Ze
umoZziuju vyhl'addvat’ idaje a manipulovat’ s nimi.
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Obr. 4.6: Nacitanie idajov do existujicej tabul’ky.
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Obr. 4.7: Export (“Unloading”) udajov.



4.7 Odpovede 98

Unload Data

Please select the format to use for data unload.

Tt Farmat XML Farmat

Unload to Text - Columns

Columns.

You can unload the contents of a table to a structured test file. For esample you can export an entire table to a
comma delmited file (C5V). Select the database schema that owns the table you would like unload te Text.

" Secherria | WSP_EXAMPLEWORKSPALE

2

DEPARTMENT: o

Table |

DEPARTMENTID
DEPARTMENTHAME
LOCATIONHAME

Unload to Text - Options

Specity the type of separaior tobe wsed to separate column values on each line and how 1o identify text sirings In a
column.

Taoa:

Sepmator

Optioally Enclosod By Includia Colummen Marmes

Fie Format DS

File Character Se¢  Unicods UTF-E

re———

| Unlasd Dists

Obr. 4.8: Unload Data Wizard.
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Obr. 4.9: Import/Export ddajov tabul'’ky pomocou Object Browser.
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Obr. 4.10: Export udajov vysledku SQL-prikazu.
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Obr. 4.11: Export tidajov z reportu aplikicie
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Obr. 4.12: RESTful servis pre vymenu tdajov — zdkladna architektiira.
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Obr. 4.13: Povolenie DB-schémy pre RESTful pristup.
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Obr. 4.14: Vzt'ahy medzi roznymi komponentmi ORDS RESTful services.
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Obr. 4.15: Priklad RESTful sluzieb pre tabul’ku Employees.
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Povolenie sluzby REST v prehliadaci objektov.
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5.1 Preco podniky potrebuju aplikacie

V dne$nom rychlo sa rozvijajicom podnikatel'skom prostredi sa aplikacie stali pre spolo¢nosti
kI'icovym ndstrojom na udrZanie konkurencieschopnosti a splnenie neustile sa meniacich pozia-
daviek zdkaznikov. Vytvéranie aplikicii umoZiuje podnikom zefektivnit’ svoju ¢innost’, zvysit’
efektivitu a zlepsit’ skdsenosti zdkaznikov, co v kone¢nom dosledku moze viest” k vyssej ziskovosti.
Jednym z hlavnych ddévodov, preco podniky buduju aplikécie, je automatizacia procesov, ktoré sa v
stiCasnosti vykondvajui manualne. Napriklad spolocnost’ zaoberajica sa elektronickym obchodom
mdze vyvindt’ aplikéciu, ktord automatizuje procesy riadenia z4sob a plnenia objedndvok. Tymto
spdsobom mdzu zniZit" pravdepodobnost’ I'udskej chyby a zvysit’ rychlost’ a presnost’ svojich
operdcii.

Dal$im kI'i¢ovym dovodom, preco podniky vytvéraji aplikdcie, je zlepSenie zdkaznicke;
skidsenosti. Aplikdcie m6Zu byt vyvinuté tak, aby zdkaznikom poskytovali samoobsluZzné moZnosti,
napriklad moznost’ sledovat’ svoje objednavky alebo aktualizovat’ informdcie o svojom tucte. To
mdZe pomdct’ skratit’ Cas Cakania zdkaznikov a zvysit’ ich spokojnost’.

Okrem toho mdzu aplikdcie pomdet’ podnikom zhromazd’ ovat’ cenné ddaje o svojich zdkazni-
koch, ktoré sa daju vyuZit' na zlepSenie marketingovych stratégii a vyvoj cielenych reklamnych
kampani. Napriklad maloobchodny predajca mdze vyvintt' aplikéciu, ktord sleduje ndkupné zvyk-
losti zakaznikov, ¢o mu umozni posielat’ zdkaznikom personalizované odporti¢ania a propagacné
akcie.

Celkovo sa vytvéranie aplikdcif stalo silnou obchodnou potrebou, pretoze umoziuje spolocnos-
tiam fungovat’ efektivnejsie, poskytovat’ lepSie sluzby zdkaznikom a ziskat’ prehl’ad o spravani
svojich zdkaznikov. Ked'Ze svet podnikania sa nad’alej stava digitdlnej$im, vyznam budovania
aplikécii bude nad’alej rast’.

5.1.1 Nastavenie prostredia ORACLE APEX

Ucelom tohto prikladu je predstavit’ a oboznamit’ vés s prostredim ORACLE APEX, ktoré obsahuje
kroky na nastavenie prostredia APEX a priklad SQL workshopu s databazou pracovnikov projektu.
Na implementiciu tohto prikladu budi dodrZané nasledujuice kroky:
Krok 1: do prehliadaca zadajte “https://apex.oracle.com/en/” a kliknite na Sign in na Obrazku
5.1.
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APEX Platform Solutions Learn Community

Build enterprise apps 20x faster with 100x less code.
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Start for Free Today

2

App Builder

Obr. 5.1: Zadajte APEX odkaz a prihléste sa.

Krok 2: Kliknite na Request a Workspace, v d’alSom vyskakovacom okne vypliite poZadované
polia na identifikéciu a kliknite na Next, v d’alSom vyskakovacom okne odpovedze na informécie
pozadované pre prieskum a kliknite na Next na Obrazku 5.2.

Krok 3: Odpovedzte na informacie pozadované pre opravnenie a zvol'te Next, v d’alSom
vyskakovacom okne si precitajte podmienky zmluvy a potom, aby ste mohli pokracovat’, akceptujte
podmienky zmluvy a zvol'te Next, v d’alSom vyskakovacom okne skontrolujte, ¢i v zadanych
udajoch nie st nejaké chyby a potom kliknite na Submit request na Obrazku 5.3.

Krok 4: Vyskakovacie okno vas bude informovat’, Ze vas pracovny priestor bol vyziadany a
aktivacny e-mail bude odoslany na e-mailovy tucet, ktory ste uviedli na Obrdzku 5.4.

Krok 5: Vyzaduje sa akcia, skontrolujte svoj e-mail pre prijem z apexu, vasa Ziadost” musi byt’
schvélena, kliknite na Create workspace na Obrazku 5.5.

Krok 6: Pockajte, kym sa dokon¢i vytvaranie Oracle APEX Workspace, po jeho dokonceni
véas vyskakovacie okno informuje, Ze Oracle APEX Workspace bol dspeSne vytvoreny, kliknite na
Continue to Sign in Screen. Vyskakovacie okno bude vyZzadovat’ zmenu hesla pred prihldsenim
uzivatel'a, je potrebné nastavit’ nové heslo, potvrdit’ ho a kliknit' na Change Password na Obrazku
5.6.

Krok 7: Prostredie Oracle APEX je pripravené na pouZitie na Obrazku 5.7.

Priklad vyvoja SQL workshopu

Na vytvorenie databazy v prostredi APEX je k dispozicii viacero pristupov. Jednou z mozZnosti
je vyuzit' Object Browser (Prehliada¢ objektov), graficky nastroj, ktory umoZiuje pouZivatel’ om
vytvarat’ tabul'’ky a ich prislusné polia vyplnenim vopred navrhnutej Sablény.

DalSou alternativou je pouZitie prikazov SQL, ktoré umoZiiujii pouZivatel' om vytvérat’ tabul’ky
a iné databazové objekty vykondvanim prikazov SQL. Tato metéda pontka vicsiu flexibilitu a
kontrolu nad Struktirou databézy, hoci si vyZaduje pokrocilejSie znalosti.

Na druhe;j strane, Quick SQL je néstroj poskytovany systémom Oracle APEX, ktory ul’ahcuje
rychle generovanie skriptov SQL na vytvaranie databdzovych tabuliek, obmedzeni a vzorovych
udajov. Quick SQL zjednodusuje proces vytvarania databazovych objektov bez potreby ru¢ného
pisania zloZitych SQL skriptov.

V tomto priklade pouzijeme metédu Quick SQL. Skript bol vytvoreny na zdklade logického
modelu zobrazeného na Obrazku 5.8.

Podl'a relacného modelu odvodeného z logického modelu pomocou programu Oracle Data Mo-
deler (ODM), ako je zndzornené na Obrazku 5.9, méZeme pokraCovat’ v implementécii nasledujticej
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Need some helg?
V[ Greece - Request a Workspace
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Oracle APEX 22.2 Now Available
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Obr. 5.2: Uvodné kroky Ziadosti o Oracle APEX Workspace.

Struktiry v databéze.

Quick SQlL

Poskytnuty kéd sa javi ako sibor pokynov na generovanie vzorovych idajov pomocou ndstroja
Quick SQL. Kazd4 Cast’ zacina ndzvom tabul’ky, za ktorym nasleduje kI'i¢ové slovo “/insert” a
¢islo oznacujice pozadovany pocet riadkov, ktoré sa majii do tabul'ky vloZit’.

ch05_departments /insert 5
dept_name vcl00

ch05_projects /insert 15
proj_name vcl00

budget num

begin_date date

end_date date

chO5_employees /insert 50
first_name vc20
last_name vc20
father_name vc20
birth_date date
hire_date date

id_card vcl0
address vc100
city vc20

vat_no vcl0
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Request a Workspace
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Request a Workspace
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Request a Workspace
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o Mylls

geomylis3@gmailcom
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e Personal
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Obr. 5.3: Dokoncenie Ziadosti o Oracle APEX Workspace.

Workspace Requested!

9

You will recelve an email to activate your workspace
ance this request has been appreved.

Obr. 5.4: Schvialeny Oracle APEX Workspace.

telephone vc20
mobile vc20
salary num
dept num /fk chO5_departments
manager num /fk chO5_employees

chO5_emp_proj /insert 500
emp num /fk chO5_employees
proj num /fk chO5_projects
start_date date

end_date date

earnings num

Tieto pokyny predstavuji schému a vzorovy pldn generovania udajov pre databdzu tykajticu sa

oddeleni, projektov, zamestnancov a ich asocidcii.

Krok 1: Ako je zndzornené na Obrazku 5.10, postupujte podl’a nasledujicich krokov:

1. Prejdite do ¢asti SQL Workshop.
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Obr. 5.5: Aktivacny e-mail od APEX.

O apex

Request a Workspace

Creating Workspace

I Request a Workspace

Workspace Successfully Created A V¢

N

Change Password

Obr. 5.6: Nastavenie nového hesla pre Workspace APEX.

Z moznosti vyberte polozku SQL Scripts.

Kliknite na Quick SQL.

VloZte poskytnuty kéd Quick SQL do urcenej oblasti.

Kliknite na Generate SQL. Vygenerovany SQL sa zobrazi v paneli Oracle SQL Output.
Kliknite na Save SQL Script.

Zadajte ndzov skriptu.

Kliknite na Save script.

Pokracujte kliknutim na Review and Run.

A A o

5.1.4 SQL Script

Ako uZ bolo spomenuté, niZsie je uvedeny SQL skript vygenerovany z programu Quick SQL, ktory
vytvara databazovd schému pre priklad systému riadenia I'udskych zdrojov. Schéma zahina tabul’ky
pre oddelenia, zamestnancov, projekty a vzt'ahy medzi zamestnancami a projektmi. Okrem toho
obsahuje indexy a obmedzenia na zarucenie konzistencie idajov a referencnej integrity.
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Obr. 5.7: Prostredie Workspace APEX.

-- create tables

create table ch05_departments (

id number generated by default on null as identity
constraint chO5_departments_id_pk primary key,
dept_name varchar2(100 char)
)

3

create table chO5_projects (
id number generated by default on null as identity
constraint chO5_projects_id_pk primary key,

proj_name varchar2(100 char),
budget number,

begin_date date,

end_date date

)

B

create table chO5_employees (
id number generated by default on null as identity
constraint chO5_employees_id_pk primary key,

first_name varchar2(20 char),
last_name varchar2(20 char),
father_name varchar2(20 char),
birth_date date,

hire_date date,

id_card varchar2(10 char),
address varchar2(100 char),
city varchar2(20 char),
vat_no varchar2(10 char),

telephone varchar2(20 char),
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mobile varchar2(20 char),
salary number,

dept number

constraint chO5_employees_dept_fk

references chO5_departments on delete cascade,
manager number

constraint chO5_employees_manager_fk

references chO5_employees on delete cascade

)

B

-- table index
create index chO5_employees_il on chO5_employees (dept);
create index ch05_employees_i62 on ch05_employees (manager);

create table ch05_emp_proj (
id number generated by default on null as identity

constraint chO5_emp_proj_id_pk primary key,
emp number
constraint chO5_emp_proj_emp_fk

references chO5_employees on delete cascade,
proj number
constraint chO5_emp_proj_proj_fk
references chO5_projects on delete cascade,
start_date date,
end_date date,
earnings number

)

s

-- table index
create index chO5_emp_proj_il on chO5_emp_proj (emp);
create index chO5_emp_proj_il12 on chO5_emp_proj (proj);

V tabul’ke ch05_departments su uloZené informécie o oddeleniach vritane jedinecného identifi-
katora (id) a ndzvu (dept_name). V tabul’ke chO5_employees sa uchovavaji informécie o zamest-
nancoch vrétane jedinecného identifikétora (id), first_name, last_name, father_name, birth_date,
hire_date, ID_card number, address, city, VAT _number, telephone number, mobile number, salary,
and department (dept) a manager (manager) ID. V tabul'’ke chO5_projects su uloZené informdcie o
projektoch vratane jedine¢ného identifikatora (id), name, budget, start_date a end_ date. V tabul'ke
ch05_emp_proj sa uchovavajui informdcie o projektovych vzt’ahoch zamestnancov vréitane jedi-
necného identifikatora (id), identifikdtorov employee (emp) a project (proj), start_date, end_date a
earnings.

V tabul'’ke chO5_emp_proj st vytvorené indexy pre stipce employee a project, aby sa zlepsil
vykon pri vyhl’addvani v tabul’ke na zdklade tychto stfpcov. Z rovnakého dovodu si vytvorené
indexy aj v tabul'ke ch05_employee pre stipce department a manager.

Nakoniec sa pridaji obmedzenia na zabezpecenie konzistentnosti idajov a referencnej integrity
medzi tabul kami.

Obmedzenia ch05_emp_proj_emp_fk a ch05_emp_proj_proj_fk zabezpecu;ju, aby stfpce emplo-
yee a project v tabul’ke ch05_emp_proj odkazovali na platné hodnoty id v tabul’kdch ch05_employees
a ch05_project.
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Obmedzenia ch05_employees_dept_fk a ch05_employee_manager_fk zabezpetuju, aby stipce
departure a manager v tabul’ke ch05_employee odkazovali na platné hodnoty id v tabul’kach
ch05_departments a chO5_employees.

Krok 2: Ak chcete spustit’ poZadovanu akciu, pozrite si Obrazok 5.11 a kliknite na tlacidlo
Run Now.

Krok 3: Po dspesnom vykonani vSetkych prikazov bez vyskytu chyb prejdite na Obrdzok 5.12 a
kliknite na tlacidlo Create App.

Datovo riadend ¢ast aplikacie

Cast’ aplikdcie zaloZend na ddtach sa zameriava na vyuZitie sily dit na riadenie poznatkov, rozho-
dovania a interakcif s pouZivatel'mi. V tejto Casti st data v stredobodom pozornosti a umoZiuji
pouzivatel om skimat’, analyzovat a interagovat’ s informaciami dynamickym a intuitivhym
spdsobom.

Hlavnym ciel’om tejto Casti je poskytnit’ pouzivatel om komplexny pohl’ad na dita a umoznit’
im ziskat’ cenné poznatky a prijimat’ informované rozhodnutia. Prostrednictvom rdznych technik
vizualizacie udajov, ako su grafy, diagramy a interaktivne informacné panely, méZu pouZivatelia
I'ahko pochopit’ komplexné sibory tdajov a identifikovat’ vzory, trendy a odl’ahlé hodnoty.

Okrem toho Cast’ zaloZend na datach obsahuje rozsiahle mozZnosti spravy uidajov, ktoré umoz-
nuju pouZivatel'om filtrovat’, triedit’ a vyhl’addvat’ konkrétne ddtové body alebo segmenty. Po-
krocilé funkcie, ako su agregdcia idajov, rozbal ovanie a funkcie exportu tidajov, d’alej zlepsuju
pouzivatel sky zazitok a umoZiuju hlbsie skimanie a analyzu.

Této sekcia tieZ zdoraziiuje doleZitost’ integrity a kvality ddajov. Zahffla mechanizmy validacie
udajov, spracovania chyb a Cistenia dat s ciel'om zabezpecit', aby boli prezentované informacie
presné, spol’ahlivé a konzistentné.

V sekcii zaloZenej na datach mézu pouzivatelia skimat’ ddaje z viacerych uhlov pohl’adu,
prispOsobit’ si zobrazenia podl'a svojich preferencii a vyuZit® silu idajov na ziskanie zmysluplnych
poznatkov. SIiZi ako vykonny ndstroj na analyzu dat, reportovanie a podporu rozhodovania v rdmci
aplikdcie, ¢im umozZiuje pouZivatel’ om robit’ rozhodnutia zaloZené na datach a dosahovat’ priaznivé
vysledky.

Krok 1: Ked’ sa zobraz{ vyskakovacie okno s oznacenim Create App from the Script, v stlade
s Obrazkom 5.13, overte, Ze tabul'’ky boli vytvorené a budid pouZité vo vasej novej aplikécii, kliknite
na tlac¢idlo Create Application.

Krok 2: Zadajte nazov aplikécie, skontrolujte, ¢i boli pridané reporty a stranky formulérov z
tabuliek a ¢i budud pouzité vo vasej novej aplikacii, a potom kliknite na Create Application, ako je
znazornené na Obrdzku 5.14

Krok 3: Pre vaSu aplikaciu bolo vytvorené prostredie app builder, ako je zndzornené na Obrazku
5.15. Je dbleZité poznamenat’, Ze v tomto prostredi mate moznost’ rozsiahleho prispdsobovania
aplikacie. Mozete pridavat’, odstraiiovat’ alebo upravovat’ polia formuléra, upravovat’ rozloZe-
nie, definovat’ pravidl4 overovania a vykondvat’ mnoZstvo d’al$ich Cinnosti, aby ste aplikéciu
prispdsobili svojim $pecifickym potrebam.

Krok 4: Kliknutim na ikonu Run Application v prostredi App builder spustite aplikaciu, ako
je zndzornené na Obrdzku 5.16. Tym sa otvori nova stranka prehliadaca so Specidlnym odkazom
APEX pre vaSu aplikdciu. Zadajte svoje prihlasovacie tidaje, ktoré si rovnaké ako vo WORKSPACE,
a potom kliknite na tlac¢idlo Sign in. Nésledne budete presmerovani na domovsku stranku vasej
aplikacie.

Krok 5: V aplikécii sa moZete I'ahko pohybovat’” pomocou bo¢ného menu, ako je zndzornené
na Obrazku 5.17. Aplikécia poskytuje pouZivatel sky privetivé prostredie, ktoré vam umoziuje
bezproblémovo priddvat’, upravovat’ a prezentovat’ dita podl'a vaSich Specifickych potrieb a
preferencii.
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Administracia aplikacie

Pokial' ide o autentifikdciu pouzivatel skych dctov, ide o integrovani metddu autentifikicie v
aplikacii Oracle Application Express, ktord umoziuje vytvaranie a spravu pouZzivatel skych ictov
v dloZisku pouZivatel ov aplikdcie Application Express. Tato metdda je uZito¢nd najma vtedy, ak
vasa aplikdcia pouZiva overovanie Application Express Accounts.

V aplikécii v prostredi Workspace kliknite na Administration a vyberte Manage Users and
Groups. Vytvorené pociato¢né konto mozno pouZit' ako administritora pre zabudovand aplikéciu.
Oracle APEX User udrZiava Ucty pre autentifikacné schémy, ktoré sa autentifikuji na zdklade mena
pouZzivatel'a a hesla ulozenych v tychto tctoch.

Riadenie pristupu

Dalej, ako je zndzornené na Obrézku 5.19, uvedieme priklad riadenia pristupu pre pouZivatel ov,
ktori pouZzivaju aplikaciu, podl’a logiky zndzornenej na obrazku niZSie.

Oracle APEX poskytuje tri vstavané pristupové prdava, ktoré umoziuju spravovat’ pristup k
aplikdcii alebo jej sicastiam. Tieto opravnenia si administracia, editdcia a zobrazenie a kazdé z
nich zodpoveda pristupovej role. Administracia zodpoveda role Administrator, editicia zodpoveda
role Contributor a zobrazenie zodpoveda role Reader.

Ak chcete pridat’ novych pouZivatel'ov a definovat’ ich roly, prejdite na Manage Users and
Groups zo zobrazeného prostredia APEX. Kliknite na Administration a vyberte Manage Users
and Groups. Potom vyberte Create User, zadajte identifikacné idaje a heslo pouZivatel'a a kliknite
na Create User, ako je zndzornené na Obrazku 5.20.

Dalej je potrebné definovat’ roly pre pouZivatel'ov. V nagom priklade si ukdZeme, ako sa to d
urobit’ v samotnej aplikdcii.

Krok 1: Prihlaste sa do aplikdcie pomocou povereni spravcu, prejdite do bo¢ného menu a
kliknite na Administration, kliknite na Add User, zadajte identifikané tidaje pouZivatel'a a rolu a
kliknite na Add User na Obrazku 5.21.

Krok 2: Prejdite do pracovného prostredia aplikdcie a kliknite na employees-Form. V n4-
vrhérovi stranky formuléra vyberte tlacidlo Create a v moznosti Zabezpecenie vyberte ako tému
opravnenia Contribution Rights. Kliknite na Save. Teraz budi moct’ vytvarat’ a pridavat’ novych
zamestnancov len pouZivatelia s rolou Contributor, ako je zndzornené na Obrdzku 5.22.

Krok 3: V tomto kroku sa overuji konfigurdcie riadenia pristupu vykonané pre rolu Contibutor.

e Prihlaste sa do aplikdcie pomocou prihlasovacich ddajov pouZivatel’a Dimitris, ktory ma

pridelent rolu Contributor.

e Otvorte ponuku a overte, Ze moznost’ administracie podl’a o¢akdvania chyba.

e Skiiste vytvorit’ a pridat’ nového zamestnanca s rolou Contributor, ako je uvedené na Obrazku

5.23.

e Overte, ¢i mdzete zobrazit' existujice informdcie o zamestnancoch a ¢i mdzete vykonat

zmeny.

e Overte, ¢i mdZete vytvorit’ novi zamestnanecku entitu.

Krok 4: Tento krok sliZi na overenie konfiguricii riadenia pristupu pre rolu Reader.

e Prihlaste sa do aplikdcie pomocou prihlasovacich tidajov pouZivatel’a Kostas, ktory ma

pridelent rolu Reader.

e Otvorte bo¢né menu a overte, ¢i podl'a o¢akdvania chyba moZnost” administricie.

o Kliknite na Employees-Form v pracovnom prostredi aplikdcie.

o Skiste vytvorit’ alebo pridat’ nového pracovnika. Zobrazi sa sprdva “access denied”, ako je

zndzornené na obrazku 5.24.

o Skontrolujte, ¢i si mdZete prezerat’ informdcie o existujicich zamestnancoch, ale nemoZete

vykondvat’ Ziadne zmeny.
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Tieto kroky potvrdzuju, Ze konfigurdcia riadenia pristupu bola dspe$ne aplikovand na pouZziva-
tel’ ov.

Doplnkovy u¢ebny materidl

Néjdete tu tieto doplnkové ucebné materidly:

o skripty

e aplikicia

¢ video ndvod
Vsetky doplnkové vzdeldvacie materidly sd k dispozicii na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste
sa ako host’'ujuici pouzivatel' (nevyZaduje sa heslo). Ucebnicu ndjdete v Casti Knihy, skripty v
prie¢inku Cast’ 2 > Kapitola 5 v asti Skripty a video ndvody v &asti Zbierka video ndvodov.
Materialy pre kratke kurzy sa nachadzajui v Casti Kratke kurzy.

Exportované aplikacie

Exportovand aplikacia je zabalena. InStaldcia vytvori tabul’ky, indexy, funkcie, procedury a spus-
t'aCe, ako aj naplni ddaje. OdinStalovanim sa odstrdnia vSetky objekty databdzy pouZité v tejto
aplikacii.

Video sprievodcovia

Video sprievodca ukazuje kazdy krok pri vyvoji aplikécie.

Otazky

1. Kol'kymi spdsobmi je mozné vytvorit novu aplikdciu v néstroji ORACLE APEX application
Builder?

2. Ako mozete pridat’ pouzivatel’ov do aplikacie?

3. Kol'ko zabudovanych pouZivatel’ skych oprdvneni existuje v ORACLE APEX na riadenie
pristupu k aplikécii alebo jej sicastiam?

Odpovede

1. Existuju 3 spdsoby

e Nova aplikacia

e Zo stiboru

e Startovacia aplikdcia
2. Prejdite do pracovného prostredia aplikdcie a vyberte poloZzku Manage Users and Group.
3. Existuju tri

e Administrator

e Contributor

e Reader
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Obr. 5.8: Logicky model ndsho HR prikladu.



5.7 Odpovede 116
chlS_emp_proj chlS_projects
F " id NUMBER F " proj_id NUMBER
F emp NUMEER proj_name WARCHARZ (100 zhar)
F praoj NUMEER :_}}{- — — budget NUMEER
start_date DATE begin_date DATE
end_date DATE end_date DATE

2aArnings NUMEER

= chOS_emp_proj_id_pk {id)

Eﬁ chO5_emp_proj_emp_flk(emp)
Eﬁ chOS_emp_praj_proj_flk (praj)

i chDS_emp_proj_i1 (emp)
4 chO5_emp_praj_i112 (proj)

|

v

chlS_employses

F " id
first_name
last_name
father_name
birth_date
hire_date
id_eard
address
city
vat_no
telephone
muobile
salany
F chOS_department_id
F chO5_employees id

NUMEER
WARCHARZ (20
WARCHARZ (20
WARCHARZ (20
DATE

DATE
WARCHARZ (10
WARCHARZ (100
WARCHARZ (20
WARCHARZ (10
WARCHARZ (20
WARCHARZ (20
NUMEER
HUKMEBER
NUMEER

= chOS5_employees PR (id)

Eﬁ chOS_employees chOS_department_FK (e
Eﬁ chO5_employees chO5_employees_FK (ch

4 ch05_employees_dept_IDX (ch05_departm
i chOS_employees_manager_IDX (chD5_em

X ¥
kX

+

chlS_departmernts

P " dept_id NUMBER
dept_name WARCHARZ (100 char)

= chOS5_departments_id_pk (dept_id)

= chOS_projects_id_phk (proj_id)

Obr. 5.9: Relaény model ndsho HR prikladu.
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Obr. 5.10: Vlozenie kédu Quick SQL do pracovného priestoru APEX.
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Obr. 5.12: Proces spustenia aplikacie.
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Create App from Script

.
Schema  WKSP_IHUDBVI

Script Name  chapterS

The following table(s) in this script will be used to defauit report and form page(s) in the Create Application wizard.
Table Name

CHOS_DEPARTMENTS

CHO5_EMPLOYEES

CHO5_EMP_PRO)

CHOS_PROJECTS

Cancel

Obr. 5.13: Vytvorenie aplikdcie zo skriptu.
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Obr. 5.14: Vytvorend webové aplikdcia
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Obr. 5.15: App builder prostredie.
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O APEX v Buider

5 o Mo

@ Avcanon2oa

Application 204176 - MyFrstapp

- Run Application Supperting Objects Shared Components Unites Export/Import

MyFirstApp

2 eomyli33@gmail.com
Q)

E MyFirstApp

Departments Employees Emp Proj

Obr. 5.16: Prihlasovacia stranka aplikacie.
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Obr. 5.17: Prostredie vaSej novej aplikacie.
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Obr. 5.18: Prostredie pre spravu pouZivatel ov a skupin.

User: Dimitris User: Kostas

(Role: Contributor) (Role: Reader)

Employees Form Page

e View Employees information
e View Employees information

e Create new Employee entity

e Make changes to employees info

Obr. 5.19: Priklad riadenia pristupu.
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Obr. 5.20: Pridanie novych pouZivatel ov.
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Obr. 5.21: Pridanie roli pouZivatel’om.
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Obr. 5.22: Vytvorenie konfiguracie tlacidla.
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Obr. 5.23: Pristup a prava pre rolu Contributor.
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Obr. 5.24: Pristup a prava pre rolu Reader.
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Udaje v databazach ¢asto nemajii vyznam, ak z nich nedostaneme vystupy, ktoré by nam povedali
viac o skuto¢nych informdcidch, ktoré obsahuji. Na reprezentdciu vysledkov, pozorovanie a
zist’ovanie ndm slizia prave reporty, ktorym sa budeme venovat’ v nasledujicej kapitole. Naucime
sa, ako takyto report jednoducho vytvorit' v prostredi APEX a ako ho upravovat. Budeme sa
zaoberat’ r6znymi typmi reportov, ako su interaktivne reporty, klasické reporty, Column Toggle
Report alebo reporty s vizualiziciou grafov.

Report

Report je oblast’, ktora zjednoduSuje prehl’addvanie udajov a zobrazuje udaje v riadkoch. MoZe
figurovat’ ako jedna jednotka alebo sa mdZe pouzit’ na rozdelenie stranok do logickych jednotiek.
Moze byt staticky, len s nadpisom a formatovanim, ale bez d’alSich funkcii. Alebo to moéze byt
dynamicka oblast’, ktord ma Specifickt funkcnost’, ako napriklad kalenddr, report alebo zoznam.
Tieto regiony su predprogramované so svojou zakladnou funkcénost’ ou, ktorti mézu pouzivatelia
tiez I'ahko upravovat’.

Ako vidite na obrazku 6.1, pri vytvarani stranky si pouzivatelia mdzu vybrat’ z predpriprave-
nych typov stranok, ktoré uz obsahuju zostavy, takZe nie je potrebné, aby pouZivatel’ sim vkladal
oblast’. Priklad formuldra na vytvorenie zostavy je zobrazeny na obrazku 6.2. Pri vytvarani stranky
obsahujticej report je potrebné vyplnit’ nézov stranky a zdroj tidajov stranky. Udaje sa mdZu nacitat’
z lokdlnej databdzy, z SOQL s podporou REST alebo zo zdroja REST. Pri vybere moZnosti lokélnej
databdzy je potrebné vybrat’, Co presne sa pouZije ako zdroj zostav - pouzivatel mdZe pouZit’ nielen
samotnu tabul’ku databazy, ale aj existujtice pohl’ady alebo vlastné prikazy dotazu SQL.

Po vytvoreni stranky sa na I’avej strane zobrazi ast’ podobna tej na Obrazku 6.3. V bo¢nom
navigaénom paneli moZete vidiet' strdnku, jej ndzov a vsetky jej sucasti. Ked’ kliknete na niektory
z komponentov, zvyrazni sa. Potom mozete vidiet' stipce, ktoré obsahuje, a tieZ jej podoblasti alebo
polozky. Kliknutim pravym tla¢idlom mysi mdZete vytvorit’ novi prazdnu oblast’.

Na obrazku 6.4 moZete vidiet' oblast’ a podrobnosti o jej atribitoch. Identifikacia definuje
ndzov stranky a typ reportu (napr. klasicky report). Na obrdzku 6.5 je zobrazenych niekol’ko
prikladov zdrojovej Casti, v ktorej je definovany zdroj idajov pre nas report, ako aj informécie o
povode udajov (ako bolo uvedené vyssie: tabul’ka, pohl’ad, funkcia alebo dotaz SOL). Klauzula
where hovori o tom, akd podmienka sa pouZije na filtrovanie tidajov.
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Obr. 6.1: Vyber typu stranky.

Na obrazku 6.6 moZzete vidiet'” RozloZenie, kde moZete urcit’ umiestnenie oblasti na stranke.
Nadradena oblast’ sliZi na urenie, ktora oblast’ bude obsahovat’ nasu spravu. Tito oblast’ mdZete
upravit’ aj prostrednictvom polozky Pozicia. Pozicie su definované konkrétnou Sablonou strdnky.
Po vytvoreni stranky sa vytvori s konkrétnou témou a rozloZenim v zavislosti od zvolenej Sabl6ny.
Predvolend $abl6na pre tému Univerzalna sa nazyva Standardna.

Oblasti st usporiadané do mriezky - kazda oblast’ ma teda svoje vlastné umiestnenie definované
riadkom a stfpcom. Tieto oblasti si usporiadané podl’a svojho ¢isla poradia. Prva oblast’ je v prvom
riadku a prvom stipci mriezky. Kazd4 d’al$ia oblast’ je potom usporiadand podl'a jedného z tychto
vzorov: v rovnakom riadku a stfpci ako predchddzajica oblast’ a je zobrazend pod predchddzajicou
oblast’ ou. Atribity Zacat’ novy riadok a Novy stipec sa pouZivajd na urcenie sposobu usporiadania
tychto oblasti.

Vel’kost' a Umiesmenie sa vypo&itajii po priradeni riadku a stipca. To sa dosiahne vypo&tom
obsadenia a Sirky pre kazdu Cast’ riadku pomocou hodndt parametrov Stipec a Priestor stipca.

Odsadenie oblasti v jej riadku je definované atribitom Stipec. Hodnota tohto stipca je v rozsahu
1 - 12, ktory sa vzt'ahuje na 1 z 12. bodov mriezky, ktord rozdel’'uje $irku. Hodnota 1 znamena
najviac lavii cast’ a7 je pre stred stranky.

Na obrazku 6.7 mdZete vidiet’ ¢ast’ VzhPad, ktora sa pouziva na dpravu Sablény pre zadand
oblast’. Na obrdzku 6.8 si zobrazené preddefinované Sablony, z ktorych si pouZivatel mdZe vybrat'.
KaZzdu Sablénu je moZzné prispdsobit’ kliknutim na moZnosti Sablény alebo napisanim vlastnych
prikazov CSS. V moznostiach Sablony mozZete definovat’ viaceré pravidld, ako napriklad vyiska tela,
viditel'nost’ hlavicky alebo dokonca vzdialenost’ medzi polozZkami.

Obrazok 6.9 zobrazuje Cast’ s ndzvom Pokro¢ilé, kde si mozete vybrat’ zo Styroch moZnosti.
Statické ID je urCené na nastavenie identifikatora spravy. Toto Statické ID sa pouziva ako ID pre
prvok HTML v ramci stranky pre situécie, ked’ chce pouZivatel’ nastavit’ vzhl’ad stranky pomocou
CSS. Vlastné atribiity slizia na dopliiujice informécie pre prvok HTML. Vlastné atribiity su
ulozené ako ndzov/hodnota, napr: name = MY _REPORT”

Vyber zobrazenia oblasti je komponent oblasti, ktory poskytuje navigaéné ovladacie prvky



6.1 Report 128

Create Classic Report X
Page Definition
) Page Number 2
’ Mame  Page name
Page Mode MNormal Modal Dialog  Drawer

nclude Form Page C’

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service  REST Data Source
Source Type Table SQL Query

Table / View Owner  WKSP_TESTZILLOVA v

*
Table / View Name  R_PERSON

»  Navigation
< Cancel Create Page

Obr. 6.2: Tvorba stranky s reportom.

pre iné oblasti na stranke. Vylicit’ nadpis z prekladu zabrani prekladu nadpisu v pripade, Ze
strdnka m4 definované preklady.

Hlavicka a pita zobrazené na obrazku 6.10 sa pouZivaji na dpravu obsahu tychto Casti spravy.
Je ddlezité spomentit’, Ze hlavicka a péta sa tykaji reportu a nie celej stranky.

Typy Podmienok na strane servera si uvedené na obrazku 6.11. V aplikécii vyvinutej
pomocou Oracle APEX sa podmienky na strane servera riesia v inicializacnej faze nacitania
webovej stranky. Sprava sa nezobrazi, ak nie su tieto podmienky splnené. Existuje mnoZstvo typov
podmienok. Ako priklad moZno uviest’ porovndvanie hodndt poloZiek alebo existencia podmienok
na kontrolu poziadaviek.

Polozka len na ¢itanie zobrazend na obrdzku 6.12 ma rovnaké mozZnosti ako polozka pod-
mienka na strane servera zobrazend na obrazku 6.11. Prirodzene, nie je mozné zmenit' zobrazenie
vybranej oblasti, kym je len na ¢itanie. V pripade zdkladnej spravy nie je moZné triedit’ hodnoty
stipcov.

Na obrazku 6.13 mdZete vidiet’ posledné tri Casti, ktoré budud vysvetlené. Su to Zabezpece-
nie, Vyrovnavacia pamit’ servera a Prisposobenie. Sekcia Zabezpecenie obsahuje moZnosti
obmedzeni z hl’adiska zobrazovania webovej stranky - napr. verejnd webovd strdnka, len pre
oprdvnenych pouZivatel’ov. Sekcia Vyrovnavacia pamit’ servera obsahuje nastavenia tykajice sa
spravy vyrovnavacej paméte. V okne Prisposobenie moZete nastavit’ pristup pre tpravu zostavy.

Dalou skupinou sekcif sii Atribiity. MdZete tu nastavit’ veci ako pocet zobrazenych riadkov,
¢i je mozné vypisovat’ cez vysledky sprdvy a akym spdsobom sa budii vypisovat’ v celej zostave.

Dal$ou zaujimavou funkciou je nastavenie maximalneho poétu na&itanych riadkov. MoZete tieZ
definovat’, o sa ma zobrazit’, ked’ nie su ndjdené Ziadne tidaje. Spravy je mozné stiahnut’ ako
stibor .csv alebo vytlacit'. Vsetko, ¢o je uvedené v tomto odseku, ndjdete v Casti Atributy.

Vel'mi doélezitou stucast’ou je stred aplikdcie. Na obrazku 6.17 moéZete vidiet’ RozloZenie,
ktoré ndm ukazuje, ako budu vSetky komponenty usporiadané na naSej strdnke. Cel4 stranka je
Struktirovand do mrieZky, takZe je intuitivnejSie si predstavit’, kde budi komponenty umiestnené.
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Obr. 6.3: Vykresl' ovanie.

Aby sme boli pouzivatel’sky o najprivetivejsi, mdzete si vybrat’ oblast’/poloZku a pretiahnut’
& pustit’ ju na poZadované miesto. Pre kazdy region existuje jeho predvolena Sabléna, ktora sa
poskytuje pri jeho vloZeni. VSetky potrebné nastavenia si uz nastavené.

Ako moZete vidiet’ na I'avej strane stranky na obrdzku 6.17, APEX Standardne vytvéra niektoré
komponenty pre spravu. Kazdd polozka predstavuje jeden stipec a je moZné ju menit' rovnakym
spdsobom ako pri zostave.

Nastavenia stipcov st zndzornené na obrazku 6.19. V Zasti Identifikdcia moZete vidiet' dve
funkcie - Typ a Nazov stipca. Nie je mozné zmenit’ Nazov stipca, pretoZe jeho hodnota sa ziskava
z SQL dopytu. Typ stipca zobrazeny na obrdzku 6.18 uréuje, ako sa bude stipec zobrazovat
- na niektoré z nich upozornime: Skryty (nezobrazi sa ni¢), Obycajny text, Zobrazit' obrdzok,
percentudlny graf atd’. V predvolenom nastaveni su vSetky stfpce oznacené ako Obycajny text.

Zahlavie pozostdva z dvoch moZnosti hlavicky. Na rozdiel od ndzvu stipca, Zahlavie (nizov)
moZzno upravovat'. Zdhlavie moZe obsahovat’ aj kod HTML. MoZnost' Zarovnanie hovor{ sama o
sebe. Sekcia Layout ponika moznost’ Sekvencie, ktord urluje, v akom poradi budd stipce uvedené,
a tieZ moznost’ Alignment, rovnaku ako v predchddzajticej Casti.

Poslednou déleZitou Cast’ou je VzhPad, ktory by mal byt upraveny, ak chcete ¢islo spracovat’
ako ret’azec v nejakom specidlnom formdte. Ako mdZete vidiet' na obrdzku 6.20, po kliknuti na
Format masky si mozete vybrat’ z mnozstva zdkladnych formatov. Tieto formaty pontika samotny
APEX, ale ak chcete, mdZete vytvorit’ svoj vlastny format.

Klasicka zostava

Klasicka zostava je typ zostavy, ktord umoziuje len zdkladné zobrazenie idajov bez moZnosti
Upravy zobrazenia. Jediné, co m4 pouZivatel’ k dispozicii, je triedenie idajov podl'a jednotlivych
stipcov, aj to je potrebné nastavit'.

Ak chcete vidiet’, ako bude strdnka vyzerat’, mdZete kliknit’ na zelend S$ipku v kruhu. Ako
vidite na obrazku 6.23, Sipka sa nachadza v pravom hornom rohu. Na obrazku 6.24 vidime, ako
vyzerd klasickd sprava. M4 stipce s ndzvami a ddajmi. PouZivatel’ovi nie je umoZnend Ziadna
interakcia okrem triedenia podIa stipcov.
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Obr. 6.4: Vlastnosti oblasti.
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Zostava s moznost’ou prepinania stfpcov je takmer rovnaky ako klasicka zostava, len s jednou
funkciou navyse, ktord umoziuje urcit’, ktory stlpec ma byt’ viditel'ny a ktory nie. Vidime to v
pravom hornom rohu Obrdzok 6.25.

Interakiivna zostava

Interaktivna zostava zndzornend na obrazku 6.26 umoziuje pouZivatel om vykonat’ niektoré
upravy spravy pri prezerani strdnky bez toho, aby mali pristup k jadru aplikdcie. Interaktivna
sprava sa vytvéra rovnako ako kazdd ind a vzhlI'adovo sa vel'mi neliSi. Teraz sa bliZSie pozrieme na

jednotlivé funkcie a prisposobenia, ktoré mdze pouZzivatel’ v interaktivnej sprave upravit’.

Panel vyhl'addvania zobrazeny na obrdzku 6.27 pozostava zo Styroch poloZiek:
e Lupa,

o Textové pole,
e Tlacidlo Prejst’,
e Tlacidlo Akcii.

Prvé tri polozky umoZziiuji pouZivatel ovi filtrovat’ riadky zostavy. Do pol’a zaddme vyhl'addvaci
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Obr. 6.7: Vzhl'ad.

ret azec, klikneme na Lupa, kde vyberieme, ktoré stipce sa majii zobrazit', a potom klikneme na
Tlacidlo Prejst’. Zobrazia sa tie zaznamy, ktoré obsahuju hl’adany ret’azec.

Napriklad chceme vyhl'adat’ zaznamy, ktoré obsahuju ¢islo “730123/9403”° v 'ubovol’'nom
stfpci. Tento filter sa zobrazi a mozno ho vypndt’ kliknutim na tlac¢idlo X. Situicia je znazornena
na obrdzku 6.28. MdZeme mat’ sicasne aktivnych viacero filtrov v roznych stipcoch.

Tlacidlo Akcii ponika viac moZnosti nastavenia zobrazenia zostavy. Po kliknuti sa zobrazi
d’alsia ponuka obsahujica niekol’ko poloZiek. Uvedené poloZky st zndzornené na obrazku 6.29.

Tlacidlo Stipce ndm zobrazi okno, ktoré mdzete vidiet' na obrdzku 6.30. Tu si pouZivatel mdze
vybrat’, ktoré stipce sa v sprave zobrazia, a tieZ poradie, v akom sa maju zobrazit'. PouZivatel’ to
mdZe dosiahnut’ presunutim stipcov medzi dvoma sekciami Nezobrazovat’ a Zobrazit’ v zostave.
K dispozicii st uZito¢né $ipky, ktoré ul’ahuji pracu s presiivanim stipcov.

Dalsou moznost' ou je Filter zobrazeny na obrazku 6.31. Hodnoty v stipci mdZeme filtrovat’
pomocou vyrazov ako byt’ rovny, nie je rovny, je nulovy atd’. Vyraz mdZete definovat’ vyberom z
preddefinovanych alebo napisanim vlastného.

V pripade filtrovania riadkov mdme na vyber z nespocetného mnoZstva opericii a vyrazov,
ktoré mdzeme zostavit'. Tento filter sa zobrazi v okne Vyraz filtra zobrazenom na obrazku 6.32.
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Po kliknuti na tlatidlo Udaje sa zobrazi ponuka znizornend na obrdzku 6.33. Ponuka obsahuje
d’alSie Styri moZnosti:

e triedenie,

e agregicia,

e vypocitat’,

o retrospektiva.

Na obrdzku 6.34 moZete vidiet moznost’ Triedit’, ktord moZno pouZit' na kazdy stipec a
pouZivatel moZe urcit’, ako pracovat’ s null hodnotami.

Pomocou Agregicie mdZzeme vykonat' agregaéni funkciu nad jednym zo stipcov nasej zostavy.
Agregacné funkcie, z ktorych si moéZeme vybrat’, si zobrazené na obrazku 6.35.

Funkcia retrospektivy znizornend na obrazku 6.36 nam umoziuje vratit’ sa do stavu zobrazenej
spravy pred zmenami pred niekol’kymi minttami.

Kontrolna prestavka zobrazend na obrazku 6.37 nim umoziuje rozdelit’ spravu na niekol'’ko
mensSich celkov, akoby to boli samostatné spravy. Tieto malé jednotky su rozdelené v zavislosti od
hodndt stipcov. KaZzd4 jednotka zdiel’a rovnaké ddaje vo vybranom stipci.

Obrizok 6.38 nam ukazuje kontrolnd prestdvku aplikovanii na stipec Meno.

Na obrazku 6.39 mozete vidiet' funkciu Zvyraznenie, ktora I'ahko sprehl’adni zdznamy v
zostave bez filtrovania ostatnych. MéZeme zvyraznit’ bud’ jednu bunku, alebo cely riadok farbami,
ktoré si zvolime. Porovndvanie hodnoty stfpca funguje rovnako ako pri funkcii Filter, s tym
rozdielom, Ze nefiltrované zdznamy zo zostavy nezmiznd.

Na obrazku 6.40 vidime sprdvu so zvyraznenymi riadkami, ktorych prvé meno sa rovna
“Aaban”.

Obrazok 6.41 zobrazuje Riadky na stranke, Co je atribiit, pri ktorom si pouZivatel’ moze
vybrat’, kol'’ko zdznamov sa zobrazi na stranke. Je to podobné nastavenie ako Strankovanie.
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Obr. 6.11: Podmienky na strane servera.

Ak je zobrazenie udajov v sprave nedostatocné, existuje aj moZnost’ premietnut’ tieto idaje
do grafu pomocou polozky Graf zobrazenej na obrazku 6.42. Na vyber su Styri zakladné grafy.
Mozeme si tieZ vybrat’ agrega¢nii funkciu, ktord sa aplikuje na dany stipec.

Vel'mi dblezitou funkciou interaktivnej spravy je aj Zgrupovat’ podlPa zobrazeny na obrazku
6.43. Funguje rovnakym spdsobom ako v SQL dotaze.

Funkcia UleZit’ zostavu zobrazend na obrazku 6.44 uloZi zostavu v jej aktudlnom stave. Ttto
zostavu vSak moZe vidiet’ len vyvojér po prihldseni do aplikécie a nie pouZivatel .

MbobZeme tieZ obnovit’ pdvodny stav zostavy alebo ju stiahnut’ vo vybranom formate. Tito
mozZnost” moZete vidiet’ na obrazku 6.45.

Otdzky

Do akej kategdrie patri typ zostavy? Oblasti, poloZky alebo tlacidl4?

Co moze byt zdrojom tdajov pre zostavu?

Aké typy zdrojov je moZné pouZit' na definovanie klasickej zostavy?

Aka je hlavna funkcia klasickej zostavy?

Ktor4 technoldgia umozZiuje pouZivatel ovi ziskat’ obraz tdajov, aky existoval v minulosti,
pomocou interaktivnej spravy?

MY
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Obr. 6.13: Zabezpecenie, Vyrovndvacia pamét’ servera a Prispdsobenie.

6.6 Odpovede

NS

Zostava je oblast’ urend na zjednodusenie prehl’adavanie a vyhl’adavanie tdajov.

Udaje je mozné nacitat’ z lokélnej databazy, SQL s podporou RESTu alebo z REST zdroja.
Dostupné typy zdrojov st Tabul'’ka alebo SQL dotaz.

Hlavnou vlastnost ou klasickej zostavy je reZim len na Citanie, ktory pouZivatel ovi znemoz-
fluje moznosti upravovat’ zobrazenie alebo tidaje.

Funkcie retrospektivy umoZziiuji pouZivatel' ovi skonStruovat’ obraz tdajov tak, ako existoval
v definovanom ¢asovom bode.
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Identification

Column Name NAME

Type Plain Text NS =
Heading

Heading Name

Alignment = = =
Layout

Sequence 2

'

Column Alignment

Obr. 6.19: Nastavenia stipcov.

Pick Format Mask X

Qs

Format Mask
12-JAN-04

12-JAN-2004

12-JAN

04-JAN-2

20040112

Monday, 12 January, 2004
12-JAN-2004 1430
12-JAN-2004 14:30:00
12-JAN-2004 02:30PM
January

16 hours sgo

Obr. 6.20: Forméat masky.

Customization

Customizable  : Not Customizable By End Users v

7 Not Customizable By End Users )i
Custo ble and Shown By Default
Customizable and Not Shown By Default

Configuration

Obr. 6.21: Prisposobenie.
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QO apPex

(@) Aepication 76617

App Builder QL Workshop

Page Designer

B ¢ 00 & Layout
() Pece  Pogenome a v
e Renderng
eor Hender
P
o
R
[re—

Team Development

Obr. 6.22: MoZnost’ triedenia podl'a stipcov.

Gallery

Buttons

Id Number Tz

000103/ Sart by this colurnn

0001 03,7702

00041072

000104/2678

000105,/2935

000103/9247

BEFORE NAVIGATION BAR

Page name.

First Mame

Yernell
Peterson
Athorny
Candler

Britt

HepTe

Last Name

Goodsite

Brancaleone

Barree

Lather

Frencher

Drane

AFTERNAVIGATION BAR

<

() +v
Region  Anributes
Fiter [
Identification

e Bresdcrumb

Type Breaderums v E
Source

Breaderumb Breadcrumb v >
Layout

Sequence 10

ParentRegion  No Parent v

,

Position Breadcrum Bar v E
Appearance

Template Tide Bar v oo

Template Options. | Use Tempate Defauts, Use Current Brescirumb

€SS Classes =
icon i=
Render Above Content v
Components

Accessibility

Use Landmark

@

Landmerk Type  Template Defeult v

Obr. 6.23: Umiestnenie zelenej $ipky pre prezentacnd stranku.

0
e
—

Project

Page name

First Name Last Name

Adell Morvay

Bjorn Blazak

Treysen Figoni

Jamale Bengoa

Ranijah Tumey

Connor Komperda

Isom Dansie

Arianie Rain

Nyle Pullig

Kesean Eser

Suraj Linville

Masiah Cnossen

Billee Fiorio

Abreanna Goler

Email Address

morvay.adell@gmail.com

bjomblazak@gmail.com

bengoal5@gmail.com

ranijah tumey@gmail.com

isomB8@gmail.com

suraj32@gmail.com
masiah16@gmail.com

billee fiorio@gmail.com

Obr. 6.24: Priklad klasickej zostavy.

Phone Number

(660)497-8026

(918)033-3457

(118)302-1472

(189)859-5670

(076)885-9115
(049)347-6683
(528)317-7116
(382)555-8070
(936)871-1306

(975)524-6654

Number of Building

1d Street

9,150 785479t St

1052 9029 185th St
4863 16207 84th Dr
3604 119392215t St
7656 805 Montgomery St
6099 103 Amn St

9634 13813 102nd Ave
9,361 232499th St

2712 11049 68th Dr

629 47 Springhill Ave
312 196552nd St

4239 157T1E21stst

719 2504 Brookhaven Ave

7527 314 Poultney St
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Zip Code Mame School Evidence
0477 [

10 Mantztian

THEE

=)Lt gl
Eroew Dnerm
Lxmaicy

Fo- Rodkawsy
Harillo Beech

[ —
Quzens

Fekawey bark

Eeile Hato-

[0

B zip codr
B Hane
B sche

Evidener

Obr. 6.25: MoZnost’ zmeny viditel' nosti stfpca v Zostava s moznost ou prepinania stipcov.

Project
Page name
Qv Actions v
Id Number First Name Last Name Email Address. Phone Number

545720/9253 Adell Morvay morvay.adell@gmail.com (660)497-8026
78012474912 Bjomn Blazak bjornblazak@gmail com

640809/8263 Treysen Figoni

780525/4040 Jamale Bengoa bengoal5@gmail.com (918)033-3457
675317/9968 Ranijah Tumey ranijah.tumey@gmail.com (118)302-1472
891225/7779 Connor Komperda (189)859-5670
730123/9403 Isom Dansie isomB88@gmail.com

975423/1255 Arianie Rain
490713/4817 Nyle Pullig (076)885-9115
790407/1981 Kesean Eser (049)347-6683
910926/8801 Surai Linville surai32@amail.com (528)317-7116

Obr. 6.26: Interaktivna sprava.

Number Of Building

Q ~ Go Actions v
First Name
Id Number sdell Maorvay
First Name jorn Blazak
Last Name reysen Figoni
Email Address amale Bengos
Phone Number 2anijah Tumey
Number Of Building Tannor Kompe
Id Street 50m Dansie

Obr. 6.27: Vyhl'addvaci panel.

9159

1052

4863

3604

7656

6099

9634

9361

2712

629

312

1d Street

44649

15562

15233

50169

32336

19904

34603

57842

61373

39922

42990
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Page nhame
O\ v Go Actions v
v Rowy text contains 73012379403 X
Id Number First Name Last Name
73012379403 lsom Dansie

Obr. 6.28: Vyhl'addvanie.

Actions v

A columns

v Filter
EH Data >

ﬁ Format >

il Chart
8! Group By

?j Pivot
ﬂ Report >

,ﬁ, Cownload

B Subscription

@ Help

Obr. 6.29: Tlacidlo Akcie.

Select Columns X
Do Not Display Display in Report
First Mame = Id Number ~
Last Mame Email Address
Id Street >3 Phone Mumber
Number Of Building ~
>
<
<< e

Cancel Apply

Obr. 6.30: Vyber stfpcov na zobrazenie.
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Filter X
T column = row
Column Operator Expression
Id Number v = v l v
is null
15 not null Gamad Apply
like
I not like I !
in {189)859-
891225/7779 C 6099
' onnor natin a7l
| contains ‘
730123/9403 Isom does not contain gmail.com 9534
| matches regular expression|
Obr. 6.31: Stlpcovy filter.
Filter X
0 colurmn HRrow
Name
Filter Expression
A<F
VA
Columns Functions / Operators
A. ld Number e =
TO_DATE
B. First Name
TO_TIMESTAMP
C. Last Name
TRANSLATE
D. Email Address
TRIM
E. Phone Number
TRUNC
F. Number Cf Building
UPPER
G. Id Street
WHEN -

Cancel Apply

Obr. 6.32: Riadkovy filter.

ﬁ Format

Oln Chart

i
8} Group By

2. Aggregate
Compute

(5 Flashback

Obr. 6.33: Po kliknuti na tla¢idlo Udaje.
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Sort X
Column Direction Null Sorting
1 Id Number v Descending v
2  -Select Column Ascending v Default v
3 -SelectColumn Ascending v Default v
4 - Select Column Ascending v Default v
5 -Select Column Ascending v Default v
6 - Select Column Ascending v Default v

Cancel
Obr. 6.34: Triedit’.

Aggregate X

Aggregation

- New Aggregation - v
Function Column
[Sum v - Select Column - ~

- Select Function -

Average Cancel Apply
Count

Count Distinct

891 Minimum 4
Maximum
Median
TINTITGANT T Temm T Miancia iscnmAR@AmaIl ram
Obr. 6.35: Agregacia.
Flashback X

A flashback query allows you to view the data as it existed at a previous pointin

time.
Flashback Duration
Cancel Apply
s
Obr. 6.36: Retrospektiva.
Control Break X
Column Status
1 |- Select Column - v Enabled v
2 Displayed Enabled ~
3 Id Number ——
First Name nawie e
Last Name
4 Email Address Enabled e
5 Phone Numbe.r i Enabled o
Number Of Building
6 Id Street Enabled o

Cancel Apply

Obr. 6.37: Kontrolnd prestavka.
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First Name: Aaban
Id Number

650724/0703
640517/1114
921024/6657
740410/0666

870703/0560

Qv
v~ =

1d Number

880430/7836

640725/3914

Last Name
Holmstedt
Sartor
Kovari
Dantico
Labreck
Go

10 Number = '000103/7702'

First Name =
Asban

Aaban

Azban
Aaban
Asdan

Azdan

Email Address
aaband@gmail.com

aaban sartor@gmail.com

aaban kovari@gmail.com

aaban dantico@gmail.com

aaban labreck@gmail com

Obr. 6.38: Vysledok kontrolnej prestavky.

Highlight

Sequence Name
10

Highlight Style

Background Color Text Color

@ #3202 & @ #3baa

Highlight Condition

Column Operator Expression
Id Number v = -

Obr. 6.39: Zvyraznenie.

*x H

Last Name Email Address
Holmstedit asband@gmail.com

aaban.sartor@gmail com

aaban ko
mail com
Labreck aaban| abreck@gmail. com
Hazemmerle
Sherald

Phone Number Number Of Building 1d Street
(435)936-9323 4881 61479
8368 6494
(68)217-2739 1935 7728
EH 40604
(888)203-2292 2639 6159
X
Highlight Type Enabled
Row v
Preview
Contrast Mg 222
v
Cancel (AT
X
Phone Number Number 0f Bullding 1d Strect

5217 31750

7025 50869

Obr. 6.40: Zvyraznenie vysledku.

aadan7a@g

demeritte.a:

varnedoe.aa

aadan.reint

20

25

50

100

1000

All

Obr. 6.41: Riadky na stranke.
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Chart X
= =~ ¢ e
Bar Line with Area Pie Line

Label Auxis Title for Label

- Select Column - hd

Walue Auis Title for Value

- Select Column - v

Function Orientation

- Select Function - v Vertical ~

Sort

Default hd

Cancel Apply

Obr. 6.42: Graf v interaktivnej sprave.

Group By X

1 [ Select Group By Column - v

Add Group By Column

Functions Column Label Format Mask Sum

1 - SelectFunction- - Select Column - 4 C’

Add Function

Cancel Apply

Obr. 6.43: Zgrupovat’ podl'a.

Save Report X

Save (Only displayed for developers)

' [As Named Report v

Mame

Description

Cancel Apply

Obr. 6.44: Ulozit’ zostavu.



6.6 Odpovede

144

Download X
Choose report format

CSv HTML Excel PDF

Send as Email

Obr. 6.45: Stiahnut’.
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VERONIKA SALGOVA, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR

7.1 Ako spravovat formuldre

V Oracle APEX je mozné pouzit’ tri zdkladné typy formularov:
e editovatel'nu interaktivnu mriezku,
o formuldr zaloZeny na tabul’ke,
¢ hlavny podrobny formular.

7.2 Editovatelnad interaktivna mriezka

v editovatel' nom interaktivnom prehl’ade moZete pridavat’, upravovat’, mazat’ a vyhl'addvat’ idaje.
Je to komponent bohaty na funkcie s moZnost’ami dpravy ddajov dostupnymi priamo na stranke.
Okrem toho je mozné tito zostavu prispdsobit’ a preusporiadat’ interaktivne pomocou mysi, ¢im
as priamo aktualizuje Struktira a obsah mriezky. Editovatel'nd interaktivhu mrieZku je moZné
vytvorit’ konverziou interaktivnej mrieZky urcenej len na Citanie, ktord bola vytvorena vybratim
Report a potom Interactive Grid. DalSou moZnost ou je vytvorit’ Report and Form a vybrat’ typ
reportu Interactive Grid, ktory bude tiez vytvoreny len ako verzia na Citanie, ale da sa previest’ do
editovatel’nej formy.

Customers
Qu Caa Al Tt Ca Ga Actiorg v T} Fadet
Personid Address Phone
ADMIN Speing Streat 151, Halifax 061 35 ~421532165815
CUSTOMER White Street 135, Halifax 13515 0a2e13258
MAMAGER Bl Street 815, Halifpx 12575 083456258
1 rorevs selected Total 3

Obr. 7.1: Interaktivna mrieZka s idajmi o zdkaznikoch.

Udaje je mozné vyhl'addvat’ pomocou textu vo vyhI'addvacom paneli v hornej Gasti stranky.
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DalSie akcie dostupné s touto interaktivnou mrieZkou st zndzornené na Obrazku 7.2.

Go Actions v

-
00 Columns ddress

W Filter pring Street 151, Halifax 061 35

f' Format ? 2 Aggregate 15

&} Selection > T Refresh

il Char @ Flashback

H Report >
.i, Download

@ Help

Obr. 7.2: MozZnosti interaktivnej mriezky.
Vel'kost” stipca mriezky je mozné zmenit' kliknutim a podrzanim okraja hlavi¢ky stipca a jeho

upravou pomocou mysi. Stlpec mdzZete skryt’ aj tak, Ze vyberiete hlavicku a kliknete na ikonu Hide,
ako je to zndzornené na Obrazku 7.3.

Phone

) X
&

J

+421932165815

Obr. 7.3: Ikona skrytia v stfpci Phone column.

Po skryti, sa uz stipec nezobrazuje v mriezke. Ak chcete stfpec znova zobrazit’, musite kliknit
na Actions, vybrat’ moznost Columns a klikndt' na stipce, ktoré sa maji zobrazit'.

Stfpec je taktieZ mozné zmrazit’ kliknutim na Freeze ikonu, ako je zndzornené na Obrazku 7.5.
Zmrazenie vyla&i stipec z rolovatel nej oblasti.

Udaje je mozné zoradit’ podl'a stipca kliknutim na Sort Ascending alebo Sort Descending ikonu,
ako je zndzornené na Obrazku 7.6.

PouZitim Aggregate ikony v stipci, ako je zndzornené na Obrdzku 7.7, je moZné na vybra-
nom stipci zvolit’ funkciu Count (po&et), Count Distinct (po&et unikdtnych hodndt), Minimum a
Maximum.

Déta z mrieZky je moZné vyuZit' na vytvaranie grafov, vyberom moZnosti Actions a potom
Charts. Existuju rozne typy grafov, ako je mozné vidiet' na Obrazku 7.8. Je mozné si vybrat’ z
roznych agregacnych funkcii poskytovanych s grafmi.
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Columns

Displayed Column

Address
Personid
Phone

Obr. 7.4: Zobrazené stipce.

Address

III|
1
H
-
x

Q Filte Freeze
), Filte

Blue 5treet 815, Halifax 13515
Spring Street 151, Halifax 061 35

White 5treet 135, Halifax 13515

Obr. 7.5: Tkona zmrazenia v stipci adresa.

Formuldr zaloZzeny na tabulke

Oracle APEX poskytuje zakladné formulare na vloZenie jedného riadku do tabul’ky, ako je zndzor-
nené na Obrazku 7.9. Po kliknuti na Create a Page je potrebné vybrat’ moZnost” Form. Je potrebné
vybrat’ tabul’ku pripojenud k vytvorenému formuléru alebo je mozné napisat’ SQL Query a tieZ
primarny kI'd&ovy stipec tabul'ky.

Hlavny podrobny formuldr - Master detail form

V tomto formuléri je mozné dopytovat’, vkladat’, aktualizovat’ a zmazdvat' hodnoty z dvoch
suvisiach tabuliek alebo zobrazeni. Po kliknuti na Create a Page, je potrebné zvolit’ moZnost’
Master Detail. V nasledujicom detaile si vyberate master-detail $tyl, napr. Stacked, Side by Side,
alebo Drill Down. Tento formulér zvyCajne zobrazuje hlavny riadok a viacero podrobnych riadkov.
Znamend to, Ze si musite vybrat’ tabul’ku alebo pohl’ad ako hlavny zdroj ddajov a d’alsi ako zdroj
podrobnych ddajov. Po vybere primarneho kI'ica kazdej tabul’ky je potrebné zvolit' cudzi kI'i¢
hlavného detailu.

Obrazok 7.10 zobrazuje Stacked master detail form. Obsahuje upravitel' né interaktivne mriezKy.
PouZivatelia m6Zu vybrat’ riadok v hlavnej mrieZke a aktualizovat’ mrieZky s detailami.

Na Obrazku 7.11 je Side by Side master detail form obsahujuci detail predlohy jednej strany
vyuZivajici rozloZenie vedl'a seba a oblasti zostavy s moddlnymi oknami Uprav. Na I'avej strane si
mobZete vybrat’ z hlavného zoznamu a prejst’ na hlavny zdznam. Prava strana obsahuje vybrany
kmenovy zdznam a suvisiace podrobné spravy.
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Address | I Personid
s nding

Blue Street 815, Halifax 13515

Obr. 7.6: Zoradenie stipca s adresami.

Address T=

=[] o
N il Aggregate
_) Filte

Obr. 7.7: Tkona suétu v stipci adresy.

Drill Down master detail obsahuje dve strany. Prv4 strana obsahuje interaktivny prehl’ad pre
hlavnu tabul'ku, ako je znazornené na Obrazku 7.12. Na druhej strane, ako je zndzornené na
Obrazku 7.13, je Standardny formuldr a editovatel'né interaktivne mrieZky pre zobrazenie detailov.

7.5 Otdazky

1. Je mozné usporiadat’ ddta pomocou editovatel nej interaktivnej mriezZky?
2. Ktord definicia komponentu tabul’ky musi byt’ zvolend pri vytvarani formulara?
3. Ktord moznost’ vylici stlpec z rolovatel’ nej oblasti?

7.6 Odpovede

1. Ano, zostavy je moZzné prispOsobovat’ a preusporiadat’ interaktivne pomocou mysi a priamo
aktualizovat’ §truktiru a obsah mriezky.

2. Musia byt’ Specifikované primarne kI'iCové atribuity.

3. Stipec moZe byt zmrazeny po kliknuti na ikonu “Freeze”. Zmrazenie stipca ho vyli&i z
rolovatel'nej oblasti.
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R
g

Customers

CUSTOMmers

F

Persand

F
Address

Fhone

e @ v

o o
Bubble Donut Funne
] o
c:‘E:E n]DC 250
Radar Range Seatter

Obr. 7.8: Typy grafov.

<

ik

Shek

Obr. 7.9: Formulér pre vkladanie zakaznikov.

R

Limwe wiith Ared
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Customer Flat Rate

O~ Semrch: &l Text Columns Go Actiong = Edit Add Row [5 Reset
" Al o
= Personid  Address Phone
= 5  Spring Street 151, Hakfa D61 35 «421932165815
= T White Street 135, Halifax 13515 0312913258
= B Bloe Strest 815, Halifax 13515 0913456258
- " hl
= 13 Bleck Strest 242 Halifsx 061 35 0518501580
ows. selected Tetal 4
Actinng v Edit Add Row [5 Reset
Al
Startdate Enddate
- -
= 110972022 1143042022

-
Ij 12002022

Obr. 7.10: Stacked master detail form zdkaznickych pausdlnych sadzieb.

Customer Flat Rate B fese

Q, Search

Customer & Edit
Blue Street 815, Halifax Personid 13
1351
355‘_ Address Pink Street 214. Halifax 081 35
Fhone 0918513498
Pink Street 214, Halifax 061
35
- - Customerflatrate +
Spring Street 151, Halifax .
061 35 Flatrateid Startdate Enddate
=22 19321023812 I.ﬁ,'. 1 107572022
White Street 135, Halifax 1-1
13515

Obr. 7.11: Side by Side master detail form zdkaznickych pausalnych sadzieb.
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Customer Flat Rate

Q~

Go

Actions ™

Personid Address Phone

ADMIN Spring Street 151, Halifax 061 35 =421932165815
r4 CUSTOMER White Street 135, Halifax 13515 0312913258
& MAMAGER Blue Street 815, Halifax 13515 0913456258
[ AC FERMENTUM@AOLMET Pink Strest 214 Halifax 061 35 0918513498

Obr. 7.12: Drill Down master detail form — prva strana.

Cugtamer Flat Bafe

Customer Flat Rate

Form on CUSTOMER

L3
Tereamd

MAMAGER
r

Agdress

Blue Street 515, Halifax 13515
r

Phone

0913456258

3ofa

Cancy! Dalane Apeply (o
Actions Edit Add Row
S

3 selected Torad 1

Obr. 7.13: Drill Down master detail form — druha strana.
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IVAN PASTIERIK, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR

8.1 Graf

Regiony “Chart” (Graf) v Oracle APEX su univerzalne komponenty, ktoré umoziuji vyvojarom
aj pouZivatel’om ziskavat’ hlbSie pochopenie dét prostrednictvom vizualizédcie. Tieto dynamické
grafy, ktoré mdzu mat’ napriklad formu stipcovych, ¢arovych, alebo koldtovych grafov slizia
ako dolezity néstroj na zlepSenie pouZivatel skej privetivosti aplikacie a ul’ahcenie rozhodovania
zaloZeného na détach.

V tejto kapitole sa dozviete, ako vytvorit’ jednoduchy graf s moZnost’ ami filtrovania a triedenia.
Filtrovanie a triedenie m67u dramaticky zlepS$it’ interaktivitu a CitatelI'nost’ grafov. Pre tento ucel
sme vytvorili jednoduchy datovy model, ako je ukdzané na Obrazku 8.1. Datovy model sa sklada z
dvoch entit: “product” a ““sale_transaction”. Entita “product” reprezentuje jeden produkt, pricom
jej primérny kI'ad¢ je “product_id” a nazov produktu je uloZeny v atribiite “product_name”. Entita
“sale_transaction” obsahuje informécie o vSetkych predanych produktoch s primarnym kI'i¢om
“sale_id”. Atribut “product_id”’ je cudzim kI'i¢om, ktory odkazuje na atribit “product_id” v
entite “product”. Atribut “sell_date” obsahuje ddtum predaja produktu.

sale_transaction

product P sale_id . INTEGER
N _ F * product_id INTEGER
= product_id INTEGER > * sell_date DATE
* product_name  VARCHAR2 (200) [« <
= sale_transaction_PIK (sale_id)
G product_PK (product_id)
'% sale_transaction_product_FK (product_id)

Obr. 8.1: Datovy model pouZivany vo vzorovej aplikécii.

Na zaciatok je potrebné vytvorit’ novu aplikdciu, ktord nazveme ‘“Chart Showcase”. Této
aplikicia bude obsahovat’ stranky ‘“Global Page”, “Home” a “Login Page”. Grafy budeme
vytvarat’ na domacej stranke “Home”. Podrobné pokyny na vytvorenie aplikacif boli popisané v
Kapitole 5. Po vytvoreni aplikdcie vstipte do ‘“Page Designeru” (Navrhar stranky) pre stranku
“Home” v nasej novovytvorenej aplikacii, ktory sliZi na dpravu vzhl’adu a obsahu tejto stranky.
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8.2 Vytvorenie stipcového grafu

Pre umiestnenie regiénu “Chart”, zvyraznenej na Obrazku 8.2, do nasej aplikacie, ju musime

potiahnut’ a pustit’ do sekcie rozvrhnutia stranky v “Page Designeri”, ktord sa nachddza v strede
obrazovky.

Avata Badge Breadcrumb Calenda:

111
<

Obr. 8.2: Vyber a pokladanie regionu “Chart”.

Regién “Chart” umiestnime do Casti stranky “Body’’ (Telo), pretoze chceme, aby nas graf bol
hlavnym obsahom nasej stranky. Po umiestneni regionu ““Chart” nastavime jeho ndzov na “Sales

Chart” (Graf predajov). Na Obrazku 8.3 mdZete vidiet’, ako vyzera regién “Chart” po umiestneni
a zmeneni ndzvu.

BODY

FOOTER

Obr. 8.3: Sekcia telo v Page Designeri po poloZeni a premenovani regiénu “Chart”.

V Tavej Casti “Page Designeru” modZete vidiet' prehl’ad vSetkych umiestnenych komponentov
vo forme stromového diagramu. Ak sa pozriete pozorne na regién “Sales Chart”, v Casti “Series”
(série) je hldsend chyba. T4to chyba, ako je vidiet’ na Obrizku 8.4, je sp6sobend tym, Ze sme
nedefinovali zdroj pre déta, ktoré chceme zobrazovat’ v naSom grafe. Zdroje dat st pre zobrazenie
v regione “Chart” definované v sekcii “‘Series”.

Ak kliknete na sériu oznacend ako “New’’ zo stromového prehl’adu komponentov stranky,
otvori sa nastavenie pre sériu na pravej strane ‘“Page Designeru’. V tomto nastaveni zmenime
nazov série na ‘“‘sales”, pretoZe chceme zobrazit’ pocet predajov nasich jednotlivych produktov
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B ¢ CJ

Page I: Home

Pre-Rendering

Obr. 8.4: Stromovy prehl’ad komponentov stranky s chybou v Casti “Series” pod regiénom “Sales
Chart”.

v naSom “Sales Chart” regiéne. Dalej musime definovat’ zdroj série. Aby sme toho docielili,
zmenime typ zdroja na “SQL Query” (SQL dotaz) a do vnditra Casti “SQL Query” umiestnime
SELECT prikaz, ako je ukdzané na Obrazku 8.5. Tento SELECT prikaz vrati celkovy pocet
predajov zoskupenych podl’a ndzvov produktov. Teraz, ked’ sme definovali zdroj pre data, ktoré
chceme zobrazit' v grafe, musime namapovat’ stipce vybrané SELECT prikazom na osi “Label”
(Stitok predstavujici os x) a “Value” (Hodnota predstavujiica os y). Kone¢na konfiguricia nasej
série je ukazana na Obrazku 8.5 s dolezitymi zmenami zvyraznenymi v ¢ervenom ramceku.

Ak zoberieme SQL dotaz z Obrazku 8.5 a spustime ho, vriti vystup, ktory je zobrazeny na
Obrézku 8.6.

Teraz mdZeme uloZit’ nasu strdnku a spustit’ ju. Pred spustenim stranky nastavime atribtit
stranky ‘“‘Authentication” na “Page Is Public”, takze stranka nevyZaduje prihlasenie pouZzivatel'a.
Ked’ spustite stranku, mali by ste dostat’ vysledky podobné tym na Obrazku 8.7. Mo6Zete vSak
pozorovat’, Ze na$ graf nema pomenované osi X a y, ¢o ho robi t’azsie Citatel' nym.

Pre vyrieSenie problému s nepomenovanymi osami X a y moZeme nase osi pomenovat’ podobne,
ako sme pomenovali sériu. Kliknutim na jednotlivé osi v stromovom prehl’ade komponentov
stranky a zmenou ich atribitu “title” (ndzov) méZeme osi pomenovat’. Os x nazveme “Products”
(Produkty) a os y nazveme “Sales Count” (Pocet predajov).

Po oznaceni oboch osi nas graf bude vyzerat' podobne ako graf na Obrazku 8.9.

Pridanie filtrovania pre sﬂpcovy’l graf

Teraz chceme pridat’ filtrovanie produktov do nasho grafu, aby sme mohli vybrat’ ktoré produkty sa
maju zobrazit’ na grafe. Pre tento tcel pridime predmet “Checkbox Group” (Skupina zaskrtavacich
policok) zo sekcie “Items” (Predmety) z dolného panela néstrojov “Page Designeru’ a umiestnime
ho nad nas regioén s nazvom “Sales Chart” v sekcii “Body”.

Predmet “Checkbox Group” pomenujeme ‘“P1_PRODUCTS_CHOICE” a nastavime jeho
atribtt “Label” (Stitok) na hodnotu “Products Choice” (Vol'ba produktov). Okrem toho méZeme
upravit’ rozloZenie tohto predmetu tak, aby sa produkty zobrazovali v troch stipcoch zmenou
hodnoty atribtitu “Number of Columns” (Poet stipcov) tak, ako je ukdzané na Obrdzku 8.11.

Pre naplnenie nasho predmetu ‘“Checkbox Group” produktami musime definovat’” zoznam
hodnét. V sekcii “List of Values” (Zoznam hodn6t) zmenime atribit “Type” (Typ) na hodnotu
“SQL Query” a naplseme SELECT prikaz, ktory je ukdzany na Obrazku 8.12. Tento prikaz musi
vybrat’ presne dva stlpce prvy stlpec obsahujici zobrazené hodnoty (s aliasom “d”) a druhy stlpec



8.3 Pridanie filtrovania pre stipcovy graf 155

Series
). Filter (W
Identification
Name sales
Execution
Seqguence 10
Source

Location Local Database ~

Type ISQL Query b I
SQL Query 7]
SELECT product_name, count(*) count
FROM sale_transaction J0TN product USTNG(product_id)
GROUP BY product_name;

4
Page ltems to —
Submit .
Optimizer Hint
Order By ltem No Order By ltem

Column Mapping

Series Name - Select - 7

Label PRODUCT_NAME v

Value COUNT v

Obr. 8.5: Konecnd konfiguricia série “sales”.

obsahujuici navratové hodnoty (s aliasom “r”).

Predmet ““Checkbox Group” ma predvolené pri spusteni aplikacie vSetky policka nezaSkrtnuté.
Avsak pre zlepSenie pouzivatel skej privetivosti, ked’ je predmet “Checkbox Group” pouZivany na
filtrovanie regiénu “Chart”, tak je vhodné, aby pouZivatelia po spusteni aplikdcie videli zobrazené
vSetky produkty na grafe. Na dosiahnutie tohto efektu prejdeme do sekcie “Default” (Predvoleny) v
nastaveniach predmetu “Checkbox Group” a zmenime atribit “Type” na “SQL Query returning
Colon Delimited List” (SQL dotaz vracajtici dvojbodkou oddeleny zoznam). Tento typ SQL dotazu
ndm umoznuje definovat’, ktoré hodnoty su predvolené vybrané. Bezny SQL dotaz nemoZe byt’
pouZity s predmetom “Checkbox Group”, pretoze mdze definovat’ iba jednu predvolent hodnotu,
pricom my potrebujeme definovat’ viacero predvolenych hodnét. V sekcii “SQL Query Colon”
napiSeme SELECT prikaz, ukdzany na Obrazku 8.13. Tento SELECT prikaz musi vratit’ prave
jeden stipec, ktory bude interne konvertovany na dvojbodkou oddeleny zoznam, ktory by mohol
vyzerat’ napriklad takto: “1:5:7:2:3”.

Teraz, ked’ je predmet “Checkbox Group” nakonfigurovany podI’a nasich predstdv, méZeme ho
prepojit’ s regiénom ““Sales Chart”. Aby vsetko spravne fungovalo, tak priddme ndzov predmetu
“Checkbox Group” do ako hodnotu atribitu ‘“Page Items to Submit” (Predmety strdnky na
odoslanie) v sekcii ““Source’ (Zdroj) nasej série “‘sales” vo vnitri regiénu “Sales Chart”. Je
potrebné pridat’ do “Page Items to Submit” kazdu poloZku, ktora je pouZitd v SQL dotaze.
Navratova hodnota predmetu “P1_PRODUCTS_CHOICE” je dvojbodkou oddeleny zoznam,
ktory pozostdva z produktov, ktoré su zaSkrtnuté. Preto musime pouZit' funkciu INSTR, ktora
vracia index prvého vyskytu podret’azca, definovaného v druhom parametri funkcie, v ret’azci
definovanom v prvom parametri funkcie.

Funkcia INSTR vrati hodnotu 0, ak sa v ret’ azci nenachddza Ziadny vyskyt podret azca. Funkciu
INSTR pouzijeme na kontrolu, ¢i je “product_id” kazdého produktu pritomné v zozname vybra-
nych produktov v “P1_PRODUCTS_CHOICE”. Funkcia INSTR vyhl'’addva vyskyt podret azca
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Obr. 8.6: Data vratené vykonanim SQL dotazu.
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Obr. 8.7: Graf zobrazeny po spusteni aplikacie.

>liproduct_idll’:” v ret’azci *’Il:P1_PRODUCTS_CHOICEI:’. Ak najde zhodu, znamen4 to, Ze
produkt je medzi vybranymi produktmi.

Musime pridat’ *:” k “product_id” a “:P1_PRODUCTS_CHOICE”, pretoZe chceme vykonat’
presnt zhodu medzi jednotlivymi hodnotami “product_id”. Tymto spdsobom zabezpecime, Ze
napriklad *:1:” sa urCite nachddza v ret’azci “:1:2:3:8:9:11:”. Vd'aka tomu si mdZeme byt’ isty,
Ze hI’addme presné zhody a kazd4 hodnota “product_id” je posudzovana nezévisle od ostatnych
hodnot.

Ak by sme hl’adali vyskyt podret’azca “1”’ v ret'azci “1:2:3:8:9:11”, tak by sme mohli zobrazit’
produkt s ID 1% pri zaskrtnuti policok produktov, ktoré majia ID “1”°, “11”, alebo 'ubovol'né
iné ID, ktoré v sebe obsahuje hodnotu “1”. CiZe pri zaskrtnuti produktu s ID “11” by sa v naSom
pripade nezobrazil len ten dany produkt, ktory sme zaskrtli, ale zobrazil by sa aj produkt s ID *“1”,
¢o vedie k neZiaducim vysledkom a nepresnej reprezenticii dat.

Pridanim ’:’ na oboch stranach ID vytvorime konzistentny vzor oddel’ ovaca, ktory zabezpecuje,
Ze zhoda hodnoét “product_id” je vzdy presnd a tym padom sa odstrania akékol' vek problémy,
ktoré mdzu nastat’ pri porovnavani. Tym zabezpecime, Ze graf zobrazi dita presne podl’a vyberu
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Obr. 8.8: Zmena nazvu osi X.

pouZzivatel a.

Poslednym krokom konfiguracie je nastavenie obnovy nasho regiénu ‘“‘Sales Chart” pri zmene
vyberu predmetu “Checkbox Group”. Preto musime vytvorit’ “Dynamic Action” (Dynamicka
akcia) pre predmet “Checkbox Group” s nizvom “P1_PRODUCTS_CHOICE” tak, ako je
ukdzané na Obrdzku 8.15.

Tito dynamicku akciu mdzeme pomenovat “PRODUCTS_CHOICE_REFRESH”, ako je
vidiet’ na Obrazku 8.16. Je potrebné sa tieZ uistit’, Ze atribut “Event” (Udalost’) v sekcii “When”
(Kedy) je nastaveny na hodnotu “Change” (Zmena) a Ze atribut “Selection Type” (Typ vyberu)
je nastaveny na hodnotu “Item(s)”’ (Predmet(y)) s atribitom ““Item(s)’’ nastavenym na hodnotu
mena predmetu, pre ktory tito dynamicku akciu vytvarame. Tymto spdsobom bude dynamicka
akcia spust’and, ked’ sa zmen{ hodnota predmetu “P1_PRODUCTS_CHOICE”.

V stromovom prehl’ade komponentov stranky na I'avej strane ‘“Page Designeru” kliknite
na akciu, ktord sa vykond, ked’ je podmienka dynamickej akcie pravdivd. Tato podmienka je
pravdiva vtedy, ked’ sa zmeni vyber predmetu “Checkbox Group”. Pri vytvoreni dynamickej
akcie, uvidite predvolend akciu “Show” s chybou, takze na nu kliknite. V nastaveniach tejto akcie
nastavte atribit “Action’ (Akcia) v sekcii “Identification” (Identifikdcia) na hodnotu “Refresh”
(Obnovit’). V sekcii “Affected Elements” (Ovplyvnené prvky) zmeiite “Selection Type” (Typ
vyberu) na hodnotu “Region” a potom nastavte “Region” na hodnotu “Sales Chart”, ako je vidiet’
na Obrazku 8.17.

Obrazok 8.18 ukazuje, ako by mal vyzerat’ stromovy prehl’ad komponentov stranky v I'avej
Casti “Page Designeru”, ak ste vSetky kroky dodrZali spravne.

Ked’ spustime a otestujeme nasu aplikaciu, filtrovanie a obnovenie nasho grafu by mali byt’
plne funkéné, a aplikicia by mala pripominat’ ti na Obrazku 8.19.
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Obr. 8.9: Graf po pomenovani osi.
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Obr. 8.10: Vyber a pokladanie predmetu “Checkbox Group”.

Pridanie triedenia stipcového grafu

Pouzivatel’sku privetivost’ aplikdcie mdzeme este zlepsit pridanim moZnosti triedenia hodndt
zobrazenych v grafe podl’a r6znych kritérii. Na vyber kritérii triedenia pouZijeme predmet “Select
List” (Vyber zo zoznamu), ako je to vidiet na Obrazku 8.20.

Predmet “Select List” umiestnime do nasho regiénu “Sales Chart” v Casti “Sort Order”
(Poradie triedenia) a nazveme ju “P1_CHART_SORTING”, ako je to vidiet' na Obrazku 8.21.

Teraz musime definovat’ zoznam hodndt pre nas polozeny predmet ““Select List”. V nasta-
veniach predmetu “P1_CHART_SORTING” musime zmenit’ atribit “Type” v Casti “List of
Values” na hodnotu “Static Values” (Statické hodnoty). Potom musime stlacit’ tla¢idlo zobrazujtice
predvolené hodnoty “Display1, Display2” v ramci atribitu “Static Values™.

Nasledne sa otvori nové okno s ndzvom “‘Static Values”. V tomto okne musime definovat’
hodnoty zobrazenia a navratu. Pod hodnotami zobrazenia (Display Value) napiSeme popisy trie-
denia a pod hodnotami navratu (Return Value) napiSeme &isla zacinajice od 1, ako je to vidiet’
na Obrazku 8.23. Ak chceme, aby sa tieto hodnoty zobrazenia zoradili tak, ako sme ich zadali od
vrchu nadol, musime zakdzat’ moZnost’ “Sort at Runtime” (Triedit’” pocas behu).

Aby vsetko fungovalo, tak musime pridat’ dynamicku akciu “Sales Chart refresh” rovnakym
sposobom, ako sme ju pridali a nastavili pre predmet “P1_PRODUCTS_CHOICE”. Vysledok je
mozné vidiet’ na Obrazku 8.24.

Teraz, ked’ sme nakonfigurovali predmet “Select List”, musime ho prepojit’ s regiéonom “‘Sales
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Obr. 8.11: Nastavenie zdkladnych atribitov predmetu “Checkbox Group”.

Chart”. To m6Zeme urobit’ stlacenim tlac¢idla hned” vedl’'a atribitu “Order By Item’, ktoré ma
predvolent hodnotu “No Order By Item”, ako je to zvyraznené na Obrazku 8.25.

Po stlaceni tlacidla uvidite, Ze sa otvorilo nové okno s ndzvom “Order By Item”. V tomto okne
najskdr musime nastavit’ atribiit “Name” v sekcii “Item” na hodnotu “P1_CHART_SORTING”.
Potom musime vyplnit’ stipec “Clause” (Klauzula) ako je to vidiet' na Obrézku 8.26. Tieto klauzuly
st prakticky “ORDER BY” klauzuly pouzivané v prikazoch SELECT, ale bez pouzitia kI'i¢ového
slova “ORDER BY”.

Ak ste tieto kroky dodrzali podrobne, triedenie a obnovenie grafu by malo fungovat’ po uloZeni
a spustent stranky aplikdcie.

Vytvorenie inych typov grafov

Ak chcete implementovat’ iny typ grafu, moZete to urobit’ tak, Ze vyberiete region “Graph” a
prejdete do karty ““Attributes” v pravej Casti ‘“Page Designeru” a zmenite hodnotu atribitu “Type”.
Vytvorime eite jeden graf typu “Line with Area” (Ciarovy graf s plochou), ktory ukazuje mesaény
pocet predajov, a nazveme ho “Monthly Sales Chart” (Graf mesa¢nych predajov). Tento graf
budeme mdct’ dodatocne filtrovat’ podl’a roku.

Dal3im krokom je pridanie predmetu “Select List”, ktory pouZijeme na filtrovanie grafu podl'a
roka. Tento predmet umiestnime do Casti “Edit” regiénu “Monthly Sales Chart”. SQL dotaz
pouZity na ziskanie zoznamu hodnoét je zobrazeny na Obrazku 8.29.

Po priprave predmetu “Select List”, ktory budeme pouZzivat’ na filtrovanie, mdZeme napisat’
SQL dotaz zdroja pre sériu v regione ‘“Monthly Sales Chart”. SQL dotaz, ktory pouZijeme, je
zobrazeny na Obrazku 8.30. Taktiez budeme mapovat’ “Label” na “SELL_MONTH” (Mesiac
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Obr. 8.12: Nastavenie zoznamu hodndt pre predmet “Checkbox Group”.
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SELECT product_id
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Obr. 8.13: Nastavenie predvolenych hodnét pre predmet “Checkbox Group™.

predaja) a “Value” na “COUNT” (Pocet). Hodnoty budeme tieZ zorad’ ovat’ podl'a ¢isla mesiaca
vzostupne, pricom na osi x budeme zobrazovat’ plné nazvy mesiacov. Nazov osi X nastavime na
hodnotu “Month” (Mesiac) a hodnotu osi y na hodnotu “Sales Count” (Pocet predajov).

Ak ste vSetko nakonfigurovali spravne, vas graf by mal pripominat’ ten na Obrazku 8.31.

8.6 Otazky

Aky je hlavny tcel regiéonov “Chart” v Oracle APEX?

Aké typy grafov je moZné vytvorit’ pomocou regiénov “Chart” v Oracle APEX?

o Ako mo6Zeme obnovit’ region “Chart” v Oracle APEX, ked’ dochddza k interakcidm pouZiva-
tel’'a, ako je napriklad filtrovanie alebo triedenie?

Co robi funkcia INSTR a pre¢o sa pouZiva pri regiénoch “Chart” v Oracle APEX?

8.7 Odpovede

e Hlavnym tcelom regiénov “Chart” v Oracle APEX je vizudlne reprezentovat data, ¢o
umoznuje pouZzivatel om ziskavat’ poznatky a robit’ rozhodnutia zaloZené na datach.

e Regiény “Chart” v Oracle APEX podporujt rdzne typy grafov, vritane stipcovych grafov,
¢iarovych grafov, kolaCovych grafov a d’alSich.

e MobZeme nastavit’ dynamicku akciu na obnovenie regiénu “Chart” v Oracle APEX, ked’ sa
menia data v dosledku interakcii pouzivatel’a, ako napriklad filtrovanie alebo triedenie.

o Funkcia INSTR sa pouZiva na ndjdenie indexu prvého vyskytu podret’azca v ret’azci. Pri re-
giénoch “Chart” v Oracle APEX sa pouZiva na kontrolu, ¢i sa konkrétne hodnoty zhoduju s
vybranymi kritériami, napriklad s hodnotami ID produktov a na zdklade toho sa urci, ktoré
produkty sa maji zobrazit’ na grafe.
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Obr. 8.18: Dynamick4 akcia pre obnovenie regiénu “Sales Chart” v stromovom prehl’ade kompo-
nentov stranky.
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Obr. 8.19: Aplikdcia po implementovani filtrovania produktov.

Obr. 8.20: Vyber a pokladanie predmetu “Select List”.
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Obr. 8.23: Nastavenie statickych hodndt pre predmet “Select List”.
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Obr. 8.24: Pridanie dynamickej akcie obnovenia pre predmet “Select List”.
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Item
Name I P1_CHART_SORTING 8= I

Cancel Clear n

Obr. 8.26: Nastavenie “Order By” klauzdl pouZivanych pre triedenie na zdklade
“P1_CHART_SORTING”.

predmetu
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Products Choice
Camera Drone Fitness Tracker
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Obr. 8.27: Aplikécia po implementovani triedenia grafu.
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Obr. 8.28: Zmenenie typu grafu na “Line with Area”.
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List of Values

Type SQL Query b

SQL Query ’7

SELECT DISTINCT extract(year from sell_date) d, extract{year from sell_date) r
FROM sale_transaction
ORDER BY extract{year from sell date) DESC

Obr. 8.29: Zoznam hodndt pre predmet “Select List” pouZity pre filtrovanie predajov produktov

podI’a roku.

Source

Locatian Local Database v
Type SQL Query v
SQL Query 12]
SELECT to_char(sell_date, 'month') SELL_MONTH, count(*) count, extract(month from sell_date)

FROM
WHER!
GROUI
ORDE

product JOIN sale_transaction USING(preduct_id)

E extract(year from sell_date) = :P1_SELECTED_YEAR

P BY to_char{sell_date, 'month"}, extract(month from sell_date)
R BY extract{month from sell_date);
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Obr. 8.30: Nastavenie zdrojového SQL dotazu a mapovania stfpcov pre region “Monthly Sales

Chart”.
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Obr. 8.31: Graf mesacnych predajov.
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VERONIKA SALGOVA, MICHAL KVET, MIROSLAV POTOCAR

Ako spravovat’' menu

Navigacné menu sa vytvori automaticky po vytvoreni aplikdcie. Pozostava z poloziek zoznamu
odkazujicich na stranky aplikdcie. Upravenim atribtitov navigacného menu na stranke pouZziva-
tel'ského rozhrania (User Interface) je mozné zmenit’, ako a kde sa zobrazi navigacné menu. Typy
navigacného menu dostupné v Oracle APEX su:

e Side Menu (bo¢né menu),

e Top Menu (horné menu),

e Mega Menu.

Side Menu

Tento typ menu je moZné rozbalit’ alebo zbalit’ kliknutim na menu ikonu v hlavi¢ke. Navigaéné
polozky sa zobrazuji pomocou stromovej zlozky. Podpolozky moZno tiez rozbalit’ alebo zbalit’.
MbZeme vidiet’ celé menu alebo ho zbalit’ na tzky panel s ikonami.

= Sample Collections

{;} Home
E Basic Collections

L‘_'J Data Synchronization

Ak

Use &t
83 Administration zuton
user s
statel
Case. .
maore

=1 APl BEsamples

Obr. 9.1: Rozsirené bo¢né navigatné menu

Je tiez mozné nakonfigurovat’, aby bolo navigacné menu tplne skryté, ¢o je predvolend moznost’.
Po zbaleni moZno pomocou moznosti Template Options zobrazit’ izky panel s ikonami.
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Top Menu

Horné naviga¢né menu sa zobrazi v hornej Casti aplikdcie. Oracle APEX poskytuje dve $ablony na
zobrazenie menu, ako napriklad Top Navigation Tabs (Horné navigacné zalozky) a Top Naviga-
tion Menu (Horné navigacné menu). Prvy typ je vhodny pre jednoduché aplikicie s niekol’kymi
zalozkami. Je zndzorneny na Obrazku 9.2.

Obr. 9.2: Top Navigation Tabs

Horné navigané menu poskytuje panel s menu. Je idedlny pre zloZitejSie aplikdcie s niekol’kymi
vrstvami hierarchie v rdmci navigacie. Je zndzornené na Obrazku 9.3.

Basic Collections Data Synchronization APl Examples Administration

Obr. 9.3: Top Navigation Menu
Sabléna hornych navigaénych zdloziek sa automaticky umiestiiuje do spodnej Casti obrazovky
pre malé obrazovky alebo mobilné zariadenia. Horné navigacné menu sa najviac podobda desktopo-

vym aplikédcidm.

Mega Menu

Tento typ menu sa zobrazuje ako vyskakovaci panel, ktory je mozné otvorit’ alebo zatvorit’ pomocou
ikony v hlavi¢ke. Mega menu su uZito¢né na zobrazenie vSetkych poloZiek navigécie naraz.

1} =] Basic Collections

) Data Synchronization E] APl Examples

$0} Administration

Obr. 9.4: Top Navigation Mega Menu

Okrem toho je moZné v menu zvolit' polet stipcov.

Uprava menu zoznamov

Jednotlivé polozky menu tvoria zoznam, ktory je mozné vytvarat’ a upravovat’ podobne ako
akykol’'vek iny zoznam. Je to pristupné v zdiel’anych komponentoch (Shared Components) v Casti
navigicie (Navigation region). MdZete si vybrat’ moZnost’ Navigation Menu alebo List. Poziciu



9.6 Otdzky 170

a sp0sob zobrazenia menu je mozné zmenit Upravou atribitov naviganého menu na stranke
pouZzivatel ského rozhrania (User Interface). Dostanete sa tam kliknutim na zdiel’ané komponenty
(Shared Components) a atribity pouZivatel ského rozhrania (User Interface Attributes). Na karte
navigacného menu (Navigation menu) mdZete upravit’ atribity, ktoré st zndzornené na Obrazku

9.5.

Aftributes  Navigation Menu  Mav C55  Concater

Mavigation Menu

Display Mavigation 9

Mavigation Menu List MNavigation hMenu
Position Erop Cside

List Template  Top Mavigation Mega Menu

Template Optlons use Template Defaults

Add Actions
Display Menu Callout
Full wadth

Layout 2 Columns

Obr. 9.5: Atribity navigacného menu

Display Navigation (zobrazit' navigiciu) — zapnutie alebo vypnutie navigicie.

Navigation Menu List (zoznam navigacného menu) — vyber zoznamu pouzivaného na navi-
gacéné menu.

Position (pozicia) — vyber Top alebo Side pozicie navigaéného menu.

List Template (Sabléna zoznamu) — vyber z roznych Sablén na vykreslenie navigacného
menu.

Template Options (moZnosti §ablény) — nastavenie moZnosti §ablény pouZivanych pre zoznam
navigacného menu.

Po kliknuti na tlacidlo Apply changes moZete spustit’ aplikiciu a vidiet' zmeny.

9.6 Otdzky

1.

Bezne sa menu pouZivané v aplikacidch Oracle APEX nachadza v I'avej Casti obrazovky. Na
ktory typ sa vzt ahuje?

Kde mdzete najst’ definiciu poloziek menu, ktoré sa maji upravit’?

Ktory typ menu vim umoZiiuje zobrazit’ vSetky polozky sicasne bez potreby rozbal ovania
submenu?

9.7 Odpovede

1.

Side Menu (bo¢né menu).

2. Jednotlivé poloZky menu tvoria zoznam, ktory je moZné vytvdrat’ a upravovat’ podobne ako

akykol'vek iny zoznam. Je to pristupné v zdiel'anych komponentoch (Shared Components) v
Casti navigacie (Navigation region).
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3. Mega menu vdm umoZiiuje zobrazit' vSetky poloZzky sti¢asne jedinym kliknutim bez nutnosti
rozbal’ ovania submenu.
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P. STANISZEWSKI, M. SONTA, A. KIERZKOWSKI

Kolaborativne vytvdranie znalosti je podstatou vyvoja v nizkom
kéde

,»Spoluprdca nis ako I'udi odliSuje eSte viac ako naSe protichodné palce®, ked’ Ze sme prirodzene
naprogramovani tak, Ze nasim preferovanym pristupom je spolupraca (pozri napr. [1]; [3]) a siet' ové
platformy sd vybavené funkciami, ktoré podporuji kolektiv a kolektivne zdiel’anie vedomosti.
Vyhody inteligentnej spoluprace na digitadlnych platformach su dvojaké:
o aspekt produktivity, ked’ jednotlivci vyuZivaji kolektivnu inteligenciu na vyvoj lepsSieho
produktu a
e motivacny aspekt, ked” proces aktivuje tvorivé energie a komunitou riadeny pristup k rozvoju
vedomosti.

Byt spolu online

Oracle APEX je platforma vytvorena na siet' ovanie a interakciu pri praci na aplikaciach a tento
pristup spiiia definiciu platformy kolaborativneho aktivizmu. Napriek tomu si tento typ spoluprace
vyZaduje ,.konkrétny spdsob bytia spolu* ([3]). Jednou sii€ast’ ou zaZitku zo spoluprice je moznost’
prezerat’, komentovat’ a spoluvytvarat’ obsah na kolektivne vytvaranie vedomosti a posiliiovanie
kreativity a ducha prostrednictvom formovania socidlnych vzt' ahov je d’alSou dimenziou spolo¢ného
vyuzitia pribehu APEX. Komunita APEX spolo¢nosti Oracle s viac ako desiatimi podujatiami
regiondlnej komunity ro¢ne, okrem iného:

e APEX World, Oracle User Group, Holandsko

o APEX World, APEX Alpe Adria, Rakiisko/Chorviatsko/Slovinsko

e APEX World, APEX Connect, Nemecko

o APEX World, APEX Community within Oracle Developer and Technology User, USA
dosiahla stddium vyvoja na vyvoj komercnej platformy, ktora bola sI'tibend, Ze zostane pre po-
uzivatel’ov navzdy bezplatnd, v spoluprici s otvorenym zdrojom a s ambiciou riadit’ sa smermi
energizujliceho ducha komunity.

S mnoZstvom interakcii a projektov sa spdsob rozvoja komunity eSte viac pohlti, Co prindSa
prileZitosti ,,[...] spdsoby bytia spolu online, najmé vo vel'mi pohlcujicich prostrediach, méZu mat’
d’alSiu kognitivnu a vnimavu vrstvu, ktord je zatial’ nepreskiimand. ““ ([3]) s ambiciou dosiahnut’
zrelost’ digitdlneho aktivizmu a pozyvat’ rdzne publikum, ktoré nie je vySkolené v oblasti IT.


https://www.nloug.nl/
https://www.aaapeks.info/home/
https://apex.doag.org/
https://www.odtug.com/
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Technicka zdatnost’ vdfaka spolupraci

Ak hl'addme akademické ¢lanky o APEX, vicSina clankov pokryva pripady obchodného pouZitia,
ktoré ukazujui priklady medzirezortnych snah o vytvorenie aplikacie: L'udské zdroje, Spolocenska
zodpovednost’ spolo¢nosti, Komunikdcia s roznymi pouZivatel'mi, ktori zad4vajd nielen tddaje, ale
aj prispevok pri konceptualizacii dizajnu samotnej platformy.

Tento pristup, pristupnost’ k platforme a Sirokd Skdla vzdeldvacieho obsahu o APEX robia z
tohto nastroja aj Sancu vstipit’ do sveta nizkeho kédovania a precvicit' obchodné povedomie o
praktickych aplikdcidch aplikdcii. S tymto zmySI'anim otvdra APEX prileZitost’ pre profesionélov,
ktori nie sd v oblasti IT, na spolupracu na IT projektoch a poskytuje priestor na zvySenie trovne
technologickej zdatnosti. Tieto kompetencie a postoje vytvdraju lepSie pracovné prostredie pre
vSetky zainteresované strany zapojené do procesu vyvoja softvéru.

Spdsoby spoluprace zvycajne suvisia s metodikou projektu. Aj ked’ st platformy s nizkym
kédom, ako je APEX, navrhnuté tak, aby dosahovali ciele vel'mi rychlo, zvy€ajne potrebujeme
viac ako jedného vyvojdra na realizaciu projektu v predpokladanom Case a rozpocte. V takejto
situécii potrebujeme ten spravny ndstroj, ktory pomoze vyvojdrom spolupracovat’ a rieSit’ vyzvy
a prileZitosti typické pre coworking v IT projektoch. V zavislosti od rozsahu a poZiadaviek nasej
alebo nasej organizicie to mdZe suvisiet’ s aspektmi, ako su:

e Standardizécia — ked’ chceme zabezpeGit', aby boli vietky prvky aplikdcie konzistentné.
Tyka sa to Standardov pouZivatel ského rozhrania, ndzvovych konvencii, programovacich
technik, $tylu kédovania a vSetkych ostatnych Standardov typickych pre vybranud technolégiu.
Napriklad vo svete APEX moZete len premySlat’ o rdznych spdsoboch pomenovania poloZiek,
procesov alebo validécif alebo zvazit’ Standardy pri vybere Cisel stran.

e Vzdelavanie — vyvoj aplikacie s d’al§imi vyvojarmi pomdha zvySovat’ zruc¢nosti. Ostatni
¢lenovia timu mdzu byt’ pokrocilejsi v aspektoch, ktoré nds vel’ mi nezaujimajd. Dokonca aj
pri pouziti platformy s nizkym kédom, ako je APEX, ktora teoreticky umoZznuje kazdému
pouzivatel'ovi byt ,.full-stack® vyvojarom, mdZeme néjst’ Specializdcie. Niektori I'udia
sa napriklad citia ovel’a pohodlnejSie so strankou databazy, ini s Cistym APEX a d’alsi s
funkciami a jazykmi frontendu. VACS{ tim pomdha ostatnym rozvijat’ zruénosti, ktoré nemali
a zvySovat’ v§eobecnu kvalitu aplikécie.

e Cas —je prirodzené, Ze viac vyvojarov mbze doddvat’ aplikdcie rychlejsie, ¢o vedie k lepsiemu
vykonu timu alebo oddelenia zodpovedného za konkrétny systém alebo platformu.

o Kbvalita — viacsi tim mdZe implementovat’ proces kontroly kédu a kontrolovat’ kvalitu prvkov
dodanych ¢lenmi timu. ZvySuje kvalitu konec¢ného produktu a obmedzuje pocet chyb.

e Spitnd vizba — spoluprdca znamend aj komunikdciu medzi vyvojarmi a pouzivatel'mi. Je
vyhodné mat’” od pouZivatel'ov informécie o kvalite aplikacie, nahldsenych chybéach, ¢i
poziadavkach na zmenu.

Oracle APEX ako vyspeld platforma pokryva rozne stratégie spoluprice so vstavanymi fun-
kciami, ale aj s moznost’ami rozsirenia o externé nastroje, ako su sady na spolupracu, aplikacie na
spravu uloh alebo néstroje na overovanie kddu.

Aj ked’ sme prave zacali nasu cestu s APEX, je nevyhnutné vediet’, ako mdZeme spolupracovat’
s ostatnymi pouZivatel'mi s nativnymi funkciami, aby bola takéto préca produktivnejSia, a byt’ si
isti, ako riesit’ typické problémy, ako je zaddvanie dloh, praca na presnych strankach a funkciéch,
alebo kontrola stavu pldnovanej préce.

Na samom zaciatku je najddlezitejSia komunikdcia. Ak je tim viac ako jedna osoba, mali by ste
mat’ sposoby, ako si napldnovat’ pracu na nasledujice dni, informovat’ o stave a kontrolovat’ cas
a terminy. Nic€ nie je doleZitejSie ako pravidelné stretnutia a komunik4cia, ak je nieCo nejasné. Je
dobré mysliet’ na denné stretnutia, tyZdenné planovanie alebo iné pravidelné udalosti. MdzZete tieZ
implementovat’ jednu zo zndmych metodik, ako je Scrum, aby ste mali takéto zvyky napisané na
jednom mieste. Zacnite to robit’ a zistite, aky spdsob spoluprace je pre vas tim najlepsi.

Na zaciatku, ked’ premysl'ate o niektorych nédstrojoch spoluprace, modzete zvazit' zdkladné
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tabul’ky na sledovanie toho, kto ¢o robi. Samozrejme, na trhu existuje mnoZstvo Specializovanych
aplikacii na spravu uloh, ako je Jira, Monday, ClickUp, Redmine atd’. a samozrejme s rasticim
timom a rozsahom moZete zvazit' pouZitie jednej z nich. Vacsinu tychto akcif v§ak moZno pokryt
funkciami zahrnutymi v platforme Oracle Application Express.

Popis funkcii

Uzamknutie stranky

Uzamknutie stranky je uZito¢na funkcia, ktord zabranuje viacerym vyvojarom upravovat’ rovnakd
stranku stucasne. Ked’ vyvojar upravuje stranku, funkcia Blokovanie stranky brani ostatnym vyvo-
jarom vykondvat’ zmeny na tej istej stranke, kym prvy vyvojar nedokonci svoju pracu a stranku
neuvol'ni. To pomdha predchddzat’ konfliktom a zaist'uje, Ze zmeny si vykondvané usporiadane a
kontrolovane (pozri obrazok 10.1).

Page Mame Al Updated Updated By Type Group Lock Bun
o 0 o 31 yeors ago - Global Page Unassigred B
1 Dashboard dashboard #seconds age pataniscewski@pretius.com Repart Customers 8 ®
2 customer -details Zyears ago DML Form i) ®
. —— 1saconds ago pstanisoewsk@pretiuscom Interactive feport a
4 category-details 31 years ago - DML Form o)
customer-types 16 years ago Interactive Report Fo)
sratus-detail 31 yeare age - DML Form Adeinistration o)
4 maintain-upcate 2years ago DML Form Customers o ®
contact-types 14 years aga - Interactive Report B
’ contact-type-detalls 31 yaarsago . DML Form 5
9 validate-customer 2yeors ago - Repart Cuistonmers i) ®
" buld-options 16 yeurs agn Interoctive Report 5
3 settings Zyears ago - Rapart (o] ®
B Customer Usage Metrks CUSIOMEr-USage-Metrics 2years ago - Ligacy Calendar Customers io! ®

Obr. 10.1: Funkcia blokovania stranok v APEX.

Konkrétnu stranku mozete uzamknut' kliknutim na ikonu zdmku v zoznamoch strdnok v
aplikdcii Application Builder alebo to mdZete urobit’ na trovni zobrazenia stranky. (pozri obrazok
10.2). Pocas zamykania alebo odomykania stranky mozZete pridat’ komentar, aby ste vy alebo ini

SOL Warkshop Team Development Galen et Frovenystam Stani...
() APEX  AgpBuider SQL Works! am D v & @ EV!""\-M'\-
7) Applcation 34587 | Pags Designer : RIS ST T
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R e
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200 BFOSE KAMGATION BAR ATRRNAMGATION AR ™ dashboard
Filters. e Tle Dashboard
g BB Page Gron Customers -
PSEARCH
[ Appearance
o PROOUCT
PIGED N Page Mode Narenal
1_REFERENCEABLE REGEM CONTEN Poge Tomloie Lt Side Cobwrn R
1_BiEF ¥
LI i ¥ Template Options. e Template Delauits
| PLSTATUS
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PH_DUSTRY
T Meda Type
A — .
Navigation Meru
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More Filers. Override tiser
e s s . crimeioes (I
ELIGE g Mo B Pt P Prmee e Navigation
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Obr. 10.2: Uzamknutie konkrétnej stranky.

vyvojari mohli vidiet’ viac informéacii o dovode alebo postupe prace.
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Komentare

Oracle APEX umozZiiuje vyvojarom priddvat’ komentare k strdnkam, regiénom, poloZkdm a mno-
hym d’alsim prvkom aplikdcie. Komentare mozno pouZit' na poskytnutie kontextu pre inych
vyvojédrov, vysvetlenie ddvodov rozhodnutia o dizajne alebo jednoducho zdokumentovanie zmien
vykonanych v aplikacii. Pomocou komentarov mézu vyvojari navzajom lepSie komunikovat’ a
zabezpedit', aby boli vSetci na rovnakej stranke (pozri obrdzok 10.3). Zdokumentovanie kédu pre

o~
=, Configuration

Build Option - Select - b

Display Image
. Comments

Hidden

Comments (2]
Percent Graph
Shuttle o

Audit Information

Textarea

Changed By PSTANISZEWSKI@PRETIUS.COM

Obr. 10.3: Pridavanie komentarov.

ostatnych Clenov timu alebo budicich vyvojarov, ktorf sa budu starat’ o vyvoj alebo tdrzbu aplikacii,
je dolezité. Aj ked’ je mozné pomocou platformy s nizkym kédom definovat’, ako bola konkrétna
funkcia vykonan4, pridanie niektorych informaécif je stale dobrym postupom, ak je Specificky prvok
vytvoreny jedinecne.

Moznosti zostavovania

Moznosti zostavovania (Build options) si d’alSou funkciou, ktord moZe pomoct’ timom efektivnejSie
spolupracovat’ v Oracle APEX. Moznosti zostavenia umoziujui vyvojarom Specifikovat’ r6zne
nastavenia zostavy pre rdzne prostredia, ako je vyvoj, testovanie a vyroba. To ul’ahCuje spravu
zmien v r&znych prostrediach a zaist'uje, Ze pri nasadeni aplikdcie sa pouziji spravne nastavenia
(pozri obrdzok 10.4). MdZete s nimi zaobchddzat’ ako s informdciami, ak md byt” konkrétna funkcia
(stranka, polozka, proces) zahrnuté v nasledujicom vydani, ktoré bude exportované/importované
do iného prostredia. Pri exporte/importe vasej aplikdcie si moZete vybrat’, Ci je zahrnutd konkrétna
»zostava®. Len si predstavte situdciu, ked’ jeden vyvojar pracuje na nejakej funkcii a nestihne to do
terminu. Namiesto odstranenia tejto stranky z aplikdcie mozete pre tiu vytvorit’ vyhradend ,,zostavu’
a vylucit’ ju pri exporte aplikécie.

Pouzitie tejto funkcie moZe byt” prvym krokom pri definovani procesu CI/CD pre vasu aplikaciu,
ktory je nevyhnutny pri profesiondlnom vyvoji softvéru.

3
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Help Text 2

No help is available for this page.

o Configuration

Build Option - Select - W

Comments

Obr. 10.4: MozZnosti zostavovania.

10.4.4 Timovy vyvoj

Funkcia Team Development Oracle APEX umozZiiuje timom spolupracovat’ na rovnakej aplikacii
v kontrolovanom a kolaborativnom prostredi. Pomocou tejto funkcie mézu ¢lenovia timu riadit’
projekty, najma:

e Definovat’ mil'niky a $tddid projektu;

Vytvdrat', pridel’ovat’ a monitorovat’ dlohy/problémy;

Aplikovat klasifikdcie pomocou skupin $titkov a Stitkov;

Vytvérat’ Sablony problémov, aby bolo vytvaranie tloh alebo podavanie sprav konzistentné;
Prepojit’ problémy s aplikdciou a strdnkou;

Komentovat’ a diskutovat’ o existujicich problémoch. Zmenit’ ich stav a monitorovat’ priebeh
projektovej fazy;

Prihlésit’ sa na odber réznych typov problémov;

e Monitorovat’ spétnu vidzbu od pouZivatel ov aplikacie a rozhodovat’ sa, ¢o s iou urobit’.

Team Development je jednou zo Styroch hlavnych sekcii dostupnych v APEX IDE. Jeho
dostupnost’ zavisi od vasej verzie APEX. Bol predstaveny v APEX 19.2, ale v najnovsich verziach
nie je k dispozicii hned’ po vybaleni, ale vyZaduje d’alSie akcie na jeho spristupnenie (pozri obrdzok
10.5). Ak ho chcete zapnut’, musite v hlavnom menu vybrat’ moznost’ ,,Team Development*. Potom
sa presuniete na vyhradenu inStalacnu strdnku. Ak chcete, mdZete zahrnit’ priklady problémov,
mil'nikov, Sablén a Stitkov, ale tito Cast’ moZete tieZ preskocit’ a aktivovat’ funkciu bez nej (pozri
obrazok 10.6).

Ak by vas tim chcel zacat’ pouzivat’ ,,Team Development*, mali by ste najprv nakonfigurovat’
jeho slovnik pre vas pracovny $tyl. Potom prejdite do Casti Utilities a definujte typy svojich
problémov, fazy projektu a mil'niky alebo Sablony pre typickd komunikéciu v projekte (pozri
obrazok 10.7).

NajdolezitejSou Cast’ ou tejto funkcie je sekcia Issue, kde ndjdete vSetky nahldsené problémy,
kategorizuje ich a prirad’uje ich konkrétnym osobam. Kazdy problém modzZe byt nastaveny na
viac ako jedného vyvojdra, ktory bude mdct’ priddvat’ komentdre, diskutovat’ o iom v kontexte a
menit’ jeho stav. V pripade potreby mdzu pouzivatelia nahrat’ sibory a v podstate spustit’ vSetku
komunikéciu stvisiacu s problémami v rdmci ,,Team Development®. Je tiezZ ddleZité, aby sa vsetky
problémy dali prepojit’ s konkrétnou aplikaciou a strankou, takZe je jednoduché zacat’ vySetrovanie
a sledovat’, ktoré problémy sivisia s ktorou €ast’ou aplikdcie. Stav problému je jednoduchd verzia
pracovného toku problému, ktory mozno ndjst’ v mnohych systémoch spravy dloh — pouzivatelia
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Welcome to Team Development

Teamn Development has been reimagined as a new way to work together in APEX! You can easily keep track of tasks, features, bugs and
feedback for your entire team, all in a single location It's designed to be simpler than before but powerful and flexible enough to be an
essential part of your development process! Get a jump start by selecting the setup opticns below!

Install Sample Labals.

Install Sample Templates.
Install Sample Milestones

Sample Data Language

Obr. 10.6: Aktivécia funkcie timového vyvoja.

ich m6zu nahlésit’, oznacit’ ako prebiehajice - ,,in progress*, vratit’ sa k reportérovi a ukoncit’ s
informdciami o Uspechu alebo réznych dovodoch ukoncéenia (pozri obrdzok 10.8). Vyvojari sa tieZ
moZu prihlasit’ na odber problémov, ktoré im boli pridelené, o poskytuje e-mailové informéacie,
ked’ ddjde k akejkol’ vek akcii na Grovni problému. Aplikdcia umoZiuje pouZivatel’ om obmedzit’
pocet e-mailov ich odosielanim ako hodinové alebo denné stihrny.

Dorazne odporti¢ame zacat’ pouZivat’ ,,Team Development®, ak vaS§ tim nemd implementovany
iny systém riadenia tloh alebo ak na riadenie projektu pouZivate vel'mi zdkladné ndstroje, ako su
tabul’ky.

10.4.5 Spdtnd vazba

Stranky spitnej véizby sud vstavanou funkciou v Oracle APEX, ktord umoZiuje koncovym pouZiva-
tel’om poskytovat’ spitnd vidzbu o funkCnosti a vykone aplikdcie. Stranky spitnej vizby mozno
prispOsobit’ potrebdm aplikdcie a m6Zu obsahovat’ rOzne typy spitnej vizby, ako su hldsenia o
chybéch, poZiadavky na funkcie a v§eobecnd spitna vizba.

Je ddlezité ziskat’ informacie od koncovych pouzivatel' ov a povazovat’ ich za rozSirenie vyvo-



10.4 Popis funkcii 178

(O APEX  AupBulder 5QL Werkshop Team Development Galery & @ nms‘”‘
) uiies 4 || svpr~ m
Utilties

Manage Deleted lssues Manage Templates

Pur hav been deb Ma Ternglates for lssu Con

Man:

sigy to b

View Files

View details of the fes up

Update Assignees Reassign Owner

move Milestone from Al Issues . Remove Labels from All Issues

Manage User Notif ferences

Obr. 10.7: Prispdsobenie funkcie Team Development.

O APEX  rppbuii

T hsues | isue Details. D dumg

About

Btad Mmpmolaest  Actions

2 0pened 1 seconds ago by Preemyshaw Staniszewsh - 0 comments ssuie Detais enables you 10
manage the ife of an izue. On

[ L T — S——————— o

voul see the options thas help

Expected Behavior clazaiy tha e
 Tell us what you believe should happen. Learn Mare
oted! to sign up for an even, bus nothing has hagoene N
I'wanted 1o sign up for an event, but nothing has hagoened e y
Current Behavior B
Preny
« Tell us what happens.
Labels V.

Icant submit the form.
Who is affected

« Tell s whowhat is affected
REST tntagration

Possible Solution

Normal

« It you can, suggest how you would flxhis bug oy P

Steps to Reproduce Working 00 i
» Prowide an unambiguous set of steps to reproduce, incluing screen shats and code snippets if appropriate. . P
s
2, Click SAVE bumion B4R

Context Noifiations
« Wihat were you trying to aceomplish when the bug aeeurred. Daes the bug arly secur under eertain eonditiens, or at certain times of day, and 56 forth, e

Kt spacific @ ]

Environment
* Virsian: 21

* Platiorm: MacOS

Obr. 10.8: Komunik4cia stivisiaca s problémami v rdmci funkcie Team Development.

jového timu. Cim uZ§ie budeme spolupracovat’ nielen interne, ale aj so skutoénymi pouZivatel’ mi
aplikécie, tym lepSiu kvalitu aplikdcie budeme mat’. UmoZiiuje tieZ timu prispdsobit’ aplikdciu
skutocnym potrebam a pomdha budovat’ doveru medzi vyvojarskym timom a pouZivatel’' mi (pozri
obrazok 10.9). Ak ju chcete zapnit’, musite vybrat’ moZnost’ pocas vytvarania aplikdcie. Ak
aplikdcia uz existuje, prejdite na upravenie definicie aplikacie - ,,Edit Application Definition* a v
Casti vlastnosti oznacte moZnost’ povolenia spétnej védzby - ,,Allow Feedback®.

Po aktivécii sa pridd vyhradent ikonu v menu aplikicie. Po kliknuti nan mdzZe koncovy
pouZivatel' odoslat’ spétnd vizbu (pozri obrazok 10.10).

Vzhl'ad stranky spitnej vizby je moZzné upravit’, ked'Ze ide o Standardni stranku APEX. Vsetky
informécie, ktoré koncovy pouZivatel’ poskytuje, si dostupné v sekcii Team Development a mdZu
byt analyzované timom (tieZ je moZné ich sledovat’ na drovni konkrétnej aplikdcie v jej sekcii
administracie). Okrem toho vyvojari dostavajui podrobné informdcie sivisiace s nahlasenou spitnou
vizbou (ID aplikécie, ¢islo stranky, idaje pouZivatel’ a, informdcie o jej prostredi atd’.) a méZu ju
premenit’ na problém (issue).
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Obr. 10.9: Povolenie spétnej vidzby v definicii aplikicie.

10.4.6 Standardizdcia

Pri vyvoji aplikdcii v time je tieZ vel'mi ddleZité udrZiavat’ konzistentnost' medzi vyvojovymi Stan-
dardmi rdznych Clenov timu. Ako v kazdom aspekte spolupréce je kI'icom k dspechu komunikacia
— na zaciatku projektu by sa mal tim dohodnit’ na spdsobe vyvoja a vyuZitia komponentov APEX.
K tym najdolezitejSim aspektom patria:

¢ Konvencia pomenovania (pre polozky, procesy, validicie, dynamické akcie atd’.);

e Cislovanie a pomenovanie stranok (alias);

e Povolené prvky (napr. pre slovniky pouZivame len interaktivne mriezky, kazdy formuldr musi
byt zobrazeny ako modélna stranka);

e UX/UI Standardy (napr. vzhl'ad a Styl typickych strdnok, politika zostladenia pre rdzne
datové Casy, konzistentné formaty dat, odporicané ikony pre konkrétne akcie atd’.);

¢ Konzistencia ddajov (napr. mat’ spolocné slovniky definované na jednom mieste so zdiel a-
nymi komponentmi).

APEX pontka niekol'ko rieseni, ktoré pomdhaji timom so spravou Standardizacie. VA¢Sinu z nich
mozno ndjst’ v sekcii pomocnych nastrojov - ,,Utilities* na trovni vybranej aplikdcie (pozri obrdzok
10.11).

Medzi najddlezitejSie na zaCiatku vyvoja patria:

e Medzistrankové zostavy (Page Specific Utilities) — umoziuji vyvojarom porovnavat’ rozne
prvky APEX (atribity strdnok, zostavy, tlacidl4, polozky atd’.) v aplikécii, aby skontrolovali
konzistenciu a aktualizovali ich naraz bez manudlnej zmeny atribtitov na viacerych miestach.

e Histéria zmien/Neddvno aktualizované strdnky — umozZiuje sledovanie akcii vykonanych
vyvojarmi.

¢ Definicia predvolenych nastaveni (Attribute Dictionary) — umoZiiuje vytvorenie spolo¢ného
slovnika, aby sa zachovalo konzistentné pomenovanie, formatovanie, typ ddajov atd’. pre
prvky, ktoré sa opakuji na mnohych miestach v aplikdcii. Napriklad ddtum aktualizécie -
,Update date* moZe existovat’ v rdznych zostavach alebo poloZkach v aplikécii, ale vzdy
chceme mat’ rovnaky Stitok a format datumu pre kazdy vyskyt.

Samozrejme, APEX poskytuje mnoho d’alSich funkcif a stratégii na udrZanie konzistencie na
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Obr. 10.11: Ponuka pomocnych programov.

urovni databazy a aplikécie. Pre tych, ktori by si chceli rozsirit’ svoje znalosti, si precitajte doku-
menticiu APEX a skontrolujte pokrocilejSie moZnosti, ako je globdlna stranka, plany, predvolené
nastavenia pouZivatel ského rozhrania, mechanizmus aplikdcie hlavnej témy a prihldsenie na odber,
zobrazenia APEX alebo doplnky.

10.5 Zaver

Oracle APEX ako vyspeld vyvojova platforma poskytuje mnoho funkcii, ktoré pomahajd pri
spolupréci. Ako vyvojéri s nizkym kédom ich moéZeme vyuZit' a profesiondlne vytvarat’ a udrZiavat’
aplikdcie zaloZzené na APEX bez rozSirovania platformy alebo jej integracie s externymi ndstrojmi.
Ak ste v APEX novi a v stratégidch spoluprdce v programovani, zacnite s najzdkladnej$imi krokmi
opisanymi v tejto kapitole:

o Komunik4cia a pravidelné stretnutia s timom (naZivo alebo na dial’ku — pouZite néstroje ako
Google Meet, Zoom alebo MS Teams na video/hlas a Slack, Google Chat alebo MS Teams
na rychle posielanie sprav);

e Zacnite pouZivat’ nastroje spoluprace, napr. APEX Team Development, planovat’ vyvoj a
overovat’ pokrok;

e Zalnite dokumentovat’ svoj kéd a Standardy. A overte si ich!
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Spolupréca pri vyvoji malého kédu modze niekedy zniet' prehnane, ale oplati sa vyskdSat’ a prindsa
rovnaky zisk ako pri Standardnom programovani. A ¢o viac, vacSinu typickych stratégii spoluprace,
ako je ,.kontrola kédu*, ,,parové programovanie* alebo ,,mob programovanie, moZno pouZit’ aj s
platformou s nizkym kédom, aj ked’ niekedy kontrolovany prvok nie je Cisty kod, ale je proces,
stranka alebo konfigurécia.

V zavislosti od rozsahu projektu alebo Standardov implementovanych v organizacii moZe byt’
niekedy potrebné rozsirit’ proces spoluprice. Napriklad vo vel'’kych projektoch budete musiet’
zaCat’ pouzivat’ tloZiskd kédu, ndstroje na automatizované vytvaranie a nasadzovanie alebo softvér
urceny na testovanie a overovanie kvality vasho kédu. Vyuzitie prvkov profesionalnych procesov
CI/CD ako Git, Docker, Flyway, Liquibase, Jenkins, Gradle, SonarQube, Selenium, Cypress a
mnoho d’al$ich je mozné aj s aplikaciou zaloZenou na APEX. V mnohych situacidch vsak prvky
zahrnuté v platforme stacia na vytvorenie revolucnej aplikdcie s timom kolegov vyvojarov.

Otdzky

1. Co je funkcia uzamykania stranky a preco je dolezita?
2. Ako mdzu vyvojari komunikovat’ pocas vyvoja s APEX?
3. Co mo6Zu ¢lenovia timu vyuZit' pomocou funkcie Team Development?

Odpovede

1. Uzamykanie stranky je uzito¢na funkcia, ktord brani viacerym vyvojarom upravovat’ rovnakui
stranku stcasne, a tym predchddzat’ konfliktom.

2. Vyvojari mozu priddvat’ komentdre na stranky, oblasti, poloZky a mnoho d’alSich prvkov
aplikdcie. Komentdre moZno pouZit’ na poskytnutie kontextu pre inych vyvojarov, vysvetlenie
ddvodov rozhodnutia o dizajne alebo jednoducho zdokumentovanie zmien vykonanych v
aplik4cii. Pomocou komentdrov m6Zu vyvojari medzi sebou lepSie komunikovat’ a zabezpecit’
celkovu kvalitu softvéru.

3. Funkcia Team Development umoZiuje ¢lenom timu riadit’ vyvojové projekty, najma: defino-
vat’ mil'niky a fazy projektu, vytvarat’, prirad’ovat’ a monitorovat’ ilohy/problémy, aplikovat’
klasifikdcie pomocou skupin Stitkov a Stitkov, vytvdrat’ Sablény problémov, aby bolo vy-
tvdranie dloh alebo vykazovanie konzistentné, prepojit’ problémy s aplikdciou a strankou,
komentovat’ a diskutovat’ o existujicich problémoch, menit’ ich stav a sledovat’ priebeh fazy
projektu a prihldsit’ sa na odber r6znych typov problémov.
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Pouzivatelia si mdzu vyskisat’, ucit’ sa, pouZivat’ a experimentovat’ so Startovacimi aplikaciami,

e
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vzorovymi aplikdciami a pluginmi v Oracle APEX. Vsetky pracovné prostredia Oracle APEX sa
dodavaji so vzorovymi aplikdciami (sample apps) a Startovacimi aplikaciami (starter apps) (vid’
Obrazok 11.1). Novsie verzie APEX nahrdvaju Startovacie aplikdcie, vzorové aplikécie a plug-iny z
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Obr. 11.1: Pracovné priestory Oracle APEX vzorové a Startovacie aplikdcie.

cloudového tloziska git.

Ako nainstalovat’ vzorové a startovacie aplikacie?

PouZivatelia si m6ézu z galérie stiahnut’ vzorové a Startovacie aplikdcie. Ak to spravca instancie
povoli, prostrednictvom Galérie je moZné inStalovat’ aj vlastné aplikécie.
Ak chcete inStalovat’ aplikdcie z galérie:

1. Prejdite na domovsku stranku pracovného priestoru.

2. Vyberte Gallery. Karty vzorovych, Startovacich a vlastnych aplikacii sa zobrazia, ked’ sa
prvykrat nacita stranka Gallery.
3. Vyberte Sample Apps alebo Starter Apps. Karty si pouZivané pre zobrazenie zoznamu

-
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1.
2.

4,

aplikécii. Ak program nebol predtym nainstalovany, kaZzda karta obsahuje tlacidlo Install.
Spustenie a odstranenie aplikacie s pritomné, ak uZ bola aplikacia nainStalovana.

4. Vyberom polozky Install App vykonate instalaciu aplikacie.

5. Rozbal'te sekciu Advanced Settings (nie je povinné).
a. Uved’te, ¢i bude ID aplikécie priradené rucne alebo automaticky (predvolené nastave-

nie).

b. Zmeiite Parsing Schema.
6. Kliknite na Install Application, aby ste dokon¢ili inStalaciu.

Odinstalovanie aplikicii z galérie vykondte vyberom ikony Remove App. PouZivatelia mdzu
odinsStalovat’ aplikécie, ktoré boli nainStalované. Aplikécie, ktoré boli importované z GitHub a
stiahnuté, nemaju ikonu na odinstalovanie, takze aby sa dali odinStalovat’, musia byt’ odstranené z
pracovného priestoru. Kroky na odinStalovanie aplikécii z galérie:

Prejdite na domovsku stranku pracovného priestoru.
Vyberte ikonu Gallery. Zobrazia sa karty vzorovych aplikdcii, Startovacich a vlastnych
aplikécif, ked’ sa stranka galéria nacita po prvykrat.

budd mat’ viditel'né ikony Remove a Run.
Pre odstrdnenie aplikécie kliknite na Remove.

11.2 Startovacie aplikdcie

. Vyberte Startovacie aplikicie alebo vzorové aplikdcie. Priamo stiahnuté programy z galérie

Startovacie aplikdcie sii uzito¢né aplikdcie, ktoré pontikajii samostatné bodové rieSenia vytvorené na
splnenie jednoduchych poziadaviek, ktoré nevyzaduji podstatni a zbytocnd komplexnd odpoved’.
Tieto aplikdcie mdzete pouzivat’ “out of the box” alebo ich mdzete rozsirit’ o vlastné jedinecné
funkcie (vid’ Obrazok 11.2). Priklady Startovacich aplik4cif:

O arex

App Builder SQL Workshop
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Oracle

Customers helps you improve your customer interactions by
offering a centralized repository of information about your
customers. Each customer can have multiple contacts and
be associated with multiple products. Customers gives you
the ability to define your own standards for attributes such
as categories, statuses, customer types, activity types, and
products, allowing you to create a customized version of
Customers to meet your own needs.
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More Info

Team Calendar
Oracle

The Team Calendar application gives you a way to list all
your events on an easy to use, Web-accessible calendar. The
Home page for the Team Calendar displays events in a
monthly, weekly or daily format, with embedded links to
detailed information about each event. You can also create
customized reports on events. Each event is classified by
event type and automatically displayed in an associated

Team Development Gallery

Opportunities
Oracle

Opportunities helps you to track your sales opportunities
throughout their lifespan, while giving sales management a
quick and easy tool to both see the current state of the sales
pipeline and analyze past sales performance. With
Opportunities, you can define accounts, contacts, territories,
products and competitors and combine these to define leads
and opportunities. Opportunities includes a rich set of
reports on opportunities, pipeline analysis, key accounts,
projected closing dates and different snapshots of sales by
rep

220
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n Poll

Oracle
This application allows you to conduct a simple poll or quiz.
Results of the poll or quiz can be displayed in real time. You

can use this app during meetings or presentations to get
instant feedback and to facilitate discussions

220
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Obr. 11.2: Startovacie aplikdcie v galérii.

e Zikaznici (Customers) - aplikdcia Customers poskytuje konsolidovani databidzu ddajov
o klientoch a umoziiuje pouzivatelom zlepsit’ interakciu so zdkaznikmi. Kazdy zdkaznik
mé potencidl byt prepojeny s viacerymi kontaktmi a polozkami. Aplikdcia Customers
umoziuje nastavit’ vlastné kritérid pre funkcie, ako su kategérie, stavy, druhy zdkaznikov,
typy Cinnosti a tovaru, takZe mdzZete navrhniit’ Specialnu verziu aplikacie Customers podl'a



11.3 Vzorové aplikacie (Sample Apps) 184

svojich poZiadaviek.

e Prilezitosti (Opportunities) — Tato aplikacia poskytuje manazmentu predaja rychle a jed-
noduché rieSenie na zistenie aktudlneho stavu predajného potrubia a analyzu historickych
vysledkov predaja. Pomaha sledovat’ predajné prileZitosti pocas celého ich Zivotného cyklu.
V aplikécii Opportunities mdZete definovat’ potencidlnych zdkaznikov a prileZitosti kombi-
ndaciou uctov, kontaktov, regiénov, tovarov a konkurentov. Aplikacia Opportunities pontka
komplexnu zbierku informécii o prileZitostiach, prieskume potrubia, vyznamnych tctoch,
predpokladanych terminoch uzavretia a d’alSich prehl’adoch obchodnych zéstupcov.

¢ Anketa (Poll) — pouZzivatelia m6Zu pomocou tejto aplikécie vytvorit’ rychly prieskum alebo
test. Vysledky ankety alebo kvizu sa zobrazia okamZite. Tento ndstroj moZzno pouZit’ na
ul’ahcenie diskusii a ziskanie okamzitej spitnej vizby pocas stretnuti alebo prezentacii.

e Timovy kalendar (Team Calendar) - Pomocou aplikicie Team Calendar mdZu pouZivatelia
I'ahko vytvarat’ zoznamy vSetkych udalosti vo webovom kalendari, ktory sa jednoducho
pouZziva. Na domovskej stranke aplikdcie si uvedené udalosti v mesacnom, tyZdennom alebo
dennom $tyle spolu s integrovanymi odkazmi na konkrétnejsie tidaje o kazdej udalosti. Okrem
toho modZete navrhnit’ jedine¢né spravy o udalostiach. Kazd4 udalost’ je kategorizovand
podl'a svojej kategdrie a automaticky sa zobrazuje prislusna farba. PouZivatelia mézu vy-
tvarat’ nové typy udalosti alebo menit’ atribity uZ existujicich typov udalosti. PouZivatelia
maji moznost’ vytvorit’ si vlastné skupiny, ktoré budu lepSie slizit’ ich potrebam, a taktiez
moZu jednotlivcom alebo skupindm posielat’ e-maily s informdciami o nadchadzajicich
stretnutiach.

Tu je priklad instal4cie aplikdcie Team Calendar (vid’ Obrazok 11.3).

Team Calendar
Oracle

The Team Calendar application gives you a way to list all
your events on an easy to use, Web-accessible calendar. The
Home page for the Team Calendar displays eventsin a
monthly, weekly or daily format, with embedded links to
detailed information about each event. You can also create
customized reports on events. Each event is classified by
event type and automatically displayed in an associated
color. You can create your own event types or modify
existing event type attributes. You can send emails to
individuals or groups with information about upcoming
meetings, and you have the ability to create your own
groups to match your needs.
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Obr. 11.3: InStal4cia Startovacej aplikacie Team Calendar.

Kliknite Install.

11.3 Vzorové aplikdcie (Sample Apps)

Vzorové aplikdcie su vytvorené s ciel om zdoraznit’ konkrétne moZnosti a sliZia ako prirucka pre
vyvojdrov na pouZzivanie konkrétnej funkcie (vid’ Obrazok 11.4). Okrem iného je mozné si vybrat’:
o APEX PWA Reference - Vyvojiri mdZu vytvdrat progresivne webové aplikacie (PWA)
pomocou Oracle APEX, ktoré sa daju nasadit’ na I'ubovol'ny pocita¢ alebo mobilné zariadenie.
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App Builder SQL Workshop

O apex

Q, Search App

PN APEX PWA Reference

Oracle

Oracle APEX enables developers to build Progressive Web
Apps (PWAs) that can be installed on any desktop or mobile
device to deliver a more native app experience. This
application serves as a reference for key PWA features in
APEX and how you can use them in your own apps.
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Team Development Gallery

Starter Apps  Custom Apps

Sample Approvals
Oracle

This application highlights the native Approval Components
capabilities in Oracle APEX. It allows users to manage
changes to employees' salaries and jobs after getting the
approval of an appropriate individual, highlighting the key
features of the Oracle APEX Approval components.
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Sample Calendar
Oracle

This application highlights the native calendaring
capabilities of Oracle APEX. It features a monthly calendar
with stylized daily tasks. The dates can be changed using
drag and drop, which is all declarative and easily created
using native APEX wizards.
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Sample Cards
Oracle

This application highlights Cards regions in Oracle APEX.
Cards regions are a native region type. They provide
developers with a powerful and flexible new way to display
data in bite-sized blocks, ideal for use in faceted search, or
presenting at-a-glance information.

’ Sample Charts Sample Collections
.|I Oracle Oracle

This application highlights the charting capabilities of Oracle
APEX. |t demonstrates how you can enhance your
applications to visually represent your data, using
declarative and plug-in based charting solutions.

Sample Collections enables you to store rows of data for use
within an Oracle APEX session. This database application
illustrates how to use PL/SQL to create and manage
collection-based session state.
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Obr. 11.4: Vzorové aplikicie.

V tejto aplikécii si uvedené hlavné moznosti PWA v APEX a spdsoby ich pouZitia vo
vlastnych aplikdciach.

e Sample Approvals - Tato aplikacia predstavuje moznosti nativnych schval’ ovacich kompo-
nentov Oracle APEX. Zvyraznené st komponenty sthlasu Oracle APEX, ktoré umoziuji
pouZzivatel’om spravovat’ zmeny miezd a pracovnych miest zamestnancov po ziskani sthlasu
oprdvnenej osoby.

e Sample Calendar - Tato aplikdcia predstavuje vstavané funkcie kalendara Oracle APEX.
Stcast’ ou je mesacny kalenddr so Stylizovanymi dennymi dlohami. Na aktualizdciu ddtumov
moZzno pouzit’ funkciu drag and drop, ktord je iplne deklarativna a rychlo sa vytvdra pomocou
nativnych sprievodcov APEX.

e Sample Cards — V systéme Oracle APEX této aplikicia zvyraziiuje oblasti kariet. Oblasti
s kartami sd formou pdvodnej oblasti. Poskytuji vyvojarom silnd a prispdsobivii novi
metddu na prezentdciu ddajov v malych Castiach, ktord je idedlna na pouZitie pri fazetovom
vyhl’addvani alebo rychlej prezentacii informécii.

e Sample Charts — Této aplikécia predstavuje funkcie grafov Oracle APEX. Vysvetl'uje, ako
mdZete pomocou deklarativnych a plug-in nastrojov na tvorbu grafov vylepSit’ svoje aplikacie
tak, aby vizudlne zobrazovali vase ddaje.

e Sample Collections — Tato aplikdcia umoziiuje pouzivatel’om ukladat’ riadky tdajov vo vzo-
rovych kolekcidch na pouZitie v reldcii Oracle APEX. Této databdzova aplikdcia demonsStruje
vytvdranie a spravu stavu reldcie zaloZenej na kolekcidch pomocou jazyka PL/SQL.

e Sample Data Loading - Této aplikécia je vytvorend pomocou jednoduchych tabuliek EMP a
DEPT. Ciel’om je ukdzat’, ako m6Zu vyvojari navrhovat’ stranky, ktoré umoziuji pouZivate-
I'om pridavat’ tabul’kové idaje do uZz existujicej tabul'ky.

e Sample Dynamic Actions — Této aplikdcia predstavuje r6zne dynamické akcie, ktoré mozno
pridat’ do aplikécii. Tieto deklarativne spravania na strane klienta zahffiaji priame priklady
na Upravu zobrazenia komponentov, priklady stylov na prispdsobenie vzhl’adu komponentov
a priklady na strane servera na interakciu s databdzami.

e Sample File Upload and Download — Naucte sa vytvérat’ aplikdcie Oracle APEX s funkciou
odosielania a st'ahovania stiborov. Vyuzivajte na odosielanie siborov Specializované stranky
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aj dial6gové oknd. Pozrite si postup st ahovania stiborov zo stipcov BLOB databazy Oracle v
databazovych tabul’kach. Pozrite si najmi, ako vytvorit’ odkazy na st'ahovanie stiborov vo
formuléroch, interaktivnych zostavach, tradi¢nych zostavidch a dynamickom obsahu HTML.

e Sample Interactive Grids — V tejto aplikdcii su zvyraznené vlastnosti a funkcie interaktivne;j
siete Oracle APEX. Na vzorovych strankach interaktivnej mriezky su zvyraznené tieto
deklarativne funkcie.

e Sample Maps — V tejto aplikdcii sa nachddza mnoZstvo prikladov zobrazenia siradnicovych
udajov na mape. PouZite funkciu tepelnej mapy, Ciary, polygény alebo mapové znacky.
Funkcie Oracle Spatial (dostupné v kazdej databdze Oracle) moZno I'ahko integrovat’ s
mapovou oblast ou APEX na vykondvanie “Within Distance Search”, “Nearest Neighbor
Search” alebo inych priestorovych analyz.

e Sample Master Detail — This application showcases Oracle APEX’s native master detail
capabilities. There are four possible master detail page layouts in the application. The first
two layouts use editable Interactive Grids to display master detail on a single page. The
final two layouts present the master detail on two pages, using a combination of editable
Interactive Grids, form inputs, vintage reports, and modal popups.

e Sample Reporting — Této aplikécia predstavuje funkcie reportovania Oracle APEX. Pomocou
jazyka SQL mo6Zu pouZivatelia deklarativne vytvarat’ interaktivne zostavy (Interactive Re-
ports), interaktivne mriezky (Interactive Grids), zostavy s fazetovym vyhl’addvanim (Faceted
Search Reports), zostavy s kartami (Cards Reports) a klasické zostavy (Classic Reports).

e Sample REST Services — Této aplikdcia demonstruje, ako pouZzivat’ Oracle APEX na pri-
pojenie k externym sluzbam REST. Aplikdcia pouZiva prototyp sluzby Oracle.example.hr,
ktord je zaloZend na protokole REST. Priklady v tejto aplikdcii ukazuju, ako filtrovat’, ako
pridat’ strankovanie a ako vytvorit’ jednoduchy tabul’kovy report o tidajoch sluzby REST.

e Sample Trees — Zistite, ako pouZit’ dotaz SQL na vytvorenie ovladacieho prvku stromu. Apli-
kacia Oracle APEX v tomto priklade demonStruje niekol’ko spdsobov zaclenenia stromovych
ovladacich prvkov.

e Universal Theme Reference - Této aplikécia, ktord poskytuje jednoduchy spdsob navigicie v
mnohych Sablénach, moZnostiach $ablén a $tyloch tém, zoznamuje pouZivatel ov s aplikiciou
Universal Theme. Priklady ukazujd, ako m6Zu pouzivatelia rychlo spravovat’ rozloZenie
strdnky a vytvorit’ tak skveld aplikdciu.

Plug-iny

Plug-iny umoziujui I'ahko rozsirit' rimec Application Express o vlastné typy poloZiek, typy oblasti,
procesy a dynamické akcie. Po definovani sa komponenty zaloZené na plug-inoch vytvéraji a udr-
Ziavajui podobne ako Standardné komponenty Application Express. Plug-iny umoZziuji vyvojarom
vytvarat’ vysoko prisposobené komponenty na zlepSenie funkénosti, vzhl’adu a pouZivatel skej
privetivosti ich aplikdcii. Plug-iny umoziiuji pouzivatel’om pridavat’ do aplikacii APEX d’alSie
funkcie pomocou plug-inov, ktoré nie si zabudované v platforme. Komunita APEX vyvinula vel'ké
mnozstvo roznych plug-inov uZitoénych na rozsirenie existujicich funkcif alebo pridanie novych
funkcii. Existuji stovky plug-inov pre Oracle APEX, ktoré su rozdelené do piatich typov:

e Dynamic action (dynamicka akcia),

e Region (regién),
Item (poloZzka),

e Process (proces),

e Authentication (autentifikacia).
Oracle Application Express podporuje urciti kolekciu typov poloziek, oblasti, dynamickych akecif,
procesov, schém overovania a autorizacnych schém. Plug-iny ddvaji moZnost’ deklarativne priddvat’
nové typy do aplikdcie, ¢im sa rozsiria zabudované typy. Ked’ Ze plug-iny su urc¢ené na opakované
pouZitie, vyvojdri ich mdZu zdiel'at’ s komunitou Oracle Application Express Plug-in pomocou
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uloZiska plug-inov, ako aj exportovat’ a importovat’ ich do réznych pracovnych priestorov. Pri
implementdcii plug-inu sa postupuje nasledovne:
o Pridajte plug-in do pracovného priestoru aplikdcie alebo ho vytvorte od zaciatku.
e Ak chcete pouzit’ plug-in, upravte alebo vytvorte typ dynamickej akcie, polozku, oblast’,
proces alebo autorizacnd schému.
e Spustite aplikaciu a skontrolujte plug-in.
Centrdlnym miestom pre vyvojirov na zdiel' anie a st’ahovanie plug-inov je Plug-in Repository.
Ulozisko nédjdete v sieti Oracle Technology Network.
e Pre zobrazenie dloZiska plug-inov prejdite na stranku pre zdiel’ané komponenty (Shared
Components):
— Kliknite na App Builder na hlavnej stranke pracovného priestoru.
— Vyberte aplikédciu.
— Zvol'te Shared Components (zdiel’ané komponenty) na domovskej stranke aplikacie.
e Zobrazi sa strdnka pre zdiel’ané komponenty.
e Vyberte plug-in z ponuky Other Components.
e Stlacte View Plug-in Repository.
Zobrazi sa uloZisko pre Oracle Application Express Plug-iny. Pre pristup na stranku plug-inov:
e Prejdite na strdnke Shared Components.
— Kiliknite na polozku App Builder na hlavnej stranke pracovného priestoru (workspace).
— Vyberte aplikéciu.
— Vyberte polozku Shared Components na domovskej stranke aplikdcie.
e V ponuke Other Components vyberte polozku Plug-ins. Karta Plug-ins sa automaticky
vyberie pri nacitani stranky Plug-ins. Zobraz{ sa cely zoznam plug-inov.
Pre vytvorenie plug-inu.
e Prejdite na stranku Shared Components.
— Kliknite na App Builder na hlavnej stranke pracovného priestoru.
— Vyberte aplikéciu.
— Na domovskej stranke aplikécie vyberte polozku Shared Components. Nésledne sa
zobrazi stranka Shared Components.

V Casti Other Components vyberte polozku Plug-ins.

Kliknite na Create. Zobrazi sa sprievodca vytvorenim plug-inu.

Po vybere metddy vytvorenia plug-inu v Casti Create Plug-in klinite na tlac¢idlo Next.

e V rdmci Casti Name:

— Name — Vypliite ndzov plug-inu.

— Internal Name - Vyplite interny ndzov plug-inu. Nazov by mal byt’ v ramci aplikécie
jedinecny.

— Type - Rozhodnite, ktory druh komponentu mdze tento plug-in vyuzivat'. MozZnosti v
Casti Callbacks (Spitné volania) a Standard Attributes (gtandardné atribity) sa liSia
v zdvislosti od zvoleného typu plug-inu. Dalsie informécie ndjdete v pomocnikovi
(field-level Help).

— Category - sa zobrazi len vtedy ak je vybratd dynamickd akcia. V pouzivatel skom
rozhrani vyberte kategdriu, v ktorej md byt' zdsuvny modul uvedeny.

e V rdmci Subscription reference Master Plug-in From - Vyberte plug-in zo zoznamu, ktory sa
md pouZit' ako vzor pre ostatné plug-iny tohto pracovného priestoru. Ak nechcete, aby to
bola hlavna képia tohto plug-inu, nechajte pole prazdne.

e V rdmci Casti Source:

— PL/SQL Code - Zadajte PL/SQL anonymny blok kédu, ktory obsahuje kroky potrebné
na vykreslenie, overenie, spustenie a vykonanie spiatnych volani tohto plug-Ajax inu.
Tento kéd moZete z vykonnostnych dévodov alternativne uloZit' do balika PL/SQL v
databaze.
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— Do not validate PL/SQL code (parse PL/SQL code at runtime only) - Ak chcete
analyzovat’ kéd PL/SQL len za behu, vyberte tito moznost’. Ak nie, zdsuvny modul sa
zostavi po rozparsovani kédu.

¢ V ramci Callbacks, nakonfigurujte prislusné atribiity. Typ plug-inu urcuje atributy, ktoré sa
zobrazia. Pozrite si ndpovedu na trovni poli, aby ste preskimali ukdZky a dozvedeli sa viac o
atributoch.

¢ V rdmci User Interfaces, vyberte zobrazenia, ktoré musi App Builder podporovat’ pre tento
plug-in. Medzi moZnosti patri:

— Desktop

— Mobile

e Pre Standard Attributes, vyberte atributy, ktoré sa vzt ahuji na tento plug-in. Standardné
atributy sa zaobidu bez urcitych plug-inov.
e V ramci Information:

— Version - Ak chcete urcit’ verziu plug-inu, zadajte ret’azec.

— About URL - Zadajte adresu URL vedicu na domovsku stranku plug-inu alebo na
d’alSie podrobnosti o plug-ine.

e Kliknite na Create Plug-in.
Pre importovanie plug-inu:
e Prejdite na stranku Shared Components:

— Kiliknite na App Builder na hlavnej strdnke pracovného priestoru.

— Vyberte aplikéciu.

— Na domovskej stranke aplikicie vyberte poloZku Shared Components.

e Vyberte Plug-ins v rdmci Other Components.

e Vyberte Import. Zobrazi sa stranka pre importovanie plug-inu.

e V rdmci Casti Specify File:

— Import file - Zadajte alebo prejdite na ndzov importovaného stboru.

File Type - Vyberte Plug-in.
File Character Set - Vyberte kodovanie znakovej sady pre importované stubory.
Kliknite na Next.

e Pri File Import Confirmation, vyberte Next.

e V Casti Install, vyberte Install Plug-in.
Pre exportovanie plug-inu zo stranky Plug-in:

e Prejdite na stranku Shared Components:

— Na domovskej stranke Workspace kliknite na polozku App Builder.

— Vyberte aplikaciu.

— Na domovskej stranke aplikdcie kliknite na poloZku Shared Components.

e V ramci Other Components, vyberte Plug-ins.

e V Casti Tasks, vyberte Export Plug-in.

¢ Na stranke Export Plug-in:

— Application - Vyberte aplikdciu, z ktorej chcete exportovat’ zdsuvny modul.

Plug-in - Zvol'te plug-in.
File Format - Vyberte format stiboru exportu.
— File Format - Vyberte formét siboru exportu.
Zvol'te Export.

e Nasledne zvol'te opit’ Export.
Priklad: Aktualizovand ukazka aplikacie kalendara a dynamického akéného plug-inu. Tento vzorovy
plug-in moZno pouZit' na formatovanie dni v novej polozke vyberu datumu. PouZivatelia mdzZu
vypnut’, pridat’ tooltipy alebo triedy ku kazdému diiu v mriezke dni v polozke vyberu datumu. Na
pouZivanie tohto plug-inu nie si Ziadne predpoklady. Ako ho pouZivat’:

e Vytvorte aplikiciu
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Importujte plug-In v Casti Shared Components - Plug-Ins
Pridajte novy vybera¢ daitumu na stranku APEX
Pridajte dynamickd akciu pri nacitani stranky a ako akciu vyberte importovany plug-in
Nastavte URL adresu ICS siboru alebo zadajte SQL Query, ktory by mal forméatovat’
kalendérne dni

e Vyberte ako Affected Element poZadovany vybera¢ datumu a spustite stranku
Plug-iny méZu pontkat’ niekol'’ko vyhod. Bez ohl’adu na to, aky silny mdze byt’, Ziadny softvér
nemozZe poskytovat’ vSetky funkcie pre kazdého pouZivatel’a. Medzeru medzi formou a funkciou
Vypfﬁajli plug-iny. Vd’aka nim je jednoduchSie pridat’ do softvéru a aplikacii konkrétne funkcie.
Plug-iny ako také Setria Cas. NajvacSou vyhodou ich pouZivania je, Ze skracuju ¢as potrebny na
vyvoj, ¢o zniZuje celkové naklady. Okrem toho umoziuji pouZivatel om prispdsobit’ vlastnosti a
funkcie. VicSina plug-in-ov umoZiiuje zapinat’ a vypinat’ konkrétne nastavenia. V pripade potreby
je ich mozné jednoducho odstranit’.

11.5 Otdzky

1. Co si to vzorové aplikicie a aké si ich vyhody?
2. Co sii to 3tartovacie aplikdcie a aké si ich vyhody?
3. Aké su vyhody pluginov?

11.6 Odpovede

1. Vzorové aplikdcie su vytvorené na zdoraznenie konkrétnych moZnosti a sliZia ako prirucka
pre vyvojarov na pouZzivanie konkrétnej funkcie.

2. Startovacie aplikécie sd uZito¢né aplikdcie, ktoré pontkaji samostatné bodové riesenia,
vytvorené na uspokojenie jednoduchych poziadaviek, ktoré nevyZaduji podstatnid a zbytocnt
komplexnd odpoved’.

3. Pluginy umoziiuji vyvojarom vytvarat’ vysoko prisposobené komponenty na zlepsSenie funkc-
nosti, vzhl'adu a pouZivatel skej privetivosti ich aplik4cii. Plug-iny umozZiiuji pouzivatel om
pridat’ do aplikacii APEX d’alSie funkcie pomocou plug-inov, ktoré nie si zabudované v
platforme.
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Aplikacia a zabalend aplikacia

Této Cast’ vas nauci ako vyuzit' potencidl funkcie Quick SQL na generovanie aplikacie takmer bez
znalosti DDL a dplne v rdmci Oracle APEX. Po vygenerovani aplikacie z Quick SQL pripravime
zabalenu aplikdciu a premigrujeme ju do nového pracovného priestoru (t.j. “production site”).

V Kapitole 11 sme predstavili aplikacie, ktoré si dodané v Oracle APEX. Tieto aplikacie st
rozdelené do dvoch skupin: a) produktivne a b) vzorové aplikacie. Aplikacie produktivity riesia
$pecifické obchodné potreby. Vstavané funkcie viac-menej tdplne spifiaji poziadavky kladené
obchodnou situiciou. Vzorové aplikdcie demonstruju rozne funkcie. Obe moZu inSpirovat’ vyvo-
jarov, aby ich prispdsobili a splnili obchodné potreby. Tieto aplikacie si prikladmi zabalenych
aplikdcii. Ked’ inStalujete (APEX pojem je import) tieto zabalené aplikdcie, moZete si v§Simnut’, Ze
sa vytvaraju databazové objekty (tabul'ky, sekvencie, triggre, funkcie, procedury a baliky) a udaje
sd naplnené do tabuliek.

Najkratsia definicia zabalenej aplikacie hovori, Ze ide o vpred zostavenu aplikaciu, ktord je
mozné nainStalovat’ a nakonfigurovat’ v pracovnom priestore Oracle APEX. APEX pouZiva dva
dolezité koncepty, ktoré izko sivisia s migraciou aplikdcii (export a import): a) podporné objekty a
b) zdiel'ané komponenty. Podporné objekty riadia instalaciu, aktualiziciu a odinStalovanie definova-
nim prerekvizit, substituénych ret’azcov, vstavanych moZznosti, predinstalaénych overenti, skriptov a
sprav. Zdiel’ané komponenty definuju aplikac¢ni logiku, bezpecnost’, navigiciu a vyhl’addvanie,
pouZzivatel ské rozhranie, sibory a zostavy, zdroje ddajov, pracovné postupy (ak sd nainStalované),
globalizaciu a d’alSie komponenty. Zabalené aplikacie su teda tie, ktoré maji definované podporné
objekty. V tejto chvili si moZno poloZite otdzku: ,,Preco a ako m6Zu vyvojari vytvorit’ vlastnd
zabalent aplikaciu?*.

Odpoved’ na otazku ,,preco®: vyvojari by vytvorili vlastni zabalenu aplikaciu, ak existuje poZia-
davka na migraciu aplikacie do nového pracovného priestoru s podpornymi objektmi a zdiel’ anymi
komponentmi. Definicie databiazovych objektov (s prikazmi DDL) a operacie na tychto objektoch
(prikazy DML) sa vykondvaji pocas inStaldcie, aktualizacie a odinStalovania. ZjednoduSene: pocas
instaldcie bolo mo7né vytvérat' tabul'ky a napliiat’ ich ddajmi, pocas aktualizdcie bolo moZné
tabul’ky upravovat’ a pocas odinstalovania moZno tabul'ky orezdvat’ alebo rusit’. To isté by sa
dalo vynuitit’ aj pre iné databazové objekty, ako su triggre, sekvencie, ulozZené procediiry, funkcie
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a baliky. KI'icovou vyhodou zabalenej aplikdcie je, Ze je pripravend na spustenie s definiciami
udajov a samotnymi udajmi.

Odpoved’ na otdzku ,,ako* obsahuje nasledujice kroky:

e definovanie rozsahu aplikicie

e vytvorenie a spustenie skriptu na definovanie tabuliek

e vytvorenie a spustenie skriptu na vloZenie vzorovych ddajov

e generovanie aplikicie

e vykonanie uprav v aplikacii

e pripravenie zabalenej aplikdcie a jej otestovanie v novom pracovnom priestore

Skor nez prejdeme krok za krokom, pozrime sa na sprievodcu importom a exportom aplikéacie
v APEX. Ak chcete aplikdciu presunit’ do nového pracovného priestoru, aplikaciu je potrebné
exportovat’ a nasledne importovat’. Sprievodca exportom v APEX zapiSe textovy stibor (prikazy
PL/SQL ) na: a) pocitac vyvojara alebo b) do vzdialeného pracovného priestoru prostrednictvom
sluzby REST (Obrazok 12.1).

(1) Application 102 . Export / Import ® % &  [CEditpage

What task would you like to perform?

Import Export Remote Deployment

Cancel Help

Obr. 12.1: Sprievodca importom a exportom aplikdcie.

Existuje niekol’ko moznosti exportu, ako je rozdelenie do viacerych stiborov, vyber znakove;j
sady stboru, aktivicia alebo deaktivicia verejnych alebo stikromnych sprdv a podobne. Vo vicSine
pripadov zaciato¢nik jednoducho nechd APEX pouzit’ predvolené nastavenia. Potom sa vyvojar
prihlasi do nového pracovného priestoru a spusti sprievodcu importom, ktory nacita exportovany
textovy subor. Definicie tabuliek, pohl’adov, triggrov, sekvencii, funkcii, procedur a balikov sa s
aplikdciou nemigruju, ak nepripravime podporné objekty. Ak ciel’ ovy pracovny priestor uZ obsahuje
definicie datab4dzovych objektov a ddaje v tabul’kdch, mali by sme pripravit’ podporné objekty na
zvladnutie takychto situdcif.

V prvej Casti tejto kapitoly sa budd €o najviac vyuzivat’ sprievodcovia APEX. Potom budi
prezentované jednoduché prikazy SQL INSERT, ktoré sprievodca v APEX nepodporuje. Na gene-
rovanie prikazov INSERT moZe Citatel’ importovat’ idaje v tabul’ke a potom exportovat’ prikazy
INSERT pomocou inych néstrojov (napr. SQL Developer alebo TOAD). Aplikécia v tejto kapitole
predstavi komponent stranky, ktory sa nazyva zoznamy hodnét (LOV - list of values). Patri k
zdiel’anym komponentom. Zoznam hodndt mé dva tcely: pouzivatel' jednoducho vyplni pole
formulédra na webovej strdnke (rozbal ovaci zoznam, prepinac) a iba predpisanymi hodnotami,
aby sa vyhol preklepom. K dispozicii su dva typy zoznamov hodndt: dynamické st zalozené na
SQL dotaze, zatial’ o statické pontikaji pevni mnoZinu hodnét. Vyhodou dynamického zoznamu
hodnot je, Ze doména zavisi od tabul'’ky alebo pohl’adu. Koncovy pouzivatel mdze zmenit' doménu
vloZenim, aktualizaciou a odstranenim riadkov v tabul'’ke. Nevyhodou je, Ze tabul’ka musi byt
vytvorend a udrZiavand. Ak sa doména nezmeni a pocet riadkov v tabul’ke je maly, je moZné
pouzit’ staticky zoznam hodnét. V takom pripade moZe doménu zmenit’ iba vyvojar (je “napevno
naprogramovand”).

Druh4 cast’ bude demonsStrovat’ vytvorenie zabalenej aplikicie, jej exportovanie a importovanie
do nového pracovného priestoru.


https://www.oracle.com/database/sqldeveloper/technologies/download/
https://www.toadworld.com/downloads
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Tretia Cast’ kapitoly bude obsahovat’ ndvod na vytvorenie viacjazy¢nej aplikdcie. Ako doplnkovy
Studijny materidl si poskytnuté tri exportované aplikécie, ako aj videoklip, ktory detailne zobrazuje
proces vyvoja.

Aplikdcia
Rozsah aplikacie

Aplikicia je zamerand na riadenie pracovnych miest a kompetencii pre HR oddelenie. Vo firme
moZe byt niekol’ko stoviek pracovnych miest. Jedno pracovné miesto moZe zahiiat’ Specifickd
podskupinu vSetkych zndmych kompetencii. PoZadovani droveni kompetencii predpisuje HR odde-
lenie pre kazdud pracovni poziciu. Urovne kompetencii si opisné schopnosti: pomdhat’, pouzivat’,
ovladat’, prispdsobovat’ a inovovat’. Myslienkou je teda vyvinit’ aplikdciu na pripravu a spravu
pracovnych profilov. Aplikdcia vyuziva tri tabul'’ky: JOB, COMPETENCE a JOB_COMPETENCE
s minimdlnym poctom datovych poli (kvdli jednoduchosti a stru¢nosti). Kazd4 tabul' ka mé primarny
kI'd¢ a tabul'’ka JOB_COMPETENCE ma dva cudzie kl'ice na spojenie kazdého riadku s riadkami
JOB a tabul’kou COMPETENCE. Cudzie kI'ti¢e zabezpecuji konzistenciu ddajov, konkrétne riadok
v tabul’ke JOB_COMPETENCE méZe existovat’ iba vtedy, ak v tabul'kdich JOB a COMPETENCE
existujd riadky s rovnakymi primarnymi kI'd¢émi. Aby sa zabezpecila mala presnost’, ndzvy tabuliek
majui predponu “CH12_".

Vytvorenie tabuliek

MbZeme vytvdrat’ tabul’ky v APEX:
e bez znalosti jazyka popisu uidajov kliknutim v prehliadaci objektov. Ale ilustrovat’ tento
proces mnoZstvom obrazkov by v tejto knihe zabralo prili§ vel’a miesta.
¢ so0 znalost'ou DDL v SQL Workshop > Prikazy SQL zadanim syntakticky spravnych prikazov.
e so zékladnymi znalost’ami ddtového modelovania (Kapitola 2) a Quick SQL.
Na zabezpecenie Sirokého pochopenia a strucnosti sa pouZzije Quick SQL (ndjdite Quick SQL v
casti SQL Workshop > Utilities > Quick SQL). VloZi sa nasledujici text:

CH12_J0B
job_description vcl00

CH12_COMPETENCE
competence_description vcl00

CH12_J0OB_COMPETENCE

id_job num /fk CH12_JOB

id_competence num /fk CH12_COMPETENCE

required_level vcl0 /check ’assist’,’use’,’master’, ’tailor’,’innovate’

Po zadani vysSie uvedeného textu a stlaceni tlacidla Generate SQL sa zobrazi nasledujiica
obrazovka (Obrazok 12.2): Potom kliknite na tlacidlo UloZit’ SQL skript a pomenujte skript ako
CH12CREATE. Teraz mdzeme spustit’ skript. Vrat'te sa do Skriptov, ndjdite ikonu Run v riadku,
kde je zobrazeny skript CH12CREATE. Kliknite na ikonu Run. Tri tabul'’ky a tri indexy by mali
byt dspesne vytvorené. Tabul'ky si mdzZete pozriet’ v prehliadaci objektov.

Vlozenie dat

V APEX vyberte SQL Workshop > SQL Scripts > Create. Teraz je ¢as napisat’ niekol'ko prikazov
SQL INSERT na vyplnenie ddajov do tabuliek. Tabul'’ka CH12_JOB bude mat’ sedem riadkov, z
ktorych kazdy bude popisovat’ odli§nu pracovni poziciu. Tabul'’ka CH12_COMPETENCE bude
mat’ jedendst’ riadkov popisujicich jedendst’ digitdlnych kompetencii definovanych McKinsey’s
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cere ot [

1  CH12_JoB 1 create tables
2 job_description vc100 2 create table ch12_job (

id

enerated by default on null as identif

4 CH12_COMPETENCE h12_job_id_pk prinary key,
5 )

competence_description veioc

job_description

7 CH12_308_CONPETENCE -3

8 x k cH12_308

9 id_conpetence nun /fk CH12_CONPETENCE ate table chaz_conpetence (
1 required_level vc10 /check 'assist', 'use’, 'master’, 'tailor’,'innovate 10 id

i by default on null as identit
conpetence_id_pk pr e

competence_description

ate table ch12_job_competence (
id default on identit

null a
competenc_id_pk prinary ke

id_job
t chi2_job_competenc_id_job_fk
es ch12_job on delet
1d_conpetence
t chi2_job_conpet_id_competen_fk
h12_competence on delete cascadk

required_level

1ar) constraint chi2_job_comp_required_leve_ck
 (required_level in ('A USE', "MASTER', 'TATLOR' , ' INNOVATE"))

table index
ch12_job_competenc_i1 on chi2_job_competence (id_competence);
x ch12_job_competenc_i72 on chi2_job_competence (id_job);

-- load data

Obr. 12.2: Transformécia Quick SQL na SQL prikazy.

DELTASs (vyrazné prvky talentu). A ddme pokyn vloZit’ pdt’ kompetencii do pozicie *Junior APEX
developer’. Pomenujme skript CH12INSERT a napiSme skript (Obrdzok 12.3). Kliknite na tlacidlo

O apex

1) SQL Scripts | Seript Editor

App Builder SQL Workshop

. i P ——
& @ [

ScriptName  CHIZINSERT Cancel  Download

B

QA

chi2_conpetence
ch12_competence cs');
ic thinking');

o ch12_competence values (
nto ch12_competence values (

t into chi2_job_competence value

to ch1z_job_conpetence values (
ch12_job_conpetence value
ch12_job_competence values (4
nto ch12_job_conpetence values

Obr. 12.3: Skript CHI12INSERT vlozi idaje do troch tabuliek a potvrdi transakcie.

Create. Teraz spustite skript CHI2INSERT. Vrat'e sa do Skriptov, kliknite na ikonu Run v riadku,
kde je zobrazeny skript CH12INSERT. Kliknite na tla¢idlo Run now. Uspesne by sa malo vytvorit’
dvadsat’Styri riadkov. Obsah tabuliek mdZete skontrolovat’ aj v prehliadaci objektov.

Generovanie aplikacie

Po naplneni tabuliek testovacimi tidajmi prejdite do SQL Workshop > Scripts a upravte skript
CHI12CREATE. Kliknite na tlac¢idlo Create App (Obrazok 12.4). M6zete si vSimnut’, Ze si zo-
brazené tri tabul’ky. Kliknite na tla¢idlo Create Application (Vytvorit’ aplikdciu). Zadajte ndzov
aplikécie (t.j. CH12 Application), kliknite na Check all features a potom na tlacidlo Create Applica-
tion (Obrazok 12.5).

Po dokonCeni generovania moZeme spustit’ aplikdciu. V novsich verzidch APEX genera-
tor vytvara aj dva zoznamy hodnét (CH12_COMPETENCE.COMPETENCE_DESCRIPTION a
CH12_JOB.JOB_DESCRIPTION), skratene LOV (list of values). Zoznam hodn6t st komponenty
na stranke, kde je jedna hodnota zobrazend a pochopend pouzivatel’om, pricom stranka v skutoc-
nosti pouziva zodpovedajtci kI'i¢ alebo kdd na vloZenie, aktualizdciu alebo odstranenie. Napriklad:
na strdnke formuléra sa po stlaceni potvrdzovacieho tlacidla zobrazi priezvisko zamestnanca a
prislusné identifikacné ¢islo zamestnanca. Vygenerované hodnoty LOV st zaloZené na tabul'kach a
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Create App from Script

Obr. 12.4: Vytvorenie aplikicie zo skriptu.

nie su potrebné Ziadne predchddzajice znalosti SQL. V terminoldgii APEX sa nazyvaji dynamické,
pretoZe zmena v tabul’ke by viedla k novému zoznamu hodnét. Vygenerované LOV moZete nijst’ v
Casti Shared Components > List of Values a urcCit’ ako sd nastavené. V tejto kapitole sa naucime,
ako vytvorit’ dynamicky zoznam hodnét (zaloZeny na jednoduchom SQL dotaze) a staticky na
zaklade pevnej mnoziny hodndt. Aplikovanim zoznamu hodndt (LOV) na stranky aplikacie urobime
aplikiciu odolnejSou voci chybam a tiez uZivatel sky prijemnejSou. To znamend, Ze pouZivatel’
nemoZze vyplnit' 'ubovol nd hodnotu v poli formuldra, ¢im sa obmedzia preklepy. Prejdite na Cast’
Shared components (Obrazok 12.6). V zdiel’anych komponentoch (Shared components) vyberte
zoznam hodndt (List of values) (v Casti Other Components) a kliknite na tlacidlo Create. Vytvorime
zoznam hodndt dplne od zaciatku (Obrazok 12.7).

Pomenujte LOV ako CH12_LOV_COMPETENCE_DESCRIPTION a vyberte Dynamicky typ
(Obrézok 12.8) Vyberte SQL Query ako typ zdroja a zadajte dotaz “select competence_description
as d, id as r from ch12_competence” ako prikaz SQL (Obrazok 12.9). Tento zoznam hodndt zobrazi
popis kompetencie (stipec zobrazenia) na stranke formuldra, pri¢om vrati ID (stipec ndvratu). Dalgia
LOV bude statickd s ndzvom CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL a bude vytvoren4 tak, ako je
znazornené na Obrazku 12.10 a Obrazku 12.11.

Prejdite na stranky aplikdcie (Obrazok 12.12). Vyberte stranu 7 (Ch12 Job Competences).
Upravte polozku stranky P7_ID_COMPETENCE:

o typ je “Select list” v Casti Identification

e typ je “Shared components” v Casti List of values

o Cast’ list of values je CH12_LOV_COMPETENCE_DESCRIPTION List of values
Upravte polozku stranky P7_REQUIRED_LEVEL.:

o typ je “Select list” v Casti Identification

e typ je “Shared components” v Casti List of values

o Cast’ list of values je CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL List of values
UloZte stranku 7, prejdite na stranu 6 a spustite aplikdciu. Mali by ste vidiet’ Obrdzok 12.13. Teraz
upravte prvy zdznam. Obidva vybrané zoznamy poskytuji o¢akavané idaje.

Zabalend aplikdcia

Ked'ze uz mame vytvorené nejaké skripty (CH12CREATE, CH12INSERT), vytvorime zabalend
aplikdciu vel'mi rychlo. Prejdite do aplikacie a vyberte Supporting Objects (Obrazok 12.14). Teraz
moZeme nastavit’ inStaldciu (prerekvizity, substitucné ret’azce aplikdcie, moZnosti zostavenia,
overenie pred inStal4ciou, inStalacné skripty a spravy), inovaciu (skripty aktualizicie, sprdva o
aktualizcii), odinStalovanie (deinstalacny skript, sprava o odinStalovani). Pozrite si Obrdzok 12.15.

Na ochranu pouZivatel’a pred ndhodnym vymazanim existujicich ddajov pouZijeme kontrolu
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Create an Application

- Name Appearance
e y . 2

Dﬂi CH12 Application Vita, Side Menu 2

Pages
Add Page
I Home Blank Edit
I Job Interactive Report with Form ( ch12_job ) Edit
I Competence Interactive Report with Form ( ch1z_competence ) Edit
I Job Competence Interactive Report with Form ( eh12_job_competence ) Edit
Features
. > Install Progressive Web App » > AboutPage @ Access Control
@ Give your app the ability to be installed Y add about this application page ™ Enable role-based user authorization
0 Activity Reporting — Configuration Options ] Feedback

o Include user activity and error reports Enable or disable application features O Allow users to provide feedback

Cancel Create Application

Obr. 12.5: Vyber ndzvu aplikacie a vSetkych funkecii.

existencie troch tabuliek (Obrazok 12.16). Kliknite na tlacidlo Apply changes.

V ret’azci Application Substitution String sa opytame, ¢i ma byt nazov aplikicie “Bee APEX
Chapter 12 App” (Obrazok 12.17). Kliknite na tla¢idlo Apply changes.

Pre tiito zabalent aplikdciu pouZijeme aj nasledujiice nastavenie v Casti Supporting Objects:

o prerekvizity (Obrdzok 12.16)

o substitucné ret’azce aplikdcie (Obrazok 12.17)

o instalacné skripty: ked’Ze sme uZ pripravili skripty CHI12CREATE a CH12INSERT pouzijeme

ich obsah (Obrazok 12.18)

e deinstalacné skripty (Obrdzok 12.19)

e nastavené spravy: uvitacia sprava pre “Chapter 12: ...”, licencnd sprava pre “CC BY”,
sprava o uspesnej inStaldcii na “Success!”, sprava o zlyhani inStaldcie na “Failure”, sprava o
odinstalovani na “Application CH12 deinstalled”

Teraz exportujte zabalent aplikdciu pomocou sprievodcu (Obrazok 12.1). Mozete akceptovat
vSetky nastavenia exportu navrhnuté APEX. UloZte exportovanu aplikdciu do pocitaca a zapa-
mitajte si ndzov suiboru. Prihlaste sa do nového pracovného priestoru. Kliknite na Sprievodcu
importom v novom pracovnom priestore a presuiite ndzov siboru do oblasti drag and drop (Obrazok
12.20). Pokracujte kliknutim na tlacidlo Next (tieZ na potvrdenie importu siboru) a kliknutim na
tlacidlo Install application. Potvrd’te inStalaciu podpornych objektov tlacidlom Next, akceptujte
licenciu (Obrazok 12.21), premenujte aplikaciu na “Imported CH12 Application” (Obrazok 12.22)
and kliknite na tlacidlo Install. Aplikaciu zatial' nespust’ajte, pretoZe pre nového pouZzivatel’a
musite nastavit’ oprdvnenia samostatne. PouZivatelia a pouZivatel ské oprdvnenia sa samozrejme
neexportuji z bezpecnostnych dévodov. Len jedna poznadmka: na migraciu pouzivatel’ov a oprav-
neni by sme sa mohli hlboko ponorit' do APEX API a pisat’ inStala¢né a deinstalacné skripty. V
importovanej aplikacii prejdite na zdiel'ané komponenty (Shared components). Vyberte application
access control a pridel’'te aktudlne prihldsenému pouZivatel’ovi prislu§né opravnenia. V naSom
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Application 105 - CHI2 Application

Run Application Supporting Objects Shared Components. Utilties

Browse by Facels.

Recently Edited Pages
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1005

10051, Feedback Submitied

10061, Help

Obr. 12.6: Vyber Zdiel’anych komponentov.

Create List of Values

Obr. 12.7: Vytvorenie zoznamu hodnét od zaciatku.

pripade priddme APEX pouZivatel’ovi rolu GFP administrétora, prispievatel’a a Citatel'a (Obrdzok
12.23). Potvrd’te kliknutim na tlacidlo Add Assignment. Teraz spustite aplikdciu ako uZivatel’ s
danymi oprdvneniami.

Viacjazyénd aplikdcia

Tato téma bude pokryvat’ iba jeden aspekt viacjazynych aplikicii — ret’azce na strankach aplikicie,
ako st reporty a formulare. Primarne dévody na prispdsobenie aplikacie konkrétnemu jazyku su: a)
pouzivatelia hovoria plynule iba inymi jazykmi a b) organizacie alebo Staty ukladaji pozZiadavky na
podporu viac ako jedného jazyka. Rozsah prispdsobenia mdze byt obmedzeny na preklad Stitkov
poloziek stranok, sprav aplikécif, internych sprav APEX, formatov ¢isel a ditumov alebo médze byt
taky zlozity, ako je preklad textu uloZeného v databdzovych tabul'’k4ch (t. j. stav, Groven, stupetl).
Specificky kultirny a jazykovy kontext moZe spdsobit’, Ze Cisty preklad ret’azcov bude vtipny,
urdzlivy alebo nekompetentny. Lokaliz4cia aplikécie je teda ovel’a viac. APEX mé vel'a moZnosti
na aplikaciu prekladu (na zéklade primarneho jazyka aplikacie, prehliadaca, preferencie aplikacie,
polozky, relacie). Nasledujica Cast’ poskytuje najjednoduchsie pokyny na implementéciu viacerych
jazykov v aplikacii zmenou primarneho jazyka aplikacie. Postup je nasledovny:

o prejdite do Casti Shared components > Globalization > Application Translations > Define
application languages: kliknite na tlac¢idlo Create; pre kazdy jazyk nastavte jedinecné celé
¢islo a hodnotu (t.j. pridajte dve Cislice k Cislu aplikacie, napriklad 10801 pre sl; 10802 pre hr;
10803 pre de-at; 10804 pre el; 10805 pre sk; 10806 pre pl). Na Obrdzku 12.24 st zobrazené
vsetky nastavené jazyky.

¢ prejdite na Shared components > Globalization > Application translations > Seed translatable
text. Vyberte vSetky jazyky, ako je zndzornené na Obrazku 12.25. Kliknite na tlac¢idlo Seed a
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Create List of Values

Obr. 12.9: Zadanie prikazu SQL SELECT.

pockajte, kym sa nedokonci proces.

prejdite na Shared components > Globalization > Application Translations > Download
XLIFF translation files; méZeme si vybrat’, ¢i stiahneme vSetky preloZitel' né prvky alebo
len tie prvky, ktoré si preklad vyZadujd. Priklad na Obrazku 12.26 ukazuje export strany 2,
slovinského jazyka a prvkov vyzadujdcich preklad.

upravte exportovany stubor v preferovanom editore (Notepad++, Kate, Sublime etc.). Na
demonstracné ticely sme zmenili len niekol’ko ret’azcov oznacenych ako target": v riadkoch
48, 52, 56, 60, 72 a 76 (Obrazok 12.27). UloZte zmeny.

prejdite na Shared components > Globalization > Translate application > Apply XLDIFF
translation files > Upload Files. Vyberte subor (Obrazok 12.28) a kliknite na tlac¢idlo Upload.
Vyberte spravny jazyk v Casti “Apply to Translation” (Obrdzok 12.29). Kliknite na tlacidlo
Apply changes a nésledne na Publish.

prejdite na Shared components > Globalization > Translate application > Publish translations.
Vyberte vSetky jazyky, ktoré ste preloZili, a kliknite na tla¢idlo Publish (Obrazok 12.30).
Pockajte, kym dostanete spravu, Ze aplikicia bola dspeSne zverejnend.

prejdite na Shared components > Globalization > Globalization attributes. Zmeiite primarny
jazyk aplikécie na novy preklad (Obrdzok 12.31). Kliknite na tlaidlo Apply changes.

Teraz skontrolujte stranu 2 v preloZenej aplikécii (Obrazok 12.32).

Poznamky na zaver Vyvoj zvycajne prebieha v testovacom prostredi. Pri migracii schvalenej
aplikicie do nového pracovného priestoru st zabalené aplikacie vel'mi pohodlné, pretoZe skra-
cuju Cas potrebny na migraciu. Z bezpecnostnych dévodov sa pripadni pouzivatelia a ich roly
nemigrujd. Autorizdcia pouZivatel'ov v novom pracovnom priestore je vaznou ulohou. V tejto
kapitole su uvedené aj zdkladné pokyny pre viacjazycné aplikacie. Treba poznamenat’, Ze v pripade
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Create List of Values X
o

Name and Type

Static lists are based on predefined pairs of display and return values. Dynamic lists are based on a dynamic data
source of either Local Database, REST Enabled SQL, or REST Data Source.

* Name  CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL

Type: Dynamic
'!.‘ Static

Obr. 12.10: Definovanie nazvu a typu: CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL.

vel'kych a kritickych misii musi byt proces prekladu podporovany schopnymi automatickymi
prekladatel’ skymi ndstrojmi, ako aj odbornikmi na jazyk a kultdru.

Doplnkovy u¢ebny materidl

MbZete ndjst’ nasledujuici doplnkovy ucebny material:

e exportované aplikicie

¢ video ndvody
Vsetky doplnkové ucebné materidly st dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste sa
ako host’ (nevyZaduje sa Ziadne heslo). U¢ebnicu ndjdete v sekcii Books, skriptd v prieCinku Part 1
> Chapter12 v sekcii Scripts a video ndvody v Casti Collection of video guides. Materidl pre kratke
kurzy v sekcii Short courses.

Exportované aplikacie
Su to tri stivisiace aplikécie:

e Prvotnd aplikécia. Skontrolujte, i existuji tabul’ky zacinajice na CH12. Ak tabul’ky existuju,
mozete ich zrusit’ pomocou skriptu CH12DROP. Nasledne importujte aplikdciu do stiboru
CH12_Application_initial.sql. Po naimportovani aplikacie je potrebné definovat’ tabul’ky.
Spustite skript CHI2CREATE a volitel'ne napliite tabul’ky skriptom CH12INSERT. Prejdite
na importovanu aplikdciu > Shared Components > Application Access Control. Pridajte
User Role Assignment pre aktudlne prihlaseného pouZzivatel’a. Povol'te vSetky akcie s rolou
Administrator, pre rolu Contributor povol'te select, insert, update, delete a pre rolu Reader
iba select.

e zabalend aplikdcia. Skontrolujte, i existuji tabul’ky zacinajice na CH12. Ak tabul'ky exis-
tujd, musite ich zrusSit' pomocou skriptu CH12DROP. Nasledne importujte aplikdciu do
suboru CH12_Application_packaged.sql. Prejdite na importovant aplikdciu > Shared Com-
ponents > Application Access Control. Pridajte User Role Assignment pre aktudlne prihlase-
ného pouZivatel’a. Povol'te vSetky akcie s rolou Administrator, pre rolu Contributor povol'te
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Create List of Values X
o

Static Values

UIT LIBL WU Values.,

List of Values Name: ~ CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL

Sequence Display Value Return Value
1 is able to ASSIST ASSIST
2 is able to USE USE
3 is able to MASTER MASTER
4 is able to TAILOR TAILOR
5 isable to INNOVATE INNOVATE] """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""

< Cancel Create List of Values

Obr. 12.11: Definovanie CH12_LOV_COMPETENCE_LEVEL.

select, insert, update, delete a pre rolu Reader iba select.

e zabalena viacjazyCna aplikdcia. Skontrolujte, ¢i existuji tabul’ky zacinajice na CH12. Ak
tabul’ky existujd, musite ich zru§it' pomocou skriptu CH12DROP. Nésledne importujte
aplikaciu do stiboru CH12_Application_packaged.sql. Prejdte na importovanu aplikaciu
> Shared Components > Application Access Control. Pridajte User Role Assignment pre
aktudlne prihlaseného pouZzivatel'a. Povol'te vSetky akcie s rolou Administrator, pre rolu
Contributor povol'te select, insert, update, delete a pre rolu Reader iba select.

Video ndavody

K dispozicii sd nasledujice videondvody:
e vytvorenie uvodnej aplikacie
¢ import tivodnej aplikicie
skopirovanie tvodnej aplikdcie do zabalenej a vytvorenie zabalenej aplikacie
import zabalenej aplikicie
import zabalenej viacjazy¢nej aplikacie

Otdazky

1. Co je to zabalend aplikécia a ak je jej vyhoda?

2. Ako exportujete zabalenu aplikaciu tak, aby obsahovala definiciu databazového objektu a
udaje pre tabul’ky?

3. Aku dlohu zohrava subor XLDIFF pri vytvarani viacjazycnej aplikacie?

Odpovede

1. Zabalena aplikdcia je vopred zostavend aplikdcia, ktort je moZzné nainStalovat’ a nakonfiguro-
vat’ v pracovnom priestore Oracle APEX. Hlavnou vyhodou zabalenej aplikécie je 'ahkd a
plynuld migrécia ako aj okamZitd dostupnost’ pripravenych dat.

2. Zabalenu aplikaciu je potrebné exportovat’” pomocou sprievodcu. Jedna moZe obsahovat’
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(O APEX  appsuilder SQL Workshop feam Development. Gallery

() Application 105

Application 105 - CH12 Application

Run Application Supporting Objects
Qv Go B Adionsv
0-Global Page 1-Home 2-3ob
9999 - Login Page 10000 - Administration 10010 - Cofiguration Options.
10034 -Page Views 10035

10020 - Application Appearance

Shared Components

4-Competence

10030 - Activity Dashboard

Obr. 12.12: Vyber strany 7 (Ch12 Job Competences).

= CH12 Application

) Home
Job Competence
B8 Job
av =

&8 Job Competence 1djob
9, Administration @z Junior APEX developer

[ySw——

[yw——

[ySw——

[y——

Obr. 12.13: Vyber strdny 7 (Ch12 Job Competences).

Digital/Digital fluency an

izenship/Digital iteracy

10043 - Add Multiple Users - Step1 10044 - Add Multipe Users - Step 2

izenship/Digital collaboration

Digital/Understanding digital systems/Data lteracy

Robert Leskovar
& o @

O Y & e

About

Learn More

Tosks

Delet

Recently Edited Pages

10001

Last Backup.

© @v A robertleskorar v

AssisT

use

AssisT

skripty, ktoré definujui databdzové objekty (ako tabul’ky) a inStruujd vkladanie idajov do
tabuliek. Zoznam skriptov a poradie vykondvania tychto skriptov sa nastavuje v sprievodcovi.

Zabalend aplikdcia mdze obsahovat’ aj deinstalacné skripty.

3. XLDIFF stibor je oznaceny a preto poskytuje jednoduchy pristup k ciel’ovym hodnotdm pre
prekladové ret’ azce. Tieto sibory m&zu obsahovat’ celd aplikéciu alebo len konkrétnu stranku
vo vybranom jazyku. Stibor s prelozenymi ciel’ ovymi ret’azcami sa importuje do aplikacie.
Ulozisko prekladov musi byt zverejnené, aby bolo dostupné pre koncového pouZivatel’a.
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O apex

) Application 105

App Builder -

Application 105 - CHI2 Application

SQL Workshop v Team Development

Gallery

Q search

2
o Y &

Edit Apptcaton Defintion

Run Application Supporting Objects. Shared Components Utilties Export / Import
B G 88 E Ao
0- GobalPge 1-Home 2.3 3-ChizJob 4- Competence - Chi2 Competence 6 Job Competence 7. Chi2Job Competence
10020- 10031 Top Users 10032 - Application Eror Log 10033 - Page Performance
10054 - Page Views 10035- 10040-C: - 10085- 1 004- 2

O apex

Obr. 12.14: Vyber podpornych objektov

AppBulder - SQLWorkshop v Team Development Gallery
(%) Appication 105 . Supporting Objects
Supporting Objects.
Appication:  105:cH1z Applcation Checkor Obecs:
Verify System Privileges:  No Required Free KB:
Promptfo License:  No Incudein Bxport
Installation Uperade
Precequises UpgradeScrpts

Appiction Substtuion Srngs
Buikd Options
Prenstallation Valcations
Instalation Scripts

Messages

App Builder

O apex

(%) Apptcaton105 . Supporing Obects

e Subsasons

Prerequisites

Objects that wil be Installed

Upgrade Message

Obr. 12.15: Nastavenie prerekvizit.

SQLWorkshop v Team Development v Gallery.
Prerequisites
BuildOptions  Validations  Install  Upgrade  Deinstall  Export
Required Free Space inK&: 100
a Nk [ c B CREATE PROCEDURE
CREATE SEQUENCE CREATE SYNONYM 8 create TABLE
B cReATE TRIGGER CREATE TYPE 8 createview

Qsexch
o
o
Yes
Deinstallation
Deinstalton Scrpt
Deinstalton Message
Qsearch

Object Names

below. f any of them exist,

CHI2 COMPETENCE
cHR_J08.
CHI2_J0B_COMPETENCE

&

[cli 2

2

&

D v &

Obr. 12.16: Nastavenie kontroly na existenciu troch tabuliek.

Q search

Prompt Text

(O APEX  appButder ©  SQLWorkshop ©  Team Development Gallery
%) Application 105 ', Supporting Obects | Edt Substtutions
Messages  Prerequi BuldOptions  Valiations  Instal  Upgrade  Deinstal  Export
Substitutions
Prompt? Substitution tring Current value
APP_NAVE CHIZ Application  BeeAPEX Chapter 12 Apg|

s> o@

2 v &

SUSH ooy changes

Obr. 12.17: Nastavenie vyzvy na premenovanie aplikacie.
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beeapexbook

om

[ Edit Page 6

®

About
Use the Application home page
torun, edi, import, export,
copy,or delete an appiicaton.
Selecta page 1o edit the page.
propertis, o click Create Page
t0add a page to the application.

Learn More

Tosks
Delte this Appliction

Copy this Appicaton

Add FeaturePage

Manage Backups

Browse by Facets

Recently dited Pages
7.2 Job Competence
10000. Administration

10051 Feedback Submited
10050, Feedback

10044, Add Muliple Users -S.
10054 Feedback

10061 Help

10053 Manage Feedback

Lost Backup.

Robert Leskovar
beeapexbook.

o @

[ Edit Page 6

®

About

Use Supporting Objects o
define database object
installation sciptsthat are
invoked when importing an
application. You can alo defne
deinstallaion scripts to crop.
objects when deleting an
appiication. Supporting objects
you'to package both the
‘appication and database
objects needed ina single file.

Tasks
View nstallSummry
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Robert Leskovar
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(O APEX  appBuilder SQL Workshop Team Development Gallery

(%) Appiication 16 Supporting Objects ' Scripts.

Mesages  Proqustes  Susttutons BudOptons Vorcators QU] hgode  Dsnsol  Bpont
Qv Go | Adionsv

Lock Name Sequence Seript

7 T CHRCREATEPACKAGED o _job (id number o id_pkprimary ey

T CHRINSERT

Qear & 0 e

Status

GED 20 insertinto chi2_job values (1, Junior 7 _job values (2, Comp ht2_job values (,

Obr. 12.18: Nastavenie inStalacnych skriptov.

() APEX  nppBulder ~  SOLWorkshop Team Development Gallery
(®) Appication 16 \, Supporting Objects \ Detnstall Script
R T R S R Exor

Deinstall Script

-- drop tables
drop table chiz_job_competence;
drop table chi2_competence;
drop table ch12_job;

Obr. 12.19: Nastavenie deinStalacnych skriptov.

(O APEX  appBuilder SQL Workshop Team Development Gallery
(%) mport
Import
Drag and Drop
f105(1)q

" FileType: (@) Application, Page or Component Export
Plug-in
Theme Export
User Inteface Defatits
Team Development Feedback
REST Source Catalog.

File Character Set  Unicode UTF-8 v

Cancel  Help

® v & Dl ©

Tosks

Upgrade Supporting
Objects.

Updated  Updated By Source (]
Deinstal Appication
Manual
EditApplication
Manual

View and Download Single
.

& @ [Ereeiesen

beespexbook
® Y & Dl ©

Tosks

Instal Supporting Obiects
Cancel  Delete m
Upgrade Supporting,
Objects
Deinstall Appiication
Edit Application

View and Download Single
Script

Create Data Package:

Q search 8 O o

Obr. 12.20: Import aplikdcie do iného pracovného priestoru.

(O APEX  appBulider SQL Workshop Team Development Gallery

(1) Appiication 104 ', Install Application

Install Application

° [ ]

License
ccay
© 1Accept
100 Not Accept
> Tasks
< Cancel

Obr. 12.21: Licen¢na zmluva.

IS}
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O apex

(%) spplcation 104

App Bullder

Install Application

O APEx

SQL Workshop

App Builder

TR €y
Install Application
° °
Applcation Substutons

‘Substitution String Details ‘Original Value New Value

sop N [RE—— i spicaton

> Tasks

< Cancel

Qsearch

Obr. 12.22: Premenovanie importovanej aplikécie.

() Application 108 '\ Shared Components | Translate

~/ Action processed.

Qv
Translated Application
10801
10802
10803
10804
10805

10806

User Assignment

About Application Users

your appiication.

&
imports.

" UserName  GFP

Applcaton Role B Administrator
B contributor
B Reader

Create Assignment

Obr. 12.23: Pridanie roly pouZivatel ovi.

SQL Workshop v Team Development v Gallery Q_search
Language Mappings
Go Actions v
Language Application Exists Published Translation Comment Created

Slovenian (sl)
Croatian (hr)

German (Austria) (de-at)
Greek (el)

Slovak (sk)

Polish (pl)

No - - 105 seconds ago
No - - 85 seconds ago
No - - 61 seconds ago
No - - 43 seconds ago
No - - 21seconds ago
No - - 8seconds ago

Obr. 12.24: Definované jazyky na preklad.
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Robert Leskovar
beeapexbook

®

&[S EditPage9999

X Application Language
Mappings

Translated applications are
published as new applications.
You must specify a primary
language application ID and a
translated language application
ID for each application and for
each language you wish to
translate.
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o Robert Leskovar
o APEX App Builder SQL Workshop Team Development v Gallery Q_search &, @ )
() Application 108 ' Shared Components '\ Translate \ Seed and Publish ® v & [DEdtPage99? ®
Seed
Primary Language Application: 108 Cancel  Publish  Download > m

Seeding the translation copies
all translatable text into the
Translated Application 7= Language Published Strings Distinct Strings Requires Synchronization translation text repository. Once
the translatable text is seeded,
you can begin the process of

10801 | Slovenian (s} Yes translating the text strings.

10802 Croatian (hr) Yes
Download

10803 German (Austria) (de-at) Yes After seeding the translatable
text, the XLIFF translation files

10804 | Greek e) Yes can be downloaded for
translation. These files should

10805 Slovak (sk) Yes remain encoded in UTF-8.

10806 Polish (pl) Yes
Publish

. v s 2
Obr. 12.25: Seed prelozitel' ného textu.
Download XLIFF file for Application Page Export XLIFF File for Page
*
Language  Slovenian (sl) v
*
Page 2Job v
Include XLIFF Target Elements
Export: All translatable elements
@ Only those elements requiring translation
. 5 2 . 2
Obr. 12.26: Export ret’azcov pre konkrétny jazyk a stranku.
45 </trans-unit>

46 <trans-unit 1d="5-13-23279527479873043-108">
47 <source>Create</source>

48 <target>Ustvari</target>

49 </trans-unit>

<trans-unit 1d="5-20-23278046036873035-108">
<source>Ch12 Job</source>

<target>Ch12 Del. mesto</target>
</trans-unit>

<trans-unit 1d="5-20-23280741017873048-108">
<source>Breadcrumb</source>
<target>Drobtina</target>

</trans-unit>

<trans-unit 1d="5-143-23278046036873035-108">
<source>Job</source>

<target=Del. mesto</target>

</trans-unit>

<trans-unit 1d="5-146-23278230062873035-108">
<source>The maximum row count for this report is #MAX_ROW_COUNT# rows. Please apply a filter to reduce the num
<target>The maximum row count for this report is #MAX _ROW_COUNT# rows. Please apply a filter to reduce the num
</trans-unit>

<trans-unit 1d="5-147-23278230062873035-108">
<source>No data found.</source>

<target>No data found.</target>

69 </trans-unit>

7 <trans-unit 1d="5-149-23278547600873039-108">
71 <source>ID</source>

2 <target>5Sifra</target>

3 </trans-unit>

/4 <trans-unit id="5-149-23278989319873042-108">
5 <source>Job Description</source>

76 <target>0pis delovnega mestak/target>
</trans-unit>

</body>

) </file>

8 </XLiff>

Obr. 12.27: Preklad ret’azcov oznacenych ako “target” v riadkoch 48, 52, 56, 60, 72 a 76.
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XLIFF Upload

Upload up to ten translated XLIFF files into the XLIFF repository. XLIFF files uploaded into the XLIFF file repository should only be translated files which were
first generated via the XLIFF Export operation.

*

1

£108_1000000111_p2_en_sl.xif ~ +

Choose File +

Obr. 12.28: Nahravanie prekladovych suborov XLDIFFE.

O APEX App Builder SQL Workshop v Team Development v Gallery Q_Search 8,
J Application 108 ' Shared Components ' Translate | XLIFF Translation Files ®» % OAD
Cancel Delete Checked Apply Checked Publish >
(] Filename Document Size Created Created By Apply to Translation
£108_1000000111_p2_en_sl.xIf AKB  1seconds ago ROBERT LESKOVAR [108>>10801(s) v |

Obr. 12.29: Aplikovanie zmien a publikovanie.

O APEX App Builder SQL Workshop v Team Development Gallery Q_ search é)},
@ Application 108 '\ Shared Components ' Translate ' Seed and Publish (O} % OAD
Primary Language Application: 108 Cancel Seed Download > m
O Translated Application Tz Language Published Strings Distinct Strings Requires Synchronization

10801 Slovenian (sl) 853 301 Yes
O 10802 Croatian (hr) 853 301 Yes
O 10803 German (Austria) (de-at) 853 301 Yes
(]} 10804  Greek (el) 853 301 Yes
(]} 10805  Slovak (sk) 853 301 Yes
(]} 10806  Polish (pl) 853 301 Yes

Obr. 12.30: Findlne zverejnenie prekladu aplikicie.

O APEX App Builder SQL Workshop v Team Development Gallery Q Search &,
@ Application 108 ' Edit Globalization Attributes DS I|&

Definition Security User Interface Progressive Web App
Application 108 [EWI Apply Changes

Globalization

Application Primary Language  Slovenian (sl) v
Application Language Derived From  Application Primary Language v
Document Direction  Left-To-Right ~

Obr. 12.31: Nastavenie hlavného jazyka aplikacie.
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Obr. 12.32: Prelozena stranka.
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13.1 Biznis pohfad pripadu

Stredne vel’kd spolo¢nost’ so sedemsto zamestnancami je etablovanym hrd¢om v globdlnom
priemysle Spickového Sportového a rekreacného vybavenia a pokrocilych kompozitov. Centrédla
je v Slovinsku a dcérske spolocnosti si v USA, Kanade, Nemecku a Japonsku. Ich ro¢né trzby sa
Spolo¢nost’ md Styri divizie a kazdad ma niekol’ko oddeleni. V minulosti vyuZivali interny polrocny
bulletin na komunikaciu ré6znych dspechov, ispesnych pribehov, ohlasenia novych produktov a
podobne. Potom vytvorili statickd (¢isto HTML) intranetovi stranku na Sirenie doleZitych sprav.
Tato prileZitost’ posilnit’ postavenie zamestnancov a posilnit’ ich zdvizok voci spolocnosti v§ak
trvala kritko. Idylick4 zdhrada sa zmenila na problém.

13.2 Definicia problému

Proces publikovania bol vol'ne definovany. PoZiadavku na zverejnenie noviniek dostal pracovnik IT
od vydavatel ov - manazérov oddelenf a divizii. PoZiadavka bola komunikovand postou, telefonicky
alebo osobne vol’'ne Casto s nedostatkovym materidlom (text, obrazky, video). Datum zaciatku a
konca spravodajstva nebol stanoveny. Frekvencia Ziadosti o zverejiiovanie noviniek sa zvySila na
priblizne sto sprav mesacne a niektoré poziadavky sa prekryvali (dvaja a viaceri manaZzéri oddeleni
mali podobné alebo rovnaké témy). IT administrator musel riesit’ problémy medzi manaZérmi a s
manazérmi. Datumy zacatia a ukoncenia vystipenia noviniek boli tak casto ponechané na pleciach
administratorov IT, ¢o sposobovalo zld ndladu manaZérom a zamestnancom IT. TaktieZ sprava
statickej stranky sa stala Casovo naro¢nou a extrémne obmedzovanou chybou. Riesenie si vyziadalo
Upravu procesov a novu publikacni platformu.

Uprava procesov a novd publikaénd platforma Na vyvoj novej publika&nej platformy
bolo vybrané prostredie na vyvoj aplikacii s nizkym kédom. Spolo¢nost’ uz pouZziva databazu
Oracle, preto je ako vyvojové prostredie vybrané Oracle APEX. Identifikuju sa tri typy pouZivatel ov
platformy. Prvym je administrator, ktory ma pristup ku vSetkym tdajom a previlégidm na spravu
pouZivatel' ov a roli. Okrem zdkladnych tdajov o zamestnancoch sledujeme aj ich zamestnania na
oddeleniach a ich umiestnenie. Kazdy zamestnanec ma definovant Specificku rolu, ktord sa moze
c¢asom menit’. Druhym typom pouzivatel'a je vydavatel' (publisher), ktory nema pravo spravovat’
udaje o zamestnancoch a definovat’ privilégia, ale ma pravo publikovat’ novinky. Tretim typom
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pouZivatel'a je divak/Citatel’ (viewer/reader) sprav, ktory md privilégium &itat’ internetové spravy.
Specifikdcia poziadaviek Na ziklade upraveného procesu platforma pouZivatel'om umozni:
e Reader/Viewer: prihldsenie, pristup na dashboard, zobrazenie noviniek a priloh k novinkdm
o Publisher: prihlasenie, pristup na dashboard, zobrazenie a publikovanie noviniek a priddvanie
priloh k publikovanym novinkdm
e Administrator: prihldsenie, pristup na dashboard, zobrazenie a publikovanie noviniek, zobra-
zenie a spravovanie oddeleni, roli, zamestnancov, roli zamestnancov, spravovanie aplikicie

Pripady pouzitia

Narativny popis

Publika¢nd platforma umozZiuje pristup k trom réznym typom zamestnancov: administrétor, di-
vak/Citatel’ (viewer/reader) a prispievatel’/vydavatel’ (contributor/publisher), pricom kazdy ma
na intranetovom portéli iné privilégid. Vydavatel’ m6Ze publikovat’ novinky, Citatel mozZe Citat’
novinky a administrator mdze spravovat’ platformu. Kazdy z tychto pripadov pouzitia vyZaduje,
aby sa pouZivatel’ prihldsil na intranetovd platformu.

Polostruktirovany popis

MbobZeme zhrnit’ tri odlisné pouZivatel ské pribehy alebo pripady pouZitia: publikovanie, ¢itanie a
spravovanie.

Pridanie prilohy k novinkdm je v skuto¢nosti rozSirenim vyssie opisaného pripadu pouZzitia
a mohli by sme ho oznacit’ ako novy pripad pouZitia. Kvoli prehl’adnosti pokracujeme d’alSimi
dvoma hlavnymi pripadmi pouZitia, avSak aplikdcia bude mat’ funkciu na pridavanie priloh k
novinkdm.

Diagram pripadov pouzitia

Vyssie uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadu pouZitia, vid’ Obrazok 13.1.
Opét sa kvoli jednoduchosti vynechdva rozsirenie pripadu pouzitia (pridanie prilohy k novin-
kam) na Obrazku 13.1.

Datovy model

Narativny popis datového modelu

Zamestnanec mdZe byt manaZér. KaZzdy zamestnanec ma iba jedného manaZéra, zatial' ¢o manaZér
moZe riadit’ niekol’ko zamestnancov. Kazdy zamestnanec moze mat’ svoju rolu. Roly si definované
pomocou ID, ndzvu a popisu. Pre kazdého zamestnanca a kazdi rolu je definovany ddtum zaciatku a
konca. V priebehu ¢asu mdze mat’ zamestnanec viacero roli, k jednej role mdze byt’ priradenych aj
viac zamestnancov. Jedna definicia roly zamestnanca sa v§ak nemdZe preniest’ na iného zamestnanca
alebo rolu. Zamestnanec méze v priebehu Casu publikovat’ viac noviniek. Kazda novinka je
identifikovand podl'a ID, ndzvu, popisu, ditumu zaciatku a ddtumu ukoncenia. Kazd4 sprava
mdze mat’ viac priloh. Priloha je identifikovand pomocou ID, ndzvu siboru, typu MIME, datumu
vytvorenia a obsahu.V logickom ddtovom modeli je Sest’ entit. Entita CH13 DEPARTMENT m4
tri atributy: ID, ndzov a umiestnenie oddelenia. Kazdé oddelenie m6Ze mat’ vel’a zamestnancov.
V entite CH13 EMPLOYEE su uloZené zdkladné idaje o zamestnancoch: ID, meno, priezvisko,
ddtum narodenia a email. Zamestnanec moZe byt manazér. KaZzdy zamestnanec ma iba jedného
manaZzéra, zatial' ¢o manazér moZe riadit’ niekol’ko zamestnancov. Kazdy zamestnanec mdZe mat’
svoju rolu. Roly st definované pomocou ID, ndzvu a popisu. Pre kazdého zamestnanca a kazdud
rolu je definovany datum zaciatku a konca. V priebehu ¢asu moze mat’ zamestnanec viacero roli, k
jednej role mdzZe byt priradenych aj viac zamestnancov. Jedna definicia roly zamestnanca sa vSak
nemoOze preniest’ na iného zamestnanca alebo rolu. Zamestnanec moze v priebehu ¢asu publikovat’
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Tabul'ka 13.1: Popis pripadu pouzitia: publikovanie internetovych sprav.

Keyword Value

ID: Chi3-01

Nadpis: Publikovanie noviniek na intranetovom portdli

Popis: Zodpovednd osoba 7 HR oddelenia s definovanou rolou vydavatel’ a vyuZiva

intranetovy portdl APEX na zverejriovanie noviniek. KaZdd novinka md dd-
tum zacatia a ukoncenia. Predvoleny pociatocny ddtum je den zverejnenia.

Hlavny aktér:

Zamestnanec s rolou vydavatel’a

Predpoklady:

Zamestnanec musi byt’ uvedeny v tabul’ke zamestnancov a pouZivatel’ musi
byt pridany do roly CH13 Publisher. Musi byt’ povoleny pristup k webovej
aplikdcii.

Podmienky  po
skonceni:

Po tispesnom zverejneni noviniek sii novinky a ich priloha k dispozicii

ostatnym uZivatel’om intranetového portdlu.

Hlavné

scendre

Uspesny scendr:

O NN A W=

Otvorte webovy prehliadac a prihléste sa do intranetovej aplikéci

Vyberte moznost’ Publish news
Zadajte ndzov, popis a ditum ukoncenia sprav
Potvrd’te vytvorenie sprav

Pridajte prilohu/y

Zadajte podrobnosti prilohy
Potvrd’te pridanie prilohy
Prezrite si zverejnené novinky

Rozsirenia:

la. Prihldsenie zlyhd

la* RozSirenie:

lal. Zobrazenie chybového hldsenia
la2. Otvorte prihlasovacie okno
4a. Chyba ddtového typu

4a* RozSirenie:

4al. Zobrazenie chybového hldsenia
7a. Chyba ddtového typu

7a* RozSirenie:

7al. Zobrazenie chybového hldsenia

Frekvencia pouZzi-
vania:

Vydavatelia publikujii priblizne 1000 noviniek rocne, priemerne 5 denne

Status:

Dokoncené

Vlastnik:

Zamestnanec s rolou vydavatel’a

Priorita:

strednd
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Tabul'’ka 13.2: Popis pripadu pouZitia: ¢itanie intranetovych sprav

Kruacové slovo

Hodnota

1D:

Chi3-02

Nazov: Citanie sprdv na intranetovom portdli

Popis: PouZivatel’ intranetu ¢ita novinky

Hlavny aktér: PouZivatel’ intranetu

Predpoklady: Zamestnanec musi byt’ uvedeny v tabul’ke zamestnancov a pouZivatel’ musi
byt’ pridany do roly CHI3 Viewer. Musi byt’ povoleny pristup k webovej
aplikdcii.

Podmienky po | -

skonceni:

Hlavné scendre

Uspesny scendr:

1. Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do intranetovej aplikacie
2. Vyberte mozZnost’ Publish news
3. Vyberte moZnost’ Download pre zobrazenie prilohy

RozSirenia:

e la. Prihldsenie zlyhd
e la* RozSirenie:
o lal. Zobrazenie chybového hldsenia

Frekvencia pouZi-
vania:

Zamestnanci Citajii sprdvy na dennej bdze.

Status: Dokoncené
Vlastnik: Intranetovy pouZivatel’
Priorita: nizka
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Tabul'ka 13.3: Popis pripadu pouZzitia: Spravovanie intranetového portélu.

KrPuacové slovo

Hodnota

1D:

Chi3-03

Nadpis: Spravovanie intranetového portdlu
Popis: Spravovanie intranetového portdlu
Hlavny aktér: Administrdtor intranetového portdlu
Predpoklady: Zamestnanec musi byt’ uvedeny v tabul’ke zamestnancov a pouZivatel’ musi
byt pridany do roly administrdtora. Pristup do webovej aplikdcie musi byt’
povoleny.
Podmienky  po | PouZivatelia, role a zamestnanci sii pripraveni na pouZitie v intranetovom
skoncent: portdli.
Hlavné scendre
Uspesny scendr: 1. Otvorte webovy prehliadac a prihléste sa do intranetovej aplikécie
2. Pridajte a spravujte udaje oddeleni
3. Pridajte a spravujte idaje roli
4. Pridajte a spravujte zamestnancov a ich role
5. Publikujte novinky
6. Zobrazte novinky
7. Administricia

Rozsirenia:

la. Prihldsenie zlyhd

la* RozSirenie:

lal. Zobrazenie chybového hldsenia
la2. Otvorenie prihlasovacieho okna
2a. Chyba ddtového typu

2a* Rozsirenie:

2al. Zobrazenie chybového hldsenia
3a. Chyba ddtového typu

3a* RozSirenie:

3al. Zobrazenie chybového hldsenia
4a. Chyba ddtového typu

e 4a* RozSirenie:

o 4al. Zobrazenie chybového hldsenia
e 5a. Chyba ddtového typu

e 5a* Rozsirenie:

e Sal. Zobrazenie chybového hldsenia

Frekvencia pouZi-
vania:

Frekvencia pouZivania zdvisi od novych zamestnancov a zmien v schéme
privilégii. PribliZne 5-krdt tyZdenne.

Status: Dokoncené
Vlastnik: Administrdtor intranetového portdlu
Priorita: vysokd
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Obr. 13.1: Diagram pripadov pouZitia.

viac sprav. Kazda srdva je identifikovand podl’a ID, ndzvu, popisu, ddtumu zaciatku a ddtumu
ukoncenia. Kazda sprdva mdze mat’ viac priloh. Priloha je identifikovand pomocou ID, ndzvu
siboru, typu internetového média, ddtumu vytvorenia a obsahu.

Logicky datovy model

VysSie uvedeny pribeh je zndzorneny na logickom ddtovom modeli, vid’ Obrazok 13.2.

Rela¢ny datovy model

Automatickd transforméciu z logického ddtového modelu na relaény ddtovy model v Oracle SQL
Data Modeler zabezpecuje funkcia Engineering to relational. Vysledok je zobrazeny na Obrazku
13.3.

Oracle SQL Data Modeler tiez generuje SQL skript na vytvaranie tabuliek, sekvencif a triggrov.
Vyberte vSetky tabul’ky relacného modelu a pouzite funkciu File > Export > DDL File aby ste
ziskali skript, ako je tento:

CREATE TABLE CH13_NEWS (

NEWS_ID NUMBER NOT NULL

);

CREATE TABLE CH13_DEPARTMENT (

DEPT_ID NUMBER NOT NULL

)s

Teraz je Cas vygenerovat’ tabul’ky v databaze Oracle. Vygenerovany skript méZeme importovat’

a spustit’ v APEXe.
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CH13 ATTACHMENT

#EATTID
“ FILE NAME
* MIME TYPE
oDATE CREATED

= CONTENT

|

CH13 EMPLOYEE ROLE

* START DATE
oEND DATE

I

CH13 ROLE
#*ROLE ID
* NAME
oDESCRIPTION

CH13 DEPARTMENT

CHI3 EMPLOYEE
CH13 NEWS #*DEPT ID
#*EMP ID e
R A * FIRST NAME - LOCATION

e * LAST NAME

DESCRIPTION S
* TIMESTAMP
oVALID TO

|
b e, 3]
s 1. o1z .
Obr. 13.2: Logicky ditovy model.
STa T CH13_EMPLOYEE_ROLE CH13_ROLE

5 z PF* EMPLOYEE_ID  NUMBER P + ROLE_ID NUMBER
ottt i PF* ROLE_ID NUMBER Bt * NAME CHAR

B + START DATE  DATE DESCRIPTION

DATE_CREATED S DA N &= CH13_ROLE_PK (ROLE_ID)

+ CONTENT &= CH13_EMP_ROLE PK (EMPLOYEE (D, ROLE ID)
(e L BRI &8 CH13_EMPLOYEE_ROLE_EMPLOYEE_FK (EMPLOYEE_ID)
|& CH13 ATTACHMENT PK (ATT ID) %3 CH13_EMPLOYEE ROLE ROLE FK (ROLE_ID)
|58 cH13_ATTACHMENT_NEWS_FK (NEWS_ID) W

CHIZ EMIEE Gk CH13_DEPARTMENT
P : EMP_ID NUMBER P * DEPT_ID MUMBER
. FIRST_NAME R% } = NAME
P+ NEWS_ID LAST_NAME e :
*TITLE BIRTH DATE
= DESCRIPTION * EMAIL \ \R2 (50} i@ CH13_DEPARTMENT_PK (DEPT_ID)
* TIMESTAMP ] F MANAGER_ID NUMBER g =
VALID_TO 1 F * DEPARTMENT_ID NUMBER

F * EMPLOYEE_ID NUMBER

B CH13_NEWS_PK (NEWS_ID}

B8 CH13_NEWS_EMPLOYEE_FK (EMPLOYEE_ID)

13.5

Rozhrania aplikdcie

&= CH13_EMPLOYEE_PK (EMP_ID}

© CH12 EMPLOYEE DEPARTMENT FK (DEPARTMENT ID)

®3 CH13_MANAGER_FK (MANAGER_|D}

Obr. 13.3: Rela¢ny ddtovy model.

Na nasledujucich obrazkoch si zobrazené rozhrania aplikacie pre vSetky tri roly. Najprv sa zobrazi

hlavny panel pre prispievatel’a (Contributor/Publisher) na Obrazku 13.4.

Stranka na publikovanie noviniek s prilohami a ich podrobnost’ami je uvedend na Obrazku

13.5.

Rola citatel'a (Viewer/Reader) ma najviac obmedzeny informacny panel. Zatial’ su k dispozicii
iba novinky Domov a Zobrazit’, ako je uvedené na Obrazku 13.6.

Hlavnou funkciou Citatel'a (Viewer/Reader) je pristup k novinkdm (Obrazok 13.7).

Okrem prezerania a zverejilovania noviniek méZe administritor spravovat’ oddelenia, roly a
zamestnancov s idajmi o roldch, ako je zndzornené na Obrazku 13.8. K dispozicii je aj administratna
stranka, kde je mozZnd spréva pouZivatel ov.

Strdnka na dpravu ddajov o roldch zamestnancov sa nachddza na Obrazku 13.9. T4to strinka je
pristupnd iba pre administratora intranetového portalu.

13.6

Doplnkovy ué¢ebny materidl

MbozZete najst’ nasledujici doplnkovy ucebny material:
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= Intranet news 8 petrakovac@beeapex.eu v
1 Home

e Intranet news

) publish

View news

Publish news View news

Obr. 13.4: Hlavny panel prispievatel’ a/vydavatel a.

= Intranet news

{ Home .
Publish news

(3 Publish news
B View news = News

Description

Attachment
Timestamp
Published B/
File Name
AttachmentTeamBuilding.pdf

Mime type [3 Add Attachment
PDF

Date Created
8/8/2022

Content

Choose File

Obr. 13.5: Publikovanie noviniek s prilohami.

e exportované aplikicie

e video ndvody
Vsetky doplnkové ucebné materidly si dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste sa
ako host’ (nevyZaduje sa Ziadne heslo). Ucebnicu najdete v sekcii Books, skriptd v priecinku Part 1
> Chapter13 v sekcii Scripts a video navody v Casti Collection of video guides. Materidl pre kratke
kurzy v sekcii Short courses.

13.7 Otazky

1. Ako by ste zmenili logicky datovy model tak, aby implementoval nasledujicu poZiadavku:
jedna priloha moze patrit’ viacerym novinkam.

2. Ako by sa zmenil relacny datovy model, ak by sa implementovala poZiadavka (jedna priloha
mdZe patrit’ viacerym novinkdm)?

3. Ktoré pouzivatel ské roly si implementované v aplikacii v Kapitole 13 a preco?

13.8 Odpovede

1. Vzt'ah jeden k mnohym by mal byt’ spojeny v smere od prilohy k spravam.
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= Intranet news R michael wilson@beeapexeu v

1) Home
Intranet news

View news

View news

Obr. 13.6: Hlavny panel Citatel a.

= Intranet news R michael wilson@beeapex.eu v

@ s .
View news

View news
News

Title Welcome to the company

Description Praesent finibus arcu sit amet ante sag effici enatis velit, vel malesuada
lorem auctor id. Mauris iaculis porttito i

Timestamp 1/1/2022

Published By Janez Novak

Teambuilding event

Attachment
Testing the news

No data found.

Obr. 13.7: Pristup Citatel'a k novinkdm.

2. Dvojica priloha-novinky v logickom modeli by sa transformovala do troch relacnych tabuliek:
priloha, novinky a spravy priloh_. Posledna by mala obsahovat’ miniméalne dve polia (ID
prilohy a novinky), obe sliziace ako cudzie klI'tce.

3. V Kapitole 13 st implementované nasledujice uZivatel ské roly: Administrator, Prispievatel
(Contributor) a Citatel (Reader). Tieto roly st implementované, aby umoznili opravnenym
pouZzivatel’om vykondvat’ svoju pricu a zabranili neoprdvnenym pouZivatel’om vykondvat
neschvilené akcie.
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= Intranet news R alenkabaggia@umssi v

Home

Intranet news

Departments

Roles

Employee with roles ) @

Publish news
View news
Departments Employee with roles Publish news

Administration

View news

Obr. 13.8: Panel spravcu.

Intranet news R alenkabaggia@umsi v

Home

Employee with roles Bree |+ come

Departments
Roles ’ Employee

Employee with roles First Name Martin

Last Name Smith
Publish news

Birth Date 11/5/1987
View news

Email martin.smith@beeapex.eu

Administration
Manager 1

Name Production

Employee Role

Soih Role Start Date End Date

20 8/4/2022

Obr. 13.9: Upravy roly zamestnanca administratorom.
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Biznis pohl'ad pripadu

Skupina nadSencov zhromaZzdena v neziskovej organizicii GreenDi rozbieha a realizuje rézne
iniciativy suvisiace s mestskym zahradkarcenim, zdravym stravovanim, pestovanim starych odrdd
rastlin, spoluprdcou s miestnymi farmarmi a pod. Doteraz pri svojej praci vyuzivali socidlne siete.
Rozhodli sa spustit’ vlastnd GreenDi platformu na zdiel’anie semien a rastlin medzi pouzivatel'mi,
s ciel om podporovat’ biodiverzitu a ul’ah¢it’ aktivity, ktorymi sa doteraz zaoberali, i umoZnit’ nové
aktivity. Aby sme mohli takito platformu vyviniat a implementovat’, je potrebné Specifikovat’
poZziadavky a vytvorit’ zdkladné modely, vratane ddtového modelu a pripadov pouZitia.

Definicia problému

Otvorend Cast’ platformy ma nasledujice charakteristiky:

Pouzivatelia GreenDi nie si obmedzeni len na geograficki polohu, mézu fungovat’ aj
globdlne. Ked’Ze vSak ide o vymenu rastlin, o¢akdva sa vytvorenie miestnych sieti sivisiacich
s urcitou geografickou oblast’ ou.

Platforma je rozdelena do niekol’kych tematickych jednotiek, ako su tradicné a domorodé
odrody, semend (zelenina, ovocie, lie¢ivé byliny, izbové a okrasné rastliny), s mySlienkou
roz§irenia na priemyselné a iné rastliny.

Zakladom otvorenej Casti je kataldg rastlin obsahujici ndzov (alebo ndzvy) v jazyku pouziva-
tel’a, v latinCine a anglictine, klasifikaciu rastliny (taxonémiu), popis, biotopy, pestovanie a
pouZitie, fotografie a d’alSie zdkladné informadcie.

Zékladné informadcie o rastline su dostupné pre vyhl'addvanie a prezeranie bez akejkol’ vek
registrécie.

GreenDi katal6g rastlin je prepojeny s niekol’ kymi otvorenymi webovymi strankami, databa-
zami a externymi sluZzbami, ktoré obsahuji informdcie tykajice sa rastlin. PouZivajui sa URL
adresy, odkazy a iné typy oznacenych ddajov.

Katal6g obsahuje rastliny, ktoré sa vymienaji na GreenDi platforme, ale aj tie, ktoré este
neboli vymieniané alebo zaradené do ponuky. V katalégu sa tieZ nachddzaji odkazy na
komer¢nych dodavatel'ov, s ktorymi maji ¢lenovia dobré skusenosti a ktori sa venuju
ekologickej pestovatel skej ¢innosti.

Spréva katal6gu (Catalog Management) je popisana nasledujicimi vetami:
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o Kataldg rastlin je spravovany administratormi GreenDi platformy.

e Sprava katalégu zahina zaddvanie a zmenu informadcii o rastlinach.

o Niektoré funkcionality spravy katalégu sd dostupné pre pouZivatel' ov s autorizdciou od
administratora (autorizovany pouZzivatel’).

e Pokrocilé funkcionality si dostupné pre administratorov, zahfiiaji prepojenia na d’alSie
stranky, ktoré obsahuju informdcie o rastline, vided o pestovani, vyuZiti rastlin atd’.

e Vsetci registrovani pouZivatelia (¢lenovia) moZu, ak si to Zelajd, zdiel'at’ svoj ndzor na
rastlinu, napisat’ recenziu, pridat’ d’alSie informécie atd’. (ale to nie je sicast’ ou tejto funkci-
onality).

Pripady pouzitia

Narativny popis

Otvorend Cast’ platformy GreenDi umoZiiuje kazdému pouZivatel’ovi z akéhokol vek miesta pre-
zerat’ si udaje z katalogu rastlin bez registracie. Rastliny su zaroveii zaradené do kategérii, ktoré
pouZivatel ovi umoZiiuji jednoduchsiu navigdciu. Pri kaZdej rastline sa uchovdva ndzov, taxonémia,
popis, biotopy, pestovanie a vyuzitie, fotografie a d’alsie zdkladné informécie, ako aj odkazy na
externé zdroje udajov.

Polostruktirovany popis
Tabul’ka 14.1 predstavuje pripady pouZitia.

Diagram pripadov pouzitia

Tento pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouZitia 14.1. Na pravej strane diagramu je aktér
externy zdroj (External Source). Tento aktér nie je reprezentovany stereotypom Cloveka, pretoze
ide o externy systém, z ktorého GreenDi kataldg rastlin ziskava informécie o rastlindch, semenach
a podobne. Existuje mnoho prikladov takychto databdz rastlin, ktoré ponikaji otvorené sluzby
alebo otvorené datasety, o znamend, Ze databdza alebo tidaje su vol'ne dostupné na pouZivanie,
bez akychkol’ vek obmedzeni pristupu alebo pouZivania. Niektoré priklady online databdz rastlin,
ktoré poskytuji otvorené sluzby alebo otvorené data, zahfiaju:

1. Globdlny informacny néstroj o biodiverzite (Global Biodiversity Information Facility - GBIF,
https://www.gbif.org) poskytuje bezplatny a otvoreny pristup k tidajom o biodiverzite
vratane Udajov o rastlindch. GBIF umoZiiuje pouZivatel’ om vyhl’addvat’ a pristupovat’ k
udajom z rdéznych zdrojov vritane herbarii, mizei a vyskumnych institicii. Odkazuje na
medzindrodny index nédzvov rastlin (International Plant Names Index - IPNI), databazu
ndzvov a stvisiacich zdkladnych bibliografickych idajov semien, rastlin, papradi a lykofytov
(https://www.gbif.org/dataset/046bbc50-cae2-47ff-aa43-729fbf53f7c5).

2. Zoznam rastlin WFO (WFO Plant List, https://wfoplantlist.org/plant-list) bol spusteny v
maji 2021 a poskytuje pouZzivatel’ sky privetivy, citovatel' ny staticky zoznam vsetkych druhov
rastlin. Cely dataset WFO Plant List je tieZ moZné stiahnut’ ako celok. K tdajom je moZné
pristupovat’ aj cez rozhranie WFO Plant List API.

3. Dataset Flora of Italy je moZné stiahnut’ z webovej stranky University of Roma, obsahuje
obrazky vo vysokej kvalite pre viac ako 10 000 druhov rastlin v Taliansku.

Toto je len niekol'’ko prikladov dostupnych datasetov, ktoré zahfnajui obrazky rastlin a semien v
Eurépe, ale existuje eSte mnoho d’al$ich dostupnych datasetov, ktoré poskytuji podobné informadcie.
V tomto priklade nebudeme realizovat’” komunikéiciu s externym zdrojom, pretoZe to vyZaduje
pokrocilejsie znalosti.


https://www.gbif.org
https://www.gbif.org/dataset/046bbc50-cae2-47ff-aa43-729fbf53f7c5
https://wfoplantlist.org/plant-list
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Tabul'ka 14.1: Popis pripadu pouZitia: prehliadanie katalogu rastlin

KrPuacové slovo

Hodnota

1D:

chi4-01

Nazov:

Prehliadanie katalégu miestnych rastlin

Popis:

Katalog miestnych rastlin je verejne pristupny pre vsetkych zdujemcov. Ap-
likdcia umoZniuje vyhl’addvanie s filtrom na vSetkych atribiitoch v databdze.

Hlavny aktér:

Akdkol'vek osoba

Predpoklady: Zdkladné informdcie o rastline su dostupné pre vyhl'addvanie a prezeranie
bez potreby akejkol’vek registrdcie.

Podmienky  po | Ak je z iného pouZivatel’ ského pripadu (extend) vyvolané prehliadanie

skoncent: katalégu rastlin (Browse catalog of plants), prendsa sa ID vybranej rastliny.

Hlavny Katalég rastlin

UspeSny scendr:

Prvy scendr, katalog rastlin (Catalog of plants):

1. Akykol'vek pouzivatel na domovskej stranke otvori formuldr pre
prehliadanie katalégu rastlin (Browse catalog of plants), ktory je
vyhl'addvacim formuldrom zaloZenym na principe dotazu podl’a
vzoru (Query by Example - OBE).

2. Vyhl'addvanie je moZné podl’a nasledujiicich iidajov: a) Tematickd
Jjednotka (Thematic unit) - zoznam kédov (vSetky predvolene alebo
niektory konkrétny ndzov, napriklad zelenina, ovocie, liecivé byliny,
izbové a okrasné rastliny, atd'.), b) Typ rastliny (Type of plant) -
hierarchicky organizovand klasifikdcia rastliny (vsetky predvolene
alebo niektory konkrétny ndzov), c) Ndzov/ndzvy (Name/Names) v
Jjazyku pouZivatel’'a, d) Latinsky ndzov/ndzvy (Latin name/names), e)
Anglicky ndzov/ndzvy (English name/names).

. Vysledok vyhl’addvania sa zobrazi vo forme tabul’ky (Tabular Form).
. Tabul’kovy formuldr je moiné triedit’ podl'a stlpcov.

5. Vyberom riadku je mozné otvorit’ formuldr s detailmi rastliny (De-
tails of the Plant), ktory obsahuje: typ rastliny (type of plant), tema-
tickii jednotku (thematic unit), miestne ndzvy (local names), anglické
ndzvy (English names), latinské ndzvy (Latin names), popis (desc-
ription), biotop (habitat), pestovanie (cultivation), pouZitie (use),
fotografie (photos), odkazy (hyperlinks) a stav (status).

Druhy scendr, sprdva katalogu (Catalog managemet):

1. Sprdvu katalogu moZe vykondvat’ aktivny pouZivatel’ s oprdvneniami
administrdtora, preto prvym krokom je procediira prihldsenia (pouZi-
vatel’sky pripad Log In), kde sa overuje splnenie tychto podmienok.

2. Sprdva katalogu zahvria zmenu alebo pridanie informdcii o rastline,
ktord sa uZ nachddza v katalégu, odstrdnenie tejto rastliny (v sku-
tocnosti ju skryje, pretoZe rastlina nie je fyzicky odstrdnend), alebo
pridanie novej rastliny.

3. PouZivatel’ potvrdi alebo odmietne zmenu.

A W

RozSirenia:

o Formuldr pre vyhl'addvanie (Search Form - QBE)
o Tabul’kovy formuldr (Tabular Form)
o Formuldr s detailmi rastliny (Details of the Plant Form)

Frekvencia pouZi-
tia:

Priblizne maximdlne 1000 vyhl’addvani za miniitu.

Status: Vo vyvoji
Vlastnik: verejnost’, anonymny pouZivatel’
Priorita: vysokd
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Catalog of Plants

Log-in
includes =>

Catalog Management

\\
Administrator .

User

.
.
.,
.
o
Brose Catalog E i

Member
External source

Obr. 14.1: Diagram pripadov pouzitia - kataldg rastlin.

Datovy model

Narativny popis datového modelu

Logicky ddtovy model (entitno-rela¢ny model) obsahuje niekol'ko entit. Z4kladn4 entita je Plant
(Rastlina), ktora je popisand nasledujicimi atribitmi: ID Plant (identifikacny atribut rastliny),
Names local (miestne meno rastliny), Names English (ndzov rastliny v angli¢tine), Name Latin
(ndzov rastliny v latinéine), Description (popis rastliny), Habitat (popis prostredia, kde sa rastlina
nachddza), Cultivation (spdsob pestovania rastliny), Use (ticel alebo vyuZitie rastliny), Photo (jeden
alebo viacero fotografif rastliny), Hyperlinks (odkazy na externé zdroje informacif) a Status (¢i je
rastlina aktivna a vymiena sa alebo je archivovand, ...). Plant je hierarchicky organizovany kédovy
zoznam. To znamend, Ze kazdy typ rastliny m6Ze obsahovat’ 0, 1 alebo viacero podtypov rastlin a
modZe byt zaradeny ako podtyp do 0 alebo 1 nadradeného typu rastliny. Thematic unit (Tematicka
jednotka) je tieZ kédovy zoznam, ktory definuje druhy rastlin a semien (zelenina, ovocie, lieivé
byliny, izbové a okrasné rastliny, ...). Kazd4 rastlina patri do 0, 1 alebo viacerych tematickych
jednotiek. Kazd4 tematickd jednotka klasifikuje O, 1 alebo viacero rastlin. Atribity Thematic unit su:
ID Thematic unit (kéd alebo identifika¢ny atribit tematickej jednotky) a Name (ndzov tematickej
jednotky, moZe byt viacero). Model taktieZ zobrazuje entitu typu User (PouZivatel’). Okrem toho
boli do tohto datového modelu pridané aj niektoré d’alSie entity: Plant optional data (Volitel'né
udaje o rastline), Type of optional data (Typ volitel'nych ddajov) a Type of plant (Typ rastliny). Plant
optional data zahfiia nasledujice atribtity: ID Plant optional data (identifikacny atribit volitel'nych
udajov o rastline), Description (obsah d’alSich volitel'nych tdajov, napr. popis odkazu, ak existuje)
a Link (volitel'ny odkaz). Type of optional data obsahuje atribty: ID Type (identifikacny atribiit),
Name of type (ndzov typu, napriklad vSeobecné informdcie, vyuZitie, pestovanie, osobny nizor,
recenzia, ...). Kazda rastlina (Plant) m6Ze mat’ 0, 1 alebo viacero volitel'nych tdajov (Plant optional
data) o rastline. Kazdy volitel'ny idaj (Plant optional data) sa vzt'ahuje k 1 a len 1 rastline (Plant).
Kazdy volitel'ny ddaj (Plant optional data) patri len k 1 a len 1 typu volitel' nych ddajov (Type of
optional data). Kazdy typ volitel'nych tidajov (Type of optional data) klasifikuje O, 1 alebo viacero
volitel'nych ddajov o rastline (Plant optional data). Volitel'né ddaje (Plant optional data) zapisuje
len 1 a iba 1 pouZzivatel' (User).
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Logicky datovy model
Logicky datovy model je prezentovany na Obrazku 14.2.

Relaény datovy model

Automaticka transformécia z logického ddtového modelu na relaény datovy model je v Oracle SQL
Data Modeler poskytovana funkciou Engineering to relational. Vysledok je zobrazeny na Obrazku
14.3.

Nechajme Oracle SQL Data Modeler vygenerovat’ SQL skript. Vyberte vSetky tabul'ky v
relatnom modeli a pouZite funkciu File > Export > DDL File na ziskanie skriptu. Vygenerovany
skript m6zeme importovat’ do APEX-u a spustit’ ho.

Rozhrania aplikacie

Podrobnosti interaktivnej mriezky pre formulér Plant st zobrazené na Obrazku 14.4.
Prehliadanie katal6gu miestnych rastlin je implementované pomocou vyhl’addvacieho formu-
léra.

Doplnkovy u¢ebny materidl

MbzZete néjst’ nasledujici doplnkovy ucebny materidl:

e skript na vytvorenie a naplnenie tabuliek,

e skript na zruSenie tabuliek,

e exportovand zabalena aplikécia,

¢ video, ktoré ukazuje, ako generovat’ aplikiciu.
Vsetky doplnkové ucebné materidly su dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste sa
ako host’ (nevyZaduje sa Ziadne heslo). Ucebnicu ndjdete v sekcii Books, skripty v prie¢inku Part2
> Chapter14 v sekcii Scripts, a videoprirucky v Collection of video guides. Materidl pre kratke
kurzy je v sekcii Short courses.

Exportovand aplikacia

Exportovand aplikdcia je zabalend. InStaldcia vytvori tabul’ky a naplni ich ddajmi. OdinStalovanie
odstrani vSetky objekty databdzy, ktoré boli pouzité v tejto aplikécii.

Zabalena aplikécia je testovana a bude fungovat’ v novom pracovnom priestore, ak st splnené

nasledujice poZiadavky:

e pouzivate] APEX je pridany pred spustenim aplikacie. V pracovnom priestore pre vyvoj a
testovanie prejdite na Shared Components (Zdiel’ané komponenty) > Application Access
Control (Riadenie pristupu k aplikdcidm) > Add User Role Assignment (Pridat’ pridelenie roly
pouZivatel' ovi), zadajte pouZivatel'a APEX a nastavte mu roly Administrator (Administritor),
Contributer (Prispievatel’) a Reader (Citatel'). V pripade produkcie je nevyhnutna konzulticia
s kvalifikovanym persondlom pred nasadenim.

Ak pouZzivatel’ neziska prisluSni rolu, importovand aplikacia spadne. Po zlyhani aplikacie

z dévodu nesplnenych poziadaviek je potrebné vymazat’ stibor cookie z webového prehliadaca
(napriklad v prehliadaci Firefox: Settings (Nastavenia) > Cookies and Site Data (Cookies a tdaje
stranok) > Manage Data (Spravovat’ udaje)).

Video sprievodca

Video navod ukazuje vSetky kroky pri vyvoji aplikécie.


https://beeapex.eu/course/view.php?id=12
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14.7 Otazky

1. Preskimajte, ako by sa mohla implementovat’ komunikécia s externym zdrojom (External
Source) alebo inou databazou, alebo systémom, ktory obsahuje tidaje o rastlinach.

2. Vymenujte niektoré z formétov, v ktorych sa ukladaji obrizky rastlin a semien.

3. V akom déatovom type su obrazky, vided a podobné objekty ulozené v databaze Oracle?

14.8 Odpovede

1. V principe existujui dva spdsoby realizicie komunikdcie s takymto externym zdrojom. Jednym
zo spdsobov je stiahnut’ si dataset, teda kompletnt databdzu do katalégu rastlin. Dalim spdso-
bom je pripojenie pomocou aplikacného programového rozhrania (Application Programming
Interface - API). Je to stibor protokolov, néstrojov a Standardov, ktoré definujd, ako by mali
softvérové komponenty vzdjomne posobit’ a komunikovat’. Rozhrania API umoziiuji roz-
nym softvérovym systémom komunikovat’ a zdiel’at’ idaje medzi sebou Standardizovanym
spdsobom.

2. Niektoré z najbeznejSich formatov su:

a. JPEG (Joint Photographic Experts Group) - obI'ibeny formét pre digitdlne fotografie
vd’aka svojim schopnostiam kompresie, ktoré umoznuji mensie vel' kosti siborov
bez vyraznej straty kvality. Podporuje miliény farieb a dokdze spracovat’ obrazky vo
vysokom rozliSeni.

b. BMP (Bitmap) - tento format sa beZne pouZiva v operacnych systémoch Windows a
mdZe podporovat’ obrazky v odtietioch, ako aj farebné obrazky. Nepodporuje kompresiu,
takZe sibory mo6Zu byt’ vel'ké, ale je to dobrd vol'ba na ukladanie obrdzkov vo vysokej
kvalite.

c. PNG (Portable Network Graphics) - tento format je zndmy svojou bezstratovou kom-
presiou, ¢o znamend, Ze pri zmensSeni vel'kosti siboru nie je narusend kvalita obrazu.
Podporuje priehl’adnost’ a ¢asto sa pouZiva na webovi grafiku a digitdlnu umelecki
tvorbu.

d. TIFF (Tagged Image File Format) - tento format sa beZne pouZiva na ukladanie obrazkov
vysokej kvality, ako si obrdzky pouZivané pri tlaci. Podporuje bezstratovi kompresiu,
viacero vrstiev a zvladda obrazky v odtiefioch Sedej, ako aj farebné obrazky.

3. Obrazky, vided a podobné objekty st zvycajne uloZené v databaze Oracle pomocou ditového
typu BLOB (Binary Large Object). Objekty BLOB mozu uchovévat’ binarne udaje, ako su
obrdzky a vided, aZ do vel'’kosti 4 GB. Tento typ ddajov je idedlny na ukladanie vel'kych
objektov, ako si multimedidlne sibory, pretoze umoZiiuje efektivne ukladanie a ziskavanie
binarnych ddajov.
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CH 14 TYPE OF PLANT
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Obr. 14.2: Logicky datovy model.
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CH_14_TYPE_OF_PLANT

P * TYPE_OF_PLANT_ID
NAME_OF_TYPE_OF_PLANT

F CH_14_TYPE_OF_PLANT_TYPE_OF_PLANT_ID

INTEGER
CHAR (20)
INTEGER

CH14_THEMATIC_UNIT

P " ID_THEMATIC_UNIT INTEGER
NAME_THEMATIC_UNIT  CHAR (20)

G CH_14_TYPE_OF_FLANT_PK (TYPE_OF_PLANT_ID)

G= CH14_THEMATIC_UNIT_PK (ID_THEMATIC_UNIT)

©8 CH_14_TYPE_OF_PLANT_CH_14_TYPE_OF_PLANT_FK(CH_14_TYPE_OF_PLANT_TYPE_OF_PLANT_ID) 4
F 3
¥ |
|
1 ! |
L _
CH14_PLANT L
P " ID_FLANT INTEGER e
NAMES_LOCAL CHAR (30) =
NAMES ENGLISH CHAR (30) FF" CH18_PLANT_ID_PLANT INTEGER
NAME_LATIN CHAR (30) FF" CH18_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT  INTEGER
= I
DESCRIFTION CHAR (50) "™ & Relation_8_PK (CH18_PLANT_ID_PLANT, CH1E_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT}
HAHBITAT CHAR (50) = -
VLTI CHAR (20) =8 Relation_8_CH1S_PLANT_FK (CH18_PLANT_ID_PLANT)
e CHAR (20) %3 Relation_8_CH18_THEMATIC_UNIT_FK (GH18_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT)
PHOTO BLOB
F " CH_14_TYPE_OF_FLANT_TYPE_OF_PLANT_ID  INTEGER
= CH14_FLANT_PK (ID_FLANT)
%8 CH14_PLANT_CH_14_TYPE_OF_PLANT_FK(CH_14_TYPE_OF_PLANT |

CH14_PLANT_COFTIONAL_DATA

F

P * ID_PLANT_OPTIONAL_DATA INTEGER
DESCRIFTION CHAR (50)
LINK CHAR (40)

F * CH14_PLANT_ID_PLANT INTEGER

F " CH14_USER_USER_ID INTEGER

CH14_TYPE_OF_OPTIONAL_DATA_ID_TYFE  INTEGER

CH14_TYPE_OF_OPTIONAL_DATA

) NAME_OF_TYPE CHAR

P " ID_TYPE INTEGER

Ge CH14_TYPE_OF_OPTIONAL_DATA_PK (ID_TYPE)

Ge CH14_PLANT_OPTIONAL_DATA_PK (ID_PLANT_OPTIONAL_DATA)

%% CH14_FLANT_OPTIONAL_DATA_CH14_TYPE_OF_OPTIONAL_DATA_FK (GH14_TYPE_OF_OPTIONAL_DATA_ID_TYPE)
3 CH14_PLANT_OPTIONAL_DATA_CH14_PLANT_FK (CH14_FLANT_ID_FLANT)
%% CH14_PLANT_OPTIONAL_DATA_CH14_USER_FK (CH14_USER_USER_ID)

4 CH14_PLANT_OPTIONAL_DATA__IDX (CH14_T¥PE_OF_OPTIONAL_DATA_ID_TYPE)

i

CH14_USER
P * USER_ID INTEGER
TYPE CHAR (20)
NAME CHAR (30)
ADDRESS CHAR (30)
E-NMAIL CHAR (20)
PHONE CHAR (20)
DATE_OF_BIRTH  DATE
STATUS CHAR (15)
USERNAME CHAR (20)
PASSWORD CHAR (20)
G CH14_USER_PK (USER_ID)

Obr. 14.3: Rela¢ny ddtovy model.
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Obr. 14.4: Interaktivna mrieZka pre formulér Plant.
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= Plant Catalog

Plant View

Obr. 14.5: Verejna Cast’ — otvorené prehliadanie idajov o rastlinich.
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15.1 Biznis pohfad pripadu

Strucny biznis prehl’ad platformy GreenDi je opisany v Kapitole 14. Zameriava sa na otvorend cast’
platformy GreenDi. Pokrocilé funkcie si moZné len pre registrovanych pouzivatel' ov (Clenov a
spravcov). Je potrebné umoznit’ funkcionalitu registracie pouzivatel’ ov, prihldsenie registrovanych
pouzivatel’ov do systému s autentifikdciou a autorizaciou na vykondvanie urcitych Cinnosti. Medzi
potrebné funkcionality patri pozastavenie pouZivatel’a za uréitych podmienok a sledovanie histérie
udajov o registrovanom pouZivatel ovi.

15.2 Definicia problému

Nasledujtcich niekol'’ko viet opisuje problematiku autorizacie a spravy pouzivatel ov:

o Pre hlbsi pohl’ad na informécie o rastlinich a d’alSie pokrocilé funkcie je potrebné prihlasit’
sa do platformy, t. j. je to mozné len pre registrovanych pouZzivatel' ov (¢lenov).

o Prihlasovanie je spolocné pre vSetky funkcie a v zdsade musi ist’ o jednotné prihldsenie.

e Zikladnym mechanizmom overovania pouzivatel'ov je meno pouZzivatel'a a heslo.

¢ Informécie o aktudlnom hesle nie sd viditel'né pre spravcu ani pre Ziadneho iného pouZiva-
tel'a.

o Proces registracie zahina zadanie zdkladnych poZadovanych informécii o pouZivatel ovi, ako
je meno, adresa, e-mail, telefén, pouZzivatel'ské meno a heslo.

e Nepovinné tddaje su zaujmy pouzivatel’a, ditum narodenia atd’.

o Po tispesnej registracii dostane novy pouZivatel’ automaticky predvoleny typ Member (Clen)
a stav Active (aktivny). Zmenu stavu na Administrator (spravca) a naopak, ako aj typu moze
vykonat’ len iny aktivny spravca.

o Pri registracii ¢len sihlasi s podmienkami pouzivania. Ak ich porusi, administratori pozasta-
via €lenstvo, €o je tieZ popisané v podmienkach pouZivania.

e BeZnd registricia a vymazanie Clenstva je dobrovol'né a vykonava ho pouzivatel’.

e KaZzd4 zmena akychkol vek udajov pouZivatel'a sa zaznamendva vo forme logu. Spravca si
moze prezriet’ histériu zmien kazdého pouZzivatel’a s vynimkou hesla.

e Na ziadost’ pouzivatel’a systém umozni obnovenie hesla tak, Ze spravca posle pouzivatel’ ovi
docasné heslo prostrednictvom e-mailu alebo SMS.

o Volitel'né funkcie: Okrem prihlasovania pomocou pouZzivatel’ ského mena a hesla je volitel'ne



15.3
15.3.1

15.3.2

15.3.3

15.4
15.4.1

156.3 Pripady pouZitia 228

mozné overenie pomocou sluZieb Fb a Google Sign-In alebo inych sluZieb. Napriklad webova
aplikacia, ktora pouziva OAuth 2.0 na pristup k rozhraniam API spolo¢nosti Google, musi
mat’ autorizacné poverenia, ktoré identifikuju aplikaciu na serveri OAuth 2.0 spolo€nosti
Google.

Pripady pouzitia
Pribehovy popis pripadu pouzitia

Use case diagram popisuje komunikaciu aktora v prostredi vyvijaného systému. Use case reprezen-
tuje funkcionalitu autorizdcie a manaZmentu z pohl’adu pouZivatel'a. Je zobrazeny na Figure 15.1.

Polostruktarovany popis
Tabul'ka 15.1 predstavuje UC.

Diagram pripadov pouzitia

Uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouZzitia 15.1.

Authorization and Management

Authentication - I 4@

Administrator External authentication

1
wextends

: Registration £ — - == Login
<% wincludes -

User '__._.---""' A
o I

o 1
— wgxtends

1 User management

Member

Obr. 15.1: Diagram pripadov pouZitia - Autorizicia a sprdva pouZivatel’ov GreenDi

Datovy model

Pribehovy popis pripadu pouzitia

Logicky ddtovy model (Entity-Relationship model) obsahuje 2 typy entit: User a User History.
User m4 tieto atribtity: ID pouzivatel'a (identifikac¢ny atribiit); Typ (typ pouzivatel’a: ¢len, spravca);
Meno (meno a priezvisko pouZivatel’a; Adresa (adresa pouZivatel a); Elektronickd posta; Telefon;
Détum narodenia (volitel'ny); Zaujmy (voliteI'ny); Stav (aktivny, pozastaveny, neaktivny); Meno
pouZzivatel'a (neviditel'né pre spravcu, zaSifrované ); Heslo (neviditel'né pre spravcu, zaSifrované)
KaZdy pouZivatel ma 1 alebo viac zdznamov histérie pouZivatel'ov. Histéria pouZivatel'a ma
rovnaké atribity ako Pouzivatel’, je to kopia zdznamu pouzivatel'a po zmene s tym, Ze ma systémovo
generovany ¢as zmeny a ID osoby, ktord zmenu vykonala (samotny ¢len alebo administrator). To
znamend, Ze zmenené Udaje sa do tohto zdznamu zaznamenavaji po kazdej zmene.
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Tabul’ka 15.1: Popis pripadu pouZitia: Autorizécia a sprava pouZivatel ov.

KrPuacové slovo

Hodnota

1D:

chi5-01

Nazov: Autorizdcia a sprdva pouZivatel ov

Popis: Autorizdcia a sprdva pouZivatel ov.

Hlavny aktér: Ktordkol'vek osoba, ¢len, sprdvca

Predpoklady: Prihldsenie sa zvycajne spusti automaticky z inych pripadov pouZitia, ked’
Jje pouZivatel’ nastaveny ako clen alebo sprdvca.

Postpodmienky: Vyislednd situdcia je, Ze pouZivatel’ nie je autorizovany, alebo Ze je autorizo-
vany, ale je zndmy jeho stav (Cakajiici, aktivny...) a typ (¢len, administrdtor).

Hlavné Scendre

Uspesny scendr: 1. Pokrocilé funkcie platformy GreenDi vyZadujud prihldsenie do sys-

tému Prihldsenie Formular prihlasenia Pripad pouZitia.

. Pri prvom prihldseni sa novy pouZivatel musi zaregistrovat’ pro-

strednictvom formuldra Registracia pouZivatel’a pripadu pouZitia
Registracia pouZivatel’a, ktory je sicast ou pripadu pouZzitia Prihla-
senie. Proces registracie zahffia zadanie povinnych informécii o
pouzivatel ovi, ako je meno, adresa, e-mail a telefén, ako aj nepo-
vinnych informadcii, ako si zdujmy pouZivatel’a a dditum narodenia.
b.PouZzivatel' nastavi pouZivatel’ské meno a heslo (sti zaznamenané
v $pecidlnej tabul'ke v databize, oddelené od ostatnych tdajov po-
uzivatel’a alebo zaSifrované). c.Pouzivatel’ sihlasi s podmienkami
pouZivania a potvrdzuje zadané Udaje. d.Predvoleny typ pouZivatel a
je Clen a predvoleny stav je Aktivny.

. Udaje pouzivatel’a mdZe zmenit’ sdm pouZivatel’ pri kazdom d’al-

Som prihldseni do systému prostrednictvom registracného formulara
pouZivatel'a.

. Obnovenie hesla iniciuje pouzivatel’ z prihlasovacieho formuléra,

takZe na e-mail pouzivatel'a sa odosle sprava s do¢asnym heslom,
ktoré trva 15 minit.

. Kazda zmena akychkol vek idajov pouZivatel'a sa zaznamendava vo

forme protokolu v ditovej entite Histéria pouZzivatel'a. Spravca moze
prezerat’ histériu zmien kazdého pouZivatel'a s vynimkou hesla.

. Funkcionalita pripadu pouZitia Sprava pouZivatel’ov umoZiiuje pou-

Zivatel'ovi typu Sprivca a v stave Aktivny zmenit’ typ a stav iného
pouZivatel'a (Sprdvca na Clen a naopak, ako aj stav Aktivny - Poza-
staveny - Neaktivny).

. K dispozicii je tabul’kové zobrazenie pouZivatel' ov s moZnost’ ou

vyhl'addvania (formuldr Tabul'ka pouzivatel' ov). Na tomto formulari
mozZe spravca vybrat’ idaje o I'ubovol nom pouZivatel’ ovi na podob-
nom formuldri ako na formuldri Registricia pouZivatel’a (Formuldr s
udajmi o pouzivatel ovi), zmenit’ stav a typ pouzivatel’a, resetovat’
heslo a otvorit’ formuldr Histdria pouZivatel ov, na ktorom sa zobra-
zuji zmeny udajov o vybranom pouZivatel ovi v tabul kovej forme.

. Kazdé d’alSie prihldsenie registrovaného pouZivatel’a iniciuje kon-

trolu oprdvnenia pouZivatel a, ktora kontroluje pouzivatel’ ské meno
a heslo, stav pouZivatel'a a to, ¢i je spradvcom alebo ¢lenom.

Rozsirenia:

Prihlasovaci formuldr

Registracny formuldr pouZivatel’a
Formuldr tabul’ky pouZivatel ov

Formuldr s podrobnost’ ami o pouZivatel’ ovi
Formuldr historie pouzivatel ov
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15.4.2 Logicky datovy model

Logicky datovy model je uvedeny na Obrazku 15.2.

4 ch15 user ( chi5 user history A
#*id #*id
* user type * user type
* firstname * firstname
* lastname * lastname
* address * address
* email oemail
o phone ophone
odate of birth odate of birth
ointests ointests
* user status ouser status
* username * username
* user passwd * user passwd
* change date
L
< J

Obr. 15.2: Logicky datovy model.

15.4.3 Rela¢ny datovy model

Automaticku transformaciu z logického datového modelu na relatny datovy model v programe
Oracle SQL Data Modeler zabezpecuje funkcia InZinierstvo na relacny. Vysledok je zobrazeny na
Obrazku 15.3.

chl5_user ch15_user_history
P *id NUMBER P *id NUMBER
* user_type VARCHARZ2 (13 char) F * user_id NUMBER
* firstname VARCHARZ2 (30 char) * user_type VARCHAR?2 (15 char)
* lastname VARCHAR?Z (30 char) * firstname VARCHAR2 (30 char)
* address VARCHAR?2 (50 char) * lastname VARCHAR?2 (30 char)
* email VARCHARZ (80 char) * address VARCHARZ (50 char)
phone VARCHAR2 (20 char) - — — — — %(< email VARCHARZ (80 char)
date_of_birth DATE phone VARCHAR2Z (20 char)
intests VARCHAR?Z (256 char) date_of_birth DATE
* user_status VARCHAR?Z (9 char) intests VARCHAR?Z2 (256 char)
* username VARCHARZ (50 char) user_status VARCHARZ (10 char)
* user_passwd VARCHARZ (50 char) * username VARCHARZ (50 char)
y N * user_passwd VARCHAR2Z (50 char)
iZ= chl5 user_id_pk (id) * change_date DATE
iz ch15_user_history_id_pk (id)
Eﬁ chl5_user_history_user_id_fk (user_id)
o ch15_user_history_il (user_id)

Obr. 15.3: Relacny datovy model.

Teraz nechajme Oracle SQL Data Modeler vygenerovat’ SQL skript. Vyberieme vSetky tabul’ ky
rela¢ného modelu a pomocou funkcie Sibor > Export > DDL siibor ziskajte skript. Vygenerovany
skript méZeme importovat’ do systému APEX a spustit’ ho.
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15.5 Rozhrania aplikacie

Formulér pouivatel’a je uvedeny na Obrazku 15.4.

Obr. 15.4: Formular pouzivatel’a.

Vlozenie udajov do formulara Histéria pouzivatel’a je uvedené na Obrazku 15.5.

-
B oumor | TR ek e (a1
= -

Obr. 15.5: Formulér histérie pouzivatel ov.

Funkecie, ktoré vyzaduju autorizaciu pouZivatel’a, si opisané v Kapitole 18 Webovy obchod -
GreenDi.

15.6 Dopinkovy u¢ebny materidl

Néjdete tu tieto doplnkové ucebné materidly:

e exportovand aplikacia

o skripty na vytvaranie, odstraiiovanie a vkladanie

e video sprievodca
Vsetky doplnkové vzdeldvacie materidly su k dispozicii na webstranka projektu BeeAPEX. Prihléste
sa ako host'ujici pouZivatel' (nevyZaduje sa heslo). Ucebnicu ndjdete v €asti Knihy, skripty v
prie¢inku Cast 2 > Kapitolal5 v Zasti Skripty a videondvody v &asti Zbierka videondvodov.
Materidly pre kritke kurzy sa nachddzaji v Casti Kratke kurzy.

15.6.1 Exportované aplikdcie

Exportovand aplikdcia je zabalend. InStaldcia vytvorf tabul'’ky a naplni ich idajmi. OdinStalovanie
odstrani vSetky objekty databazy tidajov pouzité v tejto aplikacii.


https://beeapex.eu/course/view.php?id=12
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Video sprievodcovia

Video sprievodca ukazuje kazdy krok pri vyvoji aplikécie.

Otdazky

1. Aké st zabudované funkcie overovania a autorizdcie na drovni pouZivatel'a a na drovni
aplikacie pri vyvoji aplikdcii pomocou Oracle APEX?

2. Ako mdZeme v aplikécii alebo webovej lokalite, ktord sami vyvijame, pouZivat’ prihlasovanie
cez Facebook, Google a iné platformy?

3. Aké su vyhody pre pouZivatel’ ov, ked’ sa prihldsia do aplikdcie pomocou svojich ictov na
Facebooku, Googli a podobne?

Odpovede

1. a) Zabudované overovanie pouzivatel’a: APEX poskytuje vstavani funkciu overovania pouzi-
vatel’ ov, ktord umozniuje definovat’ a spravovat’ pouZivatel ské icty priamo v prostredi APEX.
PouZivatelia m6Zu mat’ r6zne roly a oprdavnenia a na zdklade roli pouZivatel' ov mdZete
riadit’ pristup ku konkrétnym strankam aplikacie alebo komponentom. b) Autorizacia na
drovni aplikdcie: APEX umoZiuje definovat’ jemné autorizacné pravidld na drovni aplikicie.
Mbzete urcit’, ktori pouZivatelia alebo roly majui pristup ku konkrétnym strankam, oblastiam,
tlac¢idlam alebo inym komponentom v rdmci aplikécie.

2. V aplikacii alebo webovej lokalite, ktord si sami vytvorite, méZeme pouzit’ moznosti pri-
hlédsenia, ako je Facebook, Google a iné platformy. Mnohé populdrne platformy poskytuji
vyvojarske rozhrania API (Application Programming Interfaces), ktoré umoziiuji integrovat’
ich funkcie prihlasovania do vlastnych aplikécif alebo webovych strdnok. Napriklad Facebook
poskytuje rozhranie API Facebook Login, ktoré umoziuje pouZivatel’om prihlésit’ sa do vasej
aplikdcie alebo webovej lokality pomocou ich prihlasovacich udajov na Facebooku. Podobne
spolo¢nost’” Google poskytuje rozhranie Google Sign-In API, ktoré umoZziiuje pouzivatel om
prihlasit’ sa pomocou ich ictov Google. Ak chcete implementovat’ tieto moZnosti prihlasenia,
musite zvyc€ajne zaregistrovat’ svoju aplikéciu alebo webovi lokalitu na portéli pre vyvojarov
prislusnej platformy. Tento registracny proces zvycajne zahfiia ziskanie kI'ic¢ov API alebo
ID klienta, ktoré potom pouZijete vo svojom kdéde na overovanie pouZivatel'ov a riadenie
procesu prihlasenia.

3. Zaclenenim moZnosti prihldsenia z tychto platforiem mdZete pouZivatel’ om poniknut’ po-
hodlny a zndmy spdsob prihldsenia do aplikacie alebo webovej lokality bez toho, aby museli
vytvdrat’ nové kontd alebo si pamétat’ d’alSie prihlasovacie idaje. Nie je potrebné sa registro-
vat’ a zadavat’ meno, adresu a podobné tidaje, nevytvarajui sa nové pouZivatel’ ské mend a
hesld, ktoré by si bolo potrebné pamitat’. Okrem toho je prihlasovanie ovel'a rychlejSie.
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Biznis pohl'ad pripadu

V sti¢asnom podniku st inovativne ndpady kI'i¢om k dspechu a zlepSeniu vykonnosti. Zamestnanci
su vd’aka svojim znalostiam o podnikovych procesoch pravdepodobne najlep$im zdrojom inovac-
nych ndpadov. Tieto ndpady zahfiiaji r6zne pohl ady, ako si ndvrhy na optimaliziciu procesov,
zlepSenia v oblasti riadenia vzt ahov so zdkaznikmi, modernizacia tiloh zabezpecCenia kvality atd’.
Preto sa vedenie v tomto konkrétnom pripade rozhodlo zbierat’ od zamestnancov drobné inovativne
napady a odmeiiovat’ ich.

Definicia problému

Inovativne ndpady v podniku sa predtym zhromaZd’ ovali prostrednictvom e-mailov a papierovych
formulérov. Prehl’ad ndpadov v podniku bol ¢asovo ndro¢ny. Kritérid hodnotenia ndpadov neboli
definované. Vzhl'adom na vysoky pocet potencidlnych ndpadov, ktoré by mohli byt pre podnik
prinosom, je potrebné mat’ dobry prehl’ad. Platforma umoZni zhromaZd ovat’ inovativne ndpady
v malom podniku. Zamestnanci sa budi méct’ prihldsit’ do platformy a vkladat’ svoje ndpady s
jednoduchym popisom alebo prilohami. Ked’Ze ndpady nemajii rovnaki hodnotu (pre manaZzment a
prevadzku), budd sa preskimavat’ a hodnotit’. Ked’ hodnotitelia ukoncia proces, ndpad sa vyhodnoti
ako prijaty, zamietnuty alebo je potrebna jeho revizia. Najinovativnejsie ndpady budd ocenené v
zdvislosti od ziskaného hodnotenia. Za navrhnuté napady moZno ziskat’ tieto ocenenia: ZLATY
(100 EUR), STRIEBORNY (80 EUR), BRONZOVY (60 EUR), PRINOSNY (40 EUR) alebo
PODAKOVANIE. MoZnost” hodnotit’ ndpady budd mat’ len manaZéri. ManaZéri budd pravidelne
iniciovat’ hodnotenie a odmerovanie (t. j. raz za mesiac). VSetci prihlaseni pouZivatelia si budd
moct’ ndpady po vyhodnoteni prezriet’.

Pripady pouzitia

Narativny popis

Kazdy zamestnanec m4 moznost’ navrhnit’ inovativne ndpady prostrednictvom prihlasky. Vsetky
napady su zhromazd ované a vyhodnocované vedenim. Napady su zoradené podl’a uZitocnosti a
mozZnosti realizcie a dobré ndpady su ocenené.
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Polostruktarovany popis

MoéZeme zhrnut’ tri rézne pouzivatel’ ské pribehy alebo pripady pouZzitia: predkladanie napadov,
prehl’ad ndpadov a hodnotenie napadov. Posledny krok - vyplacanie odmeny - nie je v tomto biznis
pripade zahrnuty.

Pridanie prilohy k ndpadu je vlastne rozsirenim vyssie opisaného UC a mohli by sme ho opisat’
ako novy pripad pouZitia. Kvoli zrozumitel' nosti budeme pokracovat’ v d’alSich dvoch hlavnych
pripadoch pouzitia, avSak aplikdcia bude mat’ funkciu na pridavanie priloh k népadu.

Diagram pripadov pouzitia

Uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouzitia (pozri Obrazok 16.1).

Small Innovation System

Idea submission

N

=
Employee \ P "7
\ winclude» . -
-
-
b < wincludes
B J R } Overview of ideas
N - \
Vs ~

- *. wincludes
e ~
\

4 Only available

Idea evaluation to reviewers

Reviewer

Obr. 16.1: Diagram pripadov pouZitia.

Opit’ plati, zZe pre zjednodusenie sa pripad pouZitia rozsirenia (pridanie prilohy k ndpadu) na
Obrédzku 16.1 vynechdva.

Datovy model

Pribehovy popis datového modelu

V logickom ddtovom modeli st tri entity. Entita CH16 IDEA m4 osem atribtitov: ID, ddtum pred-
loZenia, ndzov, popis ndpadu, ndzov siboru nipadu, mime typ, rozhodnutie a ditum rozhodnutia.
Kazdy nédpad navrhuje jeden zamestnanec. Zakladné idaje o zamestnancoch sd uloZené v entite
CH16 EMPLOYEE: ID, meno a priezvisko. Zamestnanec moZe byt manazérom inych zamest-
nancov. Kazdy zamestnanec mé len jedného manazéra, pricom manaZér moZe riadit’ viacerych
zamestnancov. Manazéri hodnotia ndpady. Jeden manazér mdZe hodnotit’ vel’a ndpadov, zatial’ ¢o
jeden ndpad mdze hodnotit’ len jeden manaZér. KaZzdy ndpad modZe ziskat' jedno ocenenie. Entita
CH16 AWARD ma tri atribity: ID, popis ocenenia a sumu v eurdch. Jeden typ ocenenia mdze byt
udeleny viacerym ndpadom. Pravidl4 hodnotenia nie st zahrnuté v ditovom modeli, pretoZe by to
predstavovalo riziko zmeny aplikécie pri kaZzdej zmene pravidiel. Navrhovanym datovym modelom
sme zabezpeCili: robustnost’ aplikdcie, rychly vyvoj a nasadenie, nizke ndklady na vyvoj a idrzbu a
flexibilitu.
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Tabul'ka 16.1: Popis pripadu pouZitia: PredloZenie ndpadu.

Krucové slovo Hodnota

ID: Chl6-01

Nazov: PredloZenie ndpadu

Popis: Zamestnanec sa prihldsi do platformy a zadd ndpad. KaZdy ndpad md

ndzov a krdtky popis pridany ako priloha (siibor dokumentu).

Hlavny aktér:

Zamestnanec

Predpoklady:

Zamestnanec musi mat’ pouZivatel’ ské konto Oracle APEX pre aplikdciu
Maly Inovacny System. Pristup k webovej aplikdcii musi byt’ povoleny.

Podmienky  po
skonceni:

Po tispesnom zadani ndpadu je ndpad a jeho podrobny popis v prilohe k
dispozicii ostatnym pouZivatel’om portdlu SIS.

Hlavné

Scendre

Uspesny scendr:

Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do aplikacie SIS
V ponuke vyberte polozku Népady

Vyberte polozku Pridat’ novy napad

Zadajte ndzov ndpadu a pridajte prilohu

Zadajte ndzov siboru a typ prilohy

Potvrd’te vloZenie kliknutim na tlac¢idlo Vytvorit’
Skontrolujte vloZené tidaje

NNk W=

RozSirenia:

la. Prihldsenie zlyhd

la* Rozsirenie:

lal. Zobrazenie chybovej sprdvy
la2. Otvorenie prihlasovacieho okna
4a. Chyba ddtového typu

4a* RozSirenie:

4al. Zobrazenie chybovej sprdvy

7a. Chyba ddtového typu

e 7a* Rozsirenie:

e 7al. Zobrazenie chybovej sprdvy

Frekvencia pouZi-
tia:

Spolocnost’ dostdva v priemere 3 inovativne ndpady tyZdenne.

Stav:

Dokoncené

Vlastnik:

Zamestnanec s pristupom k aplikdcii

Priorita:

Strednd
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Tabul'ka 16.2: Popis pripadu pouZitia: Prehl’ad népadov.

KFicové slovo Hodnota

ID: Chl6-02

Nazov: Prehl’ad ndpadov

Popis: Zamestnanec sa prihldsi do platformy a skontroluje stav ndpadu alebo

inych ndpadov.

Hlavny aktér: Zamestnanec

Predpoklady: Zamestnanec musi mat’ pouZivatel’ ské konto Oracle APEX pre aplikdciu
Maly Inovativny System. Pristup k webovej aplikdcii musi byt povoleny.

Podmienky po | -

skonceni:

Hlavné Scendre

Uspesny scendr:

Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do aplikacie SIS
V ponuke vyberte polozku Napady

Prehl’addvat’ uvedené ndpady a ich stav

V ponuke vyberte polozku Prehl’ad

Zobrazit’ grafy tdajov o predkladani ndpadov

MY

RozSirenia:

e la. Prihldsenie zlyhd
e la* RozSirenie:
o lal. Zobrazenie chybovej sprdvy

Frekvencia pouZi-
tia:

Moznost’ prezerat’ ndpady majii zamestnanci, hodnotitelia a sprdvcovia.
Celkovo pristupuji k platforme priblizne 5-krdt denne.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: Zamestnanec s mozZnost’ou prihldsenia
Priorita: Nizka
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Tabul'ka 16.3: Popis pripadu pouzitia: Hodnotenie napadu.

Kricové slovo Hodnota

ID: Chl6-03

Nazov: Hodnotenie ndpadov

Popis: Recenzent sa prihldsi do platformy a zhodnoti ndpad. V tomto pripade

pouZitia je definované aj ocenenie.

Hlavny aktér:

Recenzent

Predpoklady: PouZivatel’ zamestnanec musi byt’ pridany do role CH16_Reviewer. Pristup
k webovej aplikdcii musi byt’ povoleny.

Podmienky  po | Vybrany ndpad sa vyhodnoti a urci sa navrhované ocenenie.

skoncent:

Hlavné Scendre

Uspesny scendr: 1. Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do aplikécie SIS
2. V ponuke vyberte polozku Ndpady na preskimanie
3. Identifikujte ndpad a pridajte podrobnosti pomocou tlac¢idla Upravit’
4. Vyberte rozhodnutie zo zoznamu hodnét (Prijaté, Odmietnuté, Revi-

zia)

5. Vyberte typ ocenenia zo zoznamu hodndt (Zlaté, Strieborné, Bron-
zové, Prispievatel’, Pod’ akovanie).

6. Potvrdenie aktualizacie

RozSirenia:

e la. Prihldsenie zlyhd

o la* RozSirenie:

e lal. Zobrazenie chybovej sprdvy
e la2. Otvorenie prihlasovacieho okna
e 2a. Chyba ddtového typu

e 2a* RozSirenie:

2al. Zobrazenie chybovej sprdvy
3a. Chyba ddtového typu

3a* RozSirenie:

3al. Zobrazenie chybovej sprdvy
4a. Chyba ddtového typu

4a* Rozsirenie:

4al. Zobrazenie chybovej sprdavy
Sa. Chyba ddtového typu

5a* RozSirenie:

e Sal. Zobrazenie chybovej sprdvy

Frekvencia pouZi-
tia:

Manazéri preskiimaji navrhované ndpady raz za mesiac.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: Recenzent
Priorita: Vysokd
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16.4.2 Logicky datovy model

Uvedeny pribeh je prezentovany na logickom ddtovom modeli (pozri Obrazok 16.2).

f chi6 idea R ch18 award
#" idea id # " awid

* submission date oaward description

* title }_ oamount eur

oidea description
oidea filename
omime type
odecision
odecision date

' ch18 employee

" emp id
" fname
" Iname

}' ______ " email

Obr. 16.2: Logicky ddtovy model.

16.4.3 Relacny ddatovy model

Automaticku transformdciu z logického ddtového modelu na relaény datovy model v Oracle SQL
Data Modeler zabezpecuje funkcia InZinierstvo na relacny. Vysledok je zobrazeny na Obrazku
16.3.

Nistroj Oracle SQL Data Modeler tieZ generuje skript SQL na vytvaranie tabuliek, sekvencii a
triggrov. Vyberte vSetky tabul'ky v relaénom modeli a pomocou funkcie Sitbor > Export > Siibor
DDL ziskame takyto skript:

CREATE TABLE CH16_AWARD (
AW_ID NUMBER NOT NULL

)

CREATE TABLE CH16_EMPLOYEE (
EMP_ID NUMBER NOT NULL

)s
Teraz je Cas vygenerovat’ tabul’ky v databaze Oracle. Vygenerovany skript méZeme importovat’
a spustit’ v APEX.

16.5 Rozhrania aplikacie

Na nasledujicich obrdzkoch st uvedené rozhrania aplikécie pre obe zdkladné roly (zamestnanca a
kontroléra). Najprv je na Obrazku 16.4 uvedeny ovladaci panel pre zamestnanca.
Stranka na predkladanie ndpadov s prilohami a jej podrobnosti st uvedené na Obrizku 16.5.
Kazdy zamestnanec md moznost’ zobrazit’ organizacnu Struktiru v spolo¢nosti, ako je zobra-
zend na Obrazku 16.6.
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chi6_idea chi16_award
F " idea_id NUMBER F " aw_id NUMBER
F " contributor MUMBER }}Q — — award_description WARCHARZ (15)
" zubmission_date DATE amount_eur NUMBER
s { WARCHARZ (50
idea_filename WARCHARZ (BO)
mime_type WARCHARZ (100)
decision WARCHARZ (&)
decision_date DATE
F decision_maker NUMBER ] :
F award_type MUMBER chib_employes
- - - - F " emp_id NUMEBER
G chi18_idea_id_phk{idea_id) - " fname VARCHARZ (30)
33: ch1G_idea_award_type_flk (award_type) g; —— - — " Imame WARCHARZ (30)
.’1‘:9' ch18_idea_contributor_fk {(contributar) " email WARCHARZ (50)
&‘3: ch1G_idea_decision_maker_fk (decision_maker) F manager NMUMBER - — _|
= ch1G_emp_id_pk{emp_id) |
:1‘3' chl6_employee_manager_fk{managen |
¥ |
|
I |
L — — — — — — — — 4

Obr. 16.3: Relacny datovy model.

Kazdy zamestnanec si tieZ mdZe pozriet’ panel grafov prezentujicich rozloZenie ndpadov v
Case, podiel prijatych, zamietnutych a revidovanych ndpadov a zamestnancov s najvyssim poctom
inovativnych ndpadov v spolocnosti (pozri Obrazok 16.7).

Okrem opisanych ¢innosti ma recenzent moznost’ aktualizovat’ udaje o oceneniach a zamestnan-
coch, ako je zndzornené na Obrazku 16.8. Stranka administracie je dostupnd len pre administratorov,
nie pre recenzentov.

Stranka na hodnotenie nipadov je uvedend na Obrdzku 16.9. T4to strdnka je pristupnd len
recenzentovi. Recenzent vyberd rozhodnutie a pripadne typ ocenenia.

Doplnkovy u¢ebny materidl

Néjdete tu tieto doplnkové ucebné materidly:

e skript na vytvorenie

o skript na naplnenie tabuliek

e skript na zruSenie tabuliek

e exportovand zabalend aplikdcia

¢ video, ktoré ukazuje, ako generovat’ aplikaciu zo skriptu
VSsetky doplnkové vzdeldvacie materidly su k dispozicii na webstrdnka projektu BeeAPEX. Prihléste
sa ako host’ujici pouzivatel' (nevyzaduje sa heslo). Ucebnicu ndjdete v Casti Knihy, skripty v
prie¢inku Cast’ 2 > Kapitolal6 v Zasti Skripty a videondvody v asti Zbierka videondvodov.
Materidly pre kratke kurzy sa nachddzaji v Casti Kratke kurzy.

Exportovand aplikdcia

Exportovand aplikdcia je zabalend. InStaldcia vytvori tabul'ky a vyplni ddaje. Odinstalovanie
odstrani vSetky objekty databazy tidajov pouZité v tejto aplik4cii.

Zabalena aplikécia sa otestuje a spusti sa v novom pracovnom priestore, ak st splnené nasledu-
juce poZiadavky:

e pouZivatel APEX je pridany pred spustenim aplikdcie.

Ak pouzivatel' nema pridelent prislusnd rolu, importovana aplikacia sa zriti. Po pade aplikacie
z dovodu nesplnenych poZiadaviek je potrebné vymazat’ siibory cookie webového prehliadaca
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Obr. 16.4: Ovladaci panel pre zamestnancov.
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Obr. 16.5: Odoslanie ndpadu s prilohami.

(napr. Firefox: Nastavenia > Subory cookie a tidaje o strdnkach > Sprava udajov).

16.6.2 Video sprievodca

Video sprievodca ukazuje vSetky kroky pri vyvoji aplikécie.

16.7 Otézky

1. Kde st definované roly pouZivatel’ov v Kapitole 16?

2. Ktory vzt'ah v logickom ditovom modeli umozZiuje prezentaciu organizacnej Struktiry v
Kapitole 16?

3. Preco su niektoré polia na stranke pre hodnotenie ndpadov v Kapitole 16 vypnuté?

16.8 Odpovede

1. V datovom modeli Kapitoly 16 nie st definované Ziadne roly. Pouzivaju sa len v prostredi
APEX.

2. Vzt'ah spéjajtci tabul’ku Employee so sebou samou (rekurzivny vzt'ah) umoziiuje prezentaciu
organizacnej Struktiry v Kapitole 16.
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Obr. 16.6: Organiza¢na Struktira spolo€nosti.

3. V Kapitole 16 st niektoré polia vypnuté, aby sa vytvorila lepSia pouZivatel’ skd skiisenost’ a
zabezpecila konzistentnost’ ddajov, pretoZe pouZivatel’ nemusi priddvat’ ddaje, ktoré uz sd v
databaze.
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Obr. 16.7: Prehl’ad Malého Inovacného Systému.

Small Innovation System

Home

awarc Small Innovation System
Employess
Ideas

22 2]

Review ideas

Organizational structure

® 6 E B B B B

Overview Awards Employees Ideas Review ideas

Organizational Structure Overview of ideas

Obr. 16.8: Ovlddaci panel recenzenta.
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Obr. 16.9: Stranka na hodnotenie ndpadov.
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R. LESKOVAR, U. RAJKOVIC, A.BAGGIA

Biznis pohl'ad pripadu

V tejto knihe je pri vyvoji aplikacii so sluzbou APEX zd6raziiovana doleZitost’ tidajov a pristupu
zaloZenom na nich. Pristup zaloZeny na idajoch m4d vSak svojho strodenca: procesne riadené
aplikdcie. Ako meno naznaCuje, procesne riadené aplikdcie sa zameriavaji na procesy. Ziadna
dobra, na udajoch zaloZena aplikdcia nemdze zanedbat’ procesny aspekt a naopak, ani Ziadna
procesne riadend aplikdcia nemdze zanedbat’ ten ddajovy. Implicitné alebo explicitné zahrnutie
oboch aspektov umoziiuje, aby kazda aplikacia vyhovovala svojmu tcelu. Je vel'mi dblezité, aby
vyvojari dokladne poznali podnikové procesy. Akykol’ vek typ organizécie, bez ohl’adu na vel'’kost’,
ro¢né prijmy, vlastnictvo, odvetvie a poslanie, riadi procesy v podniku. Bezné triedy podnikovych
procesov, ktoré su charakteristické pre vacSinu organizicii je moZzné zaradit’ do nasledujicich
kategorii:

e predaj a marketing, zahfiaju Ciastkové procesy ako je ziskavanie a udrZanie si zdkaznikov,
oslovovanie potencidlnych zdkaznikov, riadenie vzt'ahom so zdkaznikmi a marketingové
kampane.

¢ riadenie doddvatel’ ského ret’ azca zahriiujice Ciastkové procesy ako je koordindcia a riadenie
toku tovarov a sluZieb, ich obstardvanie, vyroba a distribicia.

¢ finanny manazment zahriiujici riadenie finan¢nych zdrojov organizicie, dctovnictvo, roz-
poctovanie a financné vykaznictvo.

¢ riadenie I'udskych zdrojov zahriiujice procesy ako je riadenie pracovnej sily organizicie,
nabor, Skolenia a rozvoj zamestnancov.

o zdkaznicky servis, ktory zahfiia poskytovanie podpory a pomoci zdkaznikom, rieSenie st az-
nosti a rieSenie problémov.

e operacny manaZzment zahriiudci Ciastkové procesy tykajice sa riadenia kaZzdodennych podni-
kovych operécii, vyroby, logistiky a riadenia zasob.

¢ informacné technoldgie zahrnujice riadenie podnikovych informacno-technologickych zdro-
jov a systémov, hardvéru, softvéru a riadenie idajov.

Tieto procesy su povazované za kritické, pretoZe podporuji zdkladné funkcie organizacie a umoz-
flujid dosahovanie jej ciel’ov a zdmerov. ZlepSenie efektivnosti a i¢innosti tychto procesov moze
mat’ vyznamny vplyv na celkovy vykon a dspech organizicie. V snahe o jasné pochopenie a
definiciu typického podnikania, OASIS OPEN vyvinul Universal Business Language, ktory po-
pisuje podnikové procesy a dokumenty (vid’. [S]). Softvérovy priemysel zacal v 90. rokoch 20.
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storocia s integraciou procesov vyndjdenim Business Process Execution Language (BPEL) a neskor
Business Process Modeling Language (BPML). Vel'ki hraci ako Microsoft, IBM, SAP, Oracle, ako
aj nespocetné mnoZstvo mensich spolo¢nosti prispeli k softvérovym platformam, ktorych ciel’om
bolo zabezpecit’ bezproblémovu integraciu podnikovych funkcii. Okrem softvérového sveta sa aj
iné odvetvia sustred’ ovali na procesy cez objektiv Specifickych podnikov z 80. rokov s iniciativami
a Standardmi riadenia kvality.

Od 90. rokov 20. storocia zohrdvaju discipliny manazment podnikovych procesov (Business
Process Management - BPM) a reinZinierstvo podnikovych procesov (Business Process Reenginee-
ring - BPR) dblezitud dlohu pri zlepSovani vykonnosti podnikov. BPM sa zameriava na prezenticiu a
dokumentaciu podnikovych postupov, operdcii a procesov vyuZitim grafov, vyvojovych diagramov
alebo inych vizualnych pomocok. Ciel’om je pochopit’ a zlepsit’ existujice procesy, pripadne navr-
hndt’ nové, zvysit’ efektivitu a zniZit’ ich neefektivnost’. BPR je vyuZivané za icelom zdsadného
prehodnotenia a radikdlneho prepracovania podnikovych procesov s ciel om dosiahnut’ vyrazné
zlepsenie vykonu a produktivity podniku. Zahfia analyzu a ndvrh tokov préace a procesov v rdmci
podniku s ciel'om byt’ efektivne;jsi a schopny prispdsobit’ sa meniacemu podnikatel’ skému prostre-
diu. BPR mdZe zahfiiat’ aj vyuZitie technolégie a informacnych systémov za i¢elom automatizécie
a zlepSenia rozhodovania.

V BPM a BPR je moZné vyuZit’ niekol'’ko typov diagramov:

e Vyvojové diagramy: Jednoduchy a intuitivny spdsob zndzornenia procesu ako série krokov,

rozhodnuti a sluciek.

e Diagramy plaveckych dréh: Typ vyvojového diagramu, ktory priddva vizudlnu reprezentaciu

toho, kto alebo ¢o je zodpovedny za kazdy krok v procese.

e Procesné mapy: Poskytujice zdkladny pohl’ ad na kroky a ¢innosti zapojené do procesu, Casto

vratane vstupov, vystupov a rozhodovacich bodov.

e BPMN (Business Process Model and Notation [4]): Not4cia pre modelovanie podnikovych

procesov, Standardizovand konzorciom Object Management Group (OMG).

o EPC (Event-driven Process Chain): Typ vyvojového diagramu, ktory namiesto aktivit pouZiva

udalosti ako hnaciu silu procesu.

o IDEF (Integration Definition for Function Modeling): Metéda pouZivand v softvérovom

inZinierstve na modelovanie a analyzu procesov a systémov.

Vyber typu diagramu pre prezentaciu pracovnych tokov zavisi od trovne potrebnych detailov, icelu
modelu a ciel’ového publika. V tomto bode sa zameriame len na BPMN. Hlavnymi dévodmi sd,
7e: a) BPMN m4 Standardni notéciu a Sirokd akceptovatel'nost’ v r6znych odvetviach a b) BPMN
je implementovany ako typ modelovacieho diagramu vo Oracle Application Express (APEX)
funkcii (niekedy oznacovanej ako rozsirenie) s naizvom Flows for APEX. Flows for APEX je open
source, licencovany pod vel'mi permisivnou MIT licenciou. Flows for APEX umoZiiuje vyvojarom
vytvarat’ a nasadzovat’ webové aplikdcie pomocou vizudlneho rozhrania typu drag-and-drop. Flows
for APEX poskytuje spdsob ako automatizovat' a zjednodusit’ zloZité podnikové procesy ich
rozdelenim na sériu krokov a dloh a nasledne nimi sprevadzat’ pouzivatel ov.

Flows for APEX mdZu obsahovat’ rozne prvky, ako su strdnky, formuldre, zostavy a dialégy, a
mozno ich nakonfigurovat’ tak, aby obsahovali logiku vetvenia, podmienené vetvenie, overovanie
udajov a spracovanie chyb. Vizudlne rozhranie Flows for APEX ul’ahcuje vyvojarom navrhovat’,
zostavovat’ a testovat’ podnikové procesy bez potreby rozsiahleho programovania. D4 sa integro-
vat’ s d’alsimi Oracle APEX komponentmi, ako si SQL, PL/SQL, a REST sluzbami, za ticelom
vytvarania kompletnych webovych aplikicif ako aj na vytvaranie vlastnych rieSeni pre Specifické
podnikové potreby, ako je napriklad riadenie pracovného toku, proces vzdelavania novych zakaz-
nikov o hodnote produktu alebo sluZby (customer on-boarding) a spravu dat. Flows for APEX
poskytuje organizaciam spdsob ako zefektivnit’ a automatizovat’ zloZité podnikové procesy, zvysit
produktivitu a zniZit' chyby a neefektivnost’. Vyborné ndvody na Flows for APEX sui dostupné
na vyucba Flows for APEX. Ako teda je mozné prepojit APEX ako programovacie prostredie
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nendro¢né na programovanie a Flows for APEX so zabudovanou Standardnou BPML prezentdciou?
Diagram aktivity (vid’. Obrazok 17.1) zobrazuje zjednodusenu prezentdciu integracie apli-
kacie Flows for APEX a APEX. Kroky 3. modelovanie ddt, 4. vyvoj aplikdcie, 6. definovanie

swalab:.umE:BPM process in APEX

!

1. Install Flows for APEX

= 2. Model the workflow

¥
3. Model BP data 2 4. Develop application 2 5. Link app. with workflow > 6. Define user roles
\
7.Test K
b4

>t

8.Correcterrors

~@

Obr. 17.1: Integrécia Flows for APEX s aplikdciou APEX.

uZivatel’skych roli, 7. testovanie a 8. odstrdnenie chyb z aplikdcie st spolocné pre vSetky APEX ap-
likacie. Krok 1. instaldcia Flows for APEX je podobna instalacii akejkol vek inej zbalenej aplikacii.
Novinkami su 2. modelovanie pracovného toku a 5. prepojenie aplikdcie APEX s pracovnym tokom.

Citatel’om, ktori nie sii oboznameni s manazmentom podnikovych procesov (BPM) a BPMN
(business process modeling notation) diagramami odporicame vyhl'adat’ populdrne Studijné mate-
ridly a nastudovat’ si uz spominand Specifikiciu BPMN [4]. Ako kratke pripomenutie pre vSetkych
Citatel' ov spomenieme najCastejSie pouZivané prvky BPMN diagramov:

Pociato¢nd udalost’: Oznacuje zaciatok procesu.

Uloha: Predstavuje jednu jednotku prace, napriklad aktivitu alebo krok v procese.

Brana: Predstavuje rozhodovaci bod v procese, ako je napriklad rozvetvenie toku alebo
podmienend vetva.

Sekvenény tok: Spdja prvky v diagrame a predstavuje tok riadenia z jedného prvku do
druhého.

Konec¢nd udalost’: Indikuje koniec procesu.

Bazén/Draha: Predstavuje zoskupenie suvisiacich dloh pouzivané na definovanie roli a
zodpovednosti ro6znych dcastnikov procesu.

Tok sprav: Predstavuje tok sprav medzi tcastnikmi procesu, ako napriklad komunikacia
medzi dvomi systémami.

Détové objekty:Predstavuje Cast’ idajov, ktord sa pouZiva alebo vytvdra v procese, ako je
napriklad faktira alebo zdznam o zdkaznikovi.

Ulozisko dat: Predstavuje kontajner na ukladanie dat, ktoré sa pouZivaji alebo vytvaraji v
procese, napr. databdza alebo siborovy systém.

Tieto prvky je mozZné kombinovat’ a tak vytvarat podrobné a presné modely podnikovych procesov
umoznujice organizaciam identifikovat’ oblasti pre zlepSenie a optimalizovanie ich pracovnych

tokov.
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Instaldcia Flows for APEX

Stiahnite si Flows zip stbor ver. 22 a rozbal’te vSetky sibory do vasho pocitaca. Postupujte podl’'a
pokynov poskytnutych na Flows for APEX pokyny. Pred instalaciou Flows for APEX doplnku,
skontrolujte poziadavky. PoZiadavky su splnené ak pouziva svoj bezplatny APEX pracovny priestor,
bezplatny/plateny OCI alebo Oracle Academy tcet. Dve d’alSie dlohy, ktoré je potrebné spravit' po
inStalécif su:
¢ udelit’ opravnenie "create job"v pracovnom priestore. Vy alebo administrator inStancie APEX
musite vytvorit’ pripojenie k databdze (s rozhranim OCI, SQL Developer, SQL Plus, TOAD)
a zadat’ prikaz. Toto oprdvnenie nie je mozné udelit’ v rdmci APEX.

¢ nakonfigurovat’ pracovny priestor, predvolend aplikdciu a informdcie v rdmci aplikécie
"Flows for APEX". Tento krok je mozné vykonat’ aj neskor, napr. po vytvoreni vlastnej
procesnej aplikécie.

Aj ked’ sa niekedy nazyva funkcia alebo doplnok, inStaldcia vytvori nové ditové objekty (ta-
bul’ky, views) a aplikaciu s menom "Flows for APEX". T4to aplikécia je administrativne rozhranie,
ktoré umoziuje:

e monitorovanie instancii pracovnych tokov na dashboarde (Dashboard),

e vizudlne vytvdranie novych tokov price (Flow Management) a

e vykondvanie pracovnych tokov vytvaranim instancii, dokoncenim uloh, ktoré patria inStan-

cidm a testovanim pracovnych tokov (Flow Monitor).

InStalovanie Sample Process Flow aplikdcie

Sample process Flow aplikdcia sa nachddza v rovnakom zip stbore ako Flows for APEX. InStaldcia
je jednoducha. Zaobera sa narokmi zamestnancov na vratenie vydavkov spojenych s pracou.
Zamestnanec pripravi Ziadost' o vrétenie vydavkov, ktord je schval’ovand manazérom. Ak je
narok zamestnanca na vritenie vydavkov zamietnuty, zamestnanec je o tom informovany. Pri
schvélenych Ziadostiach, uctovnicke oddelenie pripravi platbu, vykona bankovi transakciu a
nastavi stav platby. Ak je suma vydavku vritend zamestnancovi, tak je inStancia tohto postupu
prac ukonéend. Aplikacia je vel'mi podobna skuto¢nému procesu v akejkol’ vek organizicii. Vd’aka
dobrému zdrokumentovaniu procesu predstavuje skvely Studijny materiél.

Cvicenia zamerané na ¢itanie a prax

Existujd vel'mi dobré ndvody na Flows for APEX. Zacnite s vyucba Flows for APEX. Na konci
tohto cvicenia ndjdete BPMN navod a APEX integra¢ny navod.

Citanie a precvi¢ovanie vdm umoZni vyvinit' si vlastni procesne riadent aplikaciu. Precvicenie
vSetkych cviceni bude Citatel’ovi pravdepodobne trvat’ niekol’ko hodin. Odporti¢ame, aby si Citel
vyskusal tvz. learning-by-doing. ZvySok tejto kapitoly poskytuje rovnaki Sablénu ako ostatné
kapitoly v tejto ucebnici (od definicie problému po aplikiciu) s dodato¢nym zahrnutim BPML a
integrdciou aplikdcie Flows for APEX. Rozsah aplikdcie vyvinutej v Kapitole 17 je vSak ziiZzeny na
zdkladnd funkEnost’ a nevenuje sa detailom autorizicie. Poskytuje ndvody ako:

e definovat’ pracovné toky v aplikacii Flows for APEX

e spustit’ inStanciu definovaného procesu v rdmci vyvijanej aplikécie

e monitorovat’ tok inStancii v ramci vytvorenej aplikacie

o dokoncit’ kazdd dlohu konkrétnej inStancie pracovného toku v rdmci vyvijanej aplikécie
Aj aplikécia so zdkladnymi funkciami v§ak méZe predstavovat’ dobrud vyzvu pre nadSeného Studenta,
no nie?

Definovanie problému

Stredne vel’kd vyrobnd spolo¢nost’ dostdva od zdkaznikov dopyty na produkty vyrobené na mieru.
KaZzda poziadavka mdZe mat’ viac suvisiacich dokumentov so $pecifikdciami, poZzadovanymi nor-


https://github.com/flowsforapex/apex-flowsforapex/releases/download/v22.2/FlowsforAPEX_v22.2.zip
https://flowsforapex.org/latest/installation/
https://flowsforapex.org/latest/getting-started/
https://flowsforapex.org/latest/tutorials
https://flowsforapex.org/assets/files/Tutorial_Flows_for_APEX_v22.2.zip
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mami, schémami, nd¢rtmi a podobne. Zdkaznik mdze mat’ aj viac dopytov. Predajca pripravuje a
klasifikuje dokumenty tykajice sa dopytu do troch kategorii: vyrobné, financné a obchodné. Na
vyhodnotenie jedného dopytu je potrebné pripravit’ viacero dokumentov pre osoby s rozhodovacou
pravomocou. Vyrobny manazér a jeho tim vyhodnotia vyrobny aspekt dopytu. Poskytuji odborny
posudok o schopnosti spolo¢nosti vyrobit’ poZzadovany produkt. Ak je moZné produkt vyrobit’, tim
poskytne odhadované trvanie vyrobného procesu v ditoch. Finanény manazér a jeho tim vyhod-
notia finan¢nu strdnku dopytu. Poskytuji odborny posudok o schopnosti spolo¢nosti zabezpecit’
financovanie a odhadnu ocakdvany zisk. Konecné hodnotenie a rozhodnutie prijima generdlny
riaditel’ a jeho tim. ZvéaZia realizovatel'nost’ (vyrobnt, financni), odhadni dblezitost’ zdkaznika
a rozhodnu. V zdvislosti od schopnosti spolo¢nosti vyrdbat’ a financovat’ obchodni prileZitost’,
ako aj obchodné vyhliadky, generdlny riaditel’ rozhodne, ako zdkaznikovi odpovedat’: a) poslat’
obchodny névrh s cenou a o¢akdvanou dobou dodania alebo b) spradvou informovat’ zdkaznika, Ze
spoloc¢nost’ neakceptuje dopyt.

Z1¢€ obchodné rozhodnutia (akceptovanie obchodného ndvrhu alebo jeho odmietnutie) mézu
mat’ katastrofdlne dopady na vyrobnud spolo¢nost’, ¢i uZ v podobe uslych trZieb, nizkeho zisku, zlej
povesti v dosledku prekrocenych dodacich terminov alebo aj bankrotu. Uveden4 situdcia sposobuje
“bolesti hlavy” vSetkym zainteresovanym: predajcovi, manazérovi vyroby, financnému manazérov
a riaditel’ovi. IT oddelenie je zodpovedné za poskytnutie uZivatel'sky privetivej, spol’ahlivej a
bezpecnej softvérovej podpory pre popisany postup. Ich dlohou je teda pripravit’ takéto rieSenie s
vyuZzitim Flows for APEX.

Na vyvoj aplikécie je potrebné si nainstalovat’ Flows for APEX. V tejto kapitole je analyzovany
tento obchodny pripad (popis, poloStruktirovany popis, diagram pripadu pouZitia (use case),
procesny model) a vyvoj aplikicie. Naucite sa ako:

e ako definovat’ procesny model (workflow) pre tento pripad,

e ako vytvorit’ ddtovy model a vyvinit APEX aplikdciu,

e ako prepojit’ vyvinutd aplikaciu s definovanym pracovnym tokom.

Maijte na pamiiti, Ze autorizdcia pouZivatel’a nebude implementovand, pretoze by to rozsirilo tito
kapitolu nad rdmec primeraného usilia Studentov.

Pripady pouzitia
Narativny popis

Styria aktéri st zapojeni do §tyroch pripadov pouzitia. Kazdy aktér je zodpovedny za jeden
pripad pouZitia: predajca pripravuje dokumentaciu tykajicu sa dopytu, vedici vyroby poskytuje
hodnotenie vyrobnych aspektov, financny manaZzér poskytuje hodnotenie finanénych aspektov
a generdlny riaditel’ prijima rozhodnutie. Use case diagram (see Figure 17.2) predpokladd, Ze
dizajnér pracovného toku rozhodne, ¢i maji vyrobny a finanény manaZzér pracovat’ paralelne alebo
sekvencne. Ak pracuju paralelne a jeden alebo obaja sa rozhodnd, Ze poZiadavky na dopyt nie je
moZné splnit’, bola sice vynaloZend zbytocnd ndmaha (ndklady), ale proces je mozné dokoncit’
rychlejsie. Ak sa dizajnér pracovného toku rozhodne pre sekvencny pristup, pracovny tok zaberie
viac Casu, ale je vynaloZzeného menej zbyto¢ného usilia.

Polostruktarovany popis

UML navrhuje pre kazdy pripad pouZitia aj poloStruktirovany popis. V tabul'’kdch 17.1, 17.2, 17.3
a 17.4 su uvedené Styri r6zne poloStrukturované popisy.

Diagram pripadu pouzitia

Use case diagram mdZe znazoriovat’ aj zovseobecnenie pripadu. V danom kontexte md zamestnanec
Styri Specidlne inStancie (spravcov poli) a kazdému manazérovi je priradeny jeden pripad pouZitia.
Vsetky Styri pripady pouzitia si zndzornené na Obrazku 17.2.
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Tabul'ka 17.1: Popis pripadu pouZitia: priprava dokumentécie k dopytu.

Kruicové slovo Hodnota

ID: chl7-01

Nézov: Priprava dokumentdcie k dopytu

Popis: Predajca vytvori novy dopyt a pridd stivisiace dokumenty
Hlavny aktér: Predajca

Predpoklady: Zdkaznik uz poslal vsetky dokumenty siivisiace s dopytom

Podmienky  po
skonceni:

Hlavné

Scendre

Uspesny scendr:

1. Pridajte novy dotaz
2. Pridajte suvisiace dokumenty ku konkrétnemu dopytu
3. Potvrd’te tlacidlom “Confirm” alebo zamietnite tla¢idlom “Cancel”

Rozsirenia:

Frekvencia pouZi-
tia:

Priblizne 250 rocne, v priemere 5 tyZdenne.

Stav: [Vo vyvoji]
Vlastnik: Predajca
Priorita: Vysokd

Tabul'ka 17.2: Popis pripadu pouzitia: zhodnotenie vyrobného aspektu dopytu.

Kruacové slovo

Hodnota

ID:

chl7-02

Nadpis:

Zhodnotenie vyrobného aspektu dopytu

Popis:

Vediici vyroby a jeho tim poskytnii odborné stanovisko, ¢i je spolocnost’
schopnd vyrobit’ vyrobok, a ak dno, ako dlho (v drioch) by trvala vyroba
daného mnoZstva. Odovodnenie stanoviska je povinné.

Hlavny aktér:

Vediici vyroby

Predpoklady:

Pripravend dokumentécia z dopytu

Podmienky  po
skonceni:

Hlavné

Scendre

Uspesny scendr:

1. Vlozte stanovisko
2. Potvrd’te tlac¢idlom “Confirm” alebo zamietnite tla¢idlom “Cancel”

RozSirenia:

Frekvencia pouZi-
tia:

Priblizne 250 rocne, v priemere 5 tyZdenne.

Stav: [Vo vyvoji]
Vlastnik: Vediici vyroby
Priorita: Vysokd
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Tabul'ka 17.3: Popis pripadu pouZitia: zhodnotenie finanéného aspektu dopytu.

KPuacové slovo

Hodnota

1D:

chl7-03

Nadpis:

Zhodnotenie financného aspektu dopytu

Popis:

Financény manaZér a jeho tim poskytnii odborné stanovisko, ¢i je spoloc¢nost’
schopnd financovat’ poloZku vyrobku, a ak dno, aky by bol ocakdvany zisk.
Odobvodnenie stanoviska je povinné.

Hlavny aktér:

Finanény manaZér

Predpoklady: Pripravend dokumentécia k dopytu
Podmienky po | -

skoncent:

Hlavné Scendre

UspeSny scendr:

1. Vlozte stanovisko
2. Potvrd’te tlacidlom “Confirm” alebo zamietnite tlacidlom “Cancel”

RozSirenia:

Frekvencia pouZi-
tia:

Priblizne 250 rocne, v priemere 5 tyZdenne.

Stav: [Vo vyvoji]
Vlastnik: Financny manaZzér
Priorita: Vysokd

Tabul'ka 17.4: Popis pripadu pouzitia: zhodnotenie dopytu z hl’adiska celého podniku.

Kruacové slovo

Hodnota

1D:

chl7-04

Nadpis:

Zhodnotenie dopytu 7 hl’adiska celého podniku

Popis:

Generdlny riaditel’ a jeho tim rozhodnii, ¢i zdkaznikovi poskytnii obchodnii
ponuku, alebo ju odmietnu. Oddévodnenie stanoviska je povinné a vyZaduje
ho predstavenstvo.

Hlavny aktér:

Generdlny riaditel’

Predpoklady: Pripady pouzitia 17.1, 17.2 a 17.3 st ukoncené.
Podmienky  po | -

skonceni:

Hlavné Scendre

Uspesny scendr:

1. Vlozte stanovisko
2. Potvrd’te tlac¢idlom “Confirm” alebo zamietnite tla¢idlom “Cancel”

RozSirenia:

Frekvencia pouZi-
tia:

PribliZne 250 rocne, v priemere 5 tyZdenne.

Stav: [Vo vyvoji]
Vlastnik: Generdlny riaditel’
Priorita: Vysokd
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Obr. 17.2: Diagram pripadov pouZzitia.

17.4 Model pracovného toku (Workflow model)

Pociatoény model pracovného toku zobrazuje pripravnd tdlohu, ktord sa potom rozdel uje na dve
paralelné dlohy (vyrobné a finan¢né hodnotenie). Po tom ako st predchidzajice tilohy dokoncené,
pokracuje pracovny tok poslednou dlohou (hodnotenie z hl’adiska podniku) (vid'. 17.3).

evaluate
manufacturing
aspect

prepare
documentation

Start

" evaluate

business
aspect
Stop

evaluate
financial aspect

Obr. 17.3: Workflow diagram.

Vsetky Styri tlohy st definované ako “Manual task”, kone¢na udalost’ (Stop) je definovand ako
“Terminate end event”. Pracovny tok je moZné okamzite testovat’ vo Flow Monitor (vo Flows for
APEX). UloZte tok ako CH17. Potom prejdite na Flow Monitor a kliknite “Create instance” tlac¢idlo
(vid’ Obrazok 17.4).

Vyberte model (CH17) a zadajte odliSny nazov inStancie toku CH17 (vid’. Obrazok 17.5).
Objavi sa nova inStancia. Kliknite na oznacenu ikonu na Obrdzku 17.6 a vyberte “Start”. Stav
inStancie sa zmenf na “running”. Kliknite na “Details” pri demo inStancii. Nastavte vedl’a seba
(side-by-side) zobrazenie a kliknite “Complete” v stfpci “Quick Action” (vid’. obrazok 17.7). Teraz
tok pokracuje s paralelnou branou a dvomi tlohami (vid’. Obrazok 17.8). Kliknite na “Complete”
v stipci “Quick Action” pre obe tlohy a pokracujte poslednou tlohou. Zopakujte dokoncenie pre
poslednu dlohu a inStancia je dokonCend (vid’. Obrdzok 17.9). Cela histdria inStancie sa zobrazi po
kliknuti na “Show history”. Tymto sme dokdzali, Ze pracovny tok CH17 je spustiteny a vieme
modelovat’ ditové a aplika¢né rozhranie.
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Obr. 17.4: Vytvdaranie inStancii.
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Obr. 17.5: Vytvorenie inStancie toku CH17.

Datovy model

Narativny popis ddtového modelu

NajdoleZzitejsou entitou je chl7 inquiry. Instancia ch17 inquiry sivisi s jednou inStanciou ch17
custimer zatial' co zdkaznik m6ze mat’ viacero dopytov. Kazd4 inStancia ch17 inquiry musi mat’
aspon tri d’alSie inStancie ch17 document. Kazda instancia ch17 document patri jednej inStancii

ch17 document class.

Atributy entity ch17 inquiry si: ID, poZiadavky zdkaznika (cena objedndvky, mnoZstvo,
datum dodania), vyrobné aspekty (schopnost’ vyroby, dodacia lehota pre poZadované mnoZstvo,
oddvodnenie), financné aspekty (finan¢nd spdsobilost’, ofakdvany zisk z poZadovaného mnozstva)
a podnikové aspekty (rozhodnutie vyuZit' alebo nevyuzit’ prilezitost’, odévodnenie).

Pre ostatné entity zadefinujeme len obmedzenti mnoZinu atribttov, aby bol tento pripad kom-

paktnejsi.

Logicky datovy model
Logicky datovy model je zobrazeny na Obrazku 17.10.
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O EKO\ Details Demo instance for Chapter 17 CH17 @ created 10.02.2023 12:18:22 10.02.2023 12:18:22
Obr. 17.6: Spustenie demo inStancie.
Demo instance for Chapter 17 =

v Instance Details

D 34
Name Demo instance for Chapter 17
Model CH17 - Version 0
-
o P
n 10.02.2023 12:18:22

10.02.2023 12:23:35

» Instance Events

Subflows  Variables

Flow Viewer (Demo instance for Chapter 17)

Obr. 17.7: Dokonc&enie prvej tlohy v demo inStancii.

Rela¢ny datovy model

Relacny datovy model je zobrazeny na Obrazku 17.11.

Quick SQL for generating SQL script

Quick SQL je prakticky néstroj na urychlenie vyvoja ddtového modelu. D4 sa pouZit' na prototypo-
vanie vygenerovanim SQL skriptu v rdmci APEX (generovat’ aplikdciu zo skriptu) alebo pouZzit’
reverzné inZinierstvo na logicky datovy model importovanim SQL skriptu do SQL Developer Data
Modeler a transformovat’ relacny na logicky model. Datovy model uvedeny v tejto kapitole mozno

opisat’ pomocou nasledujiceho Quick SQL

chl7_employee
apex_un vc30 /nn,
firstname vc30 /nn,
lastname vc30 /nn

chl17_customer

comp_name vc80 /nn,

comp_taxid vc20 /nn,

comp_bic vc20 /nn,

comp_iban vc20 /nn,

comp_rating vcl /check ’A’,’B’,’C’,’D’ /nn

ch17_doc_class
doc_class_desc vc512 /nn,

doc_class_short vc13 /check ’*MANUFACTURING’,’FINANCIAL’,’BUSINESS’,

’0THER’ /nn

chl7_inquiry
customer_id num /fk chl7_customer /nn,
cust_price num /nn,
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@ Dashboard Flow Monitor
Py — Demo instance for Chapter 17 =

1L Flow Monitor

v Instance Detalls Flow Viewer (Demo instance for Chapter 17)

D 34
Name Demo instance for Chapter 17
Model CH17 - Version 0

@ Status running
Initialized On 10.02.2023 12:18:22
Last Update On 10.02.2023 12:23:35

Business Reference

» Instance Events

Subflows  Variables

Qv Go  Rows 50 v || Actonsv B Reset

v =3 Status in running, error, waiting for timer %

[u] = QuickAction  Current LastUpdate Status  Lane ::"“"’ Level

o Bl eew gl © s :

o B e gl © - :

Obr. 17.8: Vykondvanie uloh v paralelnej brane.

@& Dashboard Flow Monitor
ey — Demo instance for Chapter 17
1l Flow Monitor

v Instance Details Flow Viewer (Demo instance for Chapter 17)

@ showistory (IS

{50

0 a4 sl
=
]
O wm |
Status ccompleted Start
Initialized On 10.02.2023 12:18:22
FE

Business Reference

Obr. 17.9: Dokoncena demo inStancia.

cust_quantity num /nn,

cust_delivery_date date /nn,

cust_product_item vc50 /nn,

sale_man_id num /fk chl7_employee /nn,

sale_eval_date date,

prod_capability vcll /check ’YES’,’NO’,’CONDITIONAL’,’N.A.°,
prod_delivery_days num,

prod_justification vc1024,

prod_man_id num /fk ch17_employee /nn,

prod_eval_date date,

fina_capability vcll /check ’YES’,’NQ’,’CONDITIONAL’,’N.A.’,
fina_exp_profit num,

fina_justification vc1024,

fina man_id num /fk chl17_employee /nn,

fina_eval_date date,

bus_capability vcll /check ’YES’,’NO’,’CONDITIONAL’,’N.A.°,
bus_bid_price num,

bus_bid_quant num,

bus_bid_deliver date,

bus_man_id num /fk chl7_employee /nn,

bus_eval_date date

chl17_inquiry_doc
inquiry_id /fk chl7_inquiry /nn,
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e chl7 inquiry N a chi7 inquiry doc ) 'e chi7 doc class
#*id #*id #+id
* cust price o contblb * doc class desc
* cust quantity ofmime >— . doc class short
* cust delivery date ofname
osale eval date o fder
oprod capability ofrefer hS
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\ ~ L

Obr. 17.10: Logicky datovy model.

doc_class_id /fk chl17_doc_class /nn,
contblb blob,

fmime vc100,

fname vc200,

fdcr date,

frefer vc256

Jednou z vyhod Quick SQL je jeho kompaktnost” a jednoduchost’. Pocet riadkov v Quick SQL je
polovicou SQL skriptu a pocet znakov je mensi ako jedna tretina SQL skriptu. VynaloZeny Cas a
usilie na naucenie sa Quick SQL je dobrou investiciou. APEX tiez poskytuje uZivatel' sky privetivy
editor s automatickym dopliianim, aviak vyhody Quick SQL st viac vyuZitel'né pouZivatel' mi
ovladdajicimi SQL jazyk.

Sekvencia a dve uloZzené funkcie

V tomto pripade ndas aplikacné poziadavky nitia pouzit’ niektoré I'ahko pochopitel’'né koncepty
databdzy Oracle:

e mechanizmus sekvencie - generuje celé ¢isla definovanim pociatocnej hodnoty, maximalne;j
hodnoty, prirastku atd’. Pomocou tohto mechanizmu naSa aplikdcia vygeneruje jedine¢né
¢islo na identifikaciu dopytu a zostavenie ndzvu instancie toku.

¢ uloZené funkcie v jazyku PL/SQL prevezmu vstupné parametre a vrétia jednu hodnotu. Nasa
aplikacia bude vyuZivat' dve uzivatel’om definované funkcie: jednu na ziskanie vel kosti
dokumentu uloZeného v stipci BLOB a druhd na pocitanie poctu dokumentov spojenych s
konkrétnym dopytom.

Sekvenciu a uloZené funkcie méZeme definovat’ v SQL Workshop > SQL Command. Sekvencia ma
ndzov, minimdlnu hodnotu, maximalnu hodnotu, prirastok, po¢iato¢nti hodnotu a niektoré d’alSie
vlastnosti, ktoré pre nds momentalne nie su doleZité:

CREATE SEQUENCE "CH17_SEQ_INQUIRY"
INCREMENT BY 1 START WITH 100 CACHE 1
NOORDER NOCYCLE NOKEEP NOSCALE GLOBAL;

MINVALUE 1 MAXVALUE 999999999999

Zadefinujeme aj dve ulozené funkcie, ktoré su v kéde vysvetlené ako komentére - dve pomlcky
na zaciatku riadkov si komentare. Prva funkcia sa nazyva ch17_doc_bytesize:
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chl17_inquiry chl17_inquiry_doc ch17_doc_class
P *id NUMBER P *id NUMBER P *id NUMBER
F * custnmreud NUMBER F * inquiry_id NUMBER ; %P * doc_class_desc VARCHAR2 (512 char)
* cust_price NUMBER F * doc_class_id NUMBER * doc_class_short VARCHAR? (13 char)
* cust_quantity NUMBER contblb BLOB = =
* cust_delivery_date  DATE fmime VARCHAR2 (100 char) i chl7 doc_class id_pk (id)
F * sale_man_id NUMBER fname VARCHAR2 (200 char)
sale_eval_date DATE ~ fder DATE
prod_capability VARCHAR2 (11 char) frefer VARCHARZ (256 char)
prod_delivery days NUMBER -
prod_justification ~ VARCHAR2 (1024 char) @ chl7_inquiry_doc_id_pk (id)
F * prod_man_id NUMBER &= ch17_inquiry_do_doc_class_i_fk (doc_class_id)
prod_eval_date DATE &= chl7_inquiry_do_inquiry_id_fk (inquiry_id)
fina_capability VARCHAR2? (11 char)
fina_exp_profit NUMBER
fina_justification VARCHAR2 (1024 char)
F * fina_man_id NUMBER — ChI7ECUStomey,
fina_eval_date DATE P = NUMBER
bus_capability VARCHAR2 (L1 char) AR N2 (ED )
bus_bid_price NUMBER * comp_taxid VARCHAR?2 (20 char)
bus bid quant NUMBER * comp_bic VARCHAR?2 (20 char)
bus bid_deliver DATE * comp_iban VARCHAR?2 (20 char)
F * bus man id NUMBER * comp_rating VARCHARZ (1 char)
pustovaidote DAIE & ch17_customer_id_pK (id)
iz= chl17_inquiry_id_pk (id)
&% chl7_inquiry_bus_man_id_fk (bus_man_id)
ch17_inquiry_customer_id_fk (customer_id) ch17_employee
&2 ch17_inquiry_fina_man_id_fk (fina_man_id) ; 3% » P *id NUMBER
& ch17_inquiry_prod_man_id_fk (prod_man_id) * apex_un VARCHAR? (30 char)
&% chl17_inquiry_sale_man_id_fk (sale_man_id) > * P firstname VARCHAR?2 (30 char)
=>%—» * lastname  VARCHAR2 (30 char)
Br—P ch17_employee_id_pk (id)

Obr. 17.11: Rela¢ny datovy model.

create or replace function ch17_doc_bytesize(xdocid in number)
return number
-- Function chl17_doc_bytesize returns the size of the BLOB,
-- stored in contblb column in the table chl7_inquiry_doc for particular
-- row. Function parameter 1 is the ID of of chl7_inquiry_doc table.

-- The length of contblb column is provided by another system level PL/SQL

-- function called dbms_lob.getlength.

is

wdoc_size number := 0;

wblob blob;

Begin

select contblb into wblob from chl7_inquiry_doc where id = xdocid;
wdoc_size := dbms_lob.getlength(wblob);

RETURN wdoc_size;

END chl17_doc_bytesize;

Druhd funkcia sa nazyva ch17_count_docs:

create or replace function chl7_count_docs(xingid in number)

return number
-- Function chl7_count_docs returns the number of documents associated
-- with particular inquiry. Function parameter 1 is the ID of inquiry.
-- If the length of the BLOB in the table chl7_inquiry_doc is greater
-- than 0,then we assume that the content is stored. So, function adds
-- 1 to variablewnumdocs, which is used as a counter. When all matching
-- rows in thetable chl7_inquiry_doc are examined, than counter function
-- returns counter.
is
wnumdocs number := 0;
CURSOR c_blob is
select contblb from chl7_inquiry_doc where inquiry_id = xinqid;
Begin
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FOR r_blobs IN c_blob

LOOP

if dbms_lob.getlength(r_blobs.contblb) > O then
wnumdocs := wnumdocs + 1;

end if;

END LOOP;

RETURN wnumdocs;

END ch17_count_docs;

17.6 Rozhrania aplikacie

Odporicame Citatel' ovi, aby si pred ndvrhom aplikdcie nainStaloval zabalenu aplikdciu pre tdto
kapitolu. Odkaz najdete v doplnkovom uc¢ebnom materidli k tejto kapitole. Uvedené Cisla stran sa
vzt ahuji na pripraveni zabalent aplikaciu. Citatel mbZe samozrejme vychadzat’ aj z inych strén,
ktoré popisuji rovnakud funkénost’ ako je popisana v tejto sekcii.

Rozhranie aplikicie poskytuje funkcie pre Styroch aktérov: obchodného manazéra, vyrobného
manaZzéra, financného manazéra a vykonného manazéra. Prvykrat je vygenerované so sprievodcom
a vSetkymi funkciami (postupne: webova aplikécia, o strdnke, riadenie pristupu, hldsenie aktivity,
moZnosti konfigurdcie, spitna vizba a vyber §tylu, spolu 21 stran). Standardne sa vygeneruje aj
prihlasovacia strdnka. Domovsk4 strdnka obsahuje HTML na popis podnikove;j situdcie. Poskytuje
odkazy na poZadovany plug-in a ndvod (vid’. Obrdzok 17.12, Strana 1 v zbalenej aplikécii).

CH17 Business Process Management O @ v & robertleskovar v

(] ‘ CH17 Business Process Management

Y Manufacturing
D Finance Notes on application

Ee Medium sized manufacturing company receives inquiries for custom made products by customers. Each inquiry may have more related documents with specifications, required standards, schemes,

o sketches and similar. Customer can have more inquiries.
£ Administration

sales person prepares and classifies inquiry documents into three categories: manufacturing, financial and business. One inquiry has multiple documents.

Production manager and his team evaluate the inquiry manufacturing aspect. They provide expert opinion on company's capability to produce required product item. If the product item can be
manufactured, then the team provide estimated duration of manufacturing process in days.

Financial manager and his team evaluate the inquiry financial aspect. They provide expert opinion on company's capability to provide financing and estimate the expected profit.

The final evaluation and the decision is taken by chief executive officer and his team. They consider the feasibility (manufacturing, financial), estimate the importance of the customer and make
decision about inquiry. Depending on company's capability to manufacture and to finance the business opportunity as well as business prospect, the CEO decide to how to reply to customer:

« send business proposal with manufacturer’s price and expected delivery duration or
« message to inform the customer that manufacturer can not send business proposal

Application demonstrates the usage of plug-in Flows for APEX. Download zip.. There is excellent tutorial for Flows for APEX.

Obr. 17.12: Domovsk4 stranka “CH17 Business Process Management” aplikicie.

Niektoré LOV a Plug-iny boli nastavené alebo zahrnuté v predchadzajicom vyvoji aplikacii v
uzSom zmysle.

17.6.1 Zoznam hodné6t v Shared Components

V tejto aplikécii st definované nasledujice zoznamy hodn6t (LOV):

e CH17_LOV_CAPABILITY: typ je “static”, zobrazované hodnoty sui (YES, NO, CONDI-
TIONAL, Not Available), ndvratové hodnoty su (YES, NO, CONDITIONAL, N.A.). Tento
LOV sa pouziva na naplnenie troch odlisnych schopnosti (vyrobnd, financné a podnikov4).

e CH17_LOV_CRATING: typ je “static”, zobrazované hodnoty su (Excelent rating, Good
rating, Edge acceptable rating, Not acceptable rating), ndvratové hodnoty su (A, B, C, D).
Tento LOV sldZi na zadanie hodnotenia zakaznikov.

e CH17_LOV_CUSTOMER: typ je “dynamic”, na zdklade tabul'’ky CH17_CUSTOMER, zo-
brazovana hodnota je DOC_CLASS_DESC a navratova hodnota je ID. Tento LOV sa pouziva
pri formuldroch a zostavach, aby prispel k Citatel'nosti a zabranil zad4dvaniu nesprdvneho ID
zdkaznika.

e CH17_LOV_DOC_CLASS: typ je “dynamic”, na zdklade tabul'ky CH17_DOC_CLASS,
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zobrazovana hodnota je COMP_NAME a navratova hodnota je ID. Tento LOV sa pouZiva na
formularoch a zostavach, aby prispel k Citatel'nosti a zabranil zaddvaniu nespravnej triedy
dokumentu sdvisiaceho s dopytom.

e CH17_LOV_EMPLOYEE: typ je “dynamic”, na zaklade SQL query v tabul'’ke CH17_EM-
PLOYEE:

SELECT FIRSTNAME || > > || LASTNAME as d,
id as r
FROM CH17_EMPLOYEE order by LASTNAME, FIRSTNAME

Tento LOV sa pouZziva pri formuldroch a spravach, aby prispel k CitateI'nosti a zabranil
zadavaniu nespravnej osoby, ktord pripravuje dokumenticiu a vyhodnocuje dopyt. Operator
zret'azenia sa pouZiva na vytvorenie zobrazovaného ret’ azca s krstnym menom zamestnanca,
medzerou a priezviskom.

e CHI17_LOV_INQUIRY: typ je “dynamic”, na zdklade SQL query v tabul'’ke CH17_INQUIRY:

SELECT
>Instance:’ || ch17_inquiry.id || ’ (Customer: ’ || comp_name || ’,
product:’ || cust_product_item as d,

chl7_inquiry.id as r
FROM ch17_inquiry, chl7_customer
WHERE chl17_inquiry.customer_id = chl7_customer.id;

Tento LOV sa pouziva pri formuldroch a spravach, aby prispel k Citatel'nosti a zabranil
zaddvaniu nespravneho ID dopytu. Operdtor zret'azenia sa pouZiva na vytvorenie dlhého
ret’azca zobrazenia s mnoZstvom informacii.

Plug-iny v Shared Components

Nasledovné plug-iny si importované do Flows for APEX: Manage Flow Instance, Manage Flow
Instance Step, Manage Flow Instance Variables and Viewer. Tieto plug-iny st skopirované z
nainstalovaného Flows for APEX plug-in.

Manazér predaja (Sales manager)

Rozhrania aplikdcie umoziuji manazérovi predaja:
e spustit’ inStanciu pracovného toku (vid’. Obrdzok 17.13, strana 2 v aplikécii)
e monitorovat’ pracovny tok (vid’. Obrdzok 17.14, strana 5 v aplikécii)
e potvrdit’, Ze vSetky dokumenty pre d’alSie hodnotenia sd uloZené v databize (vid’. Obrazok
17.15, strana 4 v aplikdcii)

o ziskat’ prehl’ad o vSetkych dopytoch (vid’. Obrdzok 17.17, strana 6 v aplikécii)

o ziskat’ prehl’ad o vSetkych dokumentoch tykajicich sa dopytov (vid’. Obrdzok 17.17, strana
8 v aplikacii)

e nahrat’ dokument do stivisiaceho stipca dopytu (vid’. Obrazok 17.18 a 17.20, strana 8 a9 v

aplikacii)

Komentére k Obrazku 17.13 (Cisla a Sipky) predstavuji postupnost’ akcii: 1 (pouZivatel’ zadd
udaje), 2 (pouZzivatel’ potvrdi zadané tdaje) and 3 (zobrazi sa hldsenie o ispechu alebo zlyhani,
déatové polia st vymazané pre novy vstup).

Okrem vidite'nych komponentov je tu jedna skryta polozka stranky (P2_WID) ktora ziska
d’alSiu ¢iselnd hodnotu zo sekvencie CH17_SEQ_INQUIRY. To bol doévod, preco sme pred na-
vrhom stranky zadefinovali sekvenciu CH17_SEQ_INQUIRY . Tlacidlo “Start” vykona dva pro-
cesy: “Add inquiry” prid4 jeden riadok do tabul'’ky CH17_INQUIRY a Styri riadky do tabul’ky
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= CH17 Business Process Management
Q Inquiry sketch 17 inserted. Flow CH17 instance started.

cccccccc v . . .
Hydroplant CUstirice Cust Quantity Delivary days

Obr. 17.13: Predaj - iniciovany proces.

CHI17_INQUIRY_DOC, zatial’ ¢o “Create and start” proces vykond akciu Flows for APEX doplnku
(vid'. podrobnosti v zbalenej aplik4cii, strana 2, Procesy). Nasledne je zobrazend sprava o dspesnom
ukonceni, vid’. Obrazok 17.13.

Prehl’ad toku predaja je zndzorneny na Obrazku 17.14.

= CH17 Business Process Management O @v & robertleskovar v
Sales - flow report

Subflow ID Sbfl Process Name bl Pres Init Time Sbfl Current Name Sbfi Status

Obr. 17.14: Sales - flow report.

Prehl’ad toku pre predaj je klasicky prehl’ad zaloZeny na SQL query:

select sbfl_id, sbfl_prcs_id, sbfl_process_name, sbfl_prcs_init_ts,
sbfl_current_name, sbfl_step_key, sbfl_status

from flow_task_inbox_vw

where sbfl_dgrm_name = ’CH17’ and

sbfl_current_name = ’prepare documentation’

Zobrazuje iba pripady procesu “CH17”, ktoré maju aktualny nidzov “prepare documentation”. Dva
odkazy su uvedené na strane 4 v aplikdcii (vid’. Obrdzok 17.14):
1. ikona SoSovky v stipci “Subflow ID” zobrazuje stav indtancie v diagrame pracovného postupu
(vid’. Obrazok 17.15, strana 5 v aplikécii).
2. “Sbfl Process Name” stipec zobrazuje modélny dialég v ktorom mdze oddelenie predaja
potvrdit’, Ze je dokumentécia pripravend (vid’. Obrdzok 17.16, strana 7 v aplikécii).
V tomto momente eSte nie je pripravend dokumentécia (0 nahranych dokumentov). Pocitadlo
je vysledkom bloku PL/SQL ako zdroja:

BEGIN
RETURN CH17_COUNT_DOCS (:P7_INQUIRY_ID);
END;

Funkcia CH17_COUNT_DOCS (podrobnosti ndjdete v aplikacii Supporting objects alebo
po instaldcii v Object Browser > Functions) pocita vSetky vel'ké bindrne objekty (BLOB)



17.6 Rozhrania aplikacie 260

= CH17 Business Process Management O @~ A robertleskovar v

Sales - flow

Workflow monitor =

Subflow ID Workflow monitor rent Name sbfl Status

Q Beaeniaton —

°c D DDA AE B oD

Obr. 17.15: Predaj - prehl’ad toku pre vybrand inStanciu.

= CH17 Business Process Management o @ 9, robertleskovar
Sales - flow report

Subflow 1D Preparation completed [x] rentname Sbfl Status
Q documentation running.

Complete docs

Instance name
CH17 (17) by - ROBERT.LESKOVAR

Inquiry Id Customer
1 Hydroplant

CustPrice Cust Quantity

Daate
I 9999 9 512212023
Qc Administration
Product Sales1d Number Docs

Ninty nine baloons 1 °

Confirm docs preparation completed

Obr. 17.16: Predaj - prehl’ad toku pre vybrand inStanciu.

uloZené v tabul’ke CH17_INQUIRY_DOC , ktoré su spojené s konkrétnym dopytom. Ak
je vel'kost’ objektu BLOB vicsia ako nula, obsah sa uloZi, v opa¢nom pripade existuje len
prazdny BLOB. Podl'a podnikovych pravidiel musia byt pripravené aspon tri dokumenty

(pre vyrobu, financie a vedenie podniku).
Na ziskanie prehl’adu o vSetkych dopytoch je pripravend interaktivna sprava (vid’. Obrazok
17.17, strana 6 v aplikdcii). Prehl'ad dopytov pontika vyhl’addvanie a rézne druhy akcif (vyber

= CH17 Business Process Management O @v & robertleskovar v

{2} Home

Sales Inquiry Report

2l . Qv Go  Acionsv
" Customer1d Cust Price Cust Quantity Cust Delivery Date Cust Product Item Sale Man 1d Sale Eval Date
T sales- Inquiry Report
20980 s 6n2/2023 Special pump 21212023

12300 1 6/15/2023 Conveyor system 21212023
198000 9 512212023 Ninty nine baloons 21272023

209800 s an2r02s Heat exchanger 21172023

9 Finance

800209 15 6/1112023 Conveyor system 21172023

Bdinzes 7 150000 m 6/2/2023 ‘Special 3D printer for copper 21172023

Obr. 17.17: Predaj - prehl’ad dopytov.

stipcov, usporiadanie, filtrovanie, formétovanie, vytvéranie grafov, reportovanie, export, atd’.).
Ciel’om tohto prehl’adu je poskytnit’ manazérovi predaja ID dopytu, ktoré mozno pouZit’ v procese
pripravy dokumentacie (t.j. 17 ako je zndzornené na Obrazku 17.17). Dal§im krokom pre manazéra
predaja by bola priprava technickej, finan¢nej, obchodnej a inej Specifikacie. (vid’. Obrazok 17.18,
strana 8 v aplikdcii). Obrdzok 17.18 zobrazuje filtrované vysledky (ID dopytu je 17). Nie je nahraty
#iadny BLOB - stipec “Ch17 Doc Bytesize(id)” zobrazuje nuly. Strana 8 je interaktivna zostava
zaloZend na nasledujicom SQL query:
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= CH17 Business Process Management

1 Inquiry 1d Ch17 Doc Bytesize(id) Fder Frefer

xxxxxx
21272023
21272023

21212023

]
5]
= s
B
&
]
0
0

21272023

Obr. 17.18: Predaj - zoznam dokumentov.

select ID, INQUIRY_ID,DOC_CLASS_ID, CH17_DOC_BYTESIZE(ID), CONTBLB,
FMIME,FNAME, FDCR, FREFER
from CH17_INQUIRY_DOC

PL/SQL funkcia CH17_DOC_BYTESIZE vracia vel’kost BLOB. Funkcia Function berie ID
CH17_INQUIRY_DOC ako vstupny parameter a je definovana takto:

create or replace function CH17_DOC_BYTESIZE(xdocid in number)
return number is

wdoc_size number := 0;

wblob blob;

Begin

select contblb into wblob from chl7_inquiry_doc where id = xdocid;
wdoc_size := dbms_lob.getlength(wblob);

RETURN wdoc_size;

END;

ID tabul’ky CH17_INQUIRY_DOC sa pouziva ako odkaz na otvorenie modélnej stranky v aplikécii
(vid’ Obrazok 17.19). Obnovenim strany 8 si mdZe byt’ pouzivatel’ isty, Ze dokumenty st nahrané

<> ~rolme@Baao—s#>

1 /home/robert/Downloads/beeapex/ch17/ avv

Name Size Date @

Customer_1_tech_spec17.pdf 265,0KiB 4.02.2310:39
> Customer_1_bus_spect.pdf 3489KiB 7.02.2312:26
> Customer_1_fin_spec7.pdf 164,9KiB 9.02.2322:31

ie: | > Customer_1_tech_spec17.pdf a-

ar: | AllFiles a-

~ Open ‘@ Cancel ‘

Obr. 17.19: Predaj - nahratie dokumenty pre dopyt 17.

(vid’. Obrazok 17.20, strana 8 v aplikdcii).

Oddelenie predaja by teraz potvrdilo, Ze pripravnd tloha je dokoncend. Otvorenim prehl’adu
toku predaja a kliknutim na odkaz na ndzov procesu sa otvori modalna stranka (vid’. Obrdzok 17.21,
strana 8 v aplikécii). Kliknutim na “Subflow ID”, dostane manaZér predaja vizudlne potvrdenie, Ze
priprava dokumentu je dokonc¢end (vid’. Obrdzok 17.22, strana 5 v aplikécii).
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CH17 Business Process Management © @ v K robertleskovar v

Sales - list of documents

Qv Go  Acionsw

1 Inquiry 1d Ch17 Doc Bytesize(id) Fmime Fname Fder Frefer
T sales - Documents to Inquire

4 7 271398 application/pdf Customer_1_tech_spect?.pdf 21212023 fleshare/dir/cust/1/ing/17

9 Manufacturing

50 7 168826 application/pdf Customer_1_fin_spect?.pdf 21272023 fileshare/dir/cust/1/ing/17
%) Finance 51 7 357251 application/pdf Customer_1_business_spect7.pdf 21272023 flesharefdir/cust/1/ing/17

s 52 17 o application/pdf Customer_1_other_spec7.pdf 21212023 fleshare/dir/cust/1/ing/17
usiness

Obr. 17.20: Predaj - zoznam dokumentov po nahran{ a obnoveni.
Preparation completed |
Complete docs

Instance name

CH17 (17) by - ROBERT.LESKOVAR

Inquiry Id Customer

17 Hydroplant

Cust Price Cust Quantity Ddate
20980 5 6/12/2023

Product Sales Id Number Doc
Special pump 1 N3
Confirm docs preparation completed

Obr. 17.21: Predaj - prehl’ad toku pre vybratd inStanciu po nahrati troch dokumentov.

Manazér vyroby

ManaZér vyroby moze:
e monitorovat’ pracovny tok (prehl’ad na Obrazku 17.23, strana 20 v aplikdcii a diagram na
Obrazku 17.24, strana 5 v aplikécii)

¢ enter manufacturing evaluation (Figure 17.25, Page 21 in application)

Kliknutim na “Manufacturing flow report” moéZe manaZér vyroby sledovat’ nevyhodnotené
dopyty (t.j. prehl’ad na Obrazku 17.23, strana 20 v aplikécii).

Vyberom ikony SoSovky pod “Subflow ID” sa otvori strana 5 (vid’. Obrazok 17.24), ktora
zobrazuje inStanciu toku CH17. InStancia je v paralelnej brdne, o znamen4, Ze obe tlohy (vyrobné
a finan¢né hodnotenie) musia byt’ ukoncené pred spustenim d’alSej tilohy (hodnotenia na najvysse;j
drovni riadenia). Hodnotenie vyroby moZe byt zadané kliknutim na odkaz “Sbfl Process Name” na
strane 20 (vid’. Obrazok 17.25, strana 21 v aplikécii).

Stlacenim tlacidla “Confirm manufacturing evaluation” sa tok inStancie presunie do d’alSieho
stavu zndzorneného na obrazku reffig:ch17ENguiman(04. Po obnoveni strany 20, sa v zostave

z

zobrazi “Manufacturing has no flow instances”.
Finanény manazér

Finan¢ny manazér moZze:
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Workflow monitor X

Workflow monitor [

Obr. 17.22: Predaj - prehl’ad toku pre vybratd inStanciu po nahrati troch dokumentov.

= CH17 Business Process Management

Manufacturing - flow report

Subflow ID

nnnnnnn

Obr. 17.23: Vyroba - prehl’ad toku.

e monitorovat’ pracovny tok (prehl’ad na Obrazku 17.27, strana 30 v aplikécii a diagram na
Obréizku 17.28, strana 5 v aplikécii)

e zadat’ finan¢né hodnotenie (Obrazok 17.29, strana 31 v aplikdcii)

Kliknutim na “Financial flow report” mdZe finan¢ny manazér sledovat’ nevyhodnotené poZiadavky
(t.j. prehl’ad na Obrazku 17.27, strana 30 v aplikdcii).

Kliknutim na ikonu SoSovky pod “Subflow ID” sa otvori aplikacia na strane 5 (vid’. Obrazok
17.28), ktord zobrazuje instanciu toku CH17. Finan¢né hodnotenie je moZné zadat’ kliknutim na
odkaz “Sbfl Process Name” na strane 30 (vid’. Obrazok 17.29, strana 31 v aplikacii).

Stlacenim tlacidla “Confirm financial evaluation” sa tok inStancie posunie do d’alSieho stavu
znazorneného na Obrazku 17.30. Po obnoveni stranky 30 sa v zostave zobrazi “Finance has no flow
instances”.

17.6.6 Generdiny riaditelf - manazér podniku

ManaZér podniku moze:

e monitorovat’ pracovny tok (prehl’ad na Obrazku 17.32, strana 40 v aplikécii a diagram na

Obrizku 17.31, strana 5 v aplikécii)

e zadat hodnotenie z podnikového hl'adiska (Obrazok 17.33, strana 41 v aplikdcii)

Kliknutim na “Business flow report” mdZe generalny riaditel’ sledovat’ nevyhodnotené dopyty
(t.j. prehl'ad na Obréazku 17.32, strana 40 v aplik4cii). Kliknutim na ikonu SoSovky pod “Subflow
ID” sa otvori stranka 5 (vid’. Obrazok 17.31), ktora zobrazuje inStanciu toku CH17. Hodnotenie
na najvyssej drovni je mozné zadat’ kliknutim na odkaz “Sbfl Process Name” na strane 40 (vid’.
Obrazok 17.33, Page 41 in application).

Stla¢enim tlacidla “Confirm business evaluation” sa inStancia posunie na koniec pracovného

toku, ¢o je zndzornené na Obrazku 17.34. Obnovenim strany 40 sa v zostave zobrazi “Business has
no flow instances”.
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= CH17 Business Process Management

Manufacturing - 1 workfiow monitor
‘Subflow 1D Workflow monitor Name Sbfl status.

Q cHI7017)by ufacturing aspect running

Manufacturing evaluation x

Manufacturing --

Complete docs
Subflow > Name sbitstatus
Q anrant
o Customer
17 Hydroplant

uuuuuuuuuuuuu Quanity Ddate
20980 s 6/12/2023

Product Sales1d Number Docs

ProdMan1d
il vanili

Obr. 17.25: Hodnotenie z vyrobného hl’adiska.

17.7 Prepojenie aplikdcie s Flows for APEX

Aplikécia vyvinuta v Kapitole 17 aplikovala dve funkcie poskytované Flows for APEX:

e spustit’ inStanciu na strane 2,

e zobrazit’ stav inStancie na strane 5

e postivat’ inStanciu dopredu na d’alSie dlohy na stranach 7, 21, 31, 41
Spustenie inStancie si vyZaduje existenciu procesu na stranke v dentifikacnej oblasti typu procesu:
“Flows for APEX - Managing Flow Instance [Plug-In]”. Akcia by mala byt’ “Create and Start”.
Nézov toku inStancie sme nastavili na:

CH17 (&P2_WID.) by - &APP_USER.

Pamitajte, Ze polozka stranky P2_WID obsahuje jedine¢né ¢islo poskytnuté sekvenciou. Nazov je
teda zret'azeny ret’azec zloZeny z fixného ret’azca “CH17”, medzery, I'avej zatvorky, jedine¢ného
poradového Cisla, pravej zatvorky, medzery fixného ret'azca “by -  a aktualneho uZzivatel'a. Select
Flow pouZiva “Static text” a staticky text je “CH17”. Potvrdzujica sprdva is “Flow CH17 instance
started.” a chybova sprava je “Flow CH17 instance NOT started.”

Na zobrazenie stavu inStancie na strane 5 sa pouZiva sprievodca pre plug-in. Strdnka obsahuje
plug-in prehliadaca a skrytd poloZzku - P5S_PRCS_ID. Vid’ nastavenia na Obrazku 17.35.

Ak chcete posuntt’ inStanciu dopredu (t.j. strdnky 7, 21, 31, 41), definujte polozky stranky
ako je zndzornené na Obrazku 17.36. Iba prvé Styri poloZky stranky (from P7_PRCS_ID to
P7_INSTANCE_NAME) st relevantné pre integraciu Flows for APEX. Vytvorte novy proces,
ktory sa spusti tlac¢idlom. Proces je definovany ako doplnok “Manage Flow Instance Step”. Nastavte
Action, Process ID Item, Subflow ID item a Step Key ako je zndzornené na Obrazku 17.37.
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Workflow monitor

Workflow monitor

(i evaluzie

busl mpect
. ness aspes
socumensation

Obr. 17.26: Vyrobné hodnotenie ukonéené, inStancia ¢akd na finan¢né hodnotenie.

= CH17 Business Process Management O @v & robertleskovar v

Finance - flow report

Subflow ID Sbfl Process Name Sbfl Pres Init Time Sbfl Current Name Sbfi Status

Q CH17 (17) by - ROBERT.LESKOVAR 21212023 evaluate financial aspect ~~~~~ runnin 9

Obr. 17.27: Financie - prehl’ad toku.

Definovanie uZivatelskych roli

PouZivatel'ské roly je moZné definovat’ v Application Access Control v Shared Components
(Obrazok 17.38). V tomto bode preskoc¢ime podrobnosti a implementaciu pre tento konkrétny
pripad. Pre rychly prehl’ad si mdzZete pozriet’ Kapitolu 13 alebo pre hlbSie pochopenie problematiky
dokumentaciu k APEX autorizicii.

Testovanie a oprava chyb

Pre zaciato¢nikov by bol proces testovania vel'mi zjednoduseny. Ak poloZite ruky na kldvesnicu a
mys za ticelom vyvoja pomocou APEX, je takmer isté, Ze spravite chybu ale aj to, Ze ju opravite.
Nebojte sa robit’ chyby. Vezmite si ponaucenie z kazdej dlohy, ktord stse sami vyrieSili. Podel'te sa
o svoje znalosti v otvorenej APEX komunite. Testovanie softvéru je sice obrovskou disciplinou,
ale je moZné sa ho naucit’ tak, Ze ho realizujete. Neexistuje Ziaden iny spdsob. Vyvojdri st prvou
liniou v obrane proti nedostatkom softvéru, chybam a zlyhaniam.

napisany jediny riadok kédu. Aplikdcia vyvinutd pre tito kapitolu ma tieZ softvérové chyby.
Niektoré z nich Sikovn{ Citatelia objavia a odladia. Niektoré chyby st aj hlboko v samotnom APEX.
My, autori a vyvojdri tejto kapitoly difame, Ze testovanie a ladenie bude pre Citatel' ov prijemnou
VYZVOu.
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FinaMan1d
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Obr. 17.29: Finan¢né hodnotenie.

Odstrailovanie chyb zo softvéru je niekedy zdbava a niekedy prekliatie. Len sa netreba vzdavat’
prilis skoro!

Doplnkovy u¢ebny materidl

Medzi doplnkovym ucebnym materidlov modZete najst’:

e exportované zabalené aplikdcie a skripty

e model pracovného toku s ndizvom CH17

¢ video navody
Vsetky doplnkové ucebné materidly st dostupné na webstrdnka projektu BeeAPEX. Prihléste sa ako
host’ (nevyZaduje sa Ziadne heslo). U¢ebnicu néjdete v sekcii Knihy (Books), skriptd v priecinku
Cast’ 2 (Part 2) > Kapitolal7 (Chapter17) v sekcii Skript4 (Scripts) a video névody v Zbierke video
navodov (Collection of video guides). Material pre kratke kurzy je v sekcii Kratke kurzy (Short
courses).

Exportovand aplikacia

Exportovan4 aplikdcia je zabalend. InStal4cia vytvéra tabul’ ky, sekvencie, funkcie a tieZ napiﬁa déta.
Odinstalovanim sa odstrania vSetky objekty databazy pouZivané v tejto aplikdcii.

Zbalend aplikécia je testovand a bude spustend v novom pracovnom priestore (workspace), ak

budu splnené nasledujiice poziadavky:

e opravnenie “create job” je udelené schéme, ktora obsahuje novy workspace. Administrator
databdzy moZe udelit’ toto opravnenie prikazom ‘““grant create job to <schema>". APEX
workspace je spojeny s databazovym objektom s ndzvom schéma. Ak pouzivate OCI (bez-
platné, platené alebo poskytované Oracle Academy) tak pouZite webové OCI rozhranie
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Workflow monitor
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busl mpect
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Obr. 17.30: Finan¢né hodnotenie ukoncené, instancia ¢aka na hodnotenie z podnikatel’ ského
hl’adiska.

Business - flow report

Workflow monitor x]

swflowId T urrentNar me Sbfl status.

Q G707 Workflowmonitor  ebusiesaspea running

Obr. 17.31: Podnikové hodnotenie - BPMN diagram - stav instancie.

(Autonomous Database > specific instance > Database action) alebo vstipte priamo do
webového rozhrania spradvcu databdzy. Tak moZete vykondvat’ poZiadavky a skripty. Obrdzok
17.39 zobrazuje pohl’ad na rozhranie so zadanym prikazom (1) an odpoved’ ou databazy (2).
Ak pouzivate iné néstroje (SQL Developer, TOAD), postup je takmer rovnaky, s vynimkou
vzhl’adu rozhrania.

Flows for APEX musi byt’ nainStalovany v novom workspace (vid'. predchddzajice pokyny).
Workflow model s ndzvom CH17 je importovany do Flows for APEX. Stibor CHI7.bpmn je
uloZeny v adresari Flows4APEX v zbalenej aplikacii ako staticky stibor. Prejdite do Casti
Components > Static Application Files a stiahnite si ich do lok4lneho pocitaca. Rovnaky
subor je dostupny aj v skriptoch uc¢ebnych materidlov. Potom importujte sibor CHI7.bpmn
pomocou Flows for APEX. Prihlaste sa do aplikécie Flows for APEX. Vyberte Flow mana-
gement a importujte sibor (vid’. obrazky 17.40 - krok 1 a Obrazok 17.41 - krok 2). Vyznam
¢isel na Obrdzku 17.41 je: 1 ('ubovol'né kategoéria), 2 (ndzov modelu musi byt” presne CH17),
3 (prejdite k prieskumnikovi siborov na CH17.bpmn) a 4 (potvrd’te stlaCenim tlacidla Import)

Po inStal4cii zbalenej aplikacie pridajte priradenie pouzivatel skej role (Shared components >
Application Access Control > Add User Role Assignment)

Ak niektord z vyssSie uvedenych poZiadaviek nie je splnend, importovand aplikdcia zlyha. Po
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Obr. 17.33: Hodnotenie na najvyssej trovni.

zlyhani aplikécie z ddvodu nesplnenych poZziadaviek je potrebné vymazat stibor cookie webového
prehliadaca (i.e. Firefox: Settings > Cookies and Site Data > Manage Data) po zlyhan{ aplikicie z
dévodu nesplnenych poziadaviek.

17.10.2 Video ndvody

Video navod ukazuje poCiato¢né kroky pri vyvoji aplikacie.

17.11 Otdzky

1. Vysvetlitl, ¢o je Flows for APEX?
2. Aké su artefakty modelu podnikovych procesov prezentované pomocou BPMN diagramu?
3. Ktoré funkcie od Flows for APEX boli pouZité v tejto aplikdcii?

17.12 Odpovede

1. Flows for APEX je povaZovana za funkciu, doplnok a aplikiciu. VSetky tri vyznamy sd
spravne. Funkcia je myslena vtedy, ked’ diskutujeme v kontexte procesného modelovania.
Plug-in sa tyka vyvoja vlastnej aplikécie. Aplikécia “Flows for APEX” je zamerand na ndvrh
pracovnych postupov a spravu inStancii v pripade problémov.

2. Artefakty modelu podnikového procesu prezentované s BPMN diagramom su:

e Pociato¢nd udalost’: Oznacuje zaciatok procesu.

e Uloha: Predstavuje jednu jednotku prace, napriklad aktivitu alebo krok v procese.

e Brana: Predstavuje rozhodovaci bod v procese, ako je napriklad rozvetvenie toku alebo
podmienend vetva.

Sekvencny tok: Spéja prvky v diagrame a predstavuje tok riadenia z jedného prvku do

druhého.
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]

Workflow monitor

Workflow monitor

Obr. 17.34: Hodnotenie na najvys$sej drovni skoncilo, intancia ukoncend.

e Konec¢nd udalost’: Indikuje koniec procesu.
e Bazén/Driha: Predstavuje zoskupenie sivisiacich tloh pouZivané na definovanie roli a
zodpovednosti roznych ucastnikov procesu.
o Tok sprdv: Predstavuje tok sprav medzi ticastnikmi procesu, ako napriklad komunikécia
medzi dvomi systémami.
o Datové objekty:Predstavuje Cast’ idajov, ktord sa pouZiva alebo vytvara v procese, ako
je napriklad faktiira alebo zdznam o zdkaznikovi.
o Ulozisko dit: Predstavuje kontajner na ukladanie dat, ktoré sa pouzZivaju alebo vytvaraji
v procese, napr. databdza alebo stborovy systém.
3. Na spustenie inStancie bola pouzita akcia “Create and Start”. Na prezentdciu inStancie na
diagrame BPMB bol pouZity “Viewer component”. Na posun vpred k d’alSiemu kroku bol v
aplikdcii pouzity komponent “manage Flow Instance Step”.
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Obr. 17.35: Zobrazenie stavu inStancie na diagrame BPMN.
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Obr. 17.36: Nastavenie poloZiek stranky.
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Obr. 17.37: Dokoncenie kroku vo Flows for APEX.
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Obr. 17.38: Definujte roly a uZivatel' ské roly v Application Access Control menu.
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Obr. 17.39: Udelenie “create job privilege” workspace-u.
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Obr. 17.40: Import pracovného toku s ndzvom CH17 do Flows for APEX - krok 1.
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Import - Flows for APEX P

o We encourage you to import models that were built using Flows for APEX to make sure that they
can be run by the engine.
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Obr. 17.41: Import pracovného toku s nazvom CH17 do Flows for APEX - krok 2.
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VJERAN STRAHONJA

Biznis pohl'ad pripadu

Struc¢ny biznis prehl’ad GreenDi platformy je popisany v Kapitole 15. Kapitola 18 sa tyka cCasti
platformy venovanej vymene rastlin a semien. VSetci registrovani pouZivatelia platformy sa moZu
zucCastnit’ tejto vymeny a predkladat’ svoje vlastné ponuky alebo reagovat’ na ponuky inych I'udi.
Systém by mal zdroveii umoznit’ vyhl’addvanie poniik podl’'a roznych filtrov, triedenie stipcov a
podobnych funkcionalit. Okrem toho by mala byt’ umoZnend komunikacia medzi uchdadzacom a
ostatnymi pouZivatel'mi stvisiacimi s konkrétnou ponukou. Komunikacia prebieha vo forme Cetu.

Definicia problému

Nasledujtice vety popisuju problém:

Zakladné funkcie vymeny semien a rastlin si predkladanie vlastnych ponik a reagovanie na
ponuky inych I'udi, ¢o je vyhradené pre ¢lenov.

Clenovia md7u vyhI'addvat’ v katalégu podl’a roznych kritérif a otvorit’ si tabul’ku s otvore-
nymi ponukami pre kazdy druh rastliny z katal6gu.

Platforma nie je komercCna, t. j. rastliny sa na platforme nepreddvaji ani nekupuju, ale
vymienaju sa a darujd. Preto obchody s rastlinami nepodliehaji zdaneniu.

Ponuka obsahuje rastlinu, ktora sa pontka alebo Ziada, mnoZstvo, miesto, zdujemcu, komen-
tare, ditum ponuky, ddtum platnosti ponuky, pokyny pre vyzdvihnutie alebo odoslanie, stav
atd’.

Ponuky su prezentované vo forme tabul’ky, s moZnost ou triedenia podl'a stfpcov, vyhl a-
davania a filtrovania podl’a r6znych kritérii (typ rastliny, datum ponuky, ¢len, miesto, stav
atd’.).

Kazdy ¢len mdze reagovat’ na akikol vek otvorend ponuku.

Konverz4cia k akejkol’ vek ponuke md formu verejného alebo stikromného Cetu.

Zékladnou jednotkou pre konverzaciu (Cet) je sprava.

Spréava obsahuje informacie o ¢lenovi, ktory ju posiela (vygeneruje sa automaticky), text
spravy a viditeI'nost’ (verejnd, sikromna).

Systém by mal podporovat’ vSetky fazy spravy Zivotného cyklu pontk (vytvarat’, menit’,
uzatvdrat’, odstrafiovat’ a archivovat’). Ponuku vytvéra, upravuje, uzatvara, odstrafiuje a
archivuje vlastnik ponuky. Administrator méze odstranit’ ponuku, ak porusuje niektoré
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pravidld a mdZe po ur€itom Case archivovat’ neaktivne ponuky.

18.3 Pripady pouzitia
18.3.1 Narativny popis

Komunikécia s pripadom pouZitia Offer management (sprava ponuk) je dostupnd kazdému regis-
trovanému pouZivatel’ovi alebo ¢lenovi platformy GreenDi. Predpokladom pre komunikaciu je
uspesné prihldsenie (pripad pouZitia Log). Funkcionalita pripadu pouZitia Browse catalog of plant
(prehliadania katalégu rastlin) je rozsirenim pripadu pouzitia Offer management. Administrator je
tieZ externym pouZivatel’ om pripadu pouZitia Offer management. Zaroveni si moZe prezerat’ vSetky
ponuky a Cety bez obmedzeni a mdZe menit’ stav kazdej ponuky.

18.3.2 Polostruktirovany popis
Tabul'ka 18.1 predstavuje pripady pouZzitia.

18.3.3 Diagram pripadov pouzitia

VysSie uvedeny pribeh je zobrazeny na diagrame pripadov pouzitia 18.1.

Exchange of plants and seeds

Browse catalog

I
|
l.,y wextend:

Dffer management

I -
Member Administrator

v winclude»

Log-in

Obr. 18.1: Diagram pripadov pouZzitia - Vymena rastlin a semien

18.4 Ddatovy model

Tato Cast’ vysvetl'uje datovy model.

18.4.1 Narativny popis ddtového modelu

Logicky datovy model (entitno-relaény model) je v skuto¢nosti vylepSenim ddtového modelu z
Kapitol 14 a 15. Entitné typy Plant (Rastlina) a Thematic unit (Tematickd jednotka) boli prevzaté
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Tabul'ka 18.1: Popis pripadu pouZitia: Vymena rastlin a semien.

Kracové slovo

Hodnota

1D:

chl8-01

Nazov: Vymena rastlin a semien

Popis: Vymena rastlin.

Hlavny aktér: Akdkol'vek osoba

Predpoklady: Zdkladné informdcie o rastline su verejne pristupné pre vyhl’addvanie a
prezeranie bez registrdcie.

Podmienky  po | Ak je vyvolané prehliadanie katalogu rastlin z iného pripadu pouZitia

skoncent: (extend), prenesie sa ID vybranej rastliny.

Hlavné Scendre

Uspesny scendr:

1. pouZivatel’ prechddza hore a dolu v katal6gu, kym nenéjde rastlinu
alebo nepouZije vyhl’addvanie pomocou filtra

2. pouZzivatel’ otvori zoznam ponuk pre vybrani rastlinu alebo vSetky
rastliny

3. pouzivatel’ prechddza hore a dolu v zozname pontik alebo pouZije
vyhl’addvanie pomocou filtra

4. pouzivatel’ otvori novi ponuku pre vybrani rastlinu, zad4 ddaje a
zverejni novi ponuku,

5. alebo klikne na vybrati ponuku, otvori sa vyskakovacie okno s detai-
lom vybranej ponuky.

6. pouZivatel mdZe odpovedat’ na akikol vek aktivnu ponuku protipo-
nukou alebo prijatim, alebo moZe zacat’ Cet.

7. Cet je vo forme sprav a odpovedi na spravy

8. spojenie je viditel'né pre pontikajiceho a ind osobu zicastiiujticu sa
na konverzacii

Roz$irenia:

o Zoznam pontik (vo forme tabul’ky)
o Detaily ponuky (novd alebo existujiica)
e Cet (zoznam sprav)

Frekvencia pouZi-
tia:

Priblizny maximdlny pocet za deri je 100.

Status: Vo vyvoji
Vlastnik: verejnost’, anonymny pouZivatel’
Priorita: Vysokd
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z Kapitoly 14, a User (PouZivatel') z Kapitoly 15. Zdkladné entity pre vymenu rastlin a semien
su Offer (Ponuka) a Message (Sprava). Entita Offer je popisand nasledujicimi atribitmi: ID
offer (identifikaCny atribut), Bid or ask (ponuka alebo dopyt - urcuje, ¢i sa rastlina alebo semeno
pontka alebo Ziada), Quantity (mnoZstvo rastliny alebo semena), Location (miesto, kde je mozné
rastlinu alebo semeno prevziat’ alebo dorudit’), Bidder (uchddzac - pouZivatel’, ktory pontka alebo
Ziada), Comments (komentdre - pripomienky ku kvalite, inStrukcie pre dorucenie atd’.), Date
(ddtum ponuky), Valid to (platnost’ do - datum platnosti ponuky), Status (stav - aktivna, stiahnut4,
zrealizovand). Ponuka méze byt pévodnou ponukou alebo odpoved’ ou na pdvodnd ponuku. To
znamend, Ze kazd4 ponuka je odpoved ou na 0 alebo jednu ponuku a SUCASNE m4 0, 1 alebo viac
odpovedi. Kazda ponuka (Offer) je pontikand jednym a len jednym pouzivatel’om (User). K ponuke
(Offer) je priradenych 0, 1 alebo viac sprav (Messages). Kazda sprava (Message) je priradend k 1 a
len 1 ponuke (Offer), odosland 1 a len 1 pouzivatel’om (User) - odosielatel’om, a uréend 1 a len 1
pouzivatel' ovi (User) - prijimatel’ ovi.

Logicky datovy model
Logicky datovy model je zobrazeny na Obrazku 18.2.

CH15 USER

CH14 THEMATIC UNIT
#" |D THEMATIC UMIT #"ID USER
o NAME THEMATIC UNIT o TYPE
o NAME
N oADDRESS
| o E-MAIL
| o PHONE
leI:ngs ° oDATE OF BIRTH
lclsssifies olNTERESTS
A\ oSTATUS
is exposed by
CHA14 PLANT P ¥ oUSER NAME
CH18 OFFER o PASSWORD
#7 ID PLANT - = =

exposes —
| |
| ! sent by
2
ifed by
sends

o NAMES LOCAL #"ID OFFER

o NAMES ENGLISH
o NAME LATIM

o DESCRIPTION - - -
o HAHBITAT is the subject of
o CULTIWATION is & subtype of

o USE

o PHOTO

oBID OR ASK
o QUANTITY
oLOCATION
oBIDDER
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o STATUS

relates to

relates to CH 18 MESSAGE
- — = #"ID MESSAGE
has related o WISIBILITY
T o DATE
v ESpONse o CONTENT
;
|

| o STATUS

Inss responses

Obr. 18.2: Logicky ddtovy model.

18.4.3 Rela¢ny ddatovy model

18.5

Automatickd transforméciu z logického diatového modelu na rela¢ny datovy model v Oracle SQL
Data Modeler zabezpecuje funkcia Engineering to relational. Vysledok je zobrazeny na Obrazku
18.3.

Nechajme Oracle SQL Data Modeler vygenerovat’ SQL skript. Vyberte vSetky tabul’ky relac-
ného modelu a pouzite funkciu File > Export > DDL File na ziskanie skriptu. Vygenerovany skript
mdZeme importovat’ do APEX-u a spustit’ ho.

Rozhrania aplikacie

Névrh formuléra pre ponuku (Offer) je zobrazeny na Obrazku 18.4.
Névrh formuléra pre spravu (Message) je zobrazeny na Obrazku 18.5.
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CH14_THEMATIC_UNIT

P " ID_THEMATIC_UNIT INTEGER
NAME_THEMATIC_UNIT  CHAR (20)

|5 CH1B_THEMATIC_UNIT_PK (ID_THEMATIC_UNIT) Eollecy
P " ID_USER INTEGER
T TYPE CHAR
- NAME CHAR (20)
AE/stianFs ADDRESS CHAR (30)
PR OH18_PLANT_ID_PLANT INTEGER E-MAIL CHAR (20)
PP OH1B_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT  INTEGER FHONE CHAR (20)
li= Thematic_Plant (CH18_FLANT_ID_PLANT, CH18_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT) CENE PP FGAR i
INTERESTS CHAR
(%5 Relation_8_CH18_PLANT_FK(CH18_PLANT_IP_FLANT) STATUS CHAR
(€5 Relation_B_CH1B_THEWATIC_UNIT_FK(CH18_THEMATIC_UNIT_ID_THEMATIC_UNIT) USER_NAME CHAR (20)
PASSWORD CHAR (20)
CH18_OFFER [5-{_p{i= CH15_USER_PK(ID_USER)
P " ID_OFFER INTEGER
CH14_PLANT BID_OR_ASK CHAR
P " ID_PLANT INTEGER QUANTITY INTEGER
NAMES_LOBAL CHAR (30) LocATION CHAR L1
NAMES_ENGLISH CHAR (30) BIDDER CHAR
NAME_LATIN CHAR (30) COMMENTS CHAR CH_18_MESSAGE
DESCRIPTION CHAR (50) DATE DATE P ID_MESSAGE INTEGER
HAHBITAT CHAR (30) \ VALID_TO CHAR VISIBILITY GHAR
CULTIVATION CHAR (20) ! STATUS CHAR DATE DATE
UsE CHAR (20) F CH18_OFFER_ID_OFFER INTEGER CONTENT CHAR
PHOTO BLOB PF" CH14_PLANT_ID_PLANT INTEGER STATUS CHAR
F CH14_PLANT_ID_PLANT  INTEGER F  CH18_OFFER_CH14_PLANT_ID_PLANT  INTEGER [JF  cH1E_OFFER_ID_OFFER INTEGER
(58 CH14_PLANT_CH14_PLANT_FK (CH14_PLANT_ID_PLANT) = Pr OB ki - 2 F " CH15_USER_ID_USER2 INTEGER
: : 53 CH1B_OFFER_CH18_OFFER_FK(CH18_OFFER_ID_OFFER, O [y ——-
¥ 3 CH18_OFFER_CH14_PLANT_FK(CH14_PLANT_ID_PLANT) 18 Sl )
| ! 3 cH18_OFFER_CH15_USER_FK (CH1S_USER_ID_USER) (%3 OH_18_MESSAGE_GH18_OFFER_FK (CH18_OFFER_ID_OFFER, CH18_OFFER
______ ! 7 T (%5 CH_18_MESSAGE_CH15_USER_FK (CH1S_USER_ID_USER)
¥ | (%3 CH_18_MESSAGE_GH15_USER_FKy2 (CH15_USER_ID_USERZ)

Obr. 18.3: Relacny datovy model.

Ch18 Offer

- i m

18 Otter
il o Ch18 Offer User Bid O Ask Quastity  Locaten Bisder Comments Offer Date  Vald To

Plant

Obr. 18.4: Ponuka (Offer).

18.6 Dopinkovy u¢ebny materidl

MbozZete ndjst’ nasledujuici doplnkovy ucebny material:

e exportovand aplikdcia,

e skripty skript na vytvorenie, zruSenie a naplnenie tabuliek,

¢ video sprievodcu.
Vsetky doplnkové ucebné materidly st dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihléste sa ako
host’ (nevyZaduje sa Ziadne heslo). Ucebnicu ndjdete v sekcii Books (Knihy), skripty v priecinku
Part 2 > Chapter18 v sekcii Scripts, a videoprirucky v Collection of video guides. Materiél pre
kratke kurzy je v sekcii Short courses.

18.6.1 Exportovanad aplikdcia

Exportovana aplikacia je zabalend. InStalacia vytvori tabul’ky a naplni ich tdajmi. Odinstalovanie
odstrani vSetky objekty databdzy, ktoré boli pouZzité v tejto aplikécii.


https://beeapex.eu/course/view.php?id=12
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Ch18 Message

Obr. 18.5: Sprava (Message).

18.6.2 Video sprievodca
Video ndvod ukazuje vSetky kroky pri vyvoji aplikicie.

18.7 Otdzky

1. Ako by sme mohli zviditel'nit' ponuku s oneskorenim, od uréitého momentu, ked” ju uchddzac
chce?

2. MoZe sa této aplikdcia pouZit' na Cetovanie o inej téme neZ je vymena rastlin a semien? Ako?

3. V rela¢nom ditovom modeli v CH18_OFFER je v atribiite VALID TO definovany format
CHAR. Aké st mozZné problémy, ak je ditum zapisany vo formédte znakov v systéme Oracle?

18.8 Odpovede

1. Aby bola ponuka viditel'nd s oneskorenim od urcitého momentu, ked” ju uchadzac chce,
museli by sme pridat’ atribtit VISIBLE_FROM do CH_18_OFFER a skontrolovat’, ¢i je tato
podmienka splnend, ked’ sa zobrazuji ponuky.

2. Teoreticky je to moZné. Moderator Cetu by mal otvorit’ “faloSnd” (dummy) ponuku a v3etci
pouzivatelia, ktori pridu so svojou falo$nou protiponukou, by sa mohli zicastnit’ Cetu.

3. Ukladanie ddtumov ako CHAR v Oracle modZe spdsobit’ problémy s integritou udajov,
problémy s triedenim, obmedzené operdcie s ditumami, problémy s formatovanim a niektoré
iné problémy. Na presné a efektivne ukladanie, a manipuldciu s ditumom sa vo vSeobecnosti
odporuca pouZzivat’ vhodné typy, ktoré poskytuje Oracle (DATE alebo TIMESTAMP).
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Biznis pohl'ad pripadu

Systém na spravu recenzii knih bol navrhnuty s cielom spravovat’ recenzie knih, ktoré sd k
dispozicii na predaj na I'ubovol'nej on-line platforme. Spolo¢nost’ (Amazon) uvazuje o sprave
katalégu dostupnych knih tak, Ze na zdklade recenzii pouzivatel’ov rozhoduje o ponuke knih ich
pridanim alebo odobratim. Pomocou tohto systému spolocnost’ zhromaZzd’ uje recenzie pouzivatel ov,
vytvéra jedine¢nd databdzu a na zdklade zhromaZdenych udajov rozhoduje o d’alSom postupe.
Zakladnymi tcastnikmi databdzy su spravca a pouzivatel’, Citatel’ knihy.

Pripad pouZitia a my$lienka st inSpirované a pontkané platformou Kaggle - online komunitnou
platformou pre ditovych vedcov a nadSencov strojového ucenia. P6vodné udaje st k dispozicii na
www.kaggle.com. Pripady pouZitia a ddtovy model sa zésadne upravujii a dopiiiaji. Ciel'om tohto
pripadu je demonstrovat’ vyvojové moznosti systému APEX, ktory sa spolieha len na sprievodcov.
S vynimkou Quick SQL (celkovo 31 krétkych riadkov) nebude vyvojar pisat’ Ziadny iny kéd.

Definicia problému

Systém spravy recenzii md tieto funkcie:

e Vzhl’adom na Siroku $kdlu knih v globdlnej ponuke zhromazd’uje ddaje o ich recenzidch a
hodnoteni.

e BeZné zobrazenie platformy obsahuje zoznam knih s informaciami o ndzve, autoroch, popise
obsahu, vydavatel' ovi, ditume vydania, kategdriach a recenziach.

e MozZnosti spravcu zahiiajd priddvanie knih do databdzy platformy, ako aj ich Gpravu a vyber
podl’a kategrii.

o Ked'Ze databdza umozZiiuje pouZzivatel om priddvat’ recenzie, sprdvca mdZe prezerat’ recenzie
a komentare. Na zdklade toho spravca rozhoduje o aktivitach tykajicich sa jednotlivych knih
(pridanie alebo odstrdnenie).

e Pouzivatel ma moznost’ zaregistrovat’ sa na platforme, o mu umoZzn{ prezerat’ si podrobnosti
o knihéch, ale aj prezerat’ si ich a komentovat’ recenzie.

e Recenzie na strane pouZivatel’a majud dve vyhody. Po prvé, na zdklade analyzy recenzif sa
potencidlny pouZivatel’ rozhoduje o kiipe knihy. Po druhé, na zdklade existujticich recenzii
spolocnost’ vykondva kroky tykajice sa knih, t. j. priddva alebo odstrafiuje ich z katalégu.


https://www.kaggle.com/datasets/mohamedbakhet/amazon-books-reviews
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Pripady pouzitia

Narativny popis

Spravca ma na starosti zaddvanie alebo zmenu tddajov o knihdch v rdmci systému spravy recenzii a
mé moZnost’ prezerat’ si rOzne Statistické ukazovatele tykajice sa knih. Systém spravy recenzii
Amazon je zaloZeny na registricii pouZivatel’a na platforme. Po registrécii si pouZivatelia mdzu
prezerat’ katal6g knih dostupnych na platforme. Katal6g knih obsahuje podrobné informécie o
dostupnych knihéch a je zdkladom pre d’alSie ¢innosti v rdmci platformy. Knihy su rozdelené do ka-
tegorii, Co ul’ahcuje vyhl'adavanie a umoZznuje vyuZivat’ funkciu osobnych preferencii pouZivatel’a.
Registrovany pouzivatel mdze pridat’ recenziu a komentér k recenzii.

Polostruktarovany popis

Cinnosti na zaddvanie novych tidajov o knihdch st pridelené spravcovi. Ten mbZe doplnit’ aktudlnu
databdzu o nové knihy, o ma za nasledok doplnenie ponuky v kniZznom katal6gu. Frekvencia
pouZivania platformy sprdvcom je na dennej bize. PouZivatel' vykond registraciu na platforme
systému na spravu kniznych recenzii. Po tispeSnej registracii si pouZzivatel’ prezrie katal6g knih,
ich recenzie a nakoniec pridd vlastnd recenziu a komentdre k recenzidm. Frekvencia pouZivania
platformy pouzivatel'mi je niekol kokrat mesacne.

Opis pripadov pouZitia je uvedeny v tabul'ke 19.1.

VysSie uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouZitia (vid’ Obrazok 19.1).

Datovy model

Narativny popis ddtového modelu

Logicky datovy model (Entity-Relationship model) pozostdva z niekol'’kych entit: category, book_data,
book_user, book_review a book_review_comment. Entita category obsahuje atribut category_name.
Entita book_data obsahuje niekol’ko atribtitov: title, authors, about, publisher, publication_date a
rating_count. Entita book_user obsahuje profile_name, firstname a lastname. Entita book_review
obsahuje atribtty: review, review_date a review_score. Entita review_comment obsahuje odpovede
na recenzie: rev_comment, rev_helpfulness a rev_comm_score. Kazd4 kniha patri len do jedne;j
kategorie. Kategéria ale mdZe mat’ viacero knih. K jednej knihe sa mdZe viazat’ viac recenzii.
PouZzivatel’ m6Ze komentovat’ viac knih a viac recenzii od inych pouzivatel’ov. Do kazdej entity
priddme primarne UID nazyvané ID. Tieto atribiity sa stani primarnymi kI'i¢mi v prislusnych
tabul’kach. Po vygenerovani SQL skriptu na vytvorenie tabul’ky priddme dve kontrolné obmedzenia
- povolime, aby hodnotenie recenzie a komentér k hodnoteniu recenzie mali len ¢iselné hodnoty od
1do 5.

Vyvojar mé niekol’ko moZnosti vytvérania tabuliek. Jednou z nich je pouZitie programu SQL
Developer Data Modeler a navrhnutie logického modelu od zaciatku, transformécia na relacny
model a vygenerovanie skriptu SQL. Dal§ou moZnost ou je vytvorit’ tabulky v APEX, exportovat’
skripty, ktoré vytvdraju tabul’ky, pouZit' spitné inZinierstvo v SQL Develoepr Data Modeler na
vygenerovanie relacného modelu a potom ho transformovat’ na logicky model. PouZitie iba funkcie
APEX Quick SQL je najjednoduchsi pristup. Po napisani Quick SQL ho moZno transformovat’ do
skriptu SQL pomocou vstavaného generatora APEX.

Logicky datovy model
Logicky datovy model je zobrazeny na Obrazku 19.2.
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Tabul'ka 19.1: Popis pripadu pouZzitia: analyza recenzii knih

Kruacové slovo

Hodnota

1ID:

chi9-10

Nazov:

Analyza recenzii knih

Popis:

Systém manaZovania recenzii knih je dostupny na zdklade registrdcie do
platformy. Platforma umoZiiuje prezeranie katalogov, ich filtrovanie a ich
klasifikdciu vzhl’'adom na kategorie.

Hlavny aktér:

User

Predpoklady: Povinn4 registracia do platformy umoZni pozeranie idajov o knihe.

Podmienky  po | Vykondvanie d’alSich akcif v rdmci platformy: priddvanie a odstrafiovanie

skonceni: knih (administrator) a prezeranie a komentovanie alebo kupovanie knih
(pouzivatel’).

Hlavné Scendre

Uspesny scendr:

Prvy scendr (administrator, priddvanie novej knihy):
1. Administrator sa prihldsi do platformy.
2. Administritor vyberie vstupny formuldr pre tvorbu novej knihy.
3. Vstupny formuldr zahfiia nadpis, autorov, popis, vydavatel’a, ditum
vydania a vyber kategorie.
4. Administrator dokon¢i procediru vytvorenim nového zaznamu.
5. Administritor sa odhlési z platformy.
Druhy scenar (pouzivatel’, recenzia knihy):
1. Pouzivatel’ sa registruje do platformy.
2. Pouzivatel' prezera kataldg knih a vyberie knihu, ktord chce recenzo-
vat’.
3. Recenzny formuldr zahffia nadpis, cenu, profilové meno, uZito¢nost’
recenzie, skore recenzie, Sumar recenzie a text recenzie.
4. Pouzivatel' dokonci procediru zadanim novej recenzie.
5. Pouzivatel’ sa odhlasi z platformy.
Treti scendr (pouZivatel’, komentovanie recenzie knihy):
1. Pouzivatel sa registruje do platformy.
2. PouZivatel prezera recenzie knih.
3. Recenzia zahffia nadpis, cenu, profilové meno, uzito¢nost’ recenzie,
skore recenzie, sumar recenzie a text recenzie.
4. Pouzivatel’ priddva novy komentar recenzie knihy.
5. Pouzivatel’ sa odhlasi z platformy.

RozSirenia:

o VloZenie knihy

e Interaktivny report pre knihu
e Recenzie knihy

o Komentdre na recenziu

Frekvencia pouZi-
tia:

Na dennej bdze, niekol’ko krdt za mesiac.

Stav: [Vo vyvoji]
Vlastnik: Potenciondlny pouZivatelia na zdklade registrdcie
Priorita: Vysokd
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Obr. 19.1: Diagram pripadov pouZzitia: administrator priddva novy komentar.

19.4.3 Relaény ddatovy model

Automatickud transforméciu z druhého logického datového modelu na relaény datovy model v
programe Oracle SQL Data Modeler zabezpecuje funkcia Engineer to Relational Model. Vysledok
je znazorneny na Obrazku 19.3. Pomocou Oracle SQL Data Modeler moZete vygenerovat SQL
skript. Vyberte vSetky tabul’ky v relacnom modeli a pomocou funkcie File > Export > DDL File
ziskajte skript. Vygenerovany skript mdZeme importovat’ do systému APEX a spustit’ ho.

19.4.4 SQL skript
Skript, ktory zodpoveda relaénému modelu, obsahuje nasledujice prikazy SQL:

1 create table chl19_category (

2 id number generated by default on null as identity
3 constraint chl9_category_id_pk primary key,
4 category_name varchar2 (256 char));

6 create table ch19_book_user (
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e ch19 book data N ch19 book review f ch19 book user
#%id #*id #id
otitle oreview o profile name
oauthors oreview date >_ — — ofirstname
oabout Oreview score olastname
o publisher . _
o publication date
orating count A T
|
|
|
\ : Y [ |
\( I
|
|
\ | I
! A
A .
I g ch19 review comment 0
L #%id
chiical =g ony orev comment
#*id orev comm date
o category name orev helpfulness
orev comm score
o /

id number generated by default on null as identity

Obr. 19.2: Logicky datovy model.

constraint ch19_book_user_id_pk primary key,

profile_name varchar2 (256 char),
firstname varchar2 (256 char),
lastname varchar2 (256 char));

create table ch19_book_data (
id number generated by default on null as identity

constraint chl19_book_data_id_pk primary key,
title varchar2 (256 char),

authors varchar2 (256 char),
about varchar2 (1024 char),

publisher varchar2 (256 char),

publication_date date,
rating_count number,

category_id

number

constraint chl19_book_data_category_id_fk
references chl9_category on delete cascade);

create table chl19_book_review (
id number generated by default on null as identity

constraint chl19_book_review_id_pk primary key,
review varchar2 (1024 char),
review_date date,
review_score number
constraint chl1l9_book_revie_review_scor_ck
check (review_score in (1,2,3,4,5)),

book_id

number

constraint chl19_book_review_book_id_f£fk
references chl1l9_book_data on delete cascade,

user_id

number
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ch19_book_data ch19_book_review ch19_book_user
P *id NUMBER P *id NUMBER P *id NUMBER
title NUMBER review VARCHAR2 (1024 char) profile_name  VARCHARZ (256 char)
authors VARCHAR? (256 char) review_date DATE >X— —» firstname VARCHAR?2 (256 char)
about VARCHAR2 (1024 char) review_score NUMBER lastname VARCHAR2 (256 char)
publisher VARCHAR? (256 char) e — % AF  book_id NUMBER -
publication_date ~ DATE <F user_id NUMBER = ch19_book_user_id_pk (id)
rating_count NUMBER h19 book d pk (id
(= category_id NUMBER [ it o rouey [RL () +
N " &% ch19_book_review_book_id_fk (book_id) |
= chl9 book data id_pk (id) % ch19_book_review_user_id_fk (user_id)
% ¢ch19_book_data_category_id_fk (category_id) !
|
v T !
O | I
! *
! K A
ch19_review_comment
T P *id NUMBER
ch-_5_category rev_comment VARCHAR?2 (1024 char)
P *id NUMBER rev_comm_date DATE
category_name VARCHAR?Z (256 char) rev_helpfulness VARCHAR?Z (256 char)
P rev_comm_score NUMBER
iz= ch19_category_id_pk (id) r el NUMBER
B user_id NUMBER
iz= ch19_review_commen_id_pk (id)
=2 ch19_review_commen_review_i_fk (review_id)
=% ch19_review_commen_user_id_fk (user_id)

Obr. 19.3: Rela¢ny d4tovy model.

38 constraint chl19_book_review_user_id_fk

39 references chl19_book_user on delete cascade);

40

41 create table chl19_review_comment (

) id number generated by default on null as identity
43 constraint chl9_review_commen_id_pk primary key,
44 rev_comment varchar2(1024 char),

45 rev_comm_date date,

46 rev_helpfulness varchar2 (256 char),

47 rev_comm_score number

48 constraint chl9_review_c_rev_comm_scor_ck

4 check (rev_comm_score in (1,2,3,4,5)),

50 review_id number

51 constraint chl9_review_commen_review_i_fk

52 references chl1l9_book_review on delete cascade,

53 user_id number

54 constraint chl9_review_commen_user_id_£fk

55 references chl9_book_user on delete cascade);

19.4.5 Quick SQL

Najjednoduchs§im postupom na generovanie skriptu SQL je pouZitie funkcie Quick SQL v systéme
APEX. Nasledujuce riadky funkcie Quick SQL umoZiiuji vygenerovat’ vysSie uvedeny skript SQL:

1 chl19_category

2 category_name vc256
3

4 ch19_book_user

5 profile_name vc256
6 firstname vc256

7 lastname vc256

9 ch19_book_data
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title vc256

authors vc256

about vcl024

publisher vc256
publication_date date
rating_count num

category_id /fk chl19_category

ch19_book_review

review vcl1024

review_date date

review_score num /check 1,2,3,4,5
book_id /fk ch19_book_data

user_id /fk ch19_book_user

chl9_review_comment

rev_comment vcl1024

rev_comm_date date

rev_helpfulness vc256

rev_comm_score num /check 1,2,3,4,5
review_id /fk ch19_book_review
user_id /fk ch19_book_user

Kéd je vel'mi “obsiahly”. VyZaduje vSak len zdkladné znalosti ddtového modelovania a syntaxe
Quick SQL.

Rozhrania aplikacie

Administrator

V tomto pripade budeme generovat’ aplikdciu zo skriptu SQL, ktory vytvori tabul’ky a naplni
vzorové tidaje. Najdite sibor CH19CREATEINSERT.sql v u¢ebnych materidloch a importujte ho
do workspace. Po importovani ho otvorte a kliknite na Create App (vid’ Obrazok 19.4).

O apex

1) squscrpts |\ s¢

SQL Workshop Team Development Gallery ANON - s::,v:xl:;i:nvav

.. |

Obr. 19.4: Generovanie aplikacie zo skriptu CHI9CREATEINSERT - Cast’ 1.

Pomenujte aplikaciu, vyberte vSetky funkcie a kliknite na Generate Application (vid’ Obrdzok
19.5).

Pracovny prototyp aplikécie je v tomto momente pripraveny. Odteraz su dostupné funkcie pre
sprdvcu a koncového pouZivatel'a. Vyvojér zatial' nenapisal ani jeden riadok kédu (s vynimkou
Quick SQL) a neupravil Ziadne rozhranie aplikacie. Skuto¢ny kéd za aplikaciou bol kompletne
zostaveny sprievodcami APEX.
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View Blueprint | Load Blueprint

Create an Application

= MName Appearance
4 CHI19 generated Vita, Side Menu )
1. Enter name of application
Pages
2. Check all Features
Add P 2 1 - 1 1
aee 3. Click Generate Application
I Home Blank Edit
I 7 Category Interactive Report with Form ( =s_cst=gory ) Edit
I 7 Book User Interactive Report with Form { =s_bosk_user ) Edit
I 7 Book Data Interactive Report with Form { =s_book det= ) Edit
I = Book Review Interactive Report with Form ( =hs_book_revied ) Edit
I 7 Review Comgent Interactive Report with Form { cras_revies_coment ) Edit
Features Check Al
" . Install Progressive Web App " = About Page fak Access Control
@ Give your app the ability to be installed 2 Add about tis application page u o Enable role-based user authorization
. o Activity Reporting " o Configuratidn Options o Feedback
Ta Include user activity and error reports - Enable or disalje application features a - Allow users to provide feedback
7 Theme Style Selection

Update default application look and feel
Cancel Create Application

Obr. 19.5: Generovanie aplikacie zo skriptu CHI9CREATEINSERT - Cast’ 2.

Obrazok 19.6 zobrazuje formuldr na zadanie novej knihy spravcom.
Obrazok 19.7 zobrazuje formuldr na vloZenie kategdrie knihy spravcom.

19.5.2 Pouzivatel

19.6

Obrazok 19.8 zobrazuje registracny formular pouZivatel a.

Obrazok 19.9 zobrazuje prehliadanie a priddvanie recenzii.

Obrazok 19.10 zobrazuje formuldr na komentovanie recenzie.

Prehl’ady st Standardne tabul’kové. Koncovy pouZivatel moZe generovat’ grafy bez programo-
vania, len pomocou vstavaného sprievodcu. Informdcie o transformécii zostav na grafy nijdete v
Kapitole 8.

Definovanie uZivatelskych roli

Pouzivatel’ ské roly moZno definovat’ v Casti Application Access Control v Shared Components. V
tejto chvili preskocime podrobnosti a implementéciu pre tento konkrétny pripad. Rychly prehl’ad
ndjdete v Kapitole 13 alebo pre dokladny prehl’ad si prestudujte dokumentaciu APEX o autorizacii.
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Obr. 19.7: Pridanie kategérie spravcom.

Doplnkovy u¢ebny materidl

Néjdete tu tieto doplnkové ucebné materidly:

e skript na vytvaranie a napliianie tabuliek

e skript na zruSenie tabuliek

e exportované zbalené aplikicie

¢ video zobrazujice generovanie aplikdcie zo skriptu
Vsetky doplnkové vzdeldvacie materidly sd k dispozicii na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste
sa ako host'ujuici pouzivatel' (nevyZaduje sa heslo). Ucebnicu ndjdete v Casti Knihy, skripty v
prie¢inku Cast’ 2 > Kapitola 19 v Gasti Skripty a videondvody v &asti Zbierka videondvodov.
Materialy pre kratke kurzy sa nachadzajui v Casti Kratke kurzy.

Exportovand aplikacia
Exportovana aplikicia je zabalend. InStaldcia vytvori tabul’ky a vyplni ddaje. Odinstalovanie
odstrani vSetky objekty databazy tidajov pouZité v tejto aplikicii.

Zabalend aplikdcia sa otestuje a spusti v novom pracovnom priestore, ak si splnené nasledujice
poziadavky:

e je pridany APEX pouZivatel’ pred spustenim apolikicie. V pracovnom priestore pre vyvoj a
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testovanie prejdite do Shared Components > Application Access Control > Add User Role
Assignment; vloZte APEX pouZivatel'a a nastavte tomuto pouZivatel ovi rolu Spravcu (Admi-
nistrator), Prispievatel’a (Contributor) alebo Citatel'a (Reader). V produkcii je nevyhnutnd
konzulticia s kvalifikovanym pracovnikom pred nasadenim.

Ak pouZivatel’ nemd pridelend prislusnd rolu, spustenie importovanej aplikdcie zlyhd. Po
takomto zlyhani aplikacie z ddvodu nesplnenych poZziadaviek je potrebné vymazat’ stibory cookie
webového prehliadaca (napr. Firefox: Nastavenia > Subory cookie a idaje o strankach > Sprava

udajov).

Video navody

Video navod ukazuje vSetky kroky pri vyvoji aplikécie.

Otazky

1. Preco bol v tomto pripade pouZzity Quick SQL skript?

2. Ako je mozné vygenerovat’ viacero formuldrov a zostdv naraz?

3. Ako je mozné autorizovat’ pouZzivatel’a aplikdcie APEX v radmci samotnej aplikacie?
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Review Comment

Rev Comment

New comment on review
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Rev Helpfulness

Zero helpful

Rev Comm Score
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1. Na urychlenie vyvoja ddtového modelu bol zavedeny skript Quick SQL. Skript Quick SQL
generuje skript SQL na poZiadanie. SQL skript je spustitel'ny, t. j. vytvdra databdzové objekty,
ako st tabul'’ky a pohl’ady.

viacero formuldrov a zostav naraz.

. Napisanim skriptu, ktory obsahuje definiciu viacerych tabuliek, je moZzné vygenerovat’

. Ak chcete autorizovat’ pouZivatel’a aplikdcie APEX v rdmci samotnej aplikicie, aplikdcia

musi byt’ vygenerovand s funkciou kontroly pristupu. Potom moZe opravneny pouZzivatel
(Administrator) priddvat’ d’alSich pouZivatel'ov s rolami Administrator (spravca), Contributor
(prispievatel’) a Reader (Citatel’).
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Biznis pohl'ad pripadu

Mala spolo¢nost’ s ndzvom MS (10-20 zamestnancov) vyraba kablové supravy, kdblové zvizky,
vodiCe a signdlne lampy. Pontka tiezZ montaz elektromechanickych dielov a mechanickych poloto-
varov. Ich zdkaznikmi su vicsie spolocnosti, ktoré doddvaji doméce spotrebice, meracie zariadenia,
riadiace systémy, elektromery, zdravotnicke zariadenia a podobne. Objednavky zdkaznikov priji-
maju telefonicky a e-mailom. V pripade jednoduchych vyrobkov a opericii, ako aj opakovanych
objednavok, MS zasiela potvrdenie zdkaznikovi vel'mi rychlo. V poslednom case pribudaju ob-
jedndvky na viaciroviiové montované vyrobky a zlozitejSie polotovary. V jednej objedndvke su aj
desiatky poloziek a kazda polozka mo6ze obsahovat’ vyrobok zloZeny z niekol’kych polotovarov a
materidlov. Polotovary sa mézu skladat’ z polotovarov a materidlov. Zdkaznici ched dostat’ ponuku
rychlo. Dodanie kalkuldcie ceny materidlu a polotovarov pre viaciroviitové montované vyrobky a
polotovary (kusovnik alebo skritend kalkuldcia materidlu) je ndrocnd dloha, ¢i uZ procesne alebo
Casovo. Odpoved’ zdkaznikovi s ponukou méZe trvat’ niekol’ko dni. Dalou kalkuldciou, ktord sa
pre strucnost’ kapitoly vynechdva, je kalkulacia ndkladov na pracu (operacie). Rozsah kapitoly sa
preto bude tykat’ len vypoctu materidlu. Majitel’ spolo¢nosti vyjadril nasledujice potreby tykajice
sa aplikécie pre kalkulaciu materidlu. Mala by obsahovat’:

e prehl'ad o vyrobkoch, polotovaroch, materidloch a pripadne o dopytoch zdkaznikov,

e prehl’ad o vSetkych dieloch a materidloch (kusovnik),

e formuldr na dpravu vyrobkov, polotovarov, materidlu a pripadne zdkaznickych dopytov,

e formuldr na dpravu kusovnika,

e kalkul4ciu a stromovy graf prezentujici materidlové polozky.
Aplikacia by mala byt’ pouZitel' nd na teleféne, tablete alebo stolnom pocitaci.

Definicia problému

ManaZér spolocnosti ¢eli niekol'’kym problémom stivisiacim s agilnou reakciou:
e vypocet je procesne a Casovo narocny, chybovy a musi sa pripravit’ vel'mi rychlo.
e nadmerné ndklady a chyby vo vypoctoch mdzu ovplyvnit’ podnikanie viacerymi spésobmi,
tacie podniku, zniZenim predaja a podobne.
Uvedené rizikd by mala Gc¢inne zmiernit’ webova aplikacia.
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Tabul’ka 20.1: Popis pripadu pouZzitia: vykazovanie a ddrzba zdkladnych ddajov.
Krucové slovo Hodnota

ID: Ch20-01
Nazov: Reportovanie a tidriba zdkladnych ddt
Popis: Manazér vyuZiva APEX aplikdciu na reportovanie a udrZbu (selektovanie,

aktualizovanie) zdkladnych ddt, ¢i je to produkt, polotovar, materidl alebo
dopyt. Materidly a agregdty sii popisané rovnakou mnoZinou atribiitov.
Aktualizovanie cien materidlov nespusti rekalkuldciu cien agregdtov, v
ktorych je materidl pouZity. Dopyt zdkaznika moZe pozostavat’ z viacerych
produktov a polotovarov. Mernd jednotka bude v tomto pripade kus.
Hlavny aktér: Manazér

Predpoklady: ManaZzér md iicet pre instanciu APEX.

Podmienky  po | Po reportovani alebo iidribe ddt moZe byt vykonand akcia zahifiajiica
skonceni: vypocet kusovnika.

Hlavné Scendre

Uspesny ar:
Spestly scenat 1. Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do aplikacie.

2. Vyberte polozZku z menu alebo =z navigicie stranky
“Prod./Semi/Material”.

3. Na editovanie prejdite na stranke niZ§ie alebo filtrujte dita tak, aby
ste nasli konkrétny produkt, polotovar alebo material.

4. Kliknite na ikonku ceruzky pri konkrétnom produkte, polotovare
alebo materidli a aktualizujte data.

5. Kliknite na “Apply changes”.

Rozsirenia: Ziadne
Frekvencia pouZi- | Priemerne 5 krdt za der.
tia:
Stav: Dokoncené
Vlastnik: Manazér
Priorita: Vysokd
Pripady pouzitia

Narativny popis

Zékladné dlohy, ktoré treba vykonat’ su:

e reportovat’ a uchovavat’ tdaje o vyrobkoch, polotovaroch a materidloch. Spotrebu chdpeme
ako vykazovanie v tabul’kovej a stromovej forme a tdrZzbu ako priddvanie, aktualiziciu a
mazanie.

e vypocitat’ kusovnik (BOM) pre konkrétny dopyt, vyrobok alebo polotovar.

Nazvy pripadov pouZitia st preto “vykazovanie a udrzba zdkladnych dat”, “vykazovanie a tdrzba
dat o Struktire” a “vytvorenie kusovnika”.

Polostruktarovany popis

Uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouZitia.

Diagram pripadov pouzitia

VysSie uvedeny pribeh je zndzorneny na diagrame pripadov pouZitia (vid’. Obrazok 20.1).
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Tabul'ka 20.2: Popis pripadu pouzitia: vykazovanie a tdrzba dat o Struktire.

Kricové slovo Hodnota

ID: Ch20-02

Nazov: Reportovanie a udrzba struktiiry ddt

Popis: Manazér vyuZiva APEX aplikdciu aby reportoval (zobrazil vybrané ddta)

a udrZoval (vkladanie a mazanie) Struktiiru produktov, polotovarov a ma-
teridlov. Dopyt zdkaznika méZe pozostdvat’ z niekol’kych produktov a po-
lotovarov. Vkladanie novych poloZiek alebo mazanie existujiicich poloZiek
nespusti rekalkuldciu cien agregdtov.

Hlavny aktér: Manazér

Predpoklady: ManaZzér md iicet pre instanciu APEX.

Podmienky  po | Po reportovani alebo iidrZbe ddt sa moZe vykonat’ ind akcia, zahifiajiica
skonceni: vypocet kusovnika.

Hlavné Scendre

Uspesny scenar:

1. Otvorte webovy prehliadac a prihléste sa do aplikécie.

2. Vyberte polozku z menu alebo z navigicie stranky “Bill-of-material”.
3. Na zvolenie komponentu kliknite na tlac¢idlo “Create”.

4. Na odstranenie polozky v Struktire kliknite na “Delete”.

RozSirenia:

Ziadne

Frekvencia pouZi-
tia:

Priemerne 30 krdt za mesiac.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: ManaZér
Priorita: Vysokd
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Tabul'ka 20.3: Popis pripadu pouzitia: vytvorenie kusovnika.

Kricové slovo Hodnota

ID: Ch20-03

Nazov: Vypocet kusovnika

Popis: Manazér vyuZiva APEX aplikdciu na vypocet ceny Struktiiry popisanej

pomocou kusovnika pre Specifickii poloZku, ¢i je to produkt polotovar
alebo dopyt. Vysledné ceny sa aktualizujii pre vSetky poloZky, agregované
v Struktiire, bez ohl’adu na ich zloZitost' a hibku, vrdtane najvyssieho
agregdtu.

Hlavny aktér:

Manazér

Predpoklady:

Manazér md ticet pre APEX instanciu.

Podmienky  po
skoncent:

Po vypocte moze byt vykonand I'ubovol'nd akcia vrdtane d’alSieho vypoctu

kusovnika.

Hlavné

Scendre

Uspesny scenar:

1.
2.

et

Otvorte webovy prehliadacC a prihléste sa do aplikdcie.

Vyberte polozku z menu alebo z navigdcie stranky “Tree view and
calculation”.

Vyberte agregit na vypocet.

Kliknite na tlacidlo “Calculate”. Objavi sa sprava zobrazujtca stav
vypoctu a vypocitand cenu.

Rozbal’te alebo zbal’te stromovi Struktiiru vybranej polozky, aby ste
zobrazili tidaje podcasti..

Rozsirenia:

Ziadne

Frekvencia pouZi-
tia:

Priemerne 30 krdt za mesiac.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: ManaZér
Priorita: Vysokd
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Obr. 20.1: Diagram pripadu pouZitia.

Datovy model

Narativny popis

V datovom modeli su pre tento pripad len dve entity. Entita ch20 psm (neskor oznacovana ako
tabul’ka) opisuje vyrobky, polotovary, materidly a dopyty zdkaznikov len s tromi spolocnymi
atribitmi: ID, popis, mernd jednotka a cena za mernud jednotku. Hodnoty vSetkych atribitov si
povinné. PreCo? Nema zmysel ukladat’ inStanciu bez toho, aby sme vedeli, ako sa vol4, ako sa meria
a akd je cena za jednotku. ID je jedinecné Cislo bez desatinnej Casti. Popis musi obsahovat’ asponl
jeden znak, ktory sa da vytlacit'’. Oblast’ mernych jednotiek je obmedzend na milimeter, centimeter,
meter a kus. VzhI’adom na maly pocet odliSnych hodn6t mernych jednotiek sa nezavddza Ziadna
d’alSia entita, ktord by prezentovala skutocnost’, Ze jedna mernd jednotka ma mnoho vyskytov v
ch20 psm, zatial' ¢o jedna inStancia ch20 psm sa vzt' ahuje len na jeden pripad mernej jednotky.

Na prezentéciu I'ubovol' nej hierarchickej Struktiry (kusovnik s I'ubovol nou irkou a hibkou)
ma entita ch20 bom len tri atribtity: identifikdciu Ciastkovej Casti, identifikdciu agregatu a mnoZstvo
Ciastkovej Casti obsiahnutej v agregéte. Hodnoty vSetkych atribitov musia byt pritomné. Dvojica
(identification of sub part, identification of aggregate) je jedineCnd, avSak priddme primarny
kI'd¢ vytvoreny ako postupnost’ celo¢iselnych hodndt, aby sme vyuZili vyhody prostredia APEX s
nizkym poctom kédov. Jedna inStancia ch20 bom moéZe mat’ dvojity vzt ah s ch20 psm: Ciastkova
Cast’ sa vzt ahuje na jednu inStanciu ch20 psm a agregit sa vzt ahuje na jednu inStanciu ch20 psm.
V opacnom smere mame: jedna instancia ch20 psm moéZe odkazovat’ na mnoho Ciastkovych Casti
a mnoho agregitov v entite ch20 bom. Preto mame medzi ch20 psm a ch20 bom dva vzt ahy
1-to-many. Je potrebné poukdzat’ eSte na jednu vec: jedinecnost’ dvojice (identification of sub part,
identification of aggregate). Logicky model v Oracle Data Modeler nema “syntax” na vyjadrenie
tejto jedineCnosti ako Specidlny objekt v databdze nazyvany index. V rela¢nom ddtovom modeli
je ale mozné zaviest’ jedineCnost’ urcenej dvojice hodndt ako index. V relacnom ddtovom modeli
sa jedine¢ny index sklad4 z dvoch poli v tabul’ke. Tento jedine¢ny index zarucuje, Ze v databaze
nebude uloZend Ziadna duplicita dvojice hodnét - databazovy engine bude chranit’ vyvojara a
koncového pouzivatel’a pred narusenim integrity ddajov.
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Implementdacia podnikovych pravidiel v databdze

Logicky a relacny datovy model je jednoduchy. V matematike je sipis materidlu Specidlnym typom
grafu, kde je kazdy uzol spojeny len s jednym nadradenym uzlom okrem korenového uzla, ktory
nemd Ziadny nadradeny uzol. Hierarchiu je vel'mi jednoduché narusit’ zavedenim d’alSieho spojenia
medzi uzlami alebo odstranenim spojenia. V kontexte databazy tidajov zmeny spojeni ovplyviiuji
integritu udajov. UloZenie cyklickej Struktiry v ch20 bom by sposobilo, Ze vypocet kusovnika by sa
nikdy neskoncil. V kontexte podnikovych pravidiel je nemozné a zakdzané, aby sa auto (vyrobok)
skladalo z kolies (polotovar) a zdrovei aby sa toto koleso skladalo z 4ut. Takisto auto nemoze
byt zlozené samo zo seba. Aby sme zabranili porusovaniu obchodnych pravidiel, zavedieme
mechanizmus spust’ania (iny objekt databdzy), ktory je zvycajne reprezentovany niekol’kymi
riadkami kédu v jazyku PL/SQL. Spustenie sa vykona pred zdpisom alebo aktualizaciou ch20 bom.
Takyto kéd by zabranil novému vloZeniu do ch20 bom, ak uz existuje dvojica v opacnom poradi
alebo ak m4 nova Cast’ aj agregat rovnakd hodnotu. Implementicia takéhoto druhu pravidiel sa
neda prezentovat’ na logickom alebo relacnom datovom modeli.

Takisto nie je moZzné prezentovat’, ako bude vytvorenie kusovnika implementované v ditovych
modeloch. Tato kapitola poskytne nahl’ad do kédu, ktory obrati hierarchiu hore nohami (zdola
nahor) a zacne sc¢itavat’ celkové ndklady zdola - t. j. najprv vypocita ndklady na materidl v polo-
tovaroch a tie naklady polotovarov vo vyrobku. Nezabudnite, Ze ditovy model s dvoma entitami
alebo dvoma tabul’kami je schopny prezentovat’ akikol’ vek zloZitost’ (Sirku a hibku hierarchie)
Struktiry kusovnika.

Zacnite teda najprv s ditovymi modelmi.

Logicky datovy model
Logicky datovy model je uvedeny na Obrdzku 20.2.

- ~ . ch20 bom )
- ch20 psm #*id
#'id * guantity
* description
* unit of measure
* price
= J
. _/

Obr. 20.2: Logicky d4tovy model.

Rela¢ny datovy model

Automaticki transforméciu z logického datového modelu na relacny datovy model v Oracle SQL
Data Modeler zabezpecuje funkcia Engineering to relational. Potom sa uvedie unikdtny index
ch20_bom_ui pozostavajici z dvoch poli aggreg_id a subprt_id (vid’. Obrdzok 20.3). Vysledny
relaény datovy model pripraveny na export ako SQL skript je zndzorneny na Obrazku 20.4.

Oracle SQL Data Modeler tieZ generuje skript SQL na vytvdranie tabuliek, sekvencif a spus-
t'aCov. Vyberte vsetky tabul’ky v relacnom modeli a pomocou funkcie File > Export > DDL File
ziskajte skript. UloZte skript a skontrolujte poradie definicii tabuliek. Najprv musi byt’ definovana
tabul’ka ch20_psm a potom ch20_bom. Nasledujuci kéd definuje tabul ku ch20_psm a nastavuje
obmedzenia:

CREATE TABLE ch20_psm (
id NUMBER GENERATED BY DEFAULT ON NULL
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Table Properties - ch20_bom

Q,
--General |
--Columns

~Primary Key Bk RGD

~Unique Constraints

Name Unigue Gene... Engin... Spatial Deprec... Supported Constraint

Indexes |

~Table Level Constraints chobomuti | @&/ @O o/ = | = | |

--Existence Dependencie
~Foreign Keys
--Nested Columns
~Valid Time Dimensions
~Materialized Query Index Expression o
~\Volume Properties Columns
~Spatial Properties Available Selected
--Column Groups B
~Comments id
~Comments in RDBMS quantity
~Notes
Impact Analysis
Measurements
Change Requests
Respansible Parties
Documents
Scripts
--Dynamic Properties |
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subprt_id
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Comments  MNotes

Obr. 20.3: Definicia jedinecného indexu v programe Oracle SQL Data Modeler.

ch20_bom
: ch20_psm P *id NUMBER
P *id NUMBER F * subprt_id NUMBER
* description VARCHARZ (80 char) F * aggreg id NUMBER
* unit_of_measure  VARCHARZ2 (5 char) N ¥< + quantity NUMBER
* price NUMBER - VL - -
iz ¢h20_bom_id_pk (id)
ch20_psm_id_pk (id
o LEmL L) ch20_bom_aggreg_id_fk (aggreg_id)
ch20_bom_subprt_id_fk (subprt_id)
4 ch20_bom_ui (aggreg_id, subprt_id)

Obr. 20.4: Rela¢ny datovy model.

AS IDENTITY ( START WITH 1 NOCACHE ) NOT NULL,

description VARCHAR2(80 CHAR) NOT NULL,
unit_of_measure VARCHAR2(5 CHAR) NOT NULL,
price NUMBER NOT NULL

) LOGGING;

ALTER TABLE ch20_psm ADD CONSTRAINT ch20_psm_id_pk PRIMARY KEY ( id );

ALTER TABLE ch20_psm ADD CONSTRAINT ch20_psm_unit_of_measure_ck
CHECK ( unit_of_measure IN ( ’CM’, ’M’, ’MM’, ’PIECE’ ) );

Nasledujuci kéd definuje tabul'ku ch20_bom, nastavuje obmedzenia a definuje jedinecny index:

CREATE TABLE ch20_bom (

id NUMBER GENERATED BY DEFAULT ON NULL
AS IDENTITY ( START WITH 1 NOCACHE ) NOT NULL,
subprt_id NUMBER NOT NULL,

aggreg_id NUMBER NOT NULL,

quantity NUMBER NOT NULL

) LOGGING;

ALTER TABLE ch20_bom ADD CONSTRAINT ch20_bom_id_pk PRIMARY KEY ( id );
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ALTER TABLE ch20_bom ADD CONSTRAINT
ch20_bom_subprt_id_fk FOREIGN KEY ( subprt_id )
REFERENCES ch20_psm ( id ) ON DELETE CASCADE NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE ch20_bom ADD CONSTRAINT
ch20_bom_aggreg_id_fk FOREIGN KEY ( aggreg_id )
REFERENCES ch20_psm ( id ) ON DELETE CASCADE NOT DEFERRABLE;

CREATE UNIQUE INDEX ch20_bom_ui ON ch20_bom (aggreg_id, subprt_id );

UloZte skript s pokynmi, ktoré vytvoria tabul’ky s primarnymi a cudzimi kI'i¢mi, kontrolnymi
obmedzeniami a jedineCnym indexom. Teraz je Cas vygenerovat’ tabul’ky v databaze Oracle.
Vygenerovany skript mézeme importovat’ a spustit’ v systéme APEX.

Objekty v APEX

Prejdite v prehliadaci do APEX workspace. V tejto Casti sa budeme venovat':

e vytvoreniu tabuliek a indexov,

e vytvoreniu funkcie a procedur,

e vytvoreniu spust’ aca.

Existuji dve moznosti vytvorenia tabuliek a indexu. Ak ste na vytvorenie skriptu pouZili ndstroj
Oracle Data Modeler, najprv ho importujte (SQL Workshop > SQL Scripts > Upload) a potom ho
spustite. Dal§ou moZnost’ou je vygenerovat’ uvedeny skript pomocou Quick SQL v pripade, Ze
chcete na vygenerovanie takéhoto skriptu pouzit’ iba APEX. Prejdite do SQL Workshop > Utilities
> Quick SQL. Do textovej oblasti Quick SQL (I'avé cast’ okna) vloZte nasledujuci text:

ch20_psm
description vc80 /nn,
unit_of_measure vc4 /check ’mm’,’cm’,’m’, ’piece’ /nn,

price num /nn

ch20_bom /unique
subprt_id num /fk ch20_psm /nn,
aggreg_id num /fk ch20_psm /nn,
quantity num /nn

Kliknite na tlac¢idlo vygenerovat’ SQL. Tabul'ky majui rovnaké vlastnosti ako tabul’ky vygene-
rované v programe Oracle Data Modeler (vid’ 20.5). Pozrite sa na riadky 26 a 27. Tieto dva riadky,
hoci su spravne, budi neskdr upravené. Kliknite na tlacidlo Save SQL Script a na Review and Run.
Nahrad’te riadky 26 a 27 (vytvorte dva indexy) a nahrad’te ich jednym prikazom:

create unique index ch20_bom_ui on ch20_bom (aggreg_id, subprt_id);

Teraz spustite skript. Vytvoria sa dve tabul’ky a jeden jedinecny index. Upozoriiujeme, Ze
spustenie tohto skriptu nebude Uspesné, ak ste uz spustili skript vygenerovany pomocou programu
Oracle Data Modeler. D6vodom je, Ze objekty databazy tdajov uz existuja.

Ak chcete vytvorit’ funkciu, zadajte nasledujuci text do SQL Workshop > SQL Commands:

create or replace FUNCTION CH20_GET_PRICE (
xpsm IN NUMBER) RETURN NUMBER

IS

y_price number;

BEGIN

SELECT price INTO y_price FROM ch20_psm
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c Robert Leskovar
(O APEX  AppBuiider SQL Workshop Team Development Gallery QSearch s O mapmmk

() utiities ' Quick sQL

1 ch2o_psm 1 create tables

2 description vcso /nn, 2 create table ch2o_psm (

3 unit_of_measure vc4 /check 'mn’,’cn’,'m', 'piece’ /nn, 3 id nunber generated by default on null as identity

4 price num /nn a constraint ch2e_psm_id_pk primary key,

5 5 description varchar2(8e char) not null,

6  ch2o_bom /unique 6 unit_of_measure varchar2(5 char) constraint ch2e_psm_unit_of_measure_ck

7 subprt_id num /fk ch2o_psm /nn, 7 check (unit_of measure in ('MH','CH','M', 'PIECE',")) not null,
8 aggreg_id nun /fk ch20_psm /nn, 8 price nunmber not null

9 quantity num /nn 0 )

12  create table ch2e_bom (

13 id number generated by default on null as identity
14 cons 20_bom_id_pk primary key,

15 subprt_id numt

subprt_id_fk
on delete cascade not null,

18 aggreg_id
19

20 cade not null,
21 quantity

2 )

23

24

25 table index

26 create index ch20_bom_i1 on ch2e_bom (aggreg_id);
27  create index ch20_bom_i62 on ch20_bom (subprt_id);

29 -- load data

Obr. 20.5: Generovanie skriptu SQL pomocou néstroja Quick SQL.

WHERE ID = xpsm;
return y_price;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
return (-505);

END CH20_GET_PRICE;

Této funkcia vréti cenu (vyrobok, polotovar, materidl) pre zadané ID. Ak sa s databdzou tdajov
stane nie¢o neocakdvané (strata spojenia, vypadok servera, hardvérova chyba, Ziadne ddaje pre
zadané ID), potom sa vrati zapornd hodnota -505. Vyberte cely text a spustite. Zobraz{ sa spitna
vézba, zZe funkcia je vytvorend.

Ak chcete vytvorit’ procediru na vypocet ndkladov na vyictovanie materidlu, zadajte nasledu-
juci text do SQL Workshop > SQL Commands:

create or replace PROCEDURE CH20_CALCULATE_BOM

(xpsm IN NUMBER,

ystatus 0OUT INTEGER,

yprice OUT NUMBER)

-- creation date: 20.1.2023

-- author: Robert Leskovar

-- input parameter: xpsm, id of product or semi-
product

-- output parameters 1: status of calculation:

O=not calculated, 1=succesfully calculated

-- output parameters 2: price calculated

-- description: calculation of the total costs of

-- given product and all underlaying

-- levels

-- exceptions: system and user defined

-- date of testing: 20.1.2023

-- author of test: swqglab

-- status: APPROVED

is
v_rezult NUMBER (38, 2);
v_psm NUMBER ;

v_price NUMBER (38, 2);
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e_negative_price EXCEPTION;

CURSOR c_ds IS

WITH STRUK (hier, subprt_id, aggreg_id, quantity) AS

(SELECT 1 AS hier, subprt_id, aggreg_id, quantity

FROM CH20_BOM JOIN CH20_PSM ON subprt_id = CH20_PSM.ID

WHERE aggreg_id = xpsm

UNION ALL

SELECT hier+1, Cl1l.subprt_id, Cl.aggreg_id, Cl.quantity

FROM CH20_BOM C1 JOIN CH20_PSM P ON C1.subprt_id = P.
ID

JOIN STRUK C2 ON Cl.aggreg_id = C2.subprt_id)

SELECT hier, subprt_id, aggreg_id, quantity

FROM STRUK ORDER BY hier DESC, aggreg_id, subprt_id;

BEGIN

ystatus := 0;

v_rezult := 0.0;

v_psm := 0;

SAVEPOINT old_state;

FOR r_ds IN c_ds LOOP

v_price:= CH20_GET_PRICE(r_ds.subprt_id);

IF ( v_price <= 0 ) THEN

RAISE e_negative_price;

END IF;

IF ( r_ds.aggreg_id = v_psm ) THEN

v_rezult := v_rezult + v_price * r_ds.quantity;

UPDATE ch20_psm SET price = v_rezult WHERE ID = r_ds.
aggreg_id;

ELSE

v_psm := r_ds.aggreg_id;

v_rezult := v_price * r_ds.quantity;

UPDATE ch20_psm SET price = v_rezult WHERE ID = r_ds.
aggreg_id;

END IF;

END LOOP;

COMMIT;

ystatus := 1;

yprice := v_rezult;

EXCEPTION

WHEN e_negative_price THEN
ROLLBACK TO old_state;
ystatus := 0;

yprice := -505;

WHEN OTHERS THEN

ROLLBACK TO old_state;
ystatus := 0;

yprice := -100;

end CH20_CALCULATE_BOM;

Tento postup vrati stav vypoctu a cenu (vyrobok, polotovar, materidl) pre dané ID. Ak sa s databazou
udajov stane nieco neoCakdvané (strata spojenia, vypadok servera, hardvérové chyba, Ziadne idaje
pre zadané ID), potom sa vrati zdpornd hodnota. Ak Citatel’ nepoznd PL/SQL, stacf si precitat
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komentére v procedire. Inak sa vytvira pomerne zloZity kurzor pomocou beZného tabul’ kového
vyrazu (prikaz WITH). Tento kurzor vracia zjednotenie dvoch mnozin. Poskytuje kompletnd
Struktiru agregdtu, ktory je usporiadany zdola nahor. Ceny priebeZnych agregédtov sa ukladaji do
prislusnych riadkov a kumulujud sa, kym sa nespracuju vSetky riadky v kurzoroch.

Poslednym objektom, ktory sa md vytvorit’, je spist’ac. Spust’ aC zabezpeci, aby Ziadny agregat
a Ciastkova Cast’ v kusovniku nemohli mat’ rovnakud hodnotu (auto je zloZené z auta) a vytvori
sa vzt'ah prechodu (ak je auto zloZené z kolies, tak koleso nemdZe byt zloZené z auta). Ak
chcete vytvorit’ spust’ac, ktory implementuje uvedené pravidld, zadajte v SQL Workshop > SQL
Commands nasledujuci text:

create or replace trigger CH20_TRG_BOM_RULES
before insert or update on ch20_bom
for each row

declare

xsubprt numeric
Xaggreg numeric
xcount numeric;
begin

select count (subprt_id) into xcount from ch20_bom
where subprt_id = xaggreg and aggreg_id = xsubprt;

:new.subprt_id;
:new.aggreg_id;

if xsubprt = xaggreg or xcount > O then
:new.subprt_id :=null;

end if;

end;

Pomocou tohto spist’aca zabrdnime vkladaniu tak, Ze vynitime hodnotu NULL v poli tabul'ky,
ktoré musi mat’ hodnotu. Prednost’ definicie NOT NULL v stipci tabul'’ky pred mechanizmom
spust’aca spdsobi, Ze v pripade porusenia tohto obchodného pravidla sa nevloZia Ziadne tidaje.
Chrénili sme vSak hierarchiu, aby sa stala grafom s cyklom. Ak vynechdme vytvorenie tohto
sptst’aca, mali by sme koncového pouZivatel a preskolit’, aby sa nedostal do pasce cyklu. Je ovel’a
lepSie predchddzat’ ako opravovat’, v§ak?

Rozhrania aplikacie

Na nasledujicich obrdzkoch si uvedené rozhrania aplikécie. Najprv uvddzame nicrt vstupného
okna. Pouzivatel' prejde na spravu zakladnych ddajov, spravu idajov o Struktire a vypocet bud’
pomocou I'avého menu, alebo pomocou navigécie po stranke (vid’ Obrizok 20.6).

B C€H20 Application BOM

& Home
B9 Prod,/Semi/Materid | 3 | CH=20 Application BOM
EB Bill-of-matarial

SRR TR R SN NI S R 3N

°¢ Trea viaw and calaulation
S Admiristration ég) %g) ;;)

[ Prod./Sami/Material { Bill-of-matarial { Trea view and caleulation

Obr. 20.6: Domovska stranka aplikacie.
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DalSie dva obrazky, (20.7 a 20.8), predstavuji naérty spravy a formuldra pre vyrobky, polotovary,

materidly a otazky. K dispozicii je vkladanie, aktualizacia a mazanie.

Q €420 Application 5OM

Is

©Ov A v

£ Homa

R Prod./Semi/Materisl

EB Bill-of-matarial
o< Tree viewand
Dasaripttan T2 Unit ot Measura Prtca
F» Administration ® 1 Final product PIECE 2008
® 10 samil-product PIECE 7
® 100 matertal ™ 2
® 101 mtertal MM 3
U] 102 matertal M a
® 103 materfal PIECE 5

Obr. 20.7: Sprava zakladnych ddajov - report.

q CHR0 Application OM Jmmm:ﬂﬁﬂmmuummmRfa'.&a‘\wwmmwm
= | Gr A 3 7
Th20 Psm @
H 1 5
R Prod./Semi/Material
Prod./Semi/Material TR S— {Dm:lrrmlm ]
3 RN RN T I SN R 7 Final prodlut
ey o Je =
€ Tree view and calculation Unit ot Measvra
Devaripitan Ta plece -
9% Administration = Pl proct
Prica
® 10 sami-product 0 ]
7 100 matertal
® 101 matertal
® 102 mterfal
® 103 materfal
® T semi-prothuct
® 0 matertal
® M matertal
® R matertal canel ] e ]

Obr. 20.8: Sprava zékladnych tudajov - formular.

Dalsie dva obrazky, (20.9 a 20.10), predstavujii nacrty spravy a formulara pre $truktiru materialu.
K dispozicii je vkladanie, aktualizdcia a mazanie.
Obrazok 20.11 predstavuje rozhranie na vykonanie vypoctu I'ubovol ného agregatu (polotovaru,

produktu). PouZivatel’ najprv vyberie poloZku a potom stlaci tlacidlo Calculate. Stav vypoctu a
vypocitand cena sa zobrazi ako vyskakovacie okno a zobrazi sa stromova zlozka. PouZivatel moze
hierarchiu rozbal’ ovat’ a zbal ovat’.

Doplnkové uc¢ebné materidly

Doplnkové icebné materidly k dispozicii:

e exportovana aplikicia

¢ videondvody
Vsetky doplnkové ucebné materidly su k dispozicii na webstranka projektu BeeAPEX. Prihlaste
sa ako host'ujici pouZivatel' (nevyZaduje sa heslo). Ucebnicu ndjdete v Casti Books, skripty v
prieCinku Part 2 > Chapter20 v Casti Scripts a videondvody v Casti Collection of video guides.
Materidly pre kratke kurzy sa nachddzaju v Casti Short courses.


https://beeapex.eu/course/view.php?id=12

20.6.1

20.6.2

20.7

20.8

20.7 Otdzky 302

= cH20 Application BOM o ®v A »
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Obr. 20.9: Spréva Struktidry - report.
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Obr. 20.10: Sprava Struktiry dat - form.

Exportované aplikdcie

Exportovand aplikicia je zabalend. InStal4cia vytvori tabul’ky, indexy, funkcie, procedudry a spuis-
t'ace, ako aj naplni ddaje. Odinstalovanie odstrani vSetky objekty databdzy pouzité v tejto aplikacii.
Video navody

Video navod zobrazuje kazdy krok pri vyvoji aplikacie.

Otazky

1. Ako by ste zmenili logicky datovy model, aby ste implementovali novi entitu pre merné
jednotky, pretoZe chceme zahrnit’ desiatky jednotiek?

2. Ako by ste Specifikovali Quick SQL, aby odrdzal vysSie uvedent zmenu?

3. Aké dosledky bude mat’ zrusenie jedine¢ného indexu ch20_bom_ui?

Odpovede

1. PouZijeme novu entitu ch20_uom a nastavime aspon dva atribity (ID a a popis mernej
jednotky). Potom nastavime vzt ah 1-to-many medzi ch20_psm a ch20_uom.
2. V Quick SQL najskoér definujeme tabul’ku ch20_uom ako:
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Obr. 20.11: Strana na vypocet kusovnika.
ch20_uom

description vc80

a zmenime definiciu ch20_psm:

ch20_psm

description vc80 /nn,
unit_of_measure num /fk ch20_uom
price num

3. Odstrénenie jedine¢ného indexu ch20_bom_ui by umozZnilo ukladat’ viacero parov (Casti,
agregédtov) s rovnakymi hodnotami. Tabul'ka by spotrebovala viac miesta na disku. Funkénost’
vypoctu by nebola ovplyvnend, spracovanie by vsak trvalo dlhSie a spotrebovalo by sa viac
pamite RAM.
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Biznis pohfad

Tento priklad popisuje vytvorenie webovej stranky pre populdrnu potravindrsku medidlnu znacku s
ocakdvanym dosahom niekol’kych stoviek tisic prileZitostnych pouZzivatel'ov. Spolo¢nost’ vlastni
popredny potravindrsky Casopis a digitdlnu ediciu, kazdorocne organizuje mnoZstvo podujati
vratane najvicSieho narodného festivalu jedla a vyddva mimoriadne uspesnu sériu kucharskych
knih.

Spolocnost’ sa rozhodla vytvorit” a propagovat” webovy ndstroj, ktory pouzivatel om umoziuje
pristup k tisickam receptov prostrednictvom ich webove;j stranky. St definované tri hlavné skupiny
pouzivatel’ov: skupina vybranych kucharov bude spravovat’ svoje recepty, skupina registrovanych
pouZivatel’ ov si bude moct’ prezerat’ recepty a vyZivové vlastnosti a priddvat’ komentére k receptom
a neregistrovani pouZivatelia budi mdct’ prezerat’ recepty a komentdre. Na zaciatok musime
poznamenat’, Ze kazdy recept obsahuje niekol’ko udajov. Obzvlast’ doleZity je postup - krok za
krokom a zoznam vsetkych zloziek. Viziou spolo¢nosti je poskytovat’ dobré recepty, slizit’ tisickam
beznych kuchéarov a poskytovat’ nutri¢né idaje receptov.

Definicia problému

Pouzivatelia, ktori radi varia, ¢asto Celia obmedzeniam, pokial’ ide o to, o mo6Zzu jest’, ¢i uz kvoli
zdravotnym problémom, ako je cukrovka alebo vysoky cholesterol, alebo osobnym stravovacim
preferenciam, ako su veganske alebo bezlepkové jedld. Jednym z problémov suvisiacich s existuju-
cimi webovymi zdrojmi receptov je, Ze Casto neposkytuji komplexné alternativy na prispdsobenie
sa tymto obmedzeniam. V dosledku toho mézu byt pouzivatelia frustrovani z obmedzenych posky-
tovanych informdcii a dplne upustit’ od vyhl’addvania vhodnych receptov, ¢o vedie k nezdravym
stravovacim ndvykom. Priprava presnych a podrobnych tidajov o receptoch si vyZaduje od profesi-
koncovych uZivatel’ov. Komentére uverejnené pouZivatel’'mi sa m6zu I'ahko stat’ bezpe¢nostnou
hrozbou, ak nie st kontrolované. Spravcovia stranok preto budi moct’ presadzovat’ rézne opatrenia:
zakdzat’ registrovanym pouZivatel’om komentovat’ alebo mazat’ nevhodné prispevky. Koncovi
pouzivatelia musia mat’ k dispozicii jednoduché a intuitivne funkcie podavania sprav o receptoch.
Tento pripad neposkytuje podrobnosti o registracii pouZivatel'ov ani pravidlach, ale zameriava sa
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na:
administratorské lohy vymazania konkrétneho komentara k receptu
uloha kuchdra zostavit’ recept so vSetkymi detailmi

uloha registrovaného pouZzivatel’a komentovat’ a hodnotit’ recepty a
uloha pouZivatel’a pripravit’ prispdsobeny report k receptu

Pripady pouzitia (Use cases)

V tejto kapitole budu definované Styri pripady pouZitia. Aplikdcia bude vyvinutd tak, aby sliZila Sty-
rom odliSnym skupindm pouZivatel ov: administratorom, kuchdrom, registrovanym pouZzivatel’om a
verejnym ndvStevnikom stranky.

Narativny popis
Na splnenie tloh r6znych skupin pouZivatel' ov su uvedené nasledujice pripady pouZitia:

e vymazanie konkrétneho komentara k receptu: komentdre mézu mazat’ iba administratori.

e zostavenie receptu so vSetkymi podrobnost’ami: kuchari s opravneni zadavat’, menit’ alebo
mazat’ akékol vek tidaje suvisiace s receptom. Podrobnosti receptu by sa upravili v dvoch
krokoch. Prvy krok zahfiia spravu ndzvu receptu, pocet osdb, kroky na pripravu, priblizny
celkovy pocet kalérii, klasifikdciu vegdnskych a lepkovych receptov, jednu fotografiu, ka-
tegériu receptu a pdvod (ak je znamy). Druhym krokom je riadenie jednotlivych zloZiek
a ich mnozstva. Tento pripad pouZitia bude predpokladat’, Ze kazda zlozka je uZ zadand
v databaze a opisand svojim ndzvom, mernou jednotkou, nutri¢nymi tdajmi (kaldrie, tuk,
cholesterol, sacharidy, vldknina, bielkoviny), chemickymi prvkami (sodik, hor¢ik, vipnik,
Zelezo a draslik) a vitaminy (D, A, C).

o pridanie komentdra: registrovany uZivatel' bude moct’ zadat’ I'ubovol' ny text ako komentdr ku
konkrétnemu receptu. Pouzivatel’ ské meno a ditum komentovania sa ukladaji automaticky.

e priprava prispdsobeného reportu: koncovy pouzivatel' nastavi filter na data, aby ziskal idaje
o jednom recepte, pouZije vyber stipcov, formt a agreguje vybrané stipce zdujmu.

Prosim, berte na vedomie, Ze z dévodu rozsahu tejto knihy si podrobne uvedené len tieto Styri
pripady pouZitia.

Semistrukturovany popis
Polostruktirovany popis je uvedeny v tabul'kdch Tab. 21.1, 21.2, 21.3,a 21.4.

Diagram pripadov pouzitia

VysSie uvedené pripady pouZitia st zndzornené na obr. 21.1.

Datovy model

Détovy model poskytuje Sest” prepojenych entit (tabuliek):

e ingrediencie: 1D, name, unit of measure, nutrition facts such as calories, fat, cholesterol,
carbohydrates, fiber, protein, chemical elements such as sodium, magnesium, calcium, iron,
potassium (ID, ndzov, merné jednotka, nutri¢né ddaje ako kaldrie, tuk, cholesterol, sacharidy,
vldknina, bielkoviny, chemické prvky ako sodik, hor¢ik, vapnik, Zelezo a draslik) a nakoniec
vitamins (vitaminy) D, A, a C.

e recept: vieobecné udaje o receptoch ako ID, kategéria, autor, zdroj, ndzov, Cas na pripravu,
typ, pocet porcii, kroky na pripravu, priblizné celkové kaldrie, typ - vegan, lepok, fotografia,
MIME typ obrazka a nazov stuboru s fotografiou.

o ingrediencie: ID receptu, ID ingrediencie and mnoZstvo ingrediencie v recepte

e kategoria: ID a nazov kategdrie
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Tabul'ka 21.1: Popis pripadu pouZzitia: Vymazanie konkrétneho komentaru k receptu

Kricové slovo Hodnota

ID: Ch21-01

Title: Vymazanie alebo zmena komentdra

Description: Administrdtor vyberie konkrétny komentdr pouZivatel’a a rozhodne sa prispevok

tiplne vymazat’ alebo upravit'. Odstrdnenie spdosobi, Ze komentdr sa odstrdni z

databdzy, zatial’ ¢o tiprava spésobi zmeny v texte komentdra. Sprdvca kond v
silade so zverejnenymi zdsadami webovej strdnky.

Primary Actor:

Administrdtor

Predpoklady: Pouzivatel’ ma v tejto APEX aplikacii rolu spravcu.
Vystupné pod- | Po vymazani nie je v databaze ulozeny Ziadny komentar. Po aktualizacii sa
mienky a do- | zredigovany komentar uloZi do databézy.
sledky:
Scenar

Uspesny scendr: 1. Otvorte webovy prehliadac a prihldste sa do aplikdcie.

2. Z ponuky alebo navigacie stranky vyberte Komentare (comments).

3. Vyberte konkrétny komentar a kliknite na ikonku ceruzky.

4. Ak chcete komentar upravit’, zmeiite text a kliknite na tlacidlo Potvrdit’

(Apply changes).
5. AKk chcete komentar odstranit’, dvakrat kliknite na tlacidlo Delete.

Extensions:

None

Frekvencia pouZi-
tia:

Ocakdva sa, Ze sprdvca na Ziadost internych pravidiel vymaze alebo zmeni 100
komentdrov pouZivatel ov tyZdenne.

Status: Ukoncené
Vlastnik: Administrator
Priorita: vysokd
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Tabul'ka 21.2: Popis pripadu pouZitia: Zostavenie receptu

Krucové slovo Hodnota

ID: Ch21-02

Title: Zostavenie receptu so vSetkymi podrobnost’ ami.

Description: Podrobnosti receptu sa upravuji v dvoch krokoch. Prvy krok obsahuje zadanie
ndzvu receptu, implementdciu, pocet osob, kroky pripravy, priblizny celkovy
kaloricky obsah, klasifikdciu vegdnskych a lepkovych receptov, jednu fotografiu,
kategoriu receptu a pévod (ak je zndmy). Druhy krok urcuje konkrétnu zlozku
a mnoZstvo. Tento pripad pouZitia predpokladd, Ze kaZdd zlozka je uZ zadand
v databdze a je opisand svojim ndzvom, mernou jednotkou, nutricnymi vdajmi
(kalorie, tuk, cholesterol, sacharidy, vildknina, bielkoviny), chemickymi prvkami
(sodik, horcik, vapnik, Zelezo a draslik) a vitaminmi (D, A, C).

Aktor: Kuchdr

Predpoklady: PouZivatel md v APEX aplikécii rolu Kuchar.

Vystupné pod- | Po dprave sa vietky podrobnosti receptu uloZia do databézy.

mienky a do-

sledky:

Scenar

UspeSny scendr:

1. Otvorte webovy prehliadac a prihlaste sa do aplikdcie.

2. Z ponuky alebo navigacie stranky vyberte Report (recipe report).

3. prvy krok: kliknite na tlacidlo Vytvorit’ (Create) pre vytvorenie nvoého
recentu alebo vyberte uz existujici recept prostrednictvom ikony ceruzky
ikony ceruzky (pencil icon).

4. Zadajte kategoériu, autora (predvoleny je aktudlny pouZivatel’), zdroj, na-
zov, ¢as na pripravu, pocet porcii a kroky na pripravu (format HTML je
povoleny), priblizny celkovy pocet kalérii, kategériu - veganska a lepkova,
subor s fotografiou a jej nazov. Kliknite na tlacidlo Vytvorit’ (Create)
alebo Pouzit’ zmeny (Apply changes).

5. Druhy krok: Vyberte editor ingrediencii receptov (recipe ingredient
editor) z ponuky alebo navigécie na stranke.

6. Dalsi krok: Pre pridanie novej ingrediencie do receptu: kliknite na tlagidlo
Vytvorit’ (Create) a zadajte recept, ingredienciu a jej mnoZstvo . Potvrd’te
tlac¢idlom Vytvorit’ (Create). Ak chcete zmenit’ ingredienciu (nahradit’
jednu za ind) a/alebo zmenit’ mnoZstvo, kliknite na ikoku ceruzky (pencil
icon) konkrétnej ingrediencie. Vyberte ndhradnd ingredienciu a zmente
mnoZzstvo. Potvrd’te tlatidlom PouZzit’ zmeny (Apply changes). Ak chcete
odstranit’ ingredienciu receptu, potom kliknite na ikoku ceruzky (pencil
icon) konkrétnej ingrediencie. Dvakrat potvrd’'te tlaCidlom Vymazat’
(Delete).

Roz$irenia:

pridanie ingrediencie do databdzy

Frekvencia pouZi-
tia:

Ocakdva sa, Ze kazdy kuchdr pripravi jeden recept tyZdenne.

Status: Ukoncené
Vlastnik: Kuchar
Priorita: vysokd
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Tabul’ka 21.3: Popis pripadu pouZitia: pridenia komentara pouZivatel'a k receptu

KPuacové slovo Hodnota

ID: Ch21-03
Title: Pridanie komentdra.
Description: Pridanie komentdra uZivatel’a: registrovani uzivatelia moZu zadat’ 'ubovol’ ny

text ako komentdr ku konkrétnemu receptu. PouZivatel’ské meno a ddtum komen-
tdra sa ukladajii automaticky.

Aktor: Registrovany pouZivatel’

Prerekvizity: Pouzivatel’ ma zaregistrovanu rolu pouzivatel’a v tejto APEX aplikécii.

Vystupné pod- | Po pridani je v databaze uloZeny novy zdznam.
mienky a do-
sledky:

Scenar

Uspesny ar:
Spestly scehat Otvorte webovy prehliadac a prihldste sa do aplikdcie.

Z ponuky alebo navigécie stranky vyberte Komentare (Comments).
Kniknite na tlacidlo Vytvorit’ (Create).

Vyberte recept a zadajte komentar.

Potvrd’te tlacidlom Vytvorit’ (Create).

MY

Extensions: None

Frekvencia pouzi- | Ocakdva sa, Ze registrovany uZivatel’ pridd jeden novy komentdr tyZdenne.
tia:

Status: Ukonceny

Vlastnik: Registrovany pouzivatel

Priorita: strednd
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Tabul'ka 21.4: Popis pripadu pouZitia: priprava prispdsobenej spravy o nutri¢nom obsahu receptu

KPucové slova

hodnota

1D:

Ch21-04

Title: Priprava prispésobenej nutricnej sprdavy k receptu.

Description: Priprava prispésobenej sprdvy o vyZive zahiia: volitel'né nastavenie filtra, aby
ste ziskali iidaje iba o jednom recepte, vyber a zmenu poradia stlpcov, formdt a
pouZitie agregdcii na vybrané stipce zdujmu. Predvolend sprdva zobrazuje vietky
receptiiry, vSetky zlozky s mnoZstvami, ndzvami, mernymi jednotkami, nutricnymi
tidajmi, chemickymi prvkami a vitaminmi. Predvolend kontrolnd prestdvka je
zret’azeny informacny ret’azec (ndzov receptu, kaldrie, typ - vegan, lepok a pocet
porcii). VSetky nutricné vidaje, chemické prvky a vitaminy su vypocitané (mnoz-
stvo vyndsobené hodnotou viastnosti s uloZenou mernou jednotkou). Predvolend
agregdcia sa pouZije na kaldrie prisad. Preto sa sticet moZe lisit’ od informac-
ného ret’azca.

some text.

Aktor: akykol'vek pouZivatel’ s pristupom

Prerekvizity: Pouzivatel’ prejde na zadani stranku tejto APEX aplikdcie. Adresa URL stranky
je tvorend ndzvom apex instancie, workspace a ndzvom stranky apex-instance-
name, /ords/r/workspace name.

Vystupné  pod- | Ziadne.

mienky a do-

sledky:

Main Scendér

UspeSny scendr:

1. Otvorte svoj webovy prehliadac, volitel'ne sa prihlaste do aplikécie a
prejdite na strdnku Sprivy o vyZive.

2. Pre vyber a preusporiadanie stipcov prejdite na Akcie > Stipce (Actions >
Columns). Vyberte a/alebo zmeiite poradie stfpcov na podstranke.

3. Ak chcete agregovat’ akykol'vek iny &iselny stipec, kliknite na Akcie >
Udaje > Agregovat’ (Actions > Data > Agregate). Vyberte funkciu Stcet
(Sum) a stipce zaujmu na podstranke. Prihldseni pouZivatelia mo7u takto
definované reporty aj ukladat’.

RozSirenia:

Ziadne

Frekvencia pouZi-
tia:

Predpokladany pocet pouZivatel’ov je 1000 za deri.

Status: Ukonceny
Vlastnik: PouZivatel’ (verejnost’)
Priorits: vysokd
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Administrator

CHEF R‘

registred user

User

ﬁ_---———-“____ delete recipe comment
4@ composing the recipe u

~

wextends

recipe ingredients and quantities I
!
— J/
_————______ /

& nutrition calculati

«include»

winclude» .~

includes P 4
- "':? recipe general data S
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S
’

&

add comment

- v
_prepare customised report

Obr. 21.1: Diagram pripadov pouZitia.

e pouZivatel’: ID, email a nickname

!
¢ wextends

e komentdr: id, recipe ID, commentator ID, comment text a comment date (ID komentéra, ID
receptu, text komentdra a ditum pridania)
Ingrediencia moZe byt pouZitd v N receptoch, zatial’ ¢o recept mdZe mat’ N zloZiek. Recept
patri do jednej kategdrie a kategéria mdze mat’ N receptov. Recept mozZe byt’ zahrnuty v inom
recepte. Pouzivatel mdZe uverejnit’ N komentarov, zatial’ Co recept mdZe dostat’ N komentarov.

Logicky datovy model

The logical data model is shown on Figure 21.2.

Rela¢ny datovy model

Relacny datovy model je zobrazeny na obr. 21.3.

QuickSQLl

Aby sme mohli napisat’ SQL kéd prostrednictvom QuickSQL, musime najprv vstipit do SQL

Workshop > Utilities > Quick SQL. Tabul’ky si v QuickSQL definované takto:

CH21_USER
email vc200 /unique
nickname vc30 /unique
CH21_CATEGORY
category_name vc255 /nn
CH21_RECIPE
title vc255 /nn
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CH21 INGREDIENT CH21 RECIPE INGREDIENT CH21 RECIPE
#"id #vid #*id
*ingredient name * ingredient quantity “title
ounit * minutes to prepare
ocalories ingredient o0implementation type
ototal fat g 0 person portion
ocholesteral mg T 7] osteps to prepare
osodium mg o calories recipe
ototal carbohydrate g ovegan
ofiber g 0 gluten
oprotein g o photo
ovitamin d IU o mimetype
ovitamin a IU ofilename
ovitamin ¢ mg
omagnesium mg CH21 CATEGORY -
ocalcium mi
o L |
opotassium mg * category name
ophota !
omimatype !
ofilename !
|
8 Y, CH21 USER |
#d - —-==-== - |
U o email J
U o nickname | \V !
| ! I
| |
,,,,,,,,,, i
< CH21 COMMENT

#*id
ocomment text
ocomment date

Obr. 21.2: Logicky ddtovy model.

minutes_to_prepare num /nn
implementation_type vcb0 /check cooking frying baking assembling
person_portion int
steps_to_prepare vc2048
calories_recipe num
vegan vcl /check Y N
gluten vcl /check Y N
photo blob
mimetype vc20 /check ’image/png’,’image/jpg’,’image/jpeg’
filename vc100
category num /fk CH21_CATEGORY
author num /fk CH21_USER
source num /fk CH21_RECIPE
CH21_COMMENT
recipe_id num /fk CH21_RECIPE /nn
commentator num /fk CH21_USER /nn
comment_text vc(512)
comment_date date
CH21_INGREDIENT
ingredient_name vc255 /nn
unit vclO /check cup piece gram liter teaspoon tablespoon
calories_ingredient num
total_fat_g num
cholesterol_mg num
sodium_mg num
total_carbohydrate_g num
fiber_g num
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CH21_INGREDIENT CH21 RECIPE INGREDIENT CH21_RECIPE
Potid NUMBER 5o = I EED P NUMBER
* ingredient_name VARCHAR2 (25! F o recipe_id NUMBER F category NUMBER
unit VARCHARZ (1 F mgred\_ent i NUMBER F author NUMBER
calories_ingredient NUMBER " mgred\antiquamily NUMBER F source NUMBER
total_fat_g NUMBER = . * title VARCHAR2 (255 char)
cholesteral_mg MUMBER e ch21_recipe_ingredient_id_pk (id) Pt minutes_to_prepare N R
sodium_mg NUMBER 5 CH21_RECIPE_INGREDIENT _ingredient_id_fk ingredient_ic) implementation_type CHAR? (50 char)
total_carbohydrate g NUMBER '-‘jg CH21_RECIPE_INGREDIENT _recipe_id_fk (recipe_id) person_portion INTEGER
fiber_g NUMBER — steps_to_prepare VARCHAR2 (2048 char)
protein_g NUMBER @ g:ifgggggf:mgggg:gm;g (_m“p:f'd) g calories_recipe NUMBER
vitamin_d_IU NUMBER @ CH21 | 1 12 fingredient_id) vegan
vitamin_a_ILJ NUMBER gluten
vitamin_c_mg NUMBER photo
magnasium_mg NUMBER CH21 CATEGORY mimetype - - _‘
calcium_mg NUMBER N = filename
fton_mg. NUMBER Fe ‘d. ng‘fﬂﬂ 05 chan [~ — — — K@ chat_recipe_id_pk () !
CERE HEER category_name ARCHAR2 (255 char) £ _tecipe_id_p |
photo BLOB = ch2i_category_id_pk (id) 55 CH21_RECIPE _author_fk {athor) |
mimetype VARCHARZ (20 char) 5 CH21_RECIPE_category_f (category) |
filename VARCHAR2 (100 char) “8 CH21_RECIPE_source_fk (source) |
i@ ch21_ingredient_id_pk (id) CH21_USER @ CH21_RECIPE_if (category) |
N N - — — — — — — |,< & CH21_RECIPE_i2 (author) |
E ‘Edma” UEJMFE? & CH21_RECIPE_3 (source) |
U nickname ) 4 Y I
e ch21_user_id_pk (id) | |
4 ch21_user_email_ung (email) o !
4 ch21_user_nickname_ung (nickname) 77
A CH21_COMMENT
P *id NUMBER
F * recipe_id NUMBER
F * commentator NUMBER
comment_text  VARCHAR2 (512 char)
L & commentdae DATE

@ ch21_comment_id_pk (id)

% CH21_COMMENT_commentator_fk (commentator)
% CH21_COMMENT_recipe_id_fk (recipe_id)

% CH21_COMMENT il (recipe_id)

& CH21_COMMENT_i2 (commentatar)

Obr. 21.3: Relacny datovy model.

protein_g num
vitamin_d_IU num
vitamin_a_IU num
vitamin_c_mg num
magnesium_mg num
calcium_mg num
iron_mg num
potassium_mg num
photo blob
mimetype vc20 /check ’image/png’,’image/jpg’,’image/jpeg’
filename vc100
CH21_RECIPE_INGREDIENT
recipe_id num /fk CH21_RECIPE
ingredient_id num /fk CH21_INGREDIENT
ingredient_quantity num /nn

Skript QuickSQL obsahuje vSetky odkazy na cudzie kI'ice (klauzula fk, NOT NULL deklaracie
a kontrolné obmedzenia (check constrainty), ktoré definuji doménu pre urcité datové polia.

21.4.4 SQL skript

Pri pisani rychleho kédu SQL v I'avom paneli, APEX automaticky generuje SQL skript v pravej
Casti. M6Zeme tieZ skontrolovat’ diagram, ktory zodpoveda SQL skriptu, vid’ obr. 21.4 a 21.5.

Dalgie kroky st

o Kliknite na tlacidlo Otestuj a Spusti (Review and Run) (v hornej Casti pravého panela)

¢ nastavte ndzov skriptu CH21CREATE

o stiahnite, vytvorte alebo spustite SQL skript CH21CREATE kliknutim na prislu$né tlacidlo
Obr. 21.6 zobrazuje skript editor.
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O Robert Leskovar
(O APEX  AppBuilder SQLWorkshop ~  Team Development v Gallery A Qsearch & O begawmk

4 Utilities | Quick SQL

Quick SQL Help  Settings 3 SQL  Diagam Reviewand Run [l

1 CH21_RECIPE 1_ -- create tables

2 title vc255 /nn 2

3 minutes_to_prepare num /nn 3 create table CH21 RECIPE (

4 implementation_type vc50 /check cooking frying baking assembling 4 id number generated by default on null as identity

5 person_portion int 5 constraint ch21_recipe_id_pk primary key,

6 steps_to_prepare vc1024 6 title varchar2(255 char) not null,

7 calories_cal num 7 minutes_to_prepare number not null,

8 vegan vcl /check Y N 8 implementation_type  varchar2(50 char) constraint ch2l_recipe_implementation_type_ck
9 gluten vcl /check Y N 9 check (implementation type in ('cooking', frying', 'baking', assembling')
10 photo blob 10 person_portion integer,

11 mimetype vc20 /check png ‘image/png’,'image/jpg’,'image/jpeg" 11 steps_to_prepare varchar2(1024 char),

12 filename vc100 12 calories_cal number,

13 13 vegan varchar2(1 char) constraint ch2l_recipe_vegan_ck

14  CH21_INGREDIENT 14 check (vegan in ("Y','N")),

15 ingredient_name vc255 /nn _ 15 gluten varchar2(1 char) constraint ch21_recipe_gluten_ck

16 unit vclo /check cup piece gram liter teaspoon tablespoor| 16 check (gluten in ("V','N')),

17 calories_cal num 17 photo blob,

18 total_fat_g num 18 mimetype varchar2(20 char) constraint ch21l_recipe_mimetype_ck

19 cholesterol_mg num 19 check (mimetype in ('png 'image/png’’,'image/ipg’, image/jpeg’)),
20 sodium_mg num 20 filename varchar2(100 char)

21 total_carbohydrate_g num 21 );

2 fiber_g num 22

23 protein_g num 23

24 vitamin_d_IU num 24

25 vitamin_. num 25  create table CH21_INGREDIENT (

2 vitamin_ num 2% id number generated by default on null as identity

27 magnesium_mg num 27 constraint ch21_ingredient_id pk primary key,

Obr. 21.4: Vygenerovany SQL kéd v pravom paneli.
Quick SQL Help  Settings & SQL | Diegram | m

1 CH21_RECIPE
2 title vc255 /nn
3 minutes_to_prepare num /nn
4 implementation_type vc50 /check cooking frying baking assembling
5 person_portion int
6 steps_to_prepare vc1024
7 calories_cal num
8 vegan vcl /check Y N
9 gluten vcl /check Y N
o photo blob heck CH21_RECIPE_INGREDIENT CH21_INGREDIENT
1 mimetype vc20 /check png 'image/png’,image/3pg’, " image/jpeg’
S / " ge/one ge/one ge/Jpee n NUMBER S NUMBER
12 filename vc100 p RECIPE_ID NUMBER Vi ING REDIENT_NAME VARCHARZ (285 CHAR)
13 ( INGREDIENT_ID NUMBER = unIT VARCHAR2 (10 CHAR)
14 CH21_INGREDIENT INGREDIENT_QUANTITY NUMBER CALORES_CAL NUMBER
15 ingredient_name vc255 /nn TOTALFAT_G NUMBER
16 unit vc1@ /check cup piece gram liter teaspoon tablespoon CHOLESTEROL_MG NUMBER
e Tori 1. SODIUM_MG NUMBER
carories_cal num TOTAL_CARBOHYDRATE G NUMBER
18 total_fat_g num FIBER G NUMBER
19 cholesterol_mg num PROTEIN.G Nowben
X e ( CH21_RECIPE -
20 sodium_mg num \ VITAMIN.D_JU NUMBER
21 total_carbohydrate_g num —> NUMBER VITAMIN_A_IU NUMBER
; e VARCHAR2 (255 CHAR) VITAMIN_C MG NUMBER
22 Fiber_g nun MINUTES_TO_PREPARE NUMBER MAGNESIUM_MG NumeR
23 protein_g num IMPLEMENTATION_TYPE VARCHAR2 (50 CHAR) caLCIUM MG NUMBER
24 vitamin_d_IU nun PERSON_PORTION INTEGER 1RON.MG mEER
25 vitamin_a_IU num STEPS_TO_PREPARE VARCHAR2 (1024 CHAR) POTASSIUM_MG NumBER
2 vitamin_c_mg nun CALOREES_CAL NUMBER PHOTO 8L0B
ps magnesiom mg num VEGAN VARCHARZ (1 CHAR) MIMETYPE VARCHAR2 (20 CHAR)
Enesiunng GLUTEN VARCHAR2 (1 CHAR) FILENAME VARCHARZ (100 CHAR)
28 calcium_mg num PHOTO BL0B
29 iron_mg num MIMETYPE VARCHAR2 (20 CHAR)
30 potassium_mg num FILENAME VARCHAR2 (100 CHAR)
31 photo blob
32 mimetype vc20 /check png jpg jpeg
33 filename vc100

Obr. 21.5: Diagram v pravom paneli.

Spustite vygenerovany skript a skontrolujte, ¢i existuji prazdne tabul'ky CH21_RECIPES,
CH21_RECIPE_INGREDIENTS, CH21_INGREDIENTS, CH21_CATEGORY, CH21_COMMENT
a CH21_USER.

21.5 Priprava Udajov na testovanie v tabufkovom procesore

Pracovny postup na pripravu testovacich idajov v tabul’ke zahina:

e zozbieranie obrdzkov ingrediencii a jedal

e spracovanie obrazkov v editore obrazkov (t.j. GIMP) - mo6Ze to zahinat’ zniZenie poctu farieb
a zmenu vel'kosti na max. 70 x 70 pixelov

e vytvorenie hexadecimalneho vypisu obrazkov a ich uloZenie do samostatnych siborov. Mala
utilita v Linuxe s ndzvom xxd moZe tito dlohu vykonat’ v pipeline s tr. Ak méte operacny
systém Windows, mdzete nastavit’ podsystém Windows pre Linux (WSL) a poZadovanui
distribdciu Linuxu.

e vytvorte stbor so 6 hiarkami (user, category, ingredients, recipes, comments a recipe’s
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YT . . 2 . Robert Leskovar
O APEX  AppsBuider SQL Workshop eam Development Gallery R C & O et
4 SQLScripts | Seript Editor
Script Name | CH21_create| Cancel  Download Create m

1 -- create tables

reate table CH21_RECIPE (
ic ted by default on null as identity

21_recipe_id_pk primary key,

char) not null, = s

ot null,

0 char) constraint ch2l_recipe_implementation_type_ck

lementation_type in ('cooking','frying’, baking’,'assenbling')),

nunl

title
minutes_to_prepare
8 implementation_type

10 person_portion
1 steps_to_prepare
12 calories_cal number,

13 vegan archar2(1 char) constraint ch2l_recipe_vegan_ck
14 check (vegan in ('Y','N")),

15 gluten archar2(1 char) constraint ch2l_recipe_gluten_ck

r2(1024 char),

Obr. 21.6: Spustenie vygenerovaného SQL skriptu.

ingredients (pouZivatel’, kategéria, ingrediencie, recepty, komentdre a ingrediencie v re-
cepte). Nastavte stipce s nazvami, ktoré zodpovedajui poliam v tabul’kach CH21_RECIPE,
CH21_RECIPE_INGREDIENT, CH21_INGREDIENT, CH21_CATEGORY, CH21_COMMENT
a CH21_USER. Vlozte testovacie udaje. Mdzete zadat’ obrazky pre CH21_RECIPES a
CH21_INGREDIENTS skopirovanim/prilepenim obsahu stiboru hex vypisu.
Ak mate vlastni sadu testovacich idajov, mdzete pripravu hex vypisu preskocit’, pretoZe aplikacia
bude mat’ formuldr na nahrdvanie obrdzkov priamo z v4Sho lokdlneho pocitaca.

21.5.1 Tvorba hexadecimdlneho obrazu

Na vytvorenie hexadecimdlneho obrazu fotografie je moZzné pouZit’ nistroj xxd a trv Linuxe, resp
WSL vo Windows. Spustite nasledujuci prikaz:

xxd -p honey.png | tr -d ’\n’ >honey.hex

Utilita xxd vygeneruje hex vypis, ktory sa odovzda tr. Neskor vymaZe vSetky znaky nového riadku.
Vystup sa ulozi ako stbor - honey.hex. Priklad na obrazku 21.7 ukazuje vytvorenie stiboru hex
vypisu vo WSL. Prikazom cut sa zobraz{ aj prvych 200 znakov vystupu. Prikaz Is bol pouZity na
kontrolu dizok povodnych png a hex siborov.

EN broot@rleskovar-2022: /mnt/c/Users/robert.leskovar

PS C:\WUsers\robert.leskowvar> wsl Ubuntu-22.84

To run a command as administrator (user "root"), use "sudo <command>".
See "man sudo_root” for details.

$ xxd -p honey.png | tr -d '\n" >honey.hex
rle $ cut -c -280 honey.hex
39504e470d0alalala0000a8d49484452000000460000004403060000003ce6438T00000185694343584943432087072616

589d2c888a384a158b6Balbd155a7530b9F44368d298a4b8380a

b i 20232 $ 1ls honey.* -al
1 broot broot 13 hex

1 broot broot 671

Obr. 21.7: Priprava stiboru hex dump vo WSL.

21.5.2 Tvorba spreadsheet stboru

Testovacie udaje boli pripravené v tabul’kovom procesore, ktory ma 6 harkov nazvanych ako tabul’ky.
Stfpce v harku zodpovedaji poliam v tabul’kdch. Obr. 21.8 Ciastocne zobrazuje pripravené idaje v
harku ch21_ingredient. Venujte pozornost’ obsahu stipca FOTO, kde je skopirovany hexadecimalny
vypis z predchddzajiceho kroku.
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R9 = f | 89504e470d0al 5. 185694343504943432070726f66696c65000028917d913d48c3401¢c55f53a52215857610510¢509d2c888a384a158h
88b38393a28b34f8bfadd022c683e37ebcbbf7b87b0708f53253cd8e7140d52c23158f89d9dc8a18784500c3e8031042123315447a2103¢ 1750 1f5fef: 72022756269
2138 7 13250059971502509cd57: fca5fs 1044108b48200911323a08401916a2b463a49848d 17 coc33fe0f8932492c9b5014686 79543042 72fce07ff0k
92b7560e693f45a4b8b1c01bddbclc5754b93f780cb1da0f49970cc991fc34854201783fa36fcallal5had7bdSedadbdsfd30720435d2ddd000787c06891b2d 73cdeddd5dedbbf6 79afdfd00938672b4bd 7

A B c D E F G | H | J K L M N o P Q
RIES L CAl
_ING CHOLES RBOH
INGREDIENT NA! REDI | TOTAL| TEROL_|SODIU| YDRA| FIBER|PROT|VITAMIN_D| VITAMIN_| VITAMIN| MAGNESI| CALCIUM| IRON_M| POTASSIU
1| ID|ME UNIT ENT | FAT G MG|M MG| TE G| _G|EIN G| Iy AlU| CMG| UM MG _MG G M_MG|PHOTO
2| ol tablespoon 124 154 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 fidgfe000 1010 30003020
3] 2sat tablespoon 0 0 0 2324 0 00 0 0 0 0 0 0 0,5 fid8fi2000 1010 30003020
4| 3 sugarwhite tablespoon 23 0 0 01 6 00 0 0 0 0 0 0 0,3 fid8fi=000 1010 30003020
5| 4 mik whole cup 122 438 20 15 12 0 8 0 0 0 0 293 0.1 341 fid6ffe000 1010 30003020
6| 5 flour white cup 485 2 0 25 109 0 13 0 0 0 0 19 5.1 1338 fid8ffe0001042464946000101000001000 10000fe201084343435
7| begg piece 72 5 184 625 0317 07 0 0 0 528 246 0,77 60,7 fid8f=000104246494600010100000100010000ff2201d84943435
8| 7 marmalade teaspoon 49 0 0 0 17 0168 0 0 0 24 0 624 0,14 0,5 fid8ff=000104246494600010101012c012c0000fFe001343726561
9| 8 honey teaspoon 64 0 0 017 0 0 0 0 02 0 13 0.1 10.9 §9504e470d0a 4 4
10
11
12
13
14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
3
34
35
36
37
38
39
chziuser | ch2icategory | ch2irecipe | ch2i_comment | ch2lingredient | ch2i_recipe ingredient @ 1

Obr. 21.8: Priprava harkov s fotografiami hex dump.

Nacitanie testovacich Udajov v APEX z tabuliek

Ked’ st testovacie dita pripravené, mdZeme pouZit APEX na import tychto dit. Vyberte SQL
Workshop > Néstroje > Datovy workshop > Nacitat’ idaje (SQL Workshop > Utilities > Data
Workshop > Load Data). Testovacie tidaje moZete skopirovat’/prilepit’. Obr. 21.9 zobrazuje vloZené
udaje z harku ch21_ingredient.

V d’alSom kroku staci vybrat’ moZnost™ existujica tabul’ka (Existing table), ukdzat’ na tabul’ku
CH21_INGREDIENT, skontrolovat’, ¢i prvy riadok obsahuje hlavicky a skontrolovat’, ¢i je obsah
spravne pripraveny. Potom kliknite na tlac¢idlo Nacitat’ adaje (Load Data) a Nacitajte testovacie
udaje do vsetkych tabuliek. Vzorové idaje v tabul’ke Excel st k dispozicii v u¢ebnom materili.

Aplika¢né rozhrania

Vyvoj aplikacnych rozhrani zahfiia nasledujice kroky:

e vygenerujte prvy navrh aplikacie pomocou skriptu CH21CREATE

¢ vytvorte demo pouZivatel' ov pre APEX aplikdciu

e navrhnite a implementujte autorizaéné schémy na riadenie pristupu k aplikdciam - role a ich
pridel ovanie

e pridajte staticky stibor na pozadie prihlasovacej stranky

o vytvorte nové statické a dynamické LOV (List of Value)

¢ navrhnite pouZivatel'ské prava na jednotlivé stranky v aplikacii

¢ navrhnite webové stranky a implementujte autorizacné schémy do prvkov stranky (celd
strdnka, oblasti, tla¢idl4, polozky, stipce atd’.)

e otestujte aplikdciu ako spravca, kuchar, registrovany uzivatel’ a verejny uzivatel’ (bez regis-
tracie)

Prvotny navrh

Prvy ndvrh aplikécie je moZné vygenerovat pomocou sprievodcu spojeného so skriptom, ktory
vytvéra tabul’ky - CH21CREATE. Ale pre tito aplikaciu sme pouZili jednoduchého sprievodcu a
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Load Data x

[0 Upload a File [ Copy and Paste

b76218c9
376a01bt

101530474

186e14e11ad5

<73das1;

e5f33ef71 inage/jpg honey . jpel 4

Cancel Next >

Obr. 21.9: Nacitavanie tidajov - obsah vloZeny z harku ch21_ingredient.

vygenerovali iba domovsku stranku. Vybrané automaticky vygenerované boli Spitna vizba, Hlase-
nie aktivity, Vyber §tylu témy, O strdnke a MoZnosti konfigurdcie (Feedback, Activity Reporting,
Theme Style Selection, About Page a Configuration Options).

Vyberte App Builder, pomenujte aplikdciu ako CH21 a kliknite na Sprievodca tvorby aplikacie
(Use Create App Wizard). Aplikicia sa generuje a otvori v rozhran{ vyvojara. Obr. 21.10 zobrazuje
vygenerované stranky v novej aplikdcii.

CcH21 Edit Application Definition

a a ]

Run Application Supporting Objects Shared Components Utilities Export / Import

Qv Go 8| = Actions Create Page

0- Global Page 1- Home 9999 - Login Page 10000 - Administration 10010 - Configuration Options 10020 - Application Appearance 10030 - Activity Dashboard 10031 - Top Users
10032 - Application Error Log 10033 - Page Performance 10034 - Page Views 10035 - Automations Log 10036 - Log Messages 10040 - Feedback 10041 - Feedback Submitted 10043 - Manage Feedback

10044 - Feedback 10050 - About 10051 - Help

Obr. 21.10: Tvorba prvotnej aplikdcie.

V tomto bode este aplikdciu nespudst’ ajte. Namiesto toho pokracujte d’alsim krokom. V Casti
Zdiel’ané komponenty > Atribiity globalizdcie (Shared Components > Globalization Attributes)
nastavte format datumu a Casu (date) a casovej peCiatky (timestamp) tak, aby sa zobrazovali aj
hodiny a miniity (t. j. DD-MON-RRRR HH24:MI).

Tvorba demo pouzZivatelov pre APEX aplikdciu

Otvorte vygenerovand aplikiciu v reZime ndvrhu. Kliknite na ikonu kI'd¢a (v pravom hornom rohu
obrazovky). Vyberte ponuku Spravovat’ pouzivatel’ov a skupiny (Manage Users and Groups).
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Potom kliknite na tlacidlo Vytvorit’ viacerych pouzivatelov (Create Multiple Users). APEX
vam da pokyn na vytvorenie viacerych pouZzivatel’ov naraz, zadajte alebo skopirujte a prilepte
e-mailové adresy oddelené Ciarkami, bodkociarkami alebo novymi riadkami. Nastavte heslo a
kliknite na tlacidlo ﬁalej (Next) (pozri obr. 21.11).

To create multiple users at once, enter or copy and paste email addresses separated by commas, semicolons, or new lines.

Note that the password you specify will be assigned to each user and users will need to change their passwords upon login.

+
List of Email Addresses  alfafidemo.si
betafidemo. si

gammafidemo. si

Usernames (@ Setusername to full email address

Exclude @ domain as part of the username
Account Privileges
Default Schema  ROBERT ~

Accessible Schemas (null for all)
Users are workspace administrators
Users are developers
App Builder Access
5QL Workshop Access
Team Development Access

Password (For authentication against workspace user account repository only)

¥ Password  essssssssses Passwords are case sensitive

Confirm Password  ssessssssesse

Can[e‘

Obr. 21.11: Vytvorenie viacerych pouZzivatel’ ov — prvy krok.

Potvrd’te vytvorenie pouzivatel'ov kliknutim na tlacidlo Vytvorit’ pouZivatelov (Create Valid
Users) (vid’. Obr. 21.12).

Autorizaéné schémy, riadenie pristupu k aplikacii, roly a uzZivatelské roly

V rezime vyvojdra aplikicie vyberte Zdiel’ané komponenty > Schémy autorizacie (Shared Compo-
nents > Authorization Schemes). Vytvorte tri nové autorizacné schémy: AS_ADMIN, AS_CHEF
a AS_REGUSER. Prv4 sa zameria na administratorov aplikdcie, druhd na kuchérov a tretia na
registrovanych uZzivatel’ov. Kliknite na tlac¢idlo Vytvorit’ (Create), vyberte From Scratch, kliknite
na tlagidlo Dalej (Next), pomenujte schému, vyberte typ schémy ako Is in Role or Group, zadajte
text pripadného chybového hlasenia a kliknite na tla¢idlo Vytvorit’ schému autorizacie (Create
Authorization Scheme). Zadajte udaje pre vSetky pozadované autorizacné schémy (AS_ADMIN,
AS_CHEF a AS_REGUSER). Obr. 21.13 ukazuje vytvorenie autorizacnej schémy AS_REGUSER.

Pokracujte kontrolou pristupu k aplikdcii. Pridajte roly ADMIN, CHEF a REGUSER so
zodpovedajicimi statickymi identifikdtormi autorizacnej schémy (vid’ obr. 21.14)

Nakoniec nastavte priradenia pouZivatel’skych roli kliknutim na tlacidlo Pridat’ prirade-
nie pouZivatel'skej role (Add User Role Assignment). PouZivatel'ov sme uZ vytvorili. Pre
ucely testovania pridel'ujeme uzivatel'ovi ALFA@DEMO.SI aplikac¢ni rolu ADMIN, uzivate-
I'ovi BETA@DEMO.SI aplikaéni rolu CHEF a uZivatel’ ovi GAMMA @DEMO.SI aplika¢nu rolu
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Create Multiple Users

Valid Users
Username Email
ALFA@DEMOSI alfa@demo si
BETA@DEMOQ.SI beta@demo.si

GAMMA@DEMOSI gamma@demoao.si

=5}

Invalid Users

Mo invalid data found.

< Cancel Create Valid Users

Obr. 21.12: Vytvorenie viacerych pouZzivatel’ ov — druhy krok.

REGUSER (pozri priklad na obr. 21.15).

APEX vis informuje, Ze Pouzivatelia aplikdcie nie sii exportovani ako siicast’ vasej aplikdcie.
Ked’ nasadite svoju aplikdciu, budete musiet’ manudlne spravovat’ priradenia pouZivatel'ov k
roldm. Role sa exportujii ako sicast’ exportu aplikdcie a importujui sa spolu s importom aplikdcie
(Application users are not exported as part of your application. When you deploy your application
you will need to manually manage your user to role assignments. Roles are exported as part of an
application export and imported with application imports.). Mali by ste mat’ nastavené priradenia
uZivatel’skych roli tak, ako je zndzornené na obr. 21.16.

Staticky stbor pre pozadie na prihlasovacej stranke

Pridanie obrazka pozadia na prihlasovaciu stranku vyZaduje ndjst’ vhodny obrazok, nahrat’ ho do
statickych stiborov a odk4zat’ nafi na prihlasovacej stranke. Na testovacie ticely pouZivame obrdazok
od Pietro Jeng, ktory je zdarma na pouZzitie. Po stiahnuti obrazka otvorte Zdiel’ané sticasti > Statické
aplikacné stbory (Shared Components > Static Application Files). Vyberte Create File (Vytvorit’
subor) a nahrajte obrazok (obr. 21.17.

. Obr. 21.18 ukazuje referenciu, ktord sa pouZije na ndvrh prihlasovacej stranky.

Pokracujte v navrhu stranky 9999 - Prihlasovacia stranka (Login Page). Vo vlastnosti Inline
stranky zadajte kéd CSS:

body {

background-image:

url ("#APP_FILES#pexels-pietrozj-671956.jpg") ;
background-size:1700px 900 px:

}

UloZte zmeny, spustite aplikiciu a uvidite, Ze sa na prihlasovacej stranke objavi obrdzok na pozadi.
Ak sa pokusite pouZit’ ktoréhokol vek z predtym vytvorenych pouZivatel ov, budete musiet’ zmenit’
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Create Authorization Scheme

© ®

Details

*
scheme Type  Is In Role or Group A

Type  Application Role
*
Mame(s) REGUSER

Identify error message displayed when  Not authorized registred user
scheme violated

Validate authorization scheme: (@ Once per session
") Once per page view
() Once per component

< Cancel Create Authorization Scheme

Obr. 21.13: Pridanie autorizacnej schémy.

,
Neme CHEF
* Static ldentifier  AS_CHEF

Description  CHEF

Subscription

Subscribe From

This is the "master” copy of this Role.

Nao Roles subscribed to this Role.
v

Delete Apply Changes

Obr. 21.14: Pridanie role a nastavenie statického identifikatora.

predvolené heslo, ktoré ste nastavili.

21.6.5 Zoznam hodnét (List Of Values - LOV)

Pre tiito aplikéciu definujeme dynamické a statické LOV:
e dynamické LOV_NICKNAME ako SQL Query:

SELECT NICKNAME as D, ID as R FROM CH21_USER WHERE EMAIL = v(’APP_USER’)

e dynamické LOV_RECIPE_INGREDIENT_ID ako SQL Query:

select i.INGREDIENT_NAME || ’’ || i.UNIT as D, i.ID as R
from CH21_INGREDIENT i, CH21_RECIPE_INGREDIENT ri
where ri.INGREDIENT_ID=i.ID and &INGREDIENT_ID = i.ID
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User Assignment

About Application Users

Obr. 21.15: Priradenie role.

User Role Assignments

Go Actions v Add User Role Assignment »
User Name Roles

ALFA@DEMO.SI ADMIN

BETA@DEMOSI CHEF

GAMMA@DEMO.SI REGUSER

Obr. 21.16: Priradenie role.

o dynamické LOV_CATEGORY ako Table Source Type CH21_CATEGORY (CATEGORY_NAME,

ID)

e dynamické LOV_AUTHOR ako Table Source Type CH21_USER(EMAIL, ID)

e dynamické LOV_SOURCE ako Table Source Type CH21_RECIPE(TITLE, ID)

e dynamické LOV_INGREDIENT_NAME ako Table Source Type CH21_INGREDIENT
(INGREDIENT_NAME, ID)

o statické LOV_YES_NO zobrazujice YES alebo NO a vracajiice Y alebo N.

o statické LOV_UNIT zobrazujuice a vracajuce: Salka, kus, gram, liter, lyZicka, polievkova
lyZica

o static kELOV_IMPLEMENTATION zobrazujice varenie, smaZenie, peenie, zostavovanie a
vratenia prislusného slova. VSimnite si, Ze tento LOV je definovany tak, aby ul’ah¢il dpravu
receptu.

21.6.6 Webové stranky a prava

21.6.7
21.6.7.1

Teraz je Cas definovat’ uZivatel ské prava pre webové stranky v aplikdcii. Ked'Ze sme uZ definovali
autorizacné schémy, roly a uZivatel ské roly, musime pridel’ovat’ stranky a ich prvky podl'a schémy
autorizdcie. Tabul'ka 21.5 nacrtava zamery.

Webové stranky a overenia
Sprava pouzivatelov

Sprava pouZzivatel’a (User Report) (stranka 2) a Editor pouzivatel’ ov (User Editor) (stranka 3) su
generované v jednom krokup. Kliknite na tlac¢idlo Vytvorit’ stranku (Create page), a vyberte
Interaktivny report (Interactive Report), zadajte ndzvy dvoch stranok a definujte dotaz SQL tak,
ako je uvedeny na obr. 21.19.

Kliknite na tlacidlo ]v)alej (Next), vyberte ID ako primarny kI'i¢ a kliknite na tlacidlo Vytvorit’
stranku (Create Page). Otvorte stranku 2 a nastavte vlastnost’ overenia ako Stranka vyzZaduje
overenie (Page Requires Authentication) pre celi stranku. Pre telo stranky Sprava pouZzivatela
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Tabul'ka 21.5: PoZiadavky na stranky a pristupové prava

Req.

Stranka

Prava

interaktivna sprava pouZivatel'a (User
report) (strdnka 2) nad tabul’kou
CH21_USER

ADMIN méze vlozit’ (vytvorit’ nového pouZiva-
tel’a), aktualizovat’ a odstranit’ existujiceho po-
uZivatel'a a zobrazit’ vSetky polia v tabul'ke. Ka-
tegérie pouzivatel ov CHEF, REGUSER mézu
zobrazit’ iba prezyvky. Kliknutim na odkaz ID
sa otvori modalny formulér s editdciou pouzi-
vatel'a (User Editor), ktory je dostupny len pre
autorizacnd schému AS_ADMIN.

2 modalny formular Editor pouzivatel'ov | Iba pouzivatelia ADMIN mdzu vkladat’, aktu-
(strdnka 3) na tabul'’ke CH21_USER alizovat’, mazat’ a prezerat’ vSetky polia.

3 interaktivny formuldr spravy kategérii | Kuchdr moZe vlozit' (vytvorit’ novid kategériu),
(Category Report) (stranka 4) nad tabul’- | aktualizovat’ a odstranit’ existujicu kategdriu a
kou CH21_CATEGORY zobrazit’ vSetky polia v tabul'ke.

4 modalny formuldr Editor kategdrii (Ca- | Kuchar mdze vkladat’, aktualizovat’, mazat’ a
tegory Editor) (strdnka 5) v tabul'ke | prezerat’ vsetky polia.

CH21_CATEGORY

5 interaktivny report Sprdva o recepte | Kuchir mdze vloZit' (vytvorit’ novy recept), ak-
(Recipe Report) (stranka 6) v tabul'ke | tualizovat’ a odstranit’ existujici recept a zobra-
CH21_RECIPE zit’ vSetky polia v tabul’ke.

6 modalny formular Editor receptov (Re- | Kuchir mdze vkladat’, aktualizovat’, mazat’ a
cipe Editor) (stranka 7) v tabul'ke | prezerat’ vsetky polia.

CH21_RECIPE

7 interaktivny report Sprava o zlozkach | Kuchdr méZe vlozit' (vytvorit' novu ingredien-
(Ingredient Report) (strdnka 8) na ta- | ciu), aktualizovat’ a vymazat’ existujicu ingre-
bul'ke CH21_INGREDIENT dienciu a zobrazit’ vSetky polia v tabul’ke.

8 modalny formuldr Editor ingrediencii | Kuchdr mdze vkladat’, aktualizovat’, mazat’ a
(Ingredient Editor) (stranka 9) na ta- | prezerat’ vSetky polia.
bul'ke CH21_INGREDIENT

9 interaktivny ~ report  Ingrediencie | Kuchdr méZe vloZit' (vytvorit’ novu ingredien-
receptu  (Recipe Ingredient Re- | ciu v recepte), aktualizovat’ a vymazat’ existu-
port) (stranka 10) na tabul'ke | jicu ingredienciu v recepte a zobrazit' vSetky
CH21_RECIPE_INGREDIENT polia v tabul'ke.

10 | moddlny formular Editor ingre- | Kuchar méze vkladat’, aktualizovat’, mazat’ a
diencii receptu (Recipe Ingredient | prezerat vSetky polia (ingrediencie alebo mnoZz-
Editor) (stranka 11) na tabul'ke | stvo prisady).

CH21_RECIPE_INGREDIENT

11 | interaktivny report Komentdre (Com- | Pohl'ad je verejny. Autorovi komentdra sa zo-
ments) (stranka 12) je zaloZeny na SQL | brazi prezyvka. PouZivatelia s rolou REGUSER
dotaze (select c.id, r.title, u.nickname, | mdZu uverejiiovat’ (vytvarat’) nové komentare.
c.comment_text, c.comment_date from | Po pridani komentara ho uz autor nemoze zme-
CH21_COMMENT c, CH21_RECIPE | nit’. Jedinou moZnost'ou je vytvorit’ novy pris-
r, CH21_USER u where c.recipe_id = | pevok stvisiaci s rovnakym receptom. PouZiva-
r.id and c.commentator = u.id order by | telia s rolou ADMIN mdZu prezerat’, mazat’ a
c.COMMENT_DATE DESC) upravovat’ akykol vek prispevok.

12 | formuldr editicie komentdrov (Com- | ADMIN pouzivatelia mozu vkladat’, aktualizo-
ment Editor) (strdnka 14) na tabul'ke | vat’, mazat’ a prezerat’ vSetky polia.
CH21_COMMENT

13 | interaktivny report Prisposovend Vyzi- | Pohl’ad je verejny. PouZivatel' dostane predna-

vov4 sprava (Nutrition report) (stranka
15) je zaloZeny na SQL dotaze

stavend spravu, ktord mozno d’alej prispdsobit’.
Overeni pouZzivatelia si mozu prispdsobenti ver-
ziu pomenovat’ a uloZit'.
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(F:iliiate Apphcatlon Statlc Cancel Create and Create Another m

) —
Directory e=

Content

D”j pexels-pietrozj-671956.j... P
129.37 KB

File Character Set Unicode UTF-8 b

Obr. 21.17: Pridanie statického siboru do aplikacie - krok 1.

(User Report) nastavte v sekcii Atribuity > Odkaz (Attributes > Link) Stipec Vylicit’ odkaz
(Exclude Link Column). Nastavte schému autorizicie AS_ADMIN na ID stipca. Zmeiite typ
stfpca pre ID na Link. Nastavte vlastnosti odkazu tak, ako je zndzornené na obr. 21.20.

Nastavte Autoriza¢ni schému AS_ADMIN na stipec EMAIL a na tla¢idlo Vytvorit' (Cre-
ate). UloZte nastavenia. Teraz pouZivatel' aplikdcie ALFA@DEMO.SI zobrazi strdnku spravy
pouZzivatel'a a editor pouZivatel'a, ako je zndzornené na obr. 21.21.

PouZivatelia, ktori maji rolu CHEF alebo REGUSER vidia iba stfpec prezyvky na strinke
Prehl’ad pouZivatel’a (User Report), zatial’ ¢o stranka Editor pouZivatel’a (User Editor) im nie je
pristupnd (pozri obr. 21.22)

PoZiadavky 1 a 2 v tabul’ke 21.5 st teda splnené.

Sprava kategoérii

PouZite vzor pouZivany pri sprave pouZivatel’ ov. Category Report (strdnka 5) a Category Editor
(stranka 6) su zalozené na SQL dotaze:

select id, category_name from CH21_CATEGORY.

Stranka Spréva kateg6rif a Editor kateg6rif - obr. 21.23.

Ak chcete ostatnym pouzivatel’om (okrem roly CHEF) zabranit’ v zobrazeni polozky v navi-
ganom menu, nastavte to prostrednictvom Zdiel' ané komponenty > Zoznamy > Navigacnd ponuka
> Spréava o kategorii (Shared Components > Lists > Navigation Menu > Category Report). Zadajte
Autorizacna schému AS_CHEF.

Sprdva receptov - véeobecné Udaje

Opit’ navrhujeme jeden interaktivny report (Sprava receptov (Recipe Report), stranka 6) a jednu
modélnu strdnku (Editor receptov (Recipe Editor), strdnka 7) na dpravu v§eobecnych ddajov o
recepte. Aplikujte autorizaciu AS_CHEF na oboch strankach a v €asti Breadcrumb spravy o recepte.
Definujte dotaz SQL pre zostavu:

select ID, CATEGORY, AUTHOR, SOURCE, TITLE, MINUTES_TO_PREPARE,
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pexels-pietrozj-671956.jpg Cancel  Delete

Directory H=
* File Name  pexels-pietrozj-671956.jpg
Reference  #APP_FILES#pexels-pietrozj-671956.jpg ()
Mime Type  image/jpeg

File Character Set  Unicode UTF-8

Image

Obr. 21.18: Pridanie statického siboru do aplikacie - krok 2.

IMPLEMENTATION_TYPE, PERSON_PORTION, STEPS_TO_PREPARE,
CALORIES_RECIPE, VEGAN,GLUTEN,
sys.dbms_lob.getlength (PHOTO)PHOTO,
MIMETYPE,FILENAME
from CH21_RECIPE

V prehl’ade receptov (Recipe Report) vykonajte d’alSie zmeny:

e pre telo stranky Sprava receptov (Recipe Report) nastavte Atribity > Odkaz na Vylucit’
stipce s odkazmi (Attributes > Link to Exclude Link Column).

e nastavte ID stfpca na odkaz (stranka 7 7, nazov P7_ID, hodnota #ID#

e nastavte stfpcu STEPS_TO_PREPARE atribut Preskocit’ Specidlne znaky (Escape special
characters) na moznost' OFF. Tym povolite HTML tagy v texte. Vo vzorovych ddajoch kazdy
krok zacina v novom riadku znackou prerusenia (break tag)

e nastavte stipcu PHOTO typ Zobrazit’ obrazok (Display image)

e nastavte atribtity BLOB stiboru: (ndzov tabul'ky: CH21_RECIPE, BLOB stipec: Photo, PK
atribit 1: PHOTO, Mime Type stfpec: MIMETYPE, anézov stipca: FILENAME)

V editore receptov (Recipe Editor) vykonajte nasledujtice zmeny:

¢ nastavte polozku stranky P7_CATEGORY na Select List (zdiel'any komponent LOV_CATEGORY)

¢ nastavte polozku stranky P7_AUTHOR na Select List (zdiel'any komponent LOV_AUTHOR)
¢ nastavte poloZku strdnky P7_SOURCE na Select List (zdiel' any komponent LOV_SOURCE)
¢ nastavte polozku stranky P7_IMPLEMENTATION_TYPE na Select List



21.6 Aplikacné rozhrania 324

Create Interactive Report X

“Mame  User Report
Page Mode Normal Modal Dialog  Drawer
Include Form Page ()
. Form Page Number 3
" Form Page Name  User Editor

Form Page Mode Mormal Modal Dialog  Drawer

Data Source
Data Source Local Database REST Enabled SQL Service REST Data Source
Source Type Table SQL Query

" Entera SQL SELECT statement

Validation successful X

1 select id, email, nickname from CH21_USER

4 Cancel Next >

Obr. 21.19: Tvorba reportu a editoru pouzivatel’a.

(zdiel’any komponent LOV_IMPLEMENTATION_TYPE)

¢ nastavte polozku stranky P7_VEGAN na Select List (zdiel'any komponent LOV_YES_NO)

¢ nastavte polozku stranky P7_GLUTEN na Select List (zdiel'any komponent LOV_YES_NO)

Obr. 21.24 a 21.25 zobrazuju report a editor receptov tak, ako ich vidi Kuchar.

Ak chcete ostatnym pouZivatel om (okrem roly Kuchdr) zabranit' v zobrazeni polozky v
navigaCnom menu, nastavte to v sekcii Zdiel’ané komponenty > Zoznamy > Navigacna ponuka
> Sprava receptov (Shared Components > Lists > Navigation Menu > Recipe Report) a zadajte
Autorizacnu schému (Authorization Scheme) AS_CHEF.

21.6.7.4 Sprava ingrediencii

Pouzite vzor pouZivany na spravu receptov. Pouzivatelia s rolou Kuchar maju pristup k sprave o
prisadach (stranka 8) a editoru prisad (strdnka 9). Report je zaloZeny na dotaze SQL:

select 1D,
INGREDIENT_NAME, UNIT,CALORIES_INGREDIENT,TOTAL_FAT_G, CHOLESTEROL_MG,
SODIUM_MG,TOTAL_CARBOHYDRATE_G, FIBER_G, PROTEIN_G, VITAMIN_D_IU,
VITAMIN_A_IU, VITAMIN_C_MG, MAGNESIUM_MG, CALCIUM_MG, IRON_MG,
POTASSIUM_MG, sys.dbms_lob.getlength(PHOTO)PHOTO, MIMETYPE, FILENAME
from CH21_INGREDIENT

Vzhl'ad strdnok je zobrazeny na obr. 21.26 a 21.27.
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Link Builder - Target X

Target

Type Page in this application v

Name Value
#ID#

Clear / Reset

Clear Cache

Action MNone Clear Regions Reset Regions Reset Pagination

Advanced

Cancel Clear n

Obr. 21.20: Set link for column ID to page 3.

21.6.7.5 Sprava ingrediencii recceptu

Zatial’ ¢o spriva vSeobecnych ddajov o recepte je uZ implementovand, priddvanie, zmena a vyma-
zanie ingrediencii v recepte nie je. Preto je interaktivna sprava Recipe Ingredient Report (stranka
10) vytvorena spolu s moddlnym formuldrom Recipe Ingredient Editor (strdnka 11). Zac¢nite so
sprievodcom vytvorenim stranky, vyberte tabul’ku CH21_RECIPE_INGREDIENT ako typ zdroja.
Po vytvoreni oboch stranok vykonajte v sprave Recipe Ingredient Report (stranka 10) nasledujiice
zmeny:

e zmeiite typ zdroja v tele (sprava zloZiek receptiry (Recipe Ingredient Report)) z tabul’ky

(Table) na dotaz SQL (SQL Query):

select ri.ID,
r.TITLE,
i.INGREDIENT_NAME,
ri.INGREDIENT_QUANTITY,
i.UNIT
from
CH21_RECIPE_INGREDIENT ri, CH21_RECIPE r, CH21_INGREDIENT i
where ri.INGREDIENT_ID = i.ID and ri.RECIPE_ID = r.ID

Synchronizicia stipcov

e pouzite schému autentifikdcie AS_CHEF na celi strdnku 10

e upravte format (Format) mnoZstva na 9999.99

Jedinou upravou v Editore prisad receptov (Recipe Ingredient Editor) (stranka 11) by bolo
nastavenie schémy overenia AS_CHEEF na celd stranku 11. Interaktivna sprava tieZ pontka moznost’
filtrovania na vyber ingrediencii iba v jednom recepte (pozri obr. 21.28). Vd’aka tomu je uprava
ingrediencie v recepte uZivatel sky prijemne;jsia.

Po urceni konkrétnej polozky receptu je mozna jej editicia (update, delete). Viac na obr. 21.29.

Tento pristup vyZaduje minimdlne programovanie. V APEXe su aj d’alSie mozZnosti implemen-
tacie komplexnych rieseni (t. j. formular Master Detail, JavaScript), ale vyzaduju si podrobnejsie
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User Report el
CH21CHEF@DEMO.SI
QV Go Z
Nickname
Id Email Chef Mo.1
1 CHZ1CHEF@DEMO.SI
2 CHZ1COMMENTATOR@DEMO.5!
Release 1.0 Cancel Delete Apply Changes

Obr. 21.21: PouZivatelia s rolou ADMIN moZu pristupovat’ k sprdvam pouZivatel’a a editoru
pouZzivatel ov.

znalosti o danej problematike.

21.6.7.6 Sprava komentdrov

Existuji dve stranky: Komentare (Comments) (stranka 12) a Editor komentarov (Comment Editor)
(strdnka 14). Strdnka s komentdrmi (strdnka 12) sa generuje pomocou sprievodcu ako interaktivna
spréva a neskor sa upravi:

e report je zaloZeny na SQL dotaze:

select c.id, r.title, u.nickname, c.comment_text, c.comment_date
from CH21_COMMENT c, CH21_RECIPE r, CH21_USER u

where c.recipe_id = r.id and c.commentator = u.id

order by c.COMMENT_DATE DESC

¢ nastavte autentifikdciu na celd stranku na moZnost’ Stranka je verejna (Page is Public). To
znamend, Ze tato strdnka je verejne dostupnd a nepozaduje sa pri nej prihldsenie.

¢ nastavte autentifikdciu tla¢idlo Vytvorit’ (Create) na hodnotu AS_REGUSER. K tlacidlu
maju pristup iba pouZivatelia s touto rolou.

e nastavte typ stipcu ID na Link. Ciel’ov4 strdnka je nastavend na stranku 14 - odkaz je polozka
stranky P14_ID. Autorizac¢nd schéma je AS_ADMIN
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(] ®V 9 beta@demosi v

User Report

QV Go Actions v

Nickname
Chef Ne.1

Just gastronome

1-2

Obr. 21.22: uZzivatelia s rolou CHEF a REGUSER méZ7u vidiet’ v reporte iba prezyvku.

(=) @ ~ 8 beta@demosi v

Category Report

Q b Go Actions v

Category Name

&

Uncategerized

&

Flat cakes

)

Simple&tFast

Obr. 21.23: PouZivatelia s rolou CHEF maju pristup k prehl’adu kategorif a editoru kategorii.

e nastavte formét stipca COMMENT_DATE na DD-MON-YYYY HH24:MI
Stranka Editor komentdrov (Comment Editor) (strdnka 14) sa generuje pomocou sprievodcu ako
formular a neskor sa upravi:

e report je vytvoreny na zdklade tabul'ky CH21_COMMENT

e autentifikdcia pre celd stranku je nastavend na Stranka vyZaduje autentifikaciu (Page
requires authentication)

e typ polozky stranky P14_ID Type je nastaveny na Skryty (Hidden)

e typ polozky stranky P14_RECIPE_ID Type je nastaveny na Vyber zo zoznamu (Select List).
Zoznam atribitov hodndét sd: Typ (Type) (Zdiel’ané komponenty - Shared Components),
Zoznam hodnét - List of values (LOV_RECIPE_TITLE)

e typ polozky strainky P14_COMMENTATOR je nastaveny na Skryty (Hidden) . Predvolena
hodnota je SQL dotaz (vracajici jednu hodnotu) (SQL Query (return single value)),
SQL dotaz je nasledovny:

select id from ch21_user where upper(email) = v(’APP_USER’);

e typ st’Ipca P14_COMMENT_DATE je Iba na zobrazenie (Display only). Format na-
stavte na DD-MON-YYYY HH24:MI. Predvolena hodnota je SQL dotaz (vracajici jednu
hodnotu) (SQL Query (return single value)), SQL dotaz je nasledovny:

select CURRENT_TIMESTAMP from dual;

Zéaznam editora komentidrov (Comment Editor) v navigacnej liSte je nastaveny na Autorizacnud
schému AS_ADMIN, aby sa zabranilo zobrazovaniu inym roliam.
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Cancel  Delete Apply Changes

Obr. 21.25: PouZivatelia s rolou Kuchar maju pristup k v§eobecnému editoru receptov.

Vzhl'ad stranky Komentare (Comments) je uvedeny samostatne pre rolu ADMIN a REGUSER,
vid’ obr. 21.30 a 21.31.

Editor komentarov pre pouZzivatel ov ADMIN je zndzorneny na obr. 21.32.

21.6.8 Vyzivové hodnoty - report

Nutri¢ny report je interaktivny a prisposobitel' ny pre vSetkych pouzivatel ov. Prihlaseni pouzivatelia
moZu uloZit' prispdsobent verziu zostavy. Zdrojom spravy je pomerne dlhy SQL dotaz (vid’ obr.
21.33).

PouZiva sa pit’ tabuliek: CH21_CATEGORY, CH21_USER, CH21_RECIPE_INGREDIENT,
CH21_INGREDIENT a CH21_RECIPE (vSimnite si riadky 23 - 27). Tabul'ky sa spdjaji pomocou
primarnych a cudzich kI'icov, aby sa zabrdanilo kartezidnskemu sicinu (pozri podmienky v riadkoch
28 - 31). Riadok 3 definuje zret azené hodnoty pre stipec INFO: nézov receptu, kaldrie receptu,
veganska a lepkova klasifikacia, pocet porcii a vysvetl'ujice alebo oddel ovacie ret’azce. Riadky 4 -
8 st odkazy na stipce, zatial’ ¢o riadky 9 - 22 st vypogitané ako sicin medzi mnoZstvom zlozky a
jej vlastnost’ami. Otvorte vygenerovany prehl’ad a upravte ho nasledovne:

e vyberte vol'bu Akcie > Formét (Actions > Format > Control break na Info

e vyberte vol'bu Akcie > Format > Agregovany sucet (Actions > Data > Aggregate Sum) na

kaldrie jednotlivych ingrediencii (Calories Ingredient, Total Fat G, Cholesterol Mg, Sodium
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Obr. 21.27: Pouzivatelia s rolou Kuchdr maju pristup k editoru ingrediencii.

Mg, Total Carbohydrate G, Fiber G, Protein G, Vitamin D Iu, Vitamin A Iu, Vitamin C Mg,
Magnesium Mg, Calcium Mg, Iron Mg a Potassium Mg).
e vyberte vol'bu Akcie > Report > UloZit’ report (Actions > Report > Save Report) ako
prednastaveny typ (Default Report Type Primary)
e vyberte vol'bu Akcie > Stipce (Actions > Columns) a v nej vyberte jednotlivé stipce S
chodnym poradim. Report uloZte (ndzov nechdvame na Vase preferencie).
Je moZné zobrazit’ vSetky tdaje v hlavnom reporte a pripravit’ tri pomenované reporty, ako sd
prvky, vitaminy, vyZiva (pozri obr. 21.34 a 21.35)

21.7 Doplnkovy u¢ebny materidl

Pontkame doplnkovy uéebny materidl, a to konkrétne
e exportovand aplikaciu (zahfna instalacny a deinstalacny skript, ako aj obrazok na pozadie a
ukazkové idaje Excelu)
e video sprievodcu
Vsetky doplnkové ucebné materidly st dostupné na webstrdnka projektu BeeAPEX. Prihlaste sa


https://beeapex.eu/course/view.php?id=21
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Obr. 21.28: Pouzivatelia s rolou Kuchar si mézu prezerat’ ingrediencie v receptoch.

ako host’ (nevyzaduje sa Ziadne heslo). Ucebnicu ndjdete v Casti Knihy (Books), skriptd v prie¢inku
Cast’ 2 > Kapitola 21 (Scripts) a videondvody v zbierke videondvodov (Collection of video guides).

Materidl pre kratke kurzy je v sekcii Kratke kurzy (Short courses).

21.7.1 Exportovand aplikéc

ia

Exportovana aplikdcia je zabalena (packaged). Instalacia vytvori tabul’ky. Na naplnenie tabuliek
testovacimi tdajmi pouZite Data Workshop. OdinS§talovanim sa odstrdnia vSetky objekty databazy

pouZzivané v tejto aplikdcii.

21.7.2 Video ndvody

Video sprievodca ukazuje kazdy krok vo vyvoji aplikécie.

21.8 Otazky

1. Ako moZete zmenit' pozadie na prihlasovacej stranke?

2. Kde inde mdZeme ndjst’ spravu roli v prostredi Oracle APEX, ak nie je povolend v naSej

aplikdcii?

3. Ako mdzZete nakonfigurovat’ nazov tlacidla zostavy?
4. Ako moZete zmenit' nazov stranky po jej vytvoreni?

21.9 Odpovede

1. V prostredi vasSej aplikécie vyberte Zdiel’ané komponenty (Shared components), potom
vyberte Statické aplikacné sibory (Static Application Files) kliknite na Vytvorit® siitbor
(Create file) a vo vyskakovacom okne pridajte pozadovany obrazok. Potom skopirujte
referenény ndzov obrazka, vrat'te sa do prostredia aplikacie a vyberte 9999-Login Page,
prejdite do pol'a css a zadajte obsah.

body {
background-image:

url ("#APP_FILES#\textit{the reference name of the imagel}");
background-size:1700px 900 px:

}

2. V prostredi vasej aplikacie vyberte ZdiePané komponenty (Shared Components) a potom
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Obr. 21.29: PouZivatelia s rolou Kuchdr m6Zu upravovat’ ingrediencie v receptoch.

vyberte Riadenie pristupu (Application Access control).

3. Ak chcete zmenit' oznacenie tlacidla Vytvorit’ (Create) na iny nazov, mali by ste vstipit’
do Navrhara stranok zostavy (Page Designer), ndjst’ tlacidlo Vytvorit’ (Create) a zmenit’
oznacenie v poli Identifikicia (Identification).

4. Ak chcete zmenit' nazov stranky, ktord ste vytvorili, prihlaste sa do svojej aplikacie a
kliknite na Rychla tprava (Quick Edit). Potom kliknite na ndzov stranky a vyberte Sipku v
zdrojovej oblasti . Dalej kliknite na Upravit’ komponent (Edit Component) a v poli Kratky
nazov (Short Name) aktualizujte ndzov na pozadovanu novi hodnotu. Nakoniec kliknite na
Potvrdit’ (Apply Changes) a novy ndzov sa zobrazi v ndzve stranky.

CH21 o @

8 alfa@demosi v

Home

Comments

User Report

Comments O\v Go Actions v

= )
= (G e " Title Nickname Comment Text Comment Date

Administration 2 Burger Just gastronome: Uncomplete data -no ingredients in recipe! 03-AUG-2024 08:12

1 Pancakes Just gastronome Good description 03-DEC-2023 08:12

Obr. 21.30: PouZivatelia s rolou ADMIN mo6Zu prezerat’ komentdre s moZnost ou ich editécie.
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Burger Just gastronome Uncomplete data -no ingredients in recipe! (redacted by ADMIN) 03-AUG-2024 08:12
Pancakes Just gastronome Good description 05-DEC-2023 0&:12

Obr. 21.31: PouZzivatelia s rolou REGUSER mo6zu zobrazit' tlacidlo Vytvorit' (Create).
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Obr. 21.32: Pouzivatelia s rolou ADMIN mo6Zu spravovat’ komentére.

Code Editor - SQL Query X

2 € Q A A @ (®) Save and Run Page B

1 ct CH21_CATEGORY.CATEGORY_NAME as CATEGORY NAME,
2 CH21_USER.NICKNAME a5 NICKMAME,

E CH21 RECIPE.TITLE || ' (cal:' || CH21_RECIPE.CALORIES RECIPE || ° Vegan:' || CH21_RECIPE.VEGAN || ° Gluten:' || CH21_RECIPE.GLUTEN || * Person:' || CH21 R
4 CH21_RECIPE.MINUTES_TO PREPARE as MINUTES_TO_PREPARE,

5 CH21_RECIPE.IMPLEMENTATION_TYPE as IMPLEMENTATION_TYPE,

6 CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY,

7 CH21_INGREDIENT.INGREDIENT NAME as INGREDIENT NAME,

8 CH21_INGREDIENT.UNIT as UNIT,

9 CH21_INGREDIENT.CALORIES INGREDIENT*CH21_RECIPE_INGREDIEWT.INGREDIENT QUANTITY as CALORIES_INGREDIENT,
10 CH21_INGREDIENT.TOTAL_FAT_G*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as TOTAL_FAT G,

11 CH21_INGREDIENT.CHOLESTEROL MG*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as CHOLESTEROL MG,

12 CH21_INGREDIENT.SODIUM_ME*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT_QUANTITY a5 SODIUM_MG,

13 CH21_INGREDIENT.TOTAL_CARBOHYDRATE_G*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as TOTAL CARBOHYDRATE G,
14 CH21_INGREDIENT.FIBER_G*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as FIBER G,

15 CH21_INGREDIENT.PROTEIN_6*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT_QUANTITY a5 PROTEIN_G,

16 CH21_INGREDIENT.VITAMIN D_TU*CH21_RECIPE_INGREDIEWT.INGREDIENT QUANTITY as VITAMIN_D_IU,

17 CH21_INGREDIENT.VITAMIN A_TU*CH21_RECIPE_INGREDIEWT.INGREDIENT QUANTITY as VITAMIN A IU,

18 CH21_INGREDIENT.VITAMIN C_ME*CH21 RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as VITAMIN_C_MG,

19 CH21_INGREDIENT.MAGNESIUM_MG*CH21_RECIPE_INGREDIEWT.INGREDIENT QUANTITY as MAGNESIUM MG,

20 CH21_INGREDIENT.CALCIUM_MG*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT_QUANTITY as CALCIUM_MG,

21 CH21_INGREDIENT.IRON_MG*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT QUANTITY as IRON_MG,

22 CH21_INGREDIENT.POTASSIUM_ME*CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT_QUANTITY as POTASSIUM_MG

22 | from CH21_CATEGORY CH21_CATEGORY,

24 CH21_USER CH21_USER,

25 CH21_RECIPE_INGREDIENT CH21_RECIPE_INGREDIENT,

26 CH21_INGREDIENT CH21 INGREDIE

27 CH21_RECIPE CH21 RECIPE

28 | where CH21_RECIPE.CATEGORY=CH21_CATEGORY.ID

29 and CH21_RECIPE.AUTHOR=CH21_USER.ID

30 and CH21_RECIPE_INGREDIENT.RECIPE_ID=CH21_RECIPE.ID

31 and CH21_RECIPE_INGREDIENT.INGREDIENT ID=CH21 INGREDIENT.ID

32

33

Obr. 21.33: SQL dotaz na tvorbu nutri¢ného reportu.
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Nutrition Report

Qv Go Report Actiors
v H Info *
Ino: Honey pancakes (ca1300 Vegare Gitans Parsonst)
Ingredient unit |"Bred\'arm Ci\wfiﬁ Cholesterol Fiber G Protein Total Carbohydrate Total Fat Calcium Iron Magnesium Potassium Sodium Vitamin A Vitamin C Vitamin D
o oty gresent " c c we  ma o e e . e "
- — ; - P o PR . o . . o .
P : 2 0 0 s o = o - e . o o
heney teaspoon & 512 0 o o 136 o 104 £ 0 872 o o 16 0
sugar white tablespoon 5 s 0 0 0 3 0 0 0 0 15 05 o 0 0
salt tablespoon A5 Q 0 o o Q o o 0 0 o785 3486 o 0 0
touwwre cup : 5 - o 2 - o s 2 o o o
s pice 2 " w0 ow o w sz o5 a s . . .
16165 s o o wosa s e s wss  esezs sous o 1 o
Info: Pancakes (cal:1200 Vegan:N Gluten:Y Person:4)
Ingredient Unit Ingredient Calories ‘Cholesterol Fiber G Protein Total Carbohydrate Total Fat Calcium Iron Magnesium Potassium Sedium Vitamin A Vitamin C Vitamin D
Name Quantty inredint o . p . we Mo wo o o " wo "
flour white cup 1 485 0 o 13 109 z 19 51 0 1338 25 o 0 0
Obr. 21.34: Hlavny report.
Nutrition Report
Q Go 1. Elements Report | Actions v
R4 m Saved Report = “Flements Report” X = Info X
o Honeypancaes (31300 Vegare Glutnc orsors)
Ingredtent Name unie —— Cacum g - wagnesium g F—— Sotum g
- asispoon ; . o . o o
milkc whale cup 1 293 1 o En 15
roney ampoon . o s . o o
I asispoon s . o . P o
salt tablespoon A5 o Q o ars 486
Po— s : w . . s 2
s pice 2 w2 - s i s
3716 T7.54 10.56 683.625 591.15
o Pancakes (cak120 egane Gtens Pesan)
inredient Name ot —— Cacum vy ton by Magnesium Mg - Sodum Mg
flour white cup 1 19 &1 o 1318 25
P, isnoon s o o o P o

Obr. 21.35: Reporty jednotlivych elementov.
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Biznis pohl'ad pripadu

Univerzitnud aplikdciu na rezervaciu konzulta¢nych hodin mozno z podnikového hl'adiska povaZovat’
za néstroj na zefektivnenie a optimalizdciu procesu pldnovania pre zamestnancov univerzity. MozZe
pomdct’ zlepsit efektivitu planovania, zniZit' administrativnu zat' az, zvysit spokojnost’ Studentov
a poskytovat’ informdcie o dostupnosti v redlnom case. Aplikdcia mdzZe tieZ generovat’ tdaje
a poznatky o vzoroch a vyuZivani schodzok, ktoré mézu byt podkladom pre rozhodovanie a
pridel’ovanie zdrojov. Okrem toho mdZe aplikacia pontiknut’ pohodlnii a dostupnud rezervacnu
platformu pre Studentov, o pomo6Ze podporit’ aktivnejSiu a angazovanejSiu Studentskd komunitu.
Kazdy tyzden su akademicki pracovnici povinni poskytnit’ Studentom 60 mintit svojho Casu, ktory
sa interne nazyva “Uradné/konzultaéné hodiny”. Okrem toho sa to stdva pomerne ¢asto, najma s
bliziacim sa koncom semestra, ked” sa zintenziviiuju otdzky od Studentov ¢o do poctu aj rozsahu.
V takomto pripade 60 mindt tyZdenne nestaci, pretoZe Studenti si odhodlani ¢o najskor ziskat’
od akademickych pracovnikov naliehavo poZadovany vysledok. Aj ked’ existuji Standardizované
témy na diskusiu, ako napriklad: diplomové prace, skiisky, zaverecné zadania, niektoré pripady sa
vSak tykajui nepodstatnych tém, ktoré by sa mozno mali prediskutovat’, ale nie nevyhnutne pocas
konzulta¢nych hodin s ucitel om (napriklad: administrativne poZiadavky alebo problémy, ktoré sa
daji I'ahko zvladnut’ bez zdsahu ucitel’ a).

V poslednych rokoch, najmi v dosledku pandémie COVID-19, presli univerzity radikdlnou tech-
nologickou transformdciou, ktord umoznila r6zne formy vyucby na dial’ku s vyuZitim dostupnych
platforiem a komunikatorov, ktoré ul’ah¢ili online vyucovaci proces. V skutoCnosti sa prakticky
vSetky akademické aktivity preniesli do online prostredia, prirodzene vratane konzulta¢nych ho-
din. Aj ked’ sa akademicka obec zhoduje, Ze diStan¢né vyucba nikdy plne nenahradi vyucbu na
pracovisku, vo svete sa nad’alej v urcitej miere realizuje vyucba a dokonca aj prica na dial’ku. ESte
dolezitejSie je, Ze niektoré univerzitné ¢innosti a procesy uz presli alebo v blizkej budicnosti tplne
prejdud do online reZimu, napriklad s ciel’'om zabezpecit’ efektivny bezpapierovy obeh dokumentov.
Tieto okolnosti este viac posiliiuji naliehavi potrebu Zivotaschopného digitdlneho ndstroja, ktory
by umoznil online rezervaciu konzultacnych hodin, ktora by mohla prebiehat’ bud’ online, alebo
offline. Je zrejmé, Ze celd akademickd komunita by z takejto aplikécie, ktord by sa ¢oskoro mohla
stat’ kazdodennym ndstrojom, ktory by pouzivali vSetci, ako napriklad e-mailova schranka, a nie

A

nejaky digitalny vystrelok, mala vel'ky uZitok.
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Definicia problému

V stcasnosti nie je moZné vopred rezervovat’ (zapisat’) Casovy interval a napldnovat’ obsah stretnutia.
V skutocnosti st Studenti, ak sa dostavia v akomkol vek pocte, vybaveni na zaklade zdsady “kto
prv pride, ten prv melie”. NielenZe to zvySuje frustridciu Studentov, ktori musia cakat’ v rade
bez akejkol’ vek istoty, Ze sa ich stretnutie vobec uskutocni, ale rozcul’'uje to aj akademickych
pracovnikov, ktori sa musia rozhodnit’, ¢i nechajd niektorych Studentov Cakat’ zbytoCne alebo
preloZia svoj plan na dany den. V dosledku toho dochddza k situdcidm, ked’ akademicki pracovnici
fakticky poskytuji Studentom poradenstvo pro bono alebo dokonca na dkor svojho sikromného
Zivota, len aby ich Studenti nevnimali ako nedostupnych alebo nepriatel’ skych. Okrem toho tento
stav znamend neefektivne rozdelenie Casu pre Studentov aj akademickych pracovnikov, ako aj ich
zbytocné zat’ aZenie pri pldnovani prace.

Tato administrativna systémova neefektivnost’ ntti akademickych pracovnikov k d’al$im, ¢asto
neplatenym povinnostiam, pri¢om Studenti si nie su isti vysledkami a s najvia¢Sou pravdepodob-
nost’ou su s celym procesom len mélo spokojni. Ide o ukazkovy priklad prenasania désledkov
nefunkéného systému stretnuti na skupiny, ktoré sa nachadzajd nizsie v akademickej hierarchii
(Studenti a akademicki pracovnici), namiesto toho, aby sa naslo rieSenie zhora nadol iniciované
vedenim univerzity. Technolégia tu preto pontka Zivotaschopné, posiliiujice a realizovatel' né
rieSenie, ktoré by vyrazne odbremenilo akademickych pracovnikov a zaroven zabezpecilo vysSiu
spokojnost’ a efektivnost’ vyuZivania pre Studentov.

Studenti sa Easto obracaji na §tudijné oddelenie s otdzkami o terminoch a miestach konzul-
tacnych hodin. Ked'Ze neexistuje Ziadny spol’ahlivy zdroj, spoliehajti sa na sktisenosti a Casto
Studentov nasmeruji na nespravne miesta v nespravnom case. Podl'a pravidiel akademickej inStitu-
cie by kazdi zmenu konzultaénych hodin mal schvalit’ prodekan. Schvalenia sa udel’'uji v priame;j
komunikécii medzi ucitel om a prodekanom a $tudijné oddelenie o tom nemé Ziadne informaécie.
Prodekan si preto Zeld, aby Studijné oddelenie zapisovalo zmenené konzultacné hodiny.

Vedenie méd mélo informdcii o celkovom obraze konzultaénych hodin v akademickej inStitdcii.
Famy a iné nespol’ ahlivé informacie nie si dobrym zdkladom pre raciondlne rozhodnutia o zvyseni
alebo zniZeni poctu tychto hodin. M6Ze to sivisiet’ aj s odmetiovanim ucitel’ov za ich mimoriadne
usilie.

Pripady pouzitia

Aplikécia na rezervéciu konzultacnych hodin umoziiuje pristup vedeniu, zamestnancom $tudijného
oddelenia, Studentom a akademickym pracovnikom (oznacovanym aj ako ucitelia), pricom kazdy z
nich m4 iné opravnenia:

e Vedenie ziska stihrnné informacie zhromazdené na dashboard-e (pocet konzultacnych hodin
podl’a rokov a mesiacov, prvych 10 ucitel’'ov podl’a poctu Studentov, prvych 5 ucitel’ ov
s nadmernym poctom Studentov a prvych 5 ucitel’ ov bez Studentov pocas konzultacnych
hodin).

e Zamestnanci Studijného oddelenia majui pristup ku konzultaénym hodindm pomocou interak-
tivneho reportu, priCom modZu menit’ termin konzultacnych hodin.

e Studenti maji pristup ku kalendaru svojich stretnuti, kalenddru vietkych konzultadnych
hodin, ktoré pontkajui ucitelia vramci Studijného programu Studenta, mdZu sa zapisat’ na
konzultécie prostrednictvom kalenddra a majua k dispozicif aj podrobny interaktivny prehl’ad
o svojich konzulta¢nych hodinéch.

o Akademicki zamestnanci/ucitelia maju k dispozicii podrobny interaktivny prehl’ad o kon-
zultaénych hodinach ucitel’a, kalendar s konzultatnymi hodinami ucitel’a a m6Zu zmenit’
termin konzultaénych hodin, na ktoré eSte nie si zapisani Studenti.
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Tabul'ka 22.1: Popis pripadu pouZitia: preloZenie konzultanych hodin ucitel’om.

KrPuacové slovo Hodnota

ID: Ch22-01

Nadpis: Prepldnovanie konzultacnych hodin ucitel’om

Popis: Ucitel’ vyuzZiva APEX aplikdciu na prepldnovanie konzultacnych hodin, tam
kde nie je zapisany Ziadny Student.

Hlavny aktér: Ucitel’

Predpoklady: Pristup k webovému prehliadacu na mobilnom zariadeni alebo osobnom

pocitaci, pouzivatel’ ma ucitel’ské prihlasovacie idaje a pristupové prava,
stranka aplikdcie je dostupnad.

Podmienky  po | déta uloZené v databdze v tabul’ke ch22_duty_hours

skonceni:
Hlavné Scendre
Uspesny scenar:

1. Ucitel’ otvori webovy prehliadac a prihlési sa do aplikdcie.

2. Vyberte preplanovanie konzultaénych hodin tam, kde nie je nikto

zapisany.

Kliknite na slot oznacujtici, Ze nikto nie je zapisany.

4. Do formulara zadajte preplanované udaje (lokacia, zaCiatoCny a
koncovy cas)

5. Skontrolujte a potvrd’te preplanovanie kliknutim na vhodné tlacidlo.

et

Rozsirenia: -
Frekvencia pouZi- | Priblizne 4 z 30 povinnych ddtumov v jednom akademickom roku.
tia:

Stav: Dokoncené
Vlastnik: PouZivatel’ s pristupovymi prdvami ucitel’'a
Priorita: Strednd

Narativny popis

Pre stru¢nost’ uvedieme len dva pripady pouzitia:

e PreloZenie konzultacnych hodin ucitel’om, na ktorych nie je zapisany Ziadny Student, si
vyZaduje, aby sa ucitel’ prihlasil, prezrel napldnované konzulta¢né hodiny, na ktorych nie je
zapisany Ziadny Student, a “presunul” ich po jednom na iné terminy.

e Zapis Studenta na konzultacné hodiny pozostava z prehl’adu kalendara (vSetky konzultacné
hodiny, ktoré pontkaji vSetci ucitelia zapojeni do Studijného programu Studenta), vyberu
poZadovanych konzultaénych hodin, zadania dcelu a potvrdenia zdpisu. Nie je povolené
zapisat’ sa viac ako jedenkrat na planované konzultacné hodiny.

Polostruktarovany popis

Prvym pripadom pouZitia je prelozenie konzultaénych hodin ucitel’om, ked’ sa nezapiSe zZiaden
Student (vid’ tabul'ka 22.1). PreloZenie na iny termin obmedzujeme na tento typ, pretoZe sa netyka
Ziadneho Studenta. Druhy pripad pouZitia je zamerany na zapis Studentov na konzultacné hodiny
(vid’ tabul'’ka 22.2). Aplik4cia by tieZ mala zabrdnit’ viacndsobnému zdpisu na jednu konzultand
hodinu.

Diagram pripadu pouzitia

Obrazok 22.1 zobrazuje identifikované pripady pouZitia. VSimnite si, Ze pripad pouZzitia “sign-in
(prihldsenie)” sa vykondva len raz za reldciu pouZivatel'a a Ze Ziadny z ostatnych pripadov pouZitia
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Tabul'ka 22.2: Popis pripadu pouzitia: zapis Studenta na konzultacné hodiny.

KrPuacové slovo

Hodnota

1D:

Ch22-02

Nadpis:

Zdpis Studenta na konzultacné hodiny

Popis:

Student vyuziva aplikdciu na zapisanie konzultacnych hodin. Kalenddr md
rozvrhnuté konzultacné hodiny pre vSetkych ucitel’ov, ktori sa zapdjajii
do stidijnych programov Studenta (katedry). Zvycajne je jeden Student
zaradeny do jedného studijného programu ale existujii vynimocny jedinci,
ktorym je umoznené studovat’ dva alebo viac. Aplikdcia zabrdni viacndsob-
nym zaradeniam jedného Studenta na Specifické konzultacné hodiny.

Hlavny aktér:

Student

Predpoklady:

Pristup k webovému prehliadacu na mobilnom zariadeni alebo osobnom
pocitaci, pouzivatel’ ma ucitel’ ské prihlasovacie ddaje a pristupové prava,
stranka aplikdcie je dostupna.

Podmienky  po
skoncent:

data uloZené v databaze v tabul’ke ch22_dh_slot

Hlavné

Scendre

UspeSny scendr:

1. Student otvori webovy prehliada¢ a prihlasi sa do aplikécie.

2. Zapiste sa cez kalendar.

3. Kliknite na pozadovany slot (sloty st vyfarbené aby indikovali stavy).
4. Na novom formuldre Student klikne na tlacidlo a potvrdi zapisanie.

RozSirenia:

Frekvencia pouZi-
tia:

Cez 1000 Studentov vyuZiva konzultacné hodiny v priemere 2 krdt za semes-
ter u 10 aZ 15 ucitel ov.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: Student
Priorita: Vysokd
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sa nemdZe vykonat’ pred tspeSnym dokoncenim “‘sign-in”. Tri pripady pouZitia, a to “reschedule
office hours”, “enrollment to office hours™ a “reschedule office hours with none enrolled”, sa zavislé
a oznacené asocidciou “extend”. Tieto pripady pouZitia sa vykonaji na poZiadanie po dokonceni

“rodi¢ovského” pripadu pouZitia.

Office hours

wincludes
management dashboard - - - - - - - - - - -——-—-————————

Management

| view report on office hours | ~ . _
Student office

|

|

|

|

|

|

|

|

|

1

= o, |

T~ |

1

-~ |

< T > "4

<T— enrolment to office hours L=y

wincludes -~
User R --'7_:7
N sextentds e aincludes .
T — <=7 winclugén £
= s
— calendar of all office hours e s
Student - .
. 7
®
of student's i P
,
’,
4
I ’
’
N s,
il < _ - = reschedule office hours with none enrolied
_____"—-——_____7_ = wextends
1 calendar of teacher’s office hour

Teacher

Obr. 22.1: Diagram pripadu pouZitia.

22.4 Datovy model

22.4.1 Narativny popis datového modelu

V logickom ddtovom modeli je desat’ entit:

e ch22_dh_slot predstavuje jedno stretnutie Studenta s ucitel’om,

e ch22_duty_hour predstavuje vopred prideleny ¢asovy tsek ucitel’a (konzultacné hodiny),
ktory poukazuje na niekol’ko Casovych tsekov alias stretnuti Studenta s ucitel’om,

e ch22_purpose uklad4 dovody a priemernd dizku trvania stretnuti §tudentov s u&itel'mi,

o ch22_student_dept poukazuje na jeden Studijny program jedného Studenta, Vynimocni
Studenti m6zu byt’ zapisani na viac ako jeden program (synonymum pre odbor) v jednom
akademickom roku,

e ch22_student je osoba, ktora Studuje na univerzite a je zapojend do Studijného programu
(synonymum pre katedru),

e ch22_teacher_dept poukazuje na jeden Studijny program (tzv. katedru) jedného ucitel’a.
Jeden ucitel’ sa zvy€ajne venuje viac ako jednému Studijnému programu,

o ch22_teacher je osoba, ktord vedie akademické aktivity (vyuCovanie, laboratérne cvicenia
atd’.),

e ch22_location je bud’ fyzickd (R), alebo virtudlna (I), alebo oboje (B) - je to miesto, kde sa
konaji konzultacné hodiny,
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e ch22_department je synonymom pre Studijny program,

e ch22_acad_cal_umb urcuje pracovné/nepracovné dni. T4to entita sivisi so vSetkymi enti-
tami pomocou niektorych ddtumovych atribtitov, avSak tieto vzt’ahy nebudeme modelovat’
explicitne, pretoze implicitny vzt ah je dostato¢ny pre Uplnost’” modelu.

Logicky datovy model
Logicky datovy model je uvedeny na Obrazku 22.2.

(" ch22 student dept . ch22 student ( ch22 purpose
#*id #*id #*id o
oacad year — — — —| *firstname opurpose description
* lastname oduration minutes
. : * email
v * lingua L |
| o |
| ~ ~
~ |
] >
e ch22 department ~ A
#+id . ch22 duty hour ~ Yf ch22 dh slot
* department description #*id #*id
* start date o estim start
*stopdate = 02000 - - — —_ —_ < oestim stop
~ 1 omodif date omodif date
odh status o dhslot status
I
[ A\ SN
% N L
| ~
: ~
“ ch22 teacher dept | ~ -
#'id ch22 teacher ~ ch22 location
oacad year o mop &% id
* firstname * location description
- * lastname > _____ * location room
* email * location url
e ch22 acad cal umb opreflst dh oplace
#7*id
oacad year .

oacad date
o acad status

Obr. 22.2: Logicky ddtovy model.

Rela¢ny ddatovy model

Automaticku transformaciu z logického datového modelu na relaény datovy model v Oracle SQL
Data Modeler zabezpecuje funkcia Engineering to relational. Vysledok, relacny ditovy model
pripraveny na export ako skript SQL, je zndzorneny na Obrazku 22.3.

Rela¢ny datovy model je moZné vytvorit’ aj bez aplikdcie SQL Data Developer Data Modeler.
V APEX mézeme pouzit’ Quick SQL.

Quick SQL
Zobrazeny Quick SQL (Obrazok 22.4) obsahuje vSetky potrebné fakty na generovanie SQL skriptu.

SQL skript na vytvaranie tabuliek

SQL skript na vytvorenie tabuliek je uvedeny v u¢ebnych materidloch ako stibor CH22CREATE.sql.
Skript na vytvéranie tabuliek je k dispozicii aj v balenej aplikécii v u¢ebnych materidloch.

Query builder v APEX

Této konkrétna aplikdcia bude pouZivat’ pomerne dlhé queries, ktoré mdzu zaciatocnikov v systéme
APEX vystrasit'. Existuje vSak rieSenie - ndstroj Query Builder, ktory je zabudovany v systéme
APEX (SQL Workshop > Utilities > Query Builder). Tento néstroj pomdze kazdému zostavit’
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ch22_student dept ch22_student ch22 purpose
P+ id NUMBER P+ id NUMBER P *id HEMBER
F  studentid  NUMBER * firstname  VARCHARZ (50 char) puDoseldesch Tann N A e Bl n1 2 chiny
F dept_id NUMBER E>% —»  * lastname  VARCHAR? (50 char) duration_minutes RICMAER
acad_year NUMBER * email VARCHARZ (255 char) (e ch22_purpose_id_pk (id)
" 5 — ——
= ch22_student_dept_id_pk (id) fingua VARCHAR? (50 char) R
3 ch22_student_de_student_id_fk (student_id) = ch22_student_id_pk () - - - - - X ch22 dh slot
&5 ch22_student_dept_dept_id_fk (dept_id) ——
P *id NUMBER
4 ch22_student_dept_i1 (dept_id) ch22_duty_hour F slot_id NUMBER
@ ch22_student_dept_i192 (student_id) F student id NUMBER
P *id NUMBER =
'] F  teacher id  NUMBER F p“{mse;"i &&BEH
ch22_department F  location_id NUMBER :lm_;‘:p DATE
P *id NUMBER j start_date DATE mDﬂ\f_dale DATE
* department_description  VARCHARZ (300 char) :gﬂf:‘:{e gﬁ;i dhslot_status  VARCHAR? (50 char)
(5= ch22_department_id_pk (id) dh_status VARCHAR2 (50 char) - =X ~z= ch22_dh_slot_id_pk (id)
X (e ch22_duty_hour_id_pk (id) E5 ch22_dh_slot_purpose_id_fk (purpose_id)
- . y [£3 ch22_dh_slot_slot_id_fk (slot_id)
ch22_teacher_dept o JEE N ey [ [ (e e () 55 chz2_dn_slot_student_id_fi (student_id)
R NUMBER “3 ch22_duty_hour_teacher_id_fk (teacher_id) S —— — =
! : 4 ch22_dn_slot_i1 (purpose_id)
F teacher_id NUMBER @ ch22_duty_hour_i1 (location_id) ch22_dh_5\m—\312 slot \E
F deptid NUMBER & ch22_duty_hour_i252 (teacher_id) -\* g 2o oot 323 Esm—em)l -
acad_year NUMBER \y ~ ~ — —
%= ch22_teacher_dept_id_pk (id) X >
(B ch22_teacher_de_teacher_id_fk (teacher_id) * ~ “
"‘—ﬁ ch22_teacher_dept_dept_id_fk (dept_id) ch22 teacher ~
— ~
4 ch22_teacher_dept_il (dept_id) >X— P ¢ id NUMBER ~
< ch22_teacher_dept_i132 (teacher_id) * firstname: VARCHAR2 (50 char) ch22_location
* lastname VARCHAR?2 (50 char) 5 i = NUMBER
* | VARCHAR?Z (50 ct
ch22_acad_cal_umb E :gfallocauom d NUMBER (50 char) * location_description VARCHAR2 (512 char)
N - - * location_room VARCHARZ (10 char)
P :cad_year wngg Pt 1S ERIE P>X= = |+ iocation_un VARCHAR? (512 char)
= ch22_teacher_id_pk (id 1. VARCHARZ (1 ct
acad_date DATE — = 0_pk (d) place (1 char)
acad status VARCHAR2 (1 char) “3 ch22_teacher_pref_location_fk (pref_location_id) iZ= ch22_location id_pk (id)
(@ ch22_acad_cal_umb_id_pk (id) ¢ ch22_teacher_il (pref_location_id)

Obr. 22.3: Relacny datovy model.

spravne queries jednoduchym kliknutim a potiahnutim. Obrazok 22.5 uvadza priklad query na

kalendar zapisanych Studentov.
Vygenerovany prikaz SQL m4 nasledujtci tvar:

select CH22_TEACHER.FIRSTNAME as FIRSTNAME,
CH22_TEACHER .LASTNAME as LASTNAME,
CH22_DUTY_HOUR.START_DATE as START_DATE,
CH22_DUTY_HOUR.STOP_DATE as STOP_DATE,
CH22_LOCATION.LOCATION_DESCRIPTION as
LOCATION_DESCRIPTION,

CH22_LOCATION.LOCATION_ROOM as LOCATION_ROOM,

CH22_LOCATION.LOCATION_URL as LOCATION_URL,
CH22_DUTY_HOUR.ID as 1ID,

CH22_STUDENT .EMAIL as EMAIL

from CH22_DH_SLOT CH22_DH_SLOT,
CH22_DUTY_HOUR CH22_DUTY_HOUR,

CH22_STUDENT CH22_STUDENT ,

CH22_TEACHER CH22_TEACHER,

CH22_LOCATION CH22_LOCATION

where CH22_DH_SLOT.SLOT_ID=CH22_DUTY_HOUR.I
and CH22_DUTY_HOUR.LOCATION_ID=CH22_LOCATIO
and CH22_DUTY_HOUR.TEACHER_ID=CH22_TEACHER.
and CH22_STUDENT.ID=CH22_DH_SLOT.STUDENT_ID

D
N.ID
ID

Pridanim d’alSej podmienky na koniec “and CH22_TEACHER.EMAIL = :APP_USER” query
vrati zapisaného Studenta pre daného ucitel'a. Nastroj Query Builder je potrebny pre tplnych

zaciato¢nikov, ale jeho pouZivanie moZu vyuZit' aj skiseni pouZivatelia.

Queries pouzité v tejto aplikacii vyuZivajui operator spdjania (ll), funkciu EXTRACT, bezné
tabul'’kové vyrazy, nacitanie len prvych 10 alebo 5 riadkov, vlastni funkciu zostavenia CH22_dh_uti-
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ch22_acad_cal_umb
acad_year num
acad_date date
acad_status vcl /check y n
ch22_department
department_description vc300 /nn
ch22_purpose
purpose_description vc512
duration minutes num /check 10 15 20 25 30 45 60 /default 15
ch22_Jocation
location description vc512 /nn
location_room vcl0 /nn /default Rl
location_url vc512 /nn /default https://beeapex.eu/bbb
place vcl /check R,I,B /default I
ch22 teacher
firstname vc50 /nn
lastname vc50 /nn
email vc50 /nn
pref_location_id num /fk ch22_location
preflst_dh date
ch22 teacher dept
teacher_id num /fk ch22_teacher
dept_id num /fk ch22_department
acad_year num

ch22_student_dept

student_id num /fk ch22_student
dept_id num /fk ch22_department
acad_year num

ch22_duty_hour

teacher_id /fk ch22_teacher
location_id /fk ch22_location
start_date date /nn

stop_date date /nn

modif_date date

dh_status vcb0

ch22_dh_slot

slot_id /fk ch22_duty_hour
student_id /fk ch22 student
purpose_id /fk ch22 purpose
estim_start date

estim_stop date

modif date date
dhslot_status vcb0

ch22_student

firstname vc50 /nn
lastname vc50 /mn
email vc255 /nn
lingua vc50 /nn

Obr. 22.4: Ditovy model vytvoreny pomocou Quick SQL.

lization. Citatelia tejto knihy moZu vyuzit', ak si najprv nainstaluji balend aplikéciu a preskimaji
dotazy pouZivané v kalendaroch, na informa¢nom paneli a v zostavéich.

Rozhrania aplikdcie

Aplikécia m4 jednu beZnd strdnku - Domovsku strdnku. Této stranka poskytuje zdkladné informécie
o aplikdcii (vid’ Obrazok 22.6). Manazment, zamestnanci Studijného oddelenia, Studenti a ucitelia
budd mat’ k dispozicii iba prispdsobené rozhrania.

Rozhrania aplikdcie pre manazment

PouZivatelia s manaZérskymi oprdvneniami majd pristup k manaZérskemu dashboard-u (vid’
Obrazok 22.7). Obsahuje grafy na podporu rozhodovania tykajiceho sa konzultaénych hodin a
ucitel’ov:

e pocet konzultaénych hodin podl’a rokov a mesiacov,

e top 10 ucitel’'ov podl'a poctu Studentov,

e top 5 najvyt azenejSisch ucitel’ ov,

e top 5 uditel'ov s najniz§im poctom Studentov na konzultaénych hodinéch.
V suicasnosti nie su definované Ziadne d’alSie poZiadavky z manaZérskeho hl’adiska.

Rozhrania aplikdcie pre studijné oddelenie

Pouzivatelia s prdvami $tudijného oddelenia maju pristup k interaktivnemu hldseniu o konzulta¢nych
hodinach a m6Zu menit’ plan konzultacnych hodin. Obrazok 22.8 zobrazuje interaktivnu spravu
s aktivovanym filtrom (zobrazi sa len jeden ucitel'). Dalej Obrizok 22.9 zobrazuje formular,
ktory umoZziiuje zmenu planu. Pouzivatel mozZe zmenit’ ucitel’a, miesto, dditum zaciatku a konca
vybranych konzultaénych hodin. Obrdzok 22.10 zobrazuje prehl’ad po zmene rozvrhu. Automaticky
sa aktualizuju dve polia: ddtum zmeny a stav konzultacnych hodin. Neskor je to spojeny ret’ azec,
ktory obsahuje aj pouZivatel ské meno, ktoré vykonalo zmenu.
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(1) Utilities . Query Builder Schema  WKSP_BEEAPEXBOOK
Q
CH20_PSM
X
CH22_ACAD_CAL_UMB cH22_TEACHER [ e | E ch2z2_oH_stoT ™ cH22_STUDENTI
CH22_DEPARTMENT o 789 D 783 Oo 785 O 789
78
CH22_DH_sLOT FIRSTNAME A WG ’ [ stot_ip %89 O rrsTnamMe A
8
IR LASTNAME A s ’ [JsTupentio %8 Cuastiame A
CH22_LOCATION V]
- [ ema A FE  chzz1ocarion M % sTaRT.paTE a [ PURPOSE D 789 e A
CH22_PURPOSE 9 sTOP_DATE @
(] PREF_LOCATION_ID 783 O ] L [ esTimM_START [ uncua A
CH22_STUDENT [ mopiF_paTe =]
‘ [ PREFIST_DH =] LOCATION_DESCRIPTION A - Oestmstor G
CH22_STUDENT_DEPT - A O DH_STATUS A -
& LOCATION_ROOM -
CH22_TEACHER - O mobiF pate (&)
£4 LOCATION_URL
CH22_TEACHER DEPT a - A [ oHsLor _sTaTus A
CHB22_ACAD_CAL_UMB Llptace & .
] Conditions  SQL ~ Results  Saved SQL
CHB22_DUTY_HOUR
select CH22_TEACHER.FIRSTNAME as FIRSTNAME,
CHa22- DUTY_HOUR'SLOT} CH22_TEACHER. LASTNAME as LASTNAME,
CH822_LOCATION CH22_DUTY_HOUR. START_DATE as START_DATE,
CH22_DUTY_HOUR.STOP_DATE as STOP_DATE,
CH822_PURPOSE CH22_LOCATION. LOCATION_DESCRIPTION as LOCATION_DESCRIPTION,
CHR?Y STUNENT CH22_LOCATION.LOCATION_ROOM as LOCATION_ROOM,

Obr. 22.5: Priklad pouzitia Query Builder.

.’} CH22 Office hours

Info for users

About application

Authentication for group members are provided by the following schemes: g (CH student office (CH22StudentOfficeRights), student (CH and teacher (CH22TeacherRights). For details
about authentication schemes read the Chapter 22 in the book. Main features granted to these four groups are:

« Management: management dashboard with four charts (number of office hours by year and month, top 10 teachers by number of students, top 5 overbooked teachers and top 5 teachers with no students during office
hours)

« Student office: office hours interactive report and rescheduling

« Student: calender of user's appointments, calender of all office hours offered by teachers engaged in student’s study programe, enrollment througch calender and detailed interactive report on student office hours
enroliment.

« Teacher: detailed interactive report on teacher's office hours (duty hours), calender with teacher's office hours (duty hours) and rescheduling form office hours with no enroliments

Obr. 22.6: Domovska stranka aplikécie.

Rozhrania studentskej aplikacie

PoloZky kalendéra st podfarbené v zdvislosti od vyuZitia. NONE enrolled (nikto neprihldseny) je
zobrazeny zelenou farbou, AVAILABLE (dostupny) je zobrazeny modrou farbou a OVEBOOKED
(obsadeny) je zobrazeny hnedou farbou. V tomto okamihu sa Student mdze zapisat’, aj ked’ je
uréeny stav OVERBOOKED. Pouzivatelia s prdvami Studenta maju pristup ku:

e kalendaru konzultécii Studenta (vid’ Obrazok 22.11).

e kalendaru vSetkych konzultaénych hodin ucitel'ov zapojenych do Studijného programu
Studenta (vid’ Obrazok 22.12).

e z4pisu na konzultatné hodiny prostrednictvom kalendéra. PouZivatelia si najprv vyberd
pozadované konzulta¢né hodiny. (vid’ Obrdzok 22.13). Na formuldri si Student vyberie iba
ucel (vid’ Obrizok 22.14) a klikne na “Enroll” tlacidlo. Ak je zépis GspeSny, Student dostane
spitnd vidzbu (vid® Obrazok 22.15). Kontrola zdpisu prostrednictvom polozky “View my
appointments” potvrdzuje Uspesny zdpis (vid® Obrdzok 22.16).

e Podrobny interaktivny prehl’ad prezentuje vSetky konzultdcie Studentov v tabul'’kovej forme
(vid’ Obrazok 22.17).

Rozhrania aplikdcie pre ucitefov

Polozky kalendara st podfarbené v zavislosti od vyuZitia. Farby stavov st rovnaké ako v rozhrani
pre Studentov (NONE je zelend, AVAILABLE je modrd a OVEBOOKED je hnedd). PouZivatelia s
pravami ucitel’a mozu:

e zobrazit' podrobny prehl’ad o konzultaciach ulitel’ov (vid’ Obrdzok 22.18).

e zobrazit' kalendar ucitel’a. Meno Studenta, jazyk a tcel sa zobrazuju pre kazdého zapisané
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A besapesbook

Dashboard

# duty hours by year&manth Top 10 teachers by number of students during duty hours

Top 5 OVERBOOKED teachers Top 5 teachers with no students during duty hours

W AMihajlov
W KKowslezyk

Obr. 22.7: ManaZzment dashboard.

Studenta. (vid’ Obrazok 22.19).

e zmenit' konzultatné hodiny, na ktoré nie je nikto zapisany. Najskor sa zobrazi kalendar
konzultacnych hodin so stavom NONE (vid’® Obrazok 22.20). Kliknutim na polozku v
kalenddri sa otvorf moddlny formuldr, na ktorom sa zaddvaji datumy zaciatku a konca (tieZ
hodiny a mintity) (vid’ Obrazok 22.21). Kliknutim na tlacidlo “Apply changes” sa konzultacné
hodiny presund na pozadovany novy datum (vid’ Obrazok 22.22).

Doplnkovy u¢ebny materidl

Doplnkové uc¢ebné materidly k dispozicii:
e exportovand aplikdcia, skripty na vytvaranie tabuliek, vkladanie tidajov, vytvaranie funkcie
PL/SQL a odstrafiovanie tabuliek.
e videondvody: a) inStal4cia zabalenej aplikdcie a vytvorenie pouzivatel'ov (Studentov a ucite-
I'ov) a b) vyvoj aplikécie od zaciatku.

Vsetky doplnkové vzdeldvacie materidly sd k dispozicii na webstranka projektu BeeAPEX.
Prihlaste sa ako host'ujici pouZzivatel’ (nevyzaduje sa heslo). Ucebnicu nijdete v Casti Books,
skripty v prie€inku Part 2 > Chapter22 v Scripts Casti a videondvody v Casti Collection of video
guides. Materidly pre kratke kurzy sa nachadzaji v Casti Short courses.

Exportovand aplikdcia
Exportovana aplikécia je zabalend. InStal4cia vytvori tabul’ky, indexy, funkcie, ako aj naplni tidaje.
Odinstalovanim sa odstrdnia vSetky objekty databdzy ddajov pouZité v tejto aplikdcii. Zabalena

aplikacia ma vloZeny stibor CSS (ch22_cal.css), na ktory odkazuje vicsina stranok kalendara ako
#APP_FILES#ch22_cal#MIN#.css:

.fc-event .fc-content div.fc-time { display: none;}

.fc-event.my-cal-blue {
background-color: lightblue;
border: 0.5pt solid black;


https://beeapex.eu/course/view.php?id=12
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= CH22

@ Home

Student office

B8 Office hours report

CH22
{y Home
Student office

&5 Office hours report

2
z
g
©
“
=4
2
“
@
©
©
“?
©
2

Teacher

Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Migjlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Minajlov
Adam Mihgjlov
Adam Mihajlov
Adam Miajlov
Adam Migjlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Miajlov

‘Adam Mihajlov

Teacher

Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
‘Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov
Adam Mihajlov

Adam Mihajlov

Teacher = ‘Adam Mihajlov'

Location
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1

Kranj R1

Teacher = ‘adam Mihajlov’

Location
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1
Kranj R1

Kranj R1

Office hours report

Actions v

phprid=718

18

18

phprid=718

Go

Actions v

Kranj R1

Kranj R1

Kranj R1

Kranj R1

Kranj R1

start Date

10.10.2022 08:00

17.10.2022 08:00

24.10.2022 08:00

31.10.2022 08:00

07.11.2022 08:00

14.11.2022 08:00

21.11.2022 08:00

28.11.2022 08:00

05.12.2022 08:00

12.12.2022 08:00

19.12.2022 08:00

26.12.2022 08:00

02.01.2023 08:00

09.01.2023 08:00

Stop Date

10.10.2022 09:00

17.10.2022 09:00

24.10.2022 09:00

31.10.2022 09:00

07.11.2022 09:00

14.11.2022 09:00

21.11.2022 09:00

28.11.2022 09:00

05.12.2022 09:00

12.12.2022 09:00

19.12.2022 09:00

26.12.2022 09:00

02.01.2023 09:00

09.01.2023 09:00

Office hours reschediling

Teacher 1d
Adam Mihajlov

Location Id
Kranj R1

Modif Date

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

10172022

Dh Status.
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)
ENTERED (BEEAPEX)

ENTERED (BEEAPEX)

14
Start Date

11.10.2022 08:00

Stop Date

11.10.2022 09:00

cancel  Delete

.php?id=718

Obr. 22.9: Formular na zmenu terminu pre Studijné oddelenie.

opacity: 0.7;
b

.fc-event.my-cal-blue .fc-event-title {

color: darkblue;
font-weight: bold;

3

.fc-event.my-cal-orange {

background-color: orange;

border: 0.5pt solid black;

opacity: 0.7;
by

.fc-event.my-cal-orange .fc-title {

color: darkred;

R beeapexbook v

[x]

Apply Changes
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CH22 R beeapexbook v

Home

Office hours report

Student office

EB Office hours report
Q v Go Actions v

v Teacher = 'Adam Mihajlov* X
Teacher Location Start Date Stop Date '\3:‘:: Dh Status
B AT moumsbhenoiesptnan IO 1102002 gy, Reschedued ty student
(4 :Ad‘:’a?mv Zr:‘a;j/ﬁgIET:t::;?teo?bpne/tieeuw.php?|d=71 17'(;;':822 17'(;;';822 10/1/2022  ENTERED (BEEAPEX)
(4 :ﬂd‘:;}lov Z:or:/F:)}gr;)tltlfest:)/lftf)?bpne/:ieeuw.php?id=71 24';; ':g 22 24';::'53 22 10/1/2022  ENTERED (BEEAPEX)
4 fﬁiﬂn fr;a:(i/T)-:gltltlfesl;lllj?tiiabpne/:ieeuw.php?id=71 3 :S fs 22 3 :st 22 10/1/2022  ENTERED (BEEAPEX)

Obr. 22.10: Interaktivny prehl’ad o konzultaénych hodinach po zmene terminu.

CH22 R giorgos.papadopoulos@student.beeapex.eu v
@ Home
View my appointments
1= Student
54 View my appointments
o venme <oty May 2023 month | week day it
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
EB Detailed report on student app.. 1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Obr. 22.11: Kalendar konzultacii Studentov.

font-weight: bold;
3

.fc-event.my-cal-dark-orange {
background-color: #8B5A00;
border: 0.5pt solid black;
opacity: 0.7;

.fc-event.my-cal-dark-orange .fc-title {
color: white;

font-weight: bold;

3

.fc-event.my-cal-white {
background-color: white;
border: 0.5pt solid black;
opacity: 0.7;
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8 giorgos.papadopoulos@student.beeapex.eu v

View only all office hours

pointments
P < > today May 2023 month | week  day st
ES View all office hours
Sun Mon Tue Wed Thu Fri sat
1 2 3 4 5 6
Al adin, k2, | [N Zdin, RS,
e
https://beeapex.eu/m. https://beeapex.eu/m...
7 8 9 10 " 12 13
[v ili R1, AMihaj j, R1, ‘!n j, R1, ‘
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

Obr. 22.12: Kalendar vSetkych konzultaénych hodin ucitel’ ov zapojenych do Studijného programu
Studenta.

R giorgos.papadopoulos@student.beeapex.eu v

Click desired slot and enroll

< > today May 2023 month  week day list
5 Enroll through calender Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 6
8 Detailed report on student app.
N (<o sieLin )
7 8 9 10 1 12 13
(ZKobilica@Kran;,R1,https:/) (A.Mihaj i.R1,https:) (A R1,https:)

I Kobilica@Kranj,R1,https://beeapex.eu/m...
7

14 15 2023-05-09 15:00 - 17:00 1 18 19 20

Obr. 22.13: Zapis na konzulta¢né hodiny prostrednictvom kalendéra - vyber okienka v kalendari.

.fc-event.my-cal-white .fc-title {
color: black;

font-weight: bold;

3

.fc-event.my-cal-green {
background-color: lightgreen;
border: 0.5pt solid black;
opacity: 0.7;

.fc-event.my-cal-green .fc-title {
color: darkgreen;

font-weight: bold;

b

ManaZment dashboard pouZiva nasledujiice queries:

SELECT
EXTRACT(YEAR FROM start_date) || ’-° ||
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8 giorgos.papadopoulos@student.beeapex.eu

Click desired slot and enroll Student enrollment form 3

Student enrollment

Sun Mon
o 1 Enroliment in office hours E
(MGubecowarsaw.Re https)
W.petrovel
Details
LKobilica@Kranj
7 8 3
office hour start Utiization
5/9/2023 NONE
14 15 0

Purpose
Bachelor’s final work

I |

21 22

28 29 30 Ell 1 2

Click desired slot and enroll

Student enroliment form X
d 11l X
Student enrollment
S [today @ Ssuccessful enroliment: 1
Sun Mon
1 Enroliment in office hours 5
(MSubecawarsaw s o]
(mpetrovexi o
etails
LKobilica@Kranj
7 8 3
LKobilica@Ki Office hour start Utilization
e
5/9/2023 NONE
14 15 Purpose . o
Bachelor's final work
28 29 30 31

Obr. 22.15: Zapis do konzultacnych hodin prostrednictvom kalenddra - dspes$ny zépis.

EXTRACT(MONTH FROM start_date) AS "Year and Month",
COUNT(id) AS count

FROM ch22_duty_hour

GROUP BY EXTRACT(YEAR FROM start_date),

EXTRACT (MONTH FROM start_date)

order by 1;

with teacher_appointmets (appointment, teacher) as
(select CH22_DH_SLOT.ID,

substr (CH22_TEACHER.FIRSTNAME,1,1) || >.7 ||
CH22_TEACHER.LASTNAME

from CH22_DH_SLOT CH22_DH_SLOT,

CH22_DUTY_HOUR CH22_DUTY_HOUR,

CH22_TEACHER CH22_TEACHER

where CH22_DUTY_HOUR.ID=CH22_DH_SLOT.SLOT_ID

and CH22_TEACHER.ID=CH22_DUTY_HQOUR.TEACHER_ID)
select count(appointment), teacher from teacher_appointmets
group by teacher

order by 1 desc
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I.Kobilica@Kranj, R1,
https://beeapex.eu/m...

[.Kobilica@Kranj, R1,
15 https://beeapex.eu/m... 17
2023-05-09 03:00 PM - 03:30 PM

22 23 24

Obr. 22.16: Kontrola zdpisu prostrednictvom polozky “View my meetings”.

= CH22 R giorgos.papadopoulos@student.beeapex.eu v

£ Home

Detailed report on my appointments

2= Student

Qv Go Actions v

Estim Start EstimStop  Firstname Lastname Location Url Place Purpose Description

09.05.23 09.05.23 vana obilica o https://beeapex.eu/mod/bigbluebuttonbn s Bachelor's final work
15:00 15:30 ) Niew.php?id=71

26.04.23 26.04.23 olov farazdin https://beeapex.eu/mod/bigbluebuttonbn ! Bachelor's final work
09:30 10:00 Niew.php?id=78

14.04.23 14.04.23 Lvana Mazuranic | Lnz https://beeapex.eu/mod/bigbluebuttonbn
10:30 10:45 iew.php?id=80

14.03.23 14.03.23

ena rov an ex.eu/mod/bigbluebuttonbn
09:15 09:40 !

Competition
consultations

09.03.23 09.03.23 o vanov arres https://beeapex.eu/mod/bigbluebuttonbn
11:50 12:35 Niew.php?id=79

Obr. 22.17: Podrobny interaktivny prehl’ad o vSetkych konzultacidch Studentov.

fetch first 10 rows only;

with teacher_dh_statuses (duty_hour_id, teacher,dh_utilization) as
(select CH22_DUTY_HOUR.ID,

substr (CH22_TEACHER.FIRSTNAME,1,1) || >.? ||
CH22_TEACHER.LASTNAME,
CH22_dh_utilization(CH22_DUTY_HOUR.ID)

from CH22_DUTY_HOUR CH22_DUTY_HOUR,

CH22_TEACHER CH22_TEACHER

where CH22_DUTY_HOUR.TEACHER_ID=CH22_TEACHER.ID and
CH22_dh_utilization(CH22_DUTY_HOUR.ID) = ’0VERBOOKED’)
select count(duty_hour_id), teacher from teacher_dh_statuses
group by teacher

order by 1 DESC

fetch first 5 rows only;

with teacher_dh_statuses (duty_hour_id, teacher,dh_utilization) as
(select CH22_DUTY_HOUR.ID,

substr (CH22_TEACHER.FIRSTNAME,1,1) || >.’ || CH22_TEACHER.LASTNAME,
CH22_dh_utilization(CH22_DUTY_HOUR.ID)

from CH22_DUTY_HOUR CH22_DUTY_HOUR,

CH22_TEACHER CH22_TEACHER

where CH22_DUTY_HOUR.TEACHER_ID=CH22_TEACHER.ID and



22.7 Otdzky 349

Detailed report on teacher appointments

Qv Go Actions
Athanasios Mavridis ATHANASIOS. MAVRIDIS@STUDENT BEEAPEX.EU 010523, | 010523 ranj Rl B 100523 | 10.05.23.
A
Christina Sotiriou CCHRISTINA, SOTIRIOU@STUDENT.BEEAPEX.EU Greek Competition 01.05.23. 010523 Kranj R1 8 100523, 0.05.23.
A
Spyridon Athanasiou SPYRIDON.ATHANASIOU@STUDENT BEEAPEX.EU Polish Exam 010523 010523, Kranj Rl 8 100523 | 100523,
Do
Pamagots Papageorgou | PANAGIOTISPAPAGRORGIOUGSTUDENTRRAPEKEU Sk B s asoea QTR0 IR, e s
Eleni Kostopoulos  ELENLKOSTOPOULOS@STUDENT BEEAPEX.EU Slovak PhD Thesis 240423 200423 Kranj Rl B 240423, | 240423,
.
Konstantinos Kourkoulos [KONSTANTINOS.KOURKOULOS@STUDENT.BEEAPEX.EU Slovenian Exam 240423 240423, (by Kranj Rl /mod/bigbluebuttonbn B 24.04.23, 24.04.23.
Michalis Papazoglou MICHALIS. PAPAZOGLOU@STUDENT.BEEAPEX.EU Stovak study 240423, | 240423 Kranj Rl B 240423, | 240423
e
Konstantinos Kourkoulos [KONSTANTINOS.KOURKOULOS@STUDENT.BEEAPEX.EU Slovenian Exam 17.04.25. 17.0423. Kranj Rl B 17.04.23. 17.04.23.
ot Karagonis SOFAKARAGIANNISGSTUDENTSEEAPEX U Gorman Computein | aazs | moam. | Py e, | | o | v
fali s BEEAPEX) Niewphprid=71
Obr. 22.18: Detailny prehl’ad o konzultaciach ucitel’ ov
= CH22 8 e
@ Home
' .
View teacher's duty hours
9 Teacher
=
View teachers duty hours
< > May 2023 nonth  week  day list
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat

Obr. 22.19: Kalendar ucitel’a s viditel' nymi menami Ziakov, ich jazykmi a ciel'mi.

CH22_dh_utilization(CH22_DUTY_HOUR.ID) = ’NONE’)

select count(duty_hour_id), teacher from teacher_dh_statuses
group by teacher

order by 1 DESC

fetch first 5 rows only;

Pozrite si d’alSie dotazy na stranky, ktoré si zalozené na prvku kalendéra v balenej aplikacii.

22.6.2 Videonavody

Videonavody ukazujd instaldciu zbalenej aplikacie a vyvoj aplikacie od zaciatku.

22.7 Otazky

1. Ako pridat’ pouZivatel'a s pravami ucitel'a?

2. Ako by ste vylepsili aplikéciu tym, Ze by ste Studentovi umoZnili robit’ si pozndmky pre
konkrétne stretnutie?

3. Ako by ste obmedzili vysledky query na riadky, ktoré maju stfpce ddtumu rovné alebo vicsie
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2 adam minajlov@teacherbeeapex.eu v
Reschedule duty hours with none enrolled

SRR [ May 2023 month | week day list

Obr. 22.20: Zmena konzultaénych hodin ucitel’a, na ktoré nie je niekto zapisany - zobrazenie
kalendara.

Reschedule duty hours with none enrolled

<> | oy May 2023 o] week | day | it

em F—. T wma E- Fri sat

Reschedule form

Kranj R1 https://beeapex.eu/mod/bigbluebuttonbn/view.php?id=71 B

v
Start Date
14 11.05.2023 08:00 S 18 19 20

’
sop e ,
11.05.2023 09:00 &

caneel pelete m

Obr. 22.21: Zmena terminu konzultanych hodin ucitel’a, na ktory nie je niekto zapisany - zadany
novy termin.

ako aktudlny Cas

22.8 Odpovede

1. Pouzite Manage Users and Group. Pridajte nového pouZivatel’a. Chod’te do SQL Workshop
> Object Browser a vyberte tabul'’ku CH22_TEACHER. Vyberte kartu “Data” a “Insert row”.
E-mail vo vlozenom riadku sa musi zhodovat’ s vytvorenym pouZivatel’om APEX.

2. Vytvorte novu tabul’ku, t.j. CH22_NOTES s poliami: ID, note a DH_SLOT_ID ako cudzi
kl'd¢, ktory odkazuje na tabul’ku CH22_DH_SLOT. Vytvorte novu spravu a formulér pre
Studenta a autorizujte stranku pre Studenta. V zdvislosti od institucionalnych pravidiel mdzete
ucitel’om udelit’ pravo zobrazovat’ alebo upravovat’ pozndmky Studentov.

3. Ak cheete obmedzit’ vysledky query na riadky, ktoré majd stipce datumu rovné alebo vicsie
ako aktudlny Cas, je potrebné pridat’ podmienku WHERE date_column >= SYSDATE.
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2 adamminsjoveteacherbeespex.eu v

= CH22
@ Home
Reschedule duty hours with none enrolled
9 Teacher
®
S [ May 2023 month | week  day st
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 s 6
7 s 9 10 1 12 13
1a 15 16 17 18 19 20
2 2 2 2 25 2 2
2 29 30 31

Obr. 22.22: Vysledky preloZenia konzulta¢nych hodin ucitel’a, na ktoré nebol nik zapisany.
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VERONIKA SALGOVA, JOZEF KOSTOLNY, MICHAL MRENA, MICHAL KVET, MIRO-
SLAV POTOCAR

VEYOMI aplikécia

Na demonstraciu tvorby prototypu aplikécie si ako priklad vyberieme fiktivnu spolo¢nost VEYOMI.
VEYOMI je mala spolocnost’, ktora sa zameriava na predaj telekomunikacnych sluzieb svojim
klientom. Vytvorenie a idrzba aplikdcie na spravu produktov, klientov a automaticku fakturaciu
je nevyhnutnd pre rastici rozsah produktov. S rastiicou konkurenciou na trhu je tieZ nevyhnutné
poskytovat’ klientom I'ahko dostupné informécie. Pre podnikanie je kI'iCové evidovat’ klientov a
produkty so sluzbami a aby mal zdkaznik jednoduchy pristup k aktudlnemu stavu svojich sluzieb.

Diagram pripadov pouzitia

Pri tvorbe aplikécie je potrebné zacat’ Specifikaciou sluzieb, ktoré by mala aplikécia poskytovat’
a ¢o by mala pokryvat’. Preto je priprava zoznamu jednotlivych funkcionalit a sluZieb kI'iCova.
Najprv je vSak potrebné zamerat’ sa na definovanie typov pouZzivatel'ov. Pre nase pouZitie méZeme
zvazit tri zédkladné role — zdkaznika, manaZéra a sprdvcu. Kazda rola m4 Specifické sluzby na
zabezpecenie celkového pokrytia funk¢nosti aplikécie.

Zakaznik si potrebuje zabezpecit' ndkup pausidlnych a nadStandardnych sluZieb so zobrazenim
stavu sluZieb, ktoré by mal mat’ moZnost’ aj zrusit'. Dalfou podstatnou funkcionalitou na pokrytie
je zobrazenie prehl’adu faktir.

Rola manazéra m4d pristup k prehl’adu zdkaznikov a ich priddvaniu, tprave a odstrafiovaniu.
Okrem toho mdZe manaZér generovat’ aj faktdry.

Poslednou uZivatel skou rolou je administritor, ktory m4 jednu zdkladni funkcionalitu: riadenie
manazérov. Reprezentacia tychto roli je zndzornend na Obrazku 23.1.

Datovy model

Narativny popis

V tabul'’ke CH23_Person st uloZené primarne osobné udaje a typ roly pouZivatel'a. Ked’ je clovek
zdkaznikom, ma vytvoreny zdznam v tabul’ke CH23_Customer, kde je okrem kI'icov uloZena
aj jeho adresa a telefénne Cislo. V tabul'’ke CH23_FlatRate si uloZené informécie o pausile,
konkrétne ndzov a cena. Udaje o jednotlivych sluzbéch, ich nézve, cene a pontikanych jednotkéch
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Telco case Veyomi

Show invoice

Buy fiat rate G te invoice

@ Show services

Customer

Show customers

Buy extra
Add service 4@

Show state of services Manager

Edit Service
Cancel service

Edit
ﬁ— Manage managers Delete service

Administrator

Delete customer

Obr. 23.1: Diagram pripadov pouZitia.

st uloZené v tabul’ke CH23_Service. Jednotlivé sluzby priradené k pausalom sui uloZené v ta-
bul'’ke CH23_FlatRateService, kde okrem kI'icov pozndme aj pridelené mnoZzstvo. Ak si zdkaznik
zakupi pausalnu sadzbu, informdcie o tom sa uloZia do tabul'’ky CH23_CustomerFlatRate vritane
datumu zaciatku a konca. Spotrebované jednotky z pausélu sa eviduju v tabul'’ke CH23_UsageLog,
kde vieme, ktory zdkaznik vyuZzil ktord sluZzbu v rdmci ktorej pauSilnej sadzby, spolu s da-
tumom a mnoZstvom. K pau§édlu si zdkaznik mdze dokupit’ extra sluzby zaznamenané v ta-
bul'’ke CH23_ExtraService a ich vysku.

Logicky datovy model
Rela¢ny ddatovy model
Autentifikacia pouzZivatela a pouzZivatefské roly

Vo vyssie uvedenom popise sme identifikovali tri pouZivatel’ ské roly. Aplikdcia po prihldseni
spristupni pouzivatel’ovi obsah podl’a jeho roly. Samotny proces prihldsenia je vSak pre vsetkych
pouzivatel ov rovnaky. APEX ndm ponika niekol'’ko spdsobov, ako spravovat’ pouZivatel'ov a
overovat’ ich. V nasledujicom zozname uvddzame niekol'’ko vybranych metdd:

Databizovy tcet,

LDAP server,

konto Oracle APEX,

prihldsenie do socidlnych sieti,

e vlastné (Custom).

V niéstroji Oracle APEX zvolime metddu autentifikdcie - Authentication Scheme - na pod-
stranke Shared Components \ Authentication Schemes. Na tejto podstranke ndjdeme zoznam
existujicich schém prihlasovania a mdZeme si tu vytvorit’ aj novi schému prihlasovania. Pri vytva-
rani novej schémy si moéZeme zvolit’ jednu z vysSie uvedenych metdd autentifikacie. Pre potreby
nasej aplikdcie sme zvolili najvSeobecnej$iu metédu Custom.
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CH23_Person
#* personiD - CH23_Customer
. email d #* customerlD
[HEEILA — —— *address CH23_ExtraService

* firstName el _— o p -
* |astName p #* senicelD
" role . * customerlD

P - * startDate

- o amount

CH23_CustomerFlatRate ( CH23_Usagelog %
#* flatRatelD # " senicelD
#* customerlD _ 6 # * flatRatelD |
* startDate #* customerlD -~ -
. CH23_Service
o endDate amoun _ . ;
*when #* senvicelD
A * name
* price

| * units
r -
CH23_FlatRate CH23 FlaateSevics A
#* flatRatelD # * flatRatelD
: name - #* senicelD
price oamount

Obr. 23.2: Logicky ddtovy model.

Hlavnou ¢ast’'ou Custom autentifikdcie je takzvand autentifikacna funkcia. Vstupom do tejto
funkcie je pouZivatel’ ské meno a heslo, ktoré pouZivatel' zad4 na prihlasovacej stranke, a vystupom
je hodnota boolean. Ako sa oCakavalo, funkcia vrati true, ak sa zadané meno a heslo zhoduju s
existujicim pouzivatel om a false v opaénom pripade. Na Obrdzku 23.1 mdZeme vidiet’ hlavicku
takejto funkcie. Preto pri vytvarani schémy prihldsenia Custom musime zadat’ ndzov takejto
funkcie. To znamena4, Ze takato funkcia uZ musi existovat’.

CREATE OR REPLACE FUNCTION authenticate_user
(p_username IN varchar2,

p_password IN varchar2)

RETURN boolean;

Listing 23.1: Hlavicka autentifika¢nej funkcie.

Telo autentizaCnej funkcie implementujeme pomocou jazyka PL/SQL, t.j. je len na nds, akym
sposobom pouzivatel'a overime. To je dovod, preco je metéda Custom najvSeobecnejSia. MoZeme
napriklad kontaktovat’ externt autentifikacnd sluzbu pomocou REST API, vyhl'adat’ pouZivatel'a v
lokélnej databéze alebo nechat’ autentifikdciu na iny lokdlny proces. V naSej aplikdcii sme zvolili
bezne zauZivany postup vyhl'addvania a overovania pouzivatel'a v lokdlnej databaze.

Tabul'’ku CH23_Person moZeme vidiet' v datovom modeli, ktory sme predstavili vysiie. Stipce
email a password su relevantné pre autentifikdciu. PouZivatel’ov email tieZ sliZi ako jedinecné
prihlasovacie meno. Stfpec password obsahuje pouZivatel ské hesld uloZené v zabezpecenej haSo-
vanej forme. Popis bezpe¢ného ukladania hesiel je nad rdmec tejto kapitoly. Viac sa o tom mdzZe
Citatel' dozvediet' v literatdre. Pred zadanim tdajov alebo dpravou stipca password v tabul'ke
CH23_Person je vSak potrebné heslo zahaSovat’. Na tento tcel sme vytvorili pomocni funkciu
hash_password, ktorej hlavicku vidime na Obrazku 23.2. T4to funkcia prevezme pouZivatel ské
meno a heslo vo forme otvoreného textu a vygeneruje heslo v zabezpecenom hashovanom formate,
ktoré je mozné ulozZit' do databdzy.

CREATE OR REPLACE FUNCTION hash_password
(p_username IN varchar2,
p_password IN varchar2)
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CH23_Person
P * pesonid  INTEGER CH23_Customer
" email l/F’ " customerlD INTEGER
) password ad TF " personiD INTEGER CHZﬁfExtraService
firstName " address VARCHARZ (80) | |
" lastName * phone VARCHARZ (30) y PF* servicelD INTEGER
" role v PF* customerlD INTEGER
PF* startDate DATE
amount FLOAT A J
CH23_CustomerFlatRate Etiz3sng=Coy
PF* flatRateld  INTEGER P:_ “""“”I’ ::IEGEE
PF* customedd INTEGER ;r- P DID T:z:p 23 Servi
Nt BaTE <" customerld  INTE _Service
endDate DATE - amount FLOAT P * senvicelD  INTEGER
! when DATE v " name VARCHARZ (15)
B " price FLOAT
" units VARCHARZ (5) L
CH23_FlatRate CH23_FlatRateService
I UIHIECEHE ¢ I<PF fatRateld  INTEGER
name VARCHAR2 (20) .
. — PF* servicelD INTEGER
" price FLOAT v .
amount FLOAT v
Obr. 23.3: Datovy model.
RETURN varchar2;

Listing 23.2: Hlavicka pomocnej funkcie hash_password.

Automatické hashovanie hesiel pri praci s tabul'’kou CH23_Person sme vyrieSili vytvorenim
triggrov pre tabul’ku CH23_Person. Pred vloZenim alebo aktualizdciou stipca password triggre
haSuju heslo s otvorenym textom pomocou vysSie opisanej funkcie hash_password. Zabezpeci,
7e vsetky hesld v tabul'ke CH23_Person budi bezpecne ulozené — k aktudlnemu heslu nema
pristup ani spravca databizy. V tabul’ke 23.1 mdZeme vidiet' vzorku ddajov uloZenych v tabul’ke
CH23_Person. Zaujimavé je, Ze dvaja pouzivatelia uvedeni v tabul’ke maji rovnaké heslo. Ttto
skutoCnost’ vSak nevieme urcit’ na zdklade bezpecne uloZenych hesiel.

PERSONID EMAIL PASSWORD ROLE
5 DUIS.A@OUTLOOK | $2a$12$EfSjb2zSiKjqWCoZ47m ‘a’
.CA QeOY6IPoHP/6LVECZXxGEWjFZ
1ZcXTF3UgGasd
11 LOBORTIS@OUTLO | $2a$12$IUqALTj3reLAoTdtC5SN ¢’
OK.EDU de2.C5A.DOm..7pFw9UBnlsat7gS
NcZyapql
14 AC.FERMENTUM @ $2a$128GuaO7Tjp.65d7NYLIEjS ‘m’
AOL.NET zeO6VWQIDz8eXja7dWubcjy77a
ZDAKRTutyq

Tabul’ka 23.1: Vzorové udaje ulozené v tabul’ke CH23_Person.

Implementécia autentifikacnej funkcie je teraz jednoduchd. V tejto funkcii najskor hl’addme v
tabul’ke CH23_Person heslo pouZivatel’a s danym pouZivatel’skym menom. Potom zahasujeme
heslo, ktoré pouZivatel' zadal pomocou funkcie hash_password. Ak sa oba hashe zhoduju, overenie
pouzivatel’a je uspesSné a funkcia vrati true. Na druhej strane, ak sa hodnoty hash nezhoduju alebo
v tabul'’ke CH23_Person nie je Ziadny pouZivatel’ s danym menom, vratime hodnotu false.

Nevyhodou nami zvolenej metédy Custom je vicsia pociatond narocnost’ pri vytvarani
databézy, v rdmci ktorej je potrebné vyvijat’ pomocné funkcie a triggre. Na druhej strane vyhodou
je, 7e cely proces autentifikdcie kontrolujeme my, vyvojéri aplikdcii. Dalou vyhodou je, Ze pouZitd
implementécia je I'ahko Skdlovatel'nd. Ak by sme napriklad v budicnosti chceli na autentifikiciu
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vyuzivat’ externu sluZzbu, potrebovali by sme zmenit’ implementaciu autentifikacnej funkcie tak,
aby namiesto lokalnej databazy kontaktovala externud sluzbu.

Druhou dbleZitou tdlohou sdvisiacou so spradvou pouZivatel ov je sprava pouZivatel skych roli.
Aj ked’ proces prihldsenia bol pre vSetkych pouzivatel'ov rovnaky, pri sprave roli sme potrebovali
urobit’ pristup k rdznym Castiam aplikdcie na zdklade roly pouZivatel’a. Sprava roli izko stvisi so
spravou pouZzivatel ov. Po prvé, vsetky mozné uzivatel ské roly musia byt’ Specifikované v prostredi
Oracle APEX. Spravu roli ndjdeme na podstrainke Shared Components \ Application Access
Control. Na tejto podstranke vidime zoznam existujicich roli a méZeme tu vytvorit’ aj novu rolu.
Pre kazdu novi rolu je potrebné Specifikovat’ jej staticky identifikator, ktory neskdr pouZijeme
pri pridel’ ovani roly jednotlivym uZivatel om. V naSej aplikacii pouZivame roly s nasledujicimi
statickymi identifikatormi:

e ADMIN (administrator),

e CUSTOMER (zédkaznik),

¢ MANAGER (manazér).

Pouzivatel’ ovi pridelime rolu pomocou PL/SQL kédu. Na Vypise 23.3 moZzeme vidiet' vzo-
rovy kéd na priradenie roly CUSTOMER (staticky identifikdtor roly) uzivatel' ovi LOBOR-
TIS@OUTLOOK.EDU. Na automatiziciu tohto procesu sme pouzili ind skupinu triggrov pre
tabul'’ku Person. Stfpec Role v tejto tabul’ke mdZe nadobidat’ hodnoty z mnoZiny {’a’, 'm’, ’c’},
ktoré sa zhodujui so zaciatoénymi pismenami vysSie definovanych roli. V tele triggra pred vloZenim
alebo aktualizdciou idajov nastavime pre daného pouzivatel' a prislu$nd rolu podl’a hodnoty stfpca
Role pomocou kédu podobného kédu na Vypise 23.3.

APEX_ACL.REPLACE_USER_ROLES (
p_application_id => 151905,

p_user_name => 'LOBORTIS@OUTLOOK.EDU”,
p_role_static_ids => wwv_flow_t_varchar2( CUSTOMER”) );
RETURN boolean;

Listing 23.3: PL/SQL kéd, ktory prirad’uje daného uZivatel’a k danej roly.

Poslednym krokom implementécie uZivatel’ skych roli v aplikécii je zobrazenie rdznych pod-
stranok na zédklade roly prihldseného uZivatel’a. Pre kazdi podstranku, ktord je urend len pre
konkrétnu rolu pouZivatel’a, je potrebné vybrat’ rolu pouZzivatel’a, pre ktord je dand podstranka
urend v nastaveniach Page Designer stranky v sekcii Security \ Authorization Scheme. Tento
krok zabezpeci, ze pouZivatelia s inymi rolami nebudd mat’ pristup k tejto podstranke. Napriklad
Domovska strdnka naSej aplikdcie je Specifickd tym, Ze na jej zobrazenie nie je potrebné prihlédse-
nie. Toto spravanie sme nastavili aj v sekcii Security polozkou Authentication, kde vyberieme
moznost’ Page Is Public.

Vyssie popisané nastavenia zabezpecia, Ze pouZivatel’ bude mat’ pristup len na podstranky
svojej roly. VSetci pouzivatelia vSak stdle uvidia vSetky podstranky v navigatnom menu — aj tie,
ku ktorym nemaju pristup. Takéto spravanie urcite nie je Ziaduce. Aby aplikdcia pouzivatel'om
zobrazovala iba podstranky, ku ktorym maju pristup, je potrebné upravit’ nastavenia navigacnej
ponuky. MdZeme to nastavit’ na podstranke navigacnej ponuky Shared Components \ Navigation
and Search \ Navigation Menu. Tu v stipci Authorization Scheme pre kazdii polozku v menu je
potrebné nastavit’ rolu pouZivatel’a, ktorej sa bude dané poloZka zobrazovat'.

Rozhrania aplikacie

Dizajnom aplikécie je vytvorenie jednotlivych podstranok, ktoré budd poskytovat’ navrhované
sluzby. Primarnou strankou je tivodnd stranka, ktord poskytuje prehl’ad pondkanych sluzieb a
portfdlia pausdlnych sluZieb. Tito strdnku je moZné vyuZit' na prezentdciu spolocnosti a poskytova-
nych sluzieb, ktoré si zdkaznik méze zakupit'. T4to stranka je pristupnd bez prihldsenia vSetkym
ndvStevnikom. Hlavn4 stranka ponuka eSte jednu dolezitu funkcionalitu: pristup do administrcie po
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prihldseni. Administrdciou rozumieme sibor podstranok rozdelenych podl’a typu dctu, ku ktorému
sa prihlasujete - zdkaznik, manaZér, alebo admin. Pre kazdud z nich je teda potrebné vytvorit’
samostatné podstranky, ktoré pokryvaji navrhovand funkcionalitu sluzieb jednotlivej role.

Zakaznicka stranka poskytuje prehl’ad o aktudlnom stave objednanych sluzieb a doplnkovych
sluzieb v jednotlivych oblastiach. DalSia extra zdlozka umoZiiuje ndkup jednotlivych sluZieb vybe-
rom typu sluzby z rozbal’ ovacieho zoznamu. Dal3ou funkcionalitou je zobrazovanie a generovanie
faktur, ¢o je moZné rieSit’ vyskakovacim oknom, v ktorom sa po otvoreni zobrazi faktira vo forme
zostavy, ktord umoziluje konfiguraciu ukladania a tlace vo formate PDF. Vykaz k faktire vyvoldva
konkrétny skript sumarizujtici tdaje za poskytnuti sluzbu v danom mesiaci. Dal3ou kritickou &as-
t ou zdkaznickej stranky je prehl’ad vyuZzivania sluZieb s podrobnost’ami ako mnozZstvo, typ sluzby
a Cas. Tato tabul’ka umoziiuje tito recenziu filtrovat’ a triedit” pomocou Specifikacie filtra a triedenia
podr’a jednotlivych stipcov. Takato funkcionalita mdZe byt pre klienta vyhodnd, ked chce ziskat’
napriklad prehl’ad o pocte odoslanych SMS za dané obdobie. Nakoniec je zakaznikovi poskytnuta
funkcionalita zobrazovania Statistik v grafoch v konkrétnom priecinku. Tato funkcionalita je rieSend
na samostatnej stranke, ktord je ku stranke zdkaznika pripojend zalozkou a medzi jednotlivymi
funkcionalitami je moZné prepinat’. Statistickd stranka obsahuje ukdzku grafického zndzornenia
log. Takéto reprezenticia je vhodnou reprezenticiou na zndzornenie zmeny v case. V objednanom
programe modZeme napriklad jednoducho zobrazit’ prevolané minity pocas jednotlivych mesiacov,
pocet odoslanych SMS, ¢i mnoZstvo prenesenych dat.

Dizajn aplikacie
Tato kapitola zobrazuje snimky obrazoviek aplikacnych formuldrov r6znych roli pouzivatel’ ov.

Po prihlaseni manazéra do aplikacie je funkcionalita spravy zdkaznikov poskytovana na samos-
tatnych zdloZzkéch, ktoré su sicast’ ou strdnky manazéra. Prvou funkcionalitou je pridanie nového
zékaznika, kde manaZér moZe pridat’ a vytvorit' novy zékaznicky déet. Dalej pouzivame komponent
spravy zékaznikov na Upravu informécii o zdkaznikoch, ktoré si navrhnuté v data grid-e. Tento
komponent taktieZ poskytuje funkcionalitu pre jednoduché reportovanie alebo exportovanie infor-
mécii o zdkaznikovi inym aplikdciam tretich strdn, ak je to potrebné. Na zdver zdlozka Zobrazenie
zdkaznika demonstruje zjednoduSend formu zobrazenia prehl’adu informacii o zdkaznikovi. Tato
mrieZka je nakonfigurovand tak, Ze neumoziuje editiciu jednotlivych poloZiek, ale md moZnost’
tvorby reportov a exportov z tohto zoznamu.

Posledna stranka, ktoru je potrebné vytvorit’, je stridnka pre administratora aplikdcie. Na tejto
stranke poskytujeme sluzbu spravy manazérov v editovate'nom data grid-e, ktory umoziiuje
exportovat’ reporty a funkcie filtrovania.

Ddlezitou sicast’ ou je vytvorenie prihlasovacieho formulédra. V nasSej aplikdcii uvazujeme o
umiestneni tohto formulédra na konkrétnu stranku, ktora sa volad vzdy pri vstupe na zabezpecené
stranky, kde je potrebné ¢o najskor sa autentifikovat’.

Skripty

Pozadované skripty pre sekvencie (CUSTOMER_SEQ a PERSON_SEQ), spust'ace (triggre)
(BI_CUSTOMER, BI_PERSON a BU_PERSON ) a funkcie (HASH_PASSWORD a AUTHENTI-
CATE_USER) st uvedené v zdrojoch.

Vytvorenie domovskej stranky

V sekcii vytvorenia strdnky (Create a Page), si mdZete vybrat’ z r6znych Sablén, prazdne;j stranky
alebo stranok funkcii s preddefinovanymi funkciami, ako st napriklad Login, strdnka About a
moznosti konfiguracie. Najprv musite vyplnit’ zakladné informécie, ako je Cislo a ndzov strany a
vybrat’ si model strany, ako napriklad Normal, Modal Dialog alebo Drawer. MbZete tieZ vyplnit
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d’alSie informadcie, ako je nastavenie poloZky navigacie pre strdnku (¢i uZ to bude horné polozka
alebo vnorend do existujticej polozKky) a vyber ikony zobrazenej v ponuke ovladdacieho panela.

Po kliknuti na moZnost’ Create Page sa zobrazi panel na Gpravu informdcii a obsahu stranky.
Hlavny obsah stranky (Body) je rozdeleny na regiony.

KaZzdy regién modzZe obsahovat HTML alebo rozny obsah, ako je staticky HTML alebo predde-
finovany obsah.

N4as Login region obsahuje tlacidlo na presmerovanie stranky do prihlasovacieho formulara
pouZzivatel’a. Vo vlastnosti spravania tlacidla sme definovali akciu, ktord bola nastavend na presme-
rovanie na stranku tejto aplikicie (Redirect to Page in this Application). Potom nastavime ciel’
(Target) na vopred definovant prihlasovaciu stranku. Ked’Ze toto tlac¢idlo nie je potrebné zobrazo-
vat’, ked’ je pouzivatel’ uz prihlaseny, musime ho skryt’ nastavenim typu, Ze pouzivatel je verejny
pouZivatel’ (User is the Public User) - pouZivatel' sa neautentizoval. Nakoniec sme vytvorili Flat
rate plans ako regién statického obsahu obsahujici kéd HTML, pre ktory moéZeme definovat’” CSS.

Vytvorenie stranky zakaznika

Thto stranku sme vytvorili podobnym postupom ako pri vytvarani domovskej stranky. Po vytvoreni
strdnky pokraCujeme vo vyvoji layoutu zdkaznickej stranky, ktord je rozdelend do niekol’kych
oblasti, napriklad pre zobrazenie aktudlneho stavu sluZieb, ndkup doplnkov, zobrazenie faktir a
zobrazenie logov.

Regién Current state pozostava z dvoch podregioénov, ktoré zobrazuju Ciselné udaje — aktudlnu
cenu spotrebovanych jednotiek pausalu a priplatkov. Na ziskanie tychto tdajov sa pouZiva SQL
dotaz.

|75

SELECT name, sum(u.amount) | >/ Il fs.amount Il > ° Il s.units AS
amount

FROM CH23_USAGELOG u

JOIN CH23_CUSTOMERFLATRATE cf ON (u.customerid = cf.customerid AND u.
flatrateid = cf.flatrateid)

JOIN CH23_CUSTOMER c ON (cf.customerid = c.customerid)

JOIN CH23_PERSON p ON (c.personid = p.personid)

JOIN CH23_SERVICE s ON (u.serviceid = s.serviceid)

JOIN CH23_FLATRATESERVICE fs ON (fs.flatrateid = cf .flatrateid AND fs.serviceid = s
. serviceid )

WHERE email = :APP_USER

AND EXTRACT (month from when) = EXTRACT (month from sysdate)

GROUP BY s.serviceid, s.name, s. units , fs.amount;

Listing 23.4: SQL dotaz - Spotrebované jednotky pausilnej sadzby.

SELECT name, SUM(amount) Il >’ || units AS amount

FROM CH23_EXTRASERVICE JOIN CH23_CUSTOMER USING(customerid)
JOIN CH23_PERSON USING (personid)

JOIN CH23_SERVICE USING (serviceid)

WHERE email = :APP_USER

AND EXTRACT (month from startDate) = EXTRACT (month from sysdate)
GROUP BY serviceid, name, units;

Listing 23.5: SQL dotaz - Spotrebované jednotky extra sluZieb.
Regién Buy extra obsahuje ¢iselné pole, vyberovy zoznam a tlacidlo. Je moZné nastavit’ sumu

a vybrat’ si, ktort extra sluzbu si chceme dokupit’. Ovlada sa pomocou tlacidla, ktoré spist’a proces
s kédom PL/SQL.:
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INSERT INTO CH23_EXTRASERVICE VALUES (
:BUY_TYPE,
(SELECT customerid
FROM CH23_CUSTOMER JOIN CH23_PERSON USING (personid)
WHERE email = :APP_USER),
sysdate ,
:BUY_AMOUNT
)3
Listing 23.6: PL/SQL kéd pre vloZenie extra sluzby.

Regién Show invoices pozostava z tlacidla pouzivaného na generovanie faktdr. Vo vlastnosti
Behaviour tlacidla sme definovali akciu (Action), ktord bola nastavena na presmerovanie na stranku
tejto aplikdcie - Redirect to Page in this Application. Potom nastavime ciel - Target na preddefino-
vanu stranku faktiry zdkaznika, ktord bola nastavend ako modélna. Na tejto stranke sa pomocou
SQL dotazu zobrazi klasicky report, ktory je moZzné aj vytlacit':

SELECT f.price | * € as "Fixed Flatrate ",

SUM(CASE e.serviceid WHEN 1 THEN NVL(e.amount, 0) ELSE 0 END)

> Il listagg (CASE s.serviceid WHEN 1 THEN s.units ELSE *” END, *’) AS "Extra
SMS",

SUM(CASE e.serviceid WHEN 2 THEN NVL(e.amount, 0) ELSE 0 END)

Il Il listagg (CASE s.serviceid WHEN 2 THEN s.units ELSE *> END, *’) AS "Extra
Minutes",

SUM(CASE e.serviceid WHEN 3 THEN NVL(e.amount, 0) ELSE 0 END)

I > Il listagg (CASE s.serviceid WHEN 3 THEN s.units ELSE *” END, *’) AS "Extra
Data",

SUM(CASE e.serviceid WHEN 4 THEN NVL(e.amount, 0) ELSE 0 END)

> Il listagg (CASE s.serviceid WHEN 4 THEN s.units ELSE *> END, *’) AS "Extra
MMS",

(f. price

+ SUM(CASE e.serviceid WHEN 1 THEN NVL(e.amount, 0) = s.price ELSE 0 END)

+ SUM(CASE e.serviceid WHEN 2 THEN NVL(e.amount, 0) * s.price ELSE 0 END)

+ SUM(CASE e.serviceid WHEN 3 THEN NVL(e.amount, 0) = s.price ELSE 0 END)

+ SUM(CASE e.serviceid WHEN 4 THEN NVL(e.amount, 0) * s.price ELSE 0 END)

I €) AS "Total"

FROM CH23_CUSTOMER c

JOIN CH23_PERSON p ON (p.personid = c.personid)

JOIN CH23_CUSTOMERFLATRATE cf ON (cf.customerid = c.customerid)

JOIN CH23_FLATRATE f ON (f.flatrateid = cf. flatrateid )

JOIN CH23_FLATRATESERVICE fs ON (fs.flatrateid = f.flatrateid)

JOIN CH23_SERVICE s ON (s.serviceid = fs.serviceid)

LEFT JOIN CH23_EXTRASERVICE e ON (e.customerid = cf.customerid)

WHERE p.email = :APP_USER

AND (e. startdate IS NULL OR

(EXTRACT (month from e.startdate) = EXTRACT (month from sysdate)

AND EXTRACT((year from e.startdate) = EXTRACT (year from sysdate)))

GROUP BY f.price;

Listing 23.7: SQL dotaz pre report faktury.

Regién Log obsahuje interaktivny report na zobrazenie logu pouzivania pomocou SQL dotazu:
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SELECT name, phone, amount Il > [l units AS amount, when

FROM CH23_USAGELOG JOIN CH23_CUSTOMER USING (customerid)
JOIN CH23_PERSON USING (personid)

JOIN CH23_SERVICE USING (serviceid)

WHERE email = :APP_USER

ORDER BY when DESC;

Listing 23.8: SQL dotaz — Log pouzivania.

Zalozka Stats je nova stranka pozostdvajiica z troch oblasti, ako st mintty, SMS a data. Typ
oblasti je nastaveny na staticky obsah - Static Content, vratane komponentov Chart zobrazujtcich
grafy zo série. Jeho zdroj je definovany pomocou SQL dotazu. Standardne je farba pruhov grafu
nastavend na jednotnd. D4 sa upravit’ v SQL dotaze:

SELECT TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’) AS "Month",
SUM(amount) AS Amount,

CASE WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2)="01"
THEN ’#F8B195’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2) =02’
THEN ’#F67280’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0, 2) =03’
THEN "#C06C84’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2) =04’
THEN "#6C567B’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0, 2) ="05’
THEN "#ACDEAA’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0, 2) =06’
THEN ’"#97D0ED’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2)="07
THEN ’#C23B23’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0, 2) =08’
THEN ’#6B7B8E’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2) =09’
THEN ’#D5AF26’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY?), 0,2) ="10’
THEN "#9AB5C1’

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’),0,2)="11
THEN ’#74698C°

WHEN SUBSTR(TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’), 0,2)="12’
THEN "#C1867B’

ELSE ’black’

END AS MY_COLOR

FROM CH23_USAGELOG

JOIN CH23_CUSTOMER USING (customerid)

JOIN CH23_PERSON USING (personid)

JOIN CH23_SERVICE USING (serviceid)

WHERE email = :APP_USER AND serviceid = 2

GROUP BY TO_CHAR(when, ' MM/YYYY’)

ORDER BY [;

Listing 23.9: SQL dotaz - Statistika.
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Vytvorenie strdnky manazéra

V manazérskej stranke sme na vytvaranie podstrdnok pouZili podobné metédy a komponenty. Kazda
podstranka sa vytvori ako nova stranka, napriklad pridanie zdkaznika (Add customer), spravovanie
zdkaznikov (Manage customers) a zobrazenie zdkaznikov (View customers).

Stranka Add customer obsahuje jednoduchy formular, ktory je vytvoreny z komponentov.
Proces pridania nového zakaznika sa vykondva pomocou PL/SQL kédu:

INSERT INTO CH23_PERSON (EMAIL, PASSWORD, FIRSTNAME, LASTNAME,
ROLE)

VALUES (:CUSTOMER_EMAIL, :CUSTOMER_PASSWORD, :
CUSTOMER_FIRSTNAME,

:CUSTOMER_LASTNAME, 'C’);

Listing 23.10: PL/SQL kéd pre vkladanie osoby.

Strdnka Manage customers je vytvorend s dvomi interaktivnymi gridmi: Sprdva osdb (Ma-
nage persons) a sprava aktudlnych zdkaznikov (Manage current customers). Interaktivne gridy su
prepojené s procesom editovania a ukladania zmien. Typ procesu je nastaveny na automatické
spravovanie riadkov - Interactive Grid — Automatic Row Processing (DML).

Stranka View customers obsahuje interaktivny report na zobrazenie tidajov bez ich dpravy.
Tento report je vytvoreny pomocou SQL dotazu:

SELECT firstname, lastname, email, address, phone
FROM CH23_PERSON
JOIN CH23_CUSTOMER USING (personid);

Listing 23.11: SQL dotaz - Zakaznici.

Doplnkové vyuc¢bové materialy

MbzZete néjst’ nasledujice doplnkové vyucbové materidly:

e skript pre vytvorenie a naplnenie tabuliek

e skript pre zruSenie tabuliek

e exportovani zabalend aplikdciu

¢ video, ktoré ukazuje, ako vytvorit’ aplikdciu

VSetky doplnkové vyucbové materidly su dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihl4ste
sa ako host’ ovsky pouZivatel' (nevyzaduje heslo). N4jdete ucebnicu v sekcii Books, skripty v
priecinku Part 2 > Chapter23 v sekcii Scripts a video ndvod v Collection of video guides. Materialy
pre kratke kurzy sa nachadzaju v sekcii Short courses.

Exportovand aplikdcia

Exportovand aplikdcia je zabalend. InStaldcia vytvori tabul’ky, indexy, funkcie, procedury a triggre
a taktieZ ich naplni datami. Odinstalovanie odstrani vSetky databazové objekty pouzité v tejto
aplikécii.

Video ndvody
Video ndvod ukazuje kazdy krok tvorby aplikécie.

Otdzky

1. Ktord podstranka sa pouZiva na vytvorenie novej prihlasovacej schémy?
2. Uved’te asponi dve metddy autentifikdcie pre spravu pouZivatel ov.


https://beeapex.eu/course/view.php?id=23
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3. Pocas implementicie sa v prikazoch Select odkazovalo na r6zne poloZky. Ako tieto polozky
mozete identifikovat’?

23.13 Odpovede

1. V néstroji Oracle APEX si na podstranke Shared Components => Authentication Schemes
zvolime spdsob autentifikicie - Authentication Scheme.

2. Existuje viacero metdd, ktoré moZno pouZit' na autentifikdciu pouZivatel a, ako napriklad
server LDAP, databdzovy ucet, icet Oracle APEX atd’.

3. Na polozky v prikazoch Select sa odkazuje pomocou dvojbodky na zaCiatku ndzvu polozky.
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Obr. 23.4: Zdkaznicky dashboard.
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Obr. 23.6: Zakaznicky dashboard — Faktdra v PDE.
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Obr. 23.7: Zikaznicky dashboard — Statistika mintt.
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Obr. 23.8: Zakaznicky dashboard — Statistika SMS.
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Obr. 23.9: Zikaznicky dashboard — Statistika dat.
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Obr. 23.10: Manazérsky dashboard — Pridanie zakaznika.
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Obr. 23.11: ManaZérsky dashboard — Pridanie zdkaznika.
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Obr. 23.12: ManaZérsky dashboard — Zobrazenie zdkaznikov.
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Obr. 23.19: Zoznam obsahu.

Obr. 23.20: HTML kéd statického regiénu.
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A. ANGEIOPLASTIS, G. MYLLIS, A. TSIMPIRIS, D. VARSAMIS

Biznis pohl'ad pripadu

Prendjom automobilu otvéra svet cestovnych moznosti, ale existuju aj urcité tiskalia, ktorym sa
treba vyhnit'. Prendjom automobilov je skor ako rezervécia hotelovej izby neZ rezervicia letenky.
Existuju dva typy poplatkov: ceny, ktoré platite pri prebrati automobilu a predplatené ceny.

Pre tych, ktor{ si automobil prenajimajui prvy krat, je zvyCajne najlepSou moznost ou zajednat’
svoje plany. Tento typ prendjmu zvycajne nevyzaduje Ziadne pokuty za zruSenie, co moze byt
vel'mi uZitocné ak sa objavia neoCakdvané okolnosti.

Na to aby sme sa vyhli dodato¢nym poplatkom, je dolezité pozorne si preStudovat’ ndjomnu
zmluvu a vSetky dodatocné poplatky, ktoré sa moZu objavit’ ako si napriklad poistenie a dodatocné
poplatky za vodica. Okrem toho pred opustenim poZicovne dokladne skontrolujte poZiciavané vo-
zidlo a akékol’ vek poskodenie nahldste ihned” poZicovni, aby ste sa vyhli neskorSej zodpovednosti.

Pochopenim procesu prendjmu vozidla a pripadnych poplatkov si mdzete zabezpecit’ hladky
a bezstarostny zazitok z prendjmu a naplno si uZit’ slobodu a flexibilitu, ktord takéto poZiCanie
vozidla m6Ze pocas cestovania pondknut’.

Definicia problému

Aj ked’ sa mdze zdat’, Ze pri prendjme automobilu existuje vel’a pravidiel a podmienok, je to z
dobrého dovodu. Nové auta stoja v priemere okolo 36 eur. Ked’ si poziCiate auto, platite len zlomok
jeho hodnoty za pouZivanie.

Aj ked’ je dolezité mat’ vhodné poistenie pre pripad nehody alebo nepredvidatel' nych okolnostf,
ndjomnu zmluvu, pochopit’ obchodnym podmienkam a skontrolovat’ vozidlo este pred podpisanim
zmluvy, ¢i sa na lom nenachddza nejaké poSkodenie, aby sme sa neskdr vyhli potenciondlnym
problémom.

Ak sa budete riadit’ tymito odporicaniami, budete mat’ bezpecnu a prijemnt skiisenost’ s
prendjmom vozidla, bez neCakanych prekvapeni. A pamétajte si, pravidld a podmienky su na to, aby
chranili obe strany, vas a aj spolocnost’, ktora vozidla prenajima. Preto je najlepsie tieto podmienky
dodrziavat’, aby bol prendjom bezproblémovy.
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Pripady pouzitia

Narativny popis

Ciel’om tohto projektu je vytvorit’ funkénu aplikdciu, v ktorej budeme simulovat’ prevadzku auto-
poZicovne. Tato aplikacia zahinia spravu zdkaznikov, aut, prendjmov, ako aj podrobné informacie o
tychto entitich pomocou platformy Oracle APEX.

Aplikacia je navrhnutd tak, aby bola uzivatel’ sky privetiva pre vlastnika autopoZicovne. Umoz-
fluje mu manazovat’ vSetky potrebné informadcie, zahfiiajic prendjmy, dostupné vozidld na prendjom
a udaje o zakaznikovi. PouZivatel' bude mat’ moZnost’ prenajat’ si vozdilo tak, Ze si vyberie auto na
zéklade rozli¢nych kritérif ako je vyrobca, model, rok, typ paliva a taktiezZ budd zobrazené vsetky
d’alsie dolezité detaily, ktoré st potrebné pre dokoncenie prendjmu.

Okrem toho aplikdcia zobraz{ detailne tidaje o sti€asnych prendjmoch, dostupnych vozidlach na
prendjom a zdkaznickych udajoch. Aktudlne prendjmy sa zobrazia pouzivatel’'ovi v tabul’kach, v
zavislosti od toho, v akej karte sa nachddza.

Celkovo aplikacia poskytne efektivny a organizovany systém na manazovanie autopoZicovne
spolu s detailnymi informéciami dostupnymi po kliknuté na tlacidlo. UZivatel sky privetivé rozhra-
nie a obsiahle ndstroje na manaZzovanie dat, ul’ahcia a zefektivnia prevadzku autopoziovne.

Polostruktarovany popis

Tento projekt je zamerany na vyvoj uZivatel’ sky privetivej aplikdcie, ktord vyuZiva Oracle APEX na
riadenie detailnych informadcii o zakaznikoch, autich a prendjmoch pre autopoZzi¢oviu. Této aplika-
cia umoZzni pouZivatel’om robit’ prendjmy na zdklade rozliénych kritérif, zobrazovat’ informécie o
prendjme a poskytovat’ obsiahlu paletu nastrojov na riadenie dat uréend k zobrazovaniu sic¢asnych
prendjmov, dostupnych vozidiel na prendjom a zdkaznickych tdajov. Poskytnutim efektivneho a
organizovaného systému na manaZovanie autopozi¢ovne, aplikacia ul’ahci a zefektivni prevadzku
autopoZi¢ovne. PoloStruktirovany popi je poskytnuty v tabul’ke 24.1.

Diagram pripadov pouzitia

Hore uvedeny priebeh je zobrazeny na diagrame pripadov pouZitia (pozri Obrdzok 24.1).

Datovy model

Textovy popis datového modelu

Vyucbovy projekt je implementovany za pouZitia troch tabuliek, ktoré reprezentuju entity zahfiiajic:
tabul’ku 4ut, tabul’ku pouZzivatel’ov a tabul’ku prenajmu vozidiel. Tieto tabul’ky obsahuji vSetky
potrebné atribity a ddaje, potrebné k riadeniu procesu prendjmu vozidla prostrednictvom APEX
aplikécie. Vzdelavaci projekt sa sklada z troch tabuliek, ktoré popisuji jednotlivé entity.
1. Tabul'’ka Cars (Autd)
e id identifika¢né Cislo a primarny kI'ac,
e make vyrobca auta,
carmodel model auta,
fuel typ paliva: benzin, nafta, LNG alebo elektrina,
doors pocet dveri auta,
color farba auta,
rent cena za jednodiiovy prendjom konkrétneho auta,
carphoto fotografia auta,
2. Tabul'’ka Customers (Zakaznici)
e id identifikacné Cislo a primarny kI'u¢ zdkaznika,
e fname meno zdkaznika,
¢ Iname priezvisko zdkaznika,
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ACCESS TO CARS, COSTUMERS AND CREATE RESERVATION
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Obr. 24.1: Diagram pripadu pouZitia.

address adresa zakaznika,
zipcode postové smerové &islo (PSC) adresy,
city mesto zdkaznika,
cardid cislo vodic¢ského alebo obcianskeho preukazu zakaznika,
telephone-work telefénne ¢islo zdkaznika do préce,
mobile mobilné teleféne Cislo zakaznika,
e email e-mail zdkaznika,
e comments komentare suvisiace so sprdvanim osoby ako zakaznika.
3. Tabul'ka CarRental (Prendjom 4ut)
id identifikacné ¢islo a primarny kI'a¢ tabul’ky prendjmu,
carid id prepojenie medzi tabul’kou 4ut a tabul’kou prendjmu,
custid id prepojenie medzi tabul' kou zdkaznikov a tabul’kou prendjmu,
rent date datum zaciatku prendjmu,
return date datum vratenia auta,
damage popis poskodenia auta, ak k nemu doslo,
damage cost ndklady na opravu poskodenia,
o total cost celkové naklady za prendjom.

Logicky datovy model
Logicky datovy model na Obrazku 24.2.

Relaény datovy model
Relaény datovy model na Obrazku 24.3.

SQL skript

Tabul'ky, ktoré vytvarame pre naSu aplikaciu, si CH24_CARS, CH24_CUSTOMERS a CH24_RENT-

CAR. Polia kazdej tabul’ky by st popisané niZSie:
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#71D
" FNAME
" LNAME
" ADDRESS
oZIPCODE
oCITY
o CARDID
o TELEPHONE WORK
oMOBILE
o EMAIL
oCOMMENTS

ch24 CUSTOMERS

drop table
drop table
drop table

ch24 RENTCAR

D

* RENT DATE

* RETURN DATE
oDAMAGE
oDAMAGE COST
o TOTALCOST

Obr. 24.2: Logicky model projektu autopoZicovne.

ch24_cars;

ch24_customers;
ch24_rentcar;

-- create tables
create table ch24_cars (

id

number generated by default on null as identity

constraint ch24_cars_id_pk primary key,
varchar2(12 char) not null,

make
carmodel
fuel_type
doors
color
rent_price
carphoto

)

b

varchar2(8

char) not null,

varchar2(10 char),
integer not null,

varchar2(6

char),

number default ’100°,
varchar2(512 char)

create table ch24_customers (

id

number generated by default on null as identity

constraint ch24_customers_id_pk primary key,

fname
Iname
address
zipcode
city
cardid

telephone_work

mobile
email
comments

)

b

varchar2(10
varchar2 (50

char) not null,
char) not null,

varchar2(100 char) not null,

varchar2(10
varchar2(10
varchar2(20
varchar2(10
varchar2(10
varchar2 (50

char),
char) default ’SERRES’,
char),
char),
char),
char),

varchar2(512 char)

create table ch24_rentcar (

id

constraint ch24_rentcar_id_pk primary key,

carid_id

number

constraint ch24_rentcar_carid_id_fk

references ch24_cars on delete cascade,

#70D
" MAKE
" CARMODEL
oFUEL TYPE
" DOORS
oCOLOR
oRENT PRICE
oMIMETYPE
oCARPHOTO
oFILENAME

ch24 CARS

number generated by default on null as identity
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chZd_RENTCAR

F = ID NUMEER
F CARID_ID NUMEER
F CUETID_ID NUMEER
" RENT_DATE DATE
" RETURMN_DATE DATE
DAMAGE WARCHARZ (50 CHAR)
DAMAGE_COST NUMEER
TOTALCOST NUMEER

Sx — —

= ch24_RENTCAR_ID_PK (ID)

=8 ch24_RENTCAR_CARID_ID_FK (CARID_ID)

=5 ch24_RENTCAR_CUSTID_ID_FK(CUSTID_ID)

ch2d_CARS
F "D NUMEER
" MAKE VARCHARZ (12 CHAR)
" CARMODEL WARCHARZ (82 CHAR)
FUEL_TYFE WARCHARZ (10 CHAR)
" DOORS NUMBER ("0}
COLOR WARCHARZ (& CHAR)
RENT_PRICE NUMBER
MIMETYPE WARCHARZ (512 CHAR)
CARFHOTO ELOE
FILENAME WARCHARZ (200)

= ch24_CARS_ID_PK(ID)

& ch24_RENTCAR_I1 (CARID_ID)
& ch24 RENTCAR_IB2 (CUSTID_ID)

i

v

ch2d_CUSTOMERS
F "D MUMEER
" FNAME WARCHARZ (10 CHAR)
" LNAME WARCHARZ (50 CHAR)
" ADDRESS WARGCHARZ (100 CHAR)
ZIPCODE WARCHARZ (10 CHAR)
CITY WARCHARZ (10 CHAR)
CARDID WARCHARZ (20 CHAR)
TELEPHONE_WORK  WARCHARZ (10 CHAR)
MOBILE VARCHARZ (10 CHAR)
EMAIL WARCHARZ (50 CHAR)
COMMENTS WARGCHARZ (512 CHAR)
= ch24_CUSTOMERS_ID_PK (ID)

Obr. 24.3: Rela¢ny model projektu autopoZicovne.

custid_id number

constraint ch24_rentcar_custid_id_f£fk
references ch24_customers on delete cascade,

rent_date date not null,
return_date date not null,
damage varchar2(50 char),
damage_cost number,

totalcost number

)

b

-- table index

create index ch24_rentcar_il on ch24_rentcar (carid_id);
create index ch24_rentcar_i62 on ch24_rentcar (custid_id);

24.5 Rozhrania aplikacie

PouZivatel’, ktory je majitel’'om spolo¢nosti na prendjom vozidiel, potrebuje poskytovat’ svoje
prihlasovacie ddaje na to, aby mal pristup k aplikdcii. Aplikdcia vyuZiva Application Express
Accounts autentifikdciu. Prihlasovacie udaje vlastnika st rovnaké ako prihlasovacie tdaje pre
WORKSPACE, zobrazené na 24 .4.
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é@

RENTCAR

I 2 lgeomyll33@gmail.com

Remember username

Obr. 24.4: Prihlasenie do aplikdcie.

Aplikécia simuluje prevddzku autopoZi€ovne. Zahriiuje spravu zdkaznikov, dut a prendjmov,
ako aj podrobné informécie o tychto entitich pomocou pouzivatel’ sky privetivej webovej aplikécie
zaloZenej na platforme Oracle APEX, ako je vyobrazené na Obrizku 24.5.

R grompss@gmatcom

&T RENTCAR

CARS. COSTUMERS RENTCAR

Obr. 24.5: Domovska stranka aplikdcie.

Sabléna dut na Obrazku 24.6 je navrhnut4 na manaZovanie informdcif siivisiacich s vozidlami v
autopozi¢ovni. PouZivatel’, ktory je majitel' om autopoZicovne, mdzZe spravovat’ a ukladat’ vSetky
potrebné informécie o autach, ako je znacka, model, rok, typ paliva, ako aj fotografiu auta, ktora
zobrazuje jeho stav.

Na nasledujicom Obrazku 24.7 je vysvetlené, ako je moZné vytvorit' stipec vo vaSom formulari,
ktory bude mdct’ zobrazovat fotografie. Aby ste to dosiahli, potrebujete mat’ eSte dva d’alSie
pomocné stipce, ktoré uloZia informécie do tabul'ky, jeden pre mime a jeden pre nézov sdboru.
Stipec, ktory bude ukladat’ fotografiu, musi byt’ nastaveny na typ dloZiska BLOB, v naSom pripade
stipec CARPHOTO.

V névrhérovi strdnky aplikdcie je potrebné prejst’ na report pre Sablonu CAR a nakonfigurovat’
stipec CARPHOTO ako file browser (prehliada¢ siborov), potom zmenit' nastavenia typu dloZiska
na “LOB column specifier in item Source attributes” (Specifikétor stipca BLOB v polozke Zdroj
atribitov).

Nisledne je potrebné prejst’ na formuldr pre Sablénu CAR a nakonfigurovat’ stipec CARP-



24.6

24.6.1

24.6.2

24.7

24.6 Doplnkové vyucCbové materidly 377

Obr. 24.6: Sabléna Cars (Autd).

HOTO ako (Display image), potom nakonfigurovat’' BLOB atribiity spéjajtice tabul’ ku CH14_CARS,
stipca CARPHOTO a primérneho kI'i¢a ID. Nakoniec, stipce MIMETYPE a FILENAME na-
stavte na skryté.

Podobné udaje, ako pre Sablénu zdkaznikov, ktoré je mozné ulozit’, si zobrazené na Obrazku
24.8.

V Sabléne prendjmu, ako je to vyobrazené na Obrazku 24.9, mdze pouZivatel’ vybrat’ auto na
zdklade kritérif ako je vyrobca, model a rok. Prendjom je potom prepojeny so zdkaznikom a vSetky
potrebné podrobnosti, potrebné k takému vytvoreniu prendjmu vozidla, ako je prenajimané vozidlo,
zdkaznik, ddtum zaciatku a ddtum konca prendjmu a celkové ndklady budd zobrazené. PouZivatel
moZe taktiez pridat’ dodatoéné ndklady, ak malo vozidlo nejaké poskodenie po tom, ¢o bolo vratené.
Ked’ je prendjom dokonceny, celkové ndklady su vypocitané a zobrazené vo vyslednom reporte.

Doplnkové vyucbové materidly

Vsetky doplnkové vyucbové materidly st dostupné na webstranka projektu BeeAPEX. Prihléste sa
ako host’ ovsky pouZivatel' (nevyZaduje heslo). Ndjdete u€ebnicu v sekcii Books, skripty v prie¢inku
Part 2 > Chapter24 v sekcii Scripts a video ndvod v Collection of video guides. Materidly pre kratke
kurzy sa nachéddzaju v sekcii Short courses.

Exportovand aplikdcia

Exportovan4 aplikdcia je zabalen4. InStaldcia vytvori tabul’ky, indexy, funkcie, procedury a triggre a
taktiez ich naplni datami. Odinstalovanie odstrani vSetky databazové objekt pouzité v tejto aplikacii.

Video navody

Video navod ukazuje kazdy krok tvorby aplikécie.

Otazky

1. Ako moZete pridat’ ikonu do loga vasej aplikacie, ked’ ste ju uz vytvorili?


https://beeapex.eu/course/view.php?id=24
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2. Ako mdzZete pridat’ obrazky na stranky vaSich reportov?

24.8 Odpovede

1. Vo vasom prostredi aplikdcie vyberte Shared Components (Zdiel’ané komponenty), potom
vyberte User Interface Attributes (Atribtity pouzivatel ského rozhrania), v kontextovom
okne kliknite na Edit (Upravit’) a pridajte obrazok podl’a vasho vyberu.

2. Najskor nastavte ddtovy typ vasho stipca na BLOB, potom prejdite do navrhéra stranky apli-
kécie Sablony reportu a nastavte stfpec ako prehliadac siborov, potom zmeiite nastavenia typu
tloziska na BLOB column specifier in item Source Attributes (Specifikator stipca BLOB
v polozke Zdroj atribtitov). Nédsledne je potrebné prejst’ do formuléra tejto Sablony, ktory sa
nachédza opit’ v prostredi aplikécie, kde nakonfigurujte stipec ako Display image (Zobrazit
obrézok), potom nakonfigurujte atribity BLOB spdjajice tabul’ku, stipca a primédrneho kI'i¢a
ID, ktory sa tyka tohto stipca.
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Tabul'ka 24.1: Popis pripadu pouZitia: Spristupfiovanie vozidiel, zdkaznikov a rezervécif dut

KrPuacové slovo

Hodnota

1D:

Ch24-01

Nazov: Spristupnenie zoznamu dut a zdkaznikov, schopnost’ priddvat’ a odstrariovat’
ddta a vytvdrat’ nové rezervdcie na prendjom vozidla vyberom preferovanych
ddtumov a vypocet ndkladov.

Popis: PouZivatel’ vyuZije APEX aplikdciu na pristup a prezeranie si vozidiel, rov-

nako ako aj vSetkych zdkaznikov, ktori predtym vykonali rezervdciu. Okrem
toho, pouZivatel’ md moZnost’ vytvdrat’, modifikovat’ a mazat’ ddta z oboch
kategorii, o umoZriuje efektivny manaZment systému autopoZicovne. PouZi-
vatel’ moZe vytvorit’ novii rezervdciu na prendjom vozidla. Systém vypocita
celkové ndklady rezervdcie na zdklade zvolenych ddtumov a modifikuje podl’a
toho vysledky. Zdverecny report zobrazuje podrobnosti o rezervdcii, zahiria-
Jjuc vozidlo, zdkaznika, ddtumy prendjmu a celkové ndklady.

Hlavny aktér:

Sprdvca pouZivatel ov

Predpoklady: Pouzivatel’ ma spravcovské konto pre APEX inStanciu.

Podmienky po | Po modifik4cii a vybere auta a zdkaznika, pouZivate] mdze vytvorit’ rezerva-
skonceni: ciu. Po dokonceni rezervicie prendjmu sa vypocitaju celkové ndklady.
Hlavné Scendre

UspeSny scendr:

1. Otvorte webovy prehliadac a prihléste sa do aplikacie autopozZicovne.

2. Vyberte polozku ponuky alebo navigaciu stranky Cars (autd) alebo
Customers (zdkaznici).

3. Na pridanie auta kliknite na tlacidlo “Create” (vytvorit’), rovnako tak
mozete spravit’ aj pre zdkaznikov.

4. Na tpravu auta alebo zdkaznika, kliknite na symbol ceruzky v konkrét-
nom zazname.

5. Na pridanie alebo zachovanie udajov, kliknite na tlacidlo “Apply chan-
ges” (pouzit’ zmeny) alebo na odstrdnenie stlacte tlacidlo “Delete”
(zmazat).

6. Vyberte poloZku z menu alebo navigicie stranky ‘“Rentcar”.

Na vytvorenie nového prendjmu kliknite “Create”.

8. Na pridanie auta do rezervicie, kliknite na carid a vyberte si zo zo-
znamu dostupnych aut.

9. Na pridanie zakaznika k rezervicii vozidla kliknite na custid a vyberte

70 zoznamu.

Na nastavenie ddtumov rezervicie kliknite na rent date a vyberte

preferovany Cas zaciatku a rezervicie.

11. Potom kliknite na pole return date a vyberte ditum, kedy prendgjom

vozidla skonci.

Ked' je auto vratené, celkové naklady rezervacie si vypocitane na

zéklade poctu dni prendjmu a dodatoénych poplatkov. Ak je auto

poskodené, bude zatctovany extra doplatok na pokrytie ndkladov na
opravu.

13. Findlna cena je zobrazena zakaznikovi spolu s detailnym rozdelenim

poplatkov, v reporte o prendjme.

~

10.

12.

RozSirenia:

Ziadne

Frekvencia pou-
Zitia:

Pocet rezervdciii za deri sa lisi v zdvislosti od turistickej sezony, ale v priemere
moZeme ocakdvat’, Ze obdrZime priblizne 5 rezervdcii za deri.

Stav: Dokoncené
Vlastnik: PouZivatel’
Priorita: Strednd
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CUSTOMERS

A costumers

Y RiNTCAR

Y
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Zipcode
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Obr. 24.8: Sabléna Customers (Zakaznici).
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Obr. 24.9: Sabléna Rentcar (Prendjom aut).
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pripadov, ktoré Vas prevedu svetom vyvoja aplikacii z pohladu
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