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Predgovor 
 
 
Ključni del analize podatkov v statistiki je sklepanje iz vzorca na populacijo 
(inferenčna statistika). Vzorec je del populacije (npr. 100 policistov, izbranih 
izmed vseh policistov v Republiki Sloveniji v določenem koledarskem letu). 
Stremimo k temu, da je vzorec reprezentativen – odraža lastnosti populacije (v 
vzorcu je npr. približno takšen delež moških in žensk kot v populaciji, približno 
takšen delež uniformiranih policistov, kriminalistov in drugih kot v populaciji ter 
približno takšen delež mlajših, srednjih let ter starejših kot v populaciji). Vzorec je 
sestavljen iz statističnih enot oziroma kar enot (npr. vsak policist). Ko govorimo o 
majhnih vzorcih, imamo običajno v mislih vzorce velikosti 30 enot, ko govorimo o 
velikih vzorcih, pa več kot 30 enot (še raje pa 100 enot).  
 
Vse statistične lastnosti, ki jih izračunamo na spremenljivkah, izmerjenih na enotah 
v vzorcu (npr. delež, aritmetična sredina, standardni odklon ...), imenujemo 
statistike, iste lastnosti, izračunane na populaciji, pa parametri. Statistike niso enake 
parametrom, saj se lahko od njih po slučaju razlikujejo. Sklepna (inferenčna) 
statistika se ukvarja z verjetnostnimi ocenami parametra – torej z neko verjetnostjo 
opiše vrednosti parametra – ter s testiranjem hipotez. Hipoteze so trditve o 
parametrih (na primer, da obstaja razlika med populacijskima aritmetičnima 
sredinama dveh skupin, da v populaciji obstaja povezanost med spremenljivkama 
itd.). Preverjamo jih s statističnimi testi. Ker so vsi izračuni statističnih lastnosti 
narejeni na vzorčnih podatkih, se ti praviloma razlikujejo od populacijskih čisto po 
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slučaju. S statističnimi testi preverimo, ali smo neke razlike med vzorčnimi 
aritmetičnimi sredinami skupin, neko vzorčno povezanost med spremenljivkama itd. 
opazili le po slučaju ali dejansko obstajajo razlike ali povezanost tudi v populaciji. 
Ničelna hipoteza (ali domneva) vedno trdi, da ni učinka, torej da ni razlik med 
aritmetičnima sredinama, da ni povezanosti med spremenljivkama (ne predvideva 
učinka). Alternativna (nasprotna) hipoteza pa je od ničelne ravno obratna 
(predvideva učinek).  
 
V tem učbeniku predstavimo nekaj statističnih testov, ki jih uporabljamo za 
sklepanje iz vzorca na populacijo. Pri sklepanju vedno prevzamemo določeno, 
vnaprej dogovorjeno, tveganje, da je naš sklep, glede zavrnitve ničelne hipoteze, 
napačen. To tveganje imenujemo napaka I. vrste ali alfa (α) napaka oziroma tudi 
stopnja značilnosti. V statistiki običajno prevzemamo stopnjo značilnosti ali 
stopnjo tveganja α = 0,05 (ali 5 %). Obstaja sicer še napaka II. vrste ali beta napaka, 
ko nam ne uspe zavrniti napačne ničelne hipoteze. 
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1 Številske spremenljivke: 
intervali zaupanja 

 
 
Zanima nas povprečna ocena zadovoljstva polnoletnih državljanov Republike 
Slovenije (RS) z delom policije. Zadovoljstvo je merjeno na petstopenjski lestvici, 
kjer 1 pomeni sploh nisem zadovoljen do 5 sem popolnoma zadovoljen. 
Spremenljivko obravnavamo kot razmično (ali intervalno). Recimo, da se ocena 
zadovoljstva v populaciji porazdeljuje normalno s povprečno oceno 3,5 in 
standardnim odklonom 0,3 (slika 1.1).1 Iz te populacije vzorčimo – uporabimo 
enostavno slučajno vzorčenje.2 Predpostavimo, da raziskavo dela 5 raziskovalcev, 
neodvisno drug od drugega (podobno kot mnenjske raziskave o priljubljenosti 
političnih strank dela več raziskovalnih agencij hkrati). Točke označujejo enote, 
izbrane v vzorec, barva točk pa izbrano enoto posameznega raziskovalca. Na desni 
strani slike so izpisane povprečne ocene zadovoljstva za vsak posamezen vzorec. 
Opazimo, da so raziskovalci izračunali različne ocene povprečnega zadovoljstva z 
delom policije. Oceni aritmetične sredine, izračunani na izmerjenih vrednostih v 
vzorcu, rečemo točkovna ocena aritmetične sredine. Ta se od prave, 
populacijske, aritmetične sredine bolj ali manj razlikuje.  
 

 
1 Za boljše razumevanje preberite poglavje o normalni porazdelitvi v učbeniku Gremo, statistika! (Erčulj in Šulc, 
2022). 
2 Vsaka enota ima enako verjetnost, da je izbrana v vzorec. Uporabimo žreb oziroma generator slučajnih števil.   
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Slika 1.1: Porazdelitev ocen zadovoljstva z delom policije v populaciji3. 
 
Če bi vzeli veliko število vzorcev iz populacije, bi torej dobili različne ocene 
zadovoljstva z delom policije. Kaj bi se zgodilo, če bi ocene aritmetičnih sredin, ki 
smo jih izračunali na vsakem od vzorcev, prikazali s histogramom (slika 1.2)?  
 

 
 

Slika 1.2: Porazdelitev vzorčnih aritmetičnih sredin – v koliko vzorcih smo izmerili 
posamezno povprečno oceno zadovoljstva s policijo. 

 
  

 
3 Točke označujejo enote, ki so bile izbrane v vzorec, barva točk pa posamezen vzorec, v katerega so bile izbrane. 

Aritmetične sredine 
in standardni odkloni 
po vzorcih 
 
x̄ = 3,71     s = 0,35 
x̄ = 2,91     s = 0,42 
x̄ = 3,44     s = 0,35 
x̄ = 3,52     s = 0,38 
x̄ = 3,80     s  =  0,41 
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Ugotovimo, da: 
 
− se vzorčne aritmetične sredine porazdeljujejo približno normalno; 
− je aritmetična sredina vseh vzorčnih aritmetičnih sredin enaka populacijski 

aritmetični sredini; 
− je standardni odklon vzorčnih aritmetičnih sredin, ki mu rečemo standardna 

napaka (SE), enak populacijskemu standardnemu odklonu4 merjene 
spremenljivke, deljenemu s korenom iz velikosti vzorca (n): 𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝜎𝜎

√𝑛𝑛
 . Večji, kot 

je vzorec, manjša bo standardna napaka. To z drugimi besedami pomeni, da bo 
točkovna ocena aritmetične sredine, ki smo jo izračunali na svojem vzorcu, bolj 
natančna, če bo naš vzorec večji (za velik vzorec štejemo vzorec najmanj 30 
enot, še bolje okrog 100 enot). 

 
Spoznanje o normalnosti porazdelitve povprečij, izračunanih na velikih vzorcih, in 
o variabilnosti (standardni napaki) uporabimo za izračun intervalne ocene 
aritmetične sredine. Izračunamo interval, na katerem je z določeno gotovostjo tudi 
prava, populacijska, aritmetična sredina. Takemu intervalu rečemo interval 
zaupanja. Z uporabo znanja o normalni porazdelitvi (gl. učbenik Gremo, statistika! 
(Erčulj in Šulc, 2022)), lahko na primer izračunamo interval, na katerem je 95 % vseh 
vzorčnih aritmetičnih sredin (95-odstotni interval zaupanja). Že iz poznavanja 
zakonitosti normalne porazdelitve vemo, da je 95 % vrednosti okrog aritmetične 
sredine na intervalu približno dveh (natančneje pa 1,96) standardnih napak od nje 
(slika 1.3). 
 

 
 

Slika 1.3: Interval, v katerem je 95 % vzorčnih aritmetičnih sredin. 

 
4 Standardnemu odklonu ocene zadovoljstva z delom policije, če bi pridobili oceno zadovoljstva od vseh polnoletnih 
prebivalcev RS. 

95 % 

-3 ∙ SE -2 ∙ SE -1 ∙ SE 3 ∙ SE 2 ∙ SE 1 ∙ SE µ=Me=M
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Do vrednosti 1,96 pridemo, če izračunamo interval, nad katerim je srednjih 95 % 
vrednosti normalno porazdeljene slučajne spremenljivke, torej je le 2,5 % vrednosti 
večjih in le 2,5 % manjših (Erčulj in Šulc, 2022, str. 106). 
 
Do vrednosti 1,96 torej pridemo ob poznanem deležu (p) 2,5 % oz. 0,025. Če v celico 
Excela vtipkamo »=normsinv(0,025)«, dobimo vrednost –1,96 (negativni predznak 
pomeni le, da smo levo od povprečja). 
 
Interval, v katerem je 95 % vzorčnih aritmetičnih sredin, se torej izračuna po 
formuli:  
 

µ ± 1,96 ∙ SE 
 
Pravi, populacijski aritmetični sredini odštejemo približno 2 standardni napaki, da 
dobimo spodnjo mejo intervala zaupanja, ter prištejemo približno 2 standardni 
napaki, da dobimo zgornjo mejo intervala zaupanja, v katerem je z verjetnostjo 0,95 
povprečje, izračunano na vzorcu (x̄)  
 

µ – 1,96 ∙ SE < x < µ + 1,96 ∙ SE 
 
To bi seveda bilo smiselno, če bi dejansko poznali pravo, populacijsko aritmetično 
sredino in standardni odklon. Ker ju ne poznamo, neenačbi obrnemo: iz  
µ – 1,96 SE < x̄ dobimo µ < x̄ + 1,96 SE in iz x̄ < µ + 1,96 SE še x̄ – 1,96 SE < µ, kar 
združimo v zapis 
 

x̄ – 1,96 ∙ SE < µ < x̄ + 1,96 ∙ SE 
 
V formuli za SE standardni odklon populacije (σ) nadomestimo s standardnim 
odklonom v vzorcu (s). Tako sta meji intervala zaupanja za povprečje v populaciji: 
 

x̄ ± 1,96 ∙  𝑠𝑠
√𝑛𝑛

 

 
Kjer je x̄ točkovna ocena aritmetične sredine, ki smo jo izračunali na našem 
vzorcu, in n velikost vzorca.  
 

𝑠𝑠
√𝑛𝑛

. 
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 Data analysis is a key part of the research design. The aim of 
quantitative research is to generalise findings from a sample to a 
population. This is made possible by inferential statistics. This 
textbook presents the basic steps of statistical reasoning. The 
process of hypothesis testing and the statistical tests that can be 
used to test hypotheses are provided. Some basic, widely used, 
statistical tests are presented. A practical example illustrates the 
use of an individual statistical test, both without a statistical 
program and using PSPP and/or SPSS. Examples of the use of 
statistical tests in research articles are also given. The textbook is 
intended for anyone who wants to understand and apply 
statistical reasoning in their research work. 

 


	Predgovor
	1 Številske spremenljivke: intervali zaupanja
	1.1 Primer izračuna intervala zaupanja s statističnim programom PSPP
	1.2 Primer izračuna intervala zaupanja s statističnim programom SPSS4F

	2 Številske spremenljivke: primerjava aritmetičnih sredin
	2.1 t-test za en vzorec
	2.1.1 Primer uporabe t-testa za en vzorec in preverjanja hipoteze brez statističnega programa
	2.1.2 Primer uporabe t-testa za en vzorec in preverjanje hipoteze s statističnim programom PSPP
	2.1.3 Primer uporabe t-testa za en vzorec in preverjanje hipoteze s statističnim programom SPSS
	2.1.4 Primer uporabe t-testa za en vzorec v raziskovalnem članku
	2.2 t-test za neodvisna vzorca9F
	2.2.1 Primer uporabe t-testa za neodvisna vzorca in preverjanja hipoteze brez statističnega programa
	2.2.2 Primer uporabe t-testa za neodvisna vzorca in preverjanja hipoteze s statističnim programom PSPP
	2.2.3 Primer uporabe t-testa za neodvisna vzorca in preverjanja hipoteze s statističnim programom SPSS
	2.2.4 Primer uporabe t-testa za neodvisna vzorca v raziskovalnem članku
	2.3 t-test za odvisna vzorca12F
	2.3.1 Primer uporabe t-testa za odvisna vzorca in preverjanja hipoteze brez statističnega programa
	2.3.2 Primer uporabe t-testa za odvisna vzorca s statističnim programom PSPP
	2.3.3 Primer uporabe t-testa za odvisna vzorca in preverjanja hipoteze s statističnim programom SPSS
	2.3.4 Primer uporabe t-testa za odvisna vzorca v raziskovalnem članku
	2.4 Analiza variance (ANOVA)
	2.4.1 Primer uporabe testa ANOVA in preverjanje hipoteze brez statističnega programa
	2.4.2 Primer uporabe testa ANOVA in preverjanja hipoteze s statističnim programom PSPP
	2.4.3 Primer uporabe testa ANOVA in preverjanja hipoteze s statističnim programom SPSS
	2.4.4 Primer uporabe testa ANOVA v raziskovalnem članku

	3 Opisne spremenljivke: primerjava deležev
	3.1 Primer uporabe χ2 testa in preverjanje hipoteze brez statističnega programa
	3.2 Primer uporabe χ2 testa in preverjanja hipoteze s statističnim programom PSPP
	3.3 Primer uporabe χ2 testa in preverjanja hipoteze s statističnim programom SPSS
	3.4 Primer uporabe χ2 testa v raziskovalnem članku

	4 Povezanost (korelacija)
	4.1 Imenske spremenljivke
	4.1.1 Primer uporabe χ2 testa za preverjanje povezanosti med spremenljivkama brez statističnega programa
	4.1.2 Primer uporabe χ2 testa za preverjanje povezanosti med spremenljivkama s statističnim programom PSPP
	4.1.3 Primer uporabe χ2 testa za preverjanje povezanosti med spremenljivkama s statističnim programom SPSS
	4.1.4 Primer uporabe χ2 testa za preverjanje povezanosti med spremenljivkama v raziskovalnem članku
	4.2 Urejenostne spremenljivke
	4.2.1 Primer izračuna Spearmanovega koeficienta korelacije za preverjanje povezanosti med spremenljivkama brez statističnega programa
	4.2.2 Primer izračuna Spearmanovega koeficienta korelacije s statističnim programom PSPP
	4.2.3 Primer izračuna Spearmanovega koeficienta korelacije s statističnim programom SPSS
	4.2.4 Primer uporabe Spearmanovega koeficienta korelacije v raziskovalnem članku
	4.3 Številske spremenljivke
	4.3.1 Primer izračuna Pearsonovega koeficienta korelacije za preverjanje povezanosti med spremenljivkama brez statističnega programa
	4.3.2 Primer izračuna Pearsonovega koeficienta korelacije s statističnim programom PSPP
	4.3.3 Primer izračuna Pearsonovega koeficienta korelacije s statističnim programom SPSS
	4.3.4 Primer uporabe Pearsonovega koeficienta korelacije v raziskovalnem članku

	5 Napovedovanje (regresija)
	5.1. Primer izračuna regresijskih koeficientov (enačbe premice) brez statističnega programa
	5.2 Primer izračuna regresijskih koeficientov s statističnim programom PSPP
	5.3 Primer izračuna regresijskih koeficientov s statističnim programom SPSS
	5.4 Primer uporabe linearne regresije v raziskovalnem članku

	6 Časovne vrste
	6.1 Primer izračuna indeksov in stopnje rasti
	6.2 Linearni trend
	6.3 Primer izračuna linearnega trenda s statističnim programom SPSS
	6.4 Primer uporabe časovnih vrst v raziskovalnem članku

	Literatura
	Planet Statistics:
	Blank Page

