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Klimatske naprave so postale pomemben del Zivljenja v Stevilnih
drzavah po vsem svetu. Uporabljajo se za hlajenje in ogrevanje
prostorov, kar zagotavlja udobje in dobro pocutje uporabnikom.
Vendar pa ima uporaba klimatskih naprav tudi negativen vpliv
na okolje. Klimatske naprave so namre¢ vse bolj pomemben
dejavnik pri porabi elektricne energije in emisijah toplogrednih
plinov. V tem clanku bomo preucili porabo elektri¢ne energije
zaradi vse vecje uporabe klimatskih naprav. Izvedli bomo
primerjavo uporabe klimatskih naprav po drzavah, BDP v

posamezni drzavi in povpreéni poletni temperaturi.
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1 Uvod

Mnozi¢na uporaba klimatskih naprav se je zacela v 20. stoletju, ko so se zacele
izboljSevati tehnologije in zmanjSevati stroski (Basile, 2016). Prva komercialna
klimatska naprava je bila razvita leta 1902 v Zdruzenih drzavah Amerike. Vendar pa
so bile te naprave zelo drage in so jih lahko uporabljali le bogati. V 1920-ih letih so
se zacCele razvijati nove tehnologije, ki so omogodile izdelavo cenejsih in
ucinkovitejsih klimatskih naprav. To je privedlo do povecanja povprasevanja po
klimatskih napravah, ki so jih zaceli uporabljati tudi v komercialnih prostorih. V
1950-ih letih so se klimatske naprave zacele mnozi¢no uporabljati tudi v

gospodinjstvih. To je bilo posledica ve¢ dejavnikov, med drugimi:

e Narasc¢ajocega prebivalstva: Vecje stevilo ljudi je zivelo v urbanih obmogjih,
kjer so poletja lahko zelo vroca in vlazna.
e Nara$cajocega standarda bivanja: Ljudje so zaceli bolj ceniti udobje in so bili

pripravljeni placati vec¢ za klimatske naprave.

V zadnjih desetletjih se je uporaba klimatskih naprav $e naprej povecevala. To je

posledica ve¢ dejavnikov, med drugimi:

e DPrihajajo¢e podnebne krize (Lynas, 2008) (Polya, 2020): Podnebne
spremembe povzrocajo, da so poletja v mnogih delih sveta toplejsa in
vlaznejsa. To povecCuje povprasevanje po klimatskih napravah, ki
zagotavljajo udobno notranjo temperaturo.

e Zmanjsanje stroskov klimatskih naprav: Klimatske naprave so v zadnjih
letih cenejse. To jih je naredilo bolj dostopne in je prispevalo k povecanju
povprasevanja.

e Razvoj novih tehnologij: Razvoj novih tehnologij, kot so inverterske
klimatske naprave, je povecal energetsko ucinkovitost klimatskih naprav. To

je prispevalo k zmanjSanju njihovega negativnega vpliva na okolje.

Danes se klimatske naprave uporabljajo v vseh delih sveta. V nekaterih delih sveta,
kot so Zdruzene drzave Amerike, so klimatske naprave v gospodinjstvih skoraj

nepogresljive.
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1.1 Vprasanja za raziskavo

Na podlagi zgoraj navedenih ugotovitev bomo v tem clanku obravnavali naslednja

vprasanja:

e Kaksna je svetovna poraba elektri¢ne energije za klimatske naprave?

e Kako je povezana poraba elektri¢ne energije za klimatske naprave z BDP v
posamezni drzavi?

e Kako je povezana poraba elektricne energije za klimatske naprave s

povpreéno poletni temperaturo v posamezni drzavi?
1.2 Cilj raziskave

Clilj te raziskave je ugotoviti, kako so poraba elektri¢ne energije za klimatske naprave,
BDP in povprecna poletna temperatura povezani med seboj. Rezultati raziskave
bodo lahko koristni za oblikovanje politik, ki bodo pomagale zmanjsati porabo
elektricne energije in emisije toplogrednih plinov, ki jih povzrocajo klimatske

naprave.
2 Poraba elektricne energije in proizvodnja toplogrednih plinov

Zaenkrat so vsi porabniki elektricne energije odgovorni za proizvodnjo toplogrednih
plinov, konkretno CO2 (MacKay, 2013). Koli¢ina proizvedenega COz je odvisna od
nacina proizvodnje elektricne energije. Povpre¢na emisija COz na 1 kWh za
posamezno drzavo je odvisna od strukture proizvodnje elektricne energije v tej
drzavi. Drzave, ki proizvajajo vecino elektricne energije iz obnovljivih virov, imajo
nizje emisije COz kot drzave, ki proizvajajo vecino elektricne energije iz fosilnih
gotiv. Povprecna emisija CO; na 1 kWh v svetovnem merilu je 0,55 kg/kWh. Ta
emisija se razlikuje glede na vir energije, ki se uporablja za proizvodnjo elektri¢ne

energije.

Najnizje emisije imajo obnovljivi viti energije, kot so son¢na, vetrna in hidroenergija
(Lave & Hendricks, 2013). Ti viri energije ne proizvajajo nobenih emisij COx,
upostevati pa je potrebno, da je veliko energije potrebno za izdelavo tehnologij za

zajemanje obnovljivih virov in da so ti viti zelo nestalni.
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Visoke emisije proizvajajo fosilna goriva, kot so premog, nafta in zemeljski plin
(IPCC, 2013). Pri proizvodnji elektri¢ne energije iz teh virov se sproscajo velike
koli¢ine COa.

Klimatske naprave so v letu 2020 prispevale k priblizno 1,6 % svetovnih emisij
toplogrednih plinov (IEA, 2022), kar je priblizno 4,8 milijard ton CO». Emisije iz
klimatskih naprav so narascale v zadnjih letih, saj se je povprasevanje po njih
povecevalo. Povprasevanje je posledica globalnega segrevanja, ki povzroca vse visje
temperature v poletnih mesecih. Za primetjavo, je razsvetljava prispevala priblizno
2,4 % svetovnih emisij toplogrednih plinov. To je priblizno 7,2 milijard ton CO..
Emisije iz razsvetljave se zmanjsujejo, saj se vse veC uporabljajo ucinkovitejse

razsvetljave, kot so LED-zarnice.

V gospodinjstvu zaenkrat ve¢ toplogrednih plinov prispevajo samo Se hladilni
aparati. Ti so prispevali k priblizno 2,2 % svetovnih emisij toplogrednih plinov v letu
2020. To je priblizno 6,6 milijard ton CO.. Emisije iz hladilnikov in zamrzovalnikov
se zmanjsujejo, saj se vse vec uporablja uc¢inkovitejsih hladilnikov in zamrzovalnikov.
Skladno s pricakovanim toplotnim segrevanje in posledi¢no vedno vecjo uporabo
klimatskih naprav, lahko pricakujemo, da bodo v nekaj letih klimatske naprave
postale najvedji porabnik elektricne energije v gospodinjstvih in posledi¢no glavni

povzrocitelj toplogrednih plinov.

V kolikor se bo trend porabe elektri¢ne energije nadaljeval, lahko to povzroci znatne
tezave za svetovno energetiko. Klimatske naprave so namre¢ pomembni porabniki
elektricne energije in njihova poraba prispeva k povecanju emisij toplogrednih

plinov.
2.1 Merjenje porabe elektri¢ne energije za delovanje klimatskih naprav

Za izvedbo raziskave o uporabi klimatskih naprav, je bilo pridobljenih veliko
podatkov. Za to¢ne podatke bi bilo potrebno izvajati meritve na vsaki klimatski
napravi. Ker se tak$ne meritve ne izvajajo, so dolocene vrednosti podane okvirno,

ki so bile dobljene s pomoc¢jo predhodno izvedenih raziskav.
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Koli¢ino porabljene elektri¢ne energije posamezne klimatske naprave doloca:

e Zunanja temperatura

e Nastavljena temperatura v prostoru
e Izolacija klimatiziranega prostora

e  Pravilna uporaba klimatske naprave
e Mesto namestitve zunanje naprave
e Vzdrzevanje klimatske naprave

e  Energijski razred

e Nacin uporabe klimatske naprave,...

Porabo elektri¢ne energije na nivoju drzave doloca Stevilo vgrajenih naprav. Tudi
tukaj so vrednosti podane iz razlicnih raziskav, saj to¢no stevilo delujocih naprav ni

znano.

Klimatske naprave se uporabljajo predvsem za hlajenje bivalnih prostorov. Kljucna
za uporabo klimatskih naprav je zato zunanja temperatura. Za raziskavo so bili
uporabljeni podatki o povprecni temperaturi v dveh najtoplejsih mesecih v letu ob
12 uri v glavnem mestu drzave (WMO, 2023). Razlog za izbiro glavnega mesta in ne
povprecne temperature v drzave je v zanesljivosti podatkov. Razlog za uporabo
podatka o povprecni temperaturi ob 12 uri je, ker so lahko velike razlike med dnevno
in no¢no temperaturo, klimatske naprave naj bi se pa uporabljale samo za

temperature visje od 26°C.
3 Uporaba klimatskih naprav v svetu

Stevilo vgrajenih klimatskih naprav se hitro povecuje. Leta 2022 je bilo na svetu
priblizno 3,6 milijarde klimatskih naprav, kar je 50 % vec kot leta 2010 (IEA, 2022).
Predvideva se, da se bo Stevilo klimatskih naprav do leta 2050 povecalo na 9,2
milijarde. Glede na Stevilo prebivalcev sveta — 8 milijard, je na vsakega prebivalca

verajeno 0,45 klimatske naprave.

Slika 1 prikazuje porabo elektri¢ne energije za klimatske naprave na svetovni ravni
narasc¢a. V letu 2022 je znasala 2.700 TWh, kar predstavlja 8 % svetovne porabe

elektricne energije. V Evropi je ta delez 7 %, v Zdruzenih drzavah Amerike znasa 15
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%. Poraba elektricne energije za klimatske naprave se povecuje, saj se povprecne

temperature na Zemlji dvigujejo. Po napovedih (IEA, 2022) se bo ta delez do leta
2050 povecal na 18 % oziroma na 3.000 TWh.

Poraba elektricne energije
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Slika 1: Trend naras¢ajoce porabe elektri¢ne energije zaradi klimatskih naprav
Vir: Lasten

Slika 2 prikazuje, da vec¢ kot 40% vseh klimatskih naprav uporabljajo na Kitajskem,
kar je nekako pri¢akovano, saj je Kitajska najvecja po stevilu ljudi in tudi proizvodnje
kapacitete ima najvedje.
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Slika 2: Porazdelitev porabe elektri¢ne energije zaradi uporabe klimatskih naprav
Vir: Lasten
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Slika 3 prikazuje, da je najvec klimatskih naprav vgrajenih v gospodinjstvih.

Pri trenutnem delezu vgrajenih klimatskih naprav lahko v prihodnosti pricakujemo,
da se bo najbolj vecalo sStevilo vgrajenih naprav ravno v gospodinjstvih, saj dobrsen
del nerazvitega sveta Se ne uporablja mnozi¢no klimatskih naprav tako, kot se

uporabljajo v razvitem svetu in tudi vedno vec ljudi dela doma.

Delez uporabe klimatskih
naprav

B Gospodinjstva
m Poslovni subjekti

Industrija

Slika 3: Porazdelitev porabe po sektorjih
Vir: Lasten

Za nadaljnjo podrobnejso analizo je bilo izbranih 17 drzav, ki porabijo najvec
elektricne energije za potrebe klimatskih naprav. Te drzave predstavljajo 70% vse
porabljene energije. Na sliki 4 lahko vidimo, da je najvecja porabnica Kitajska. Kot
bomo videli v kasnejsih analizah je poraba posledica stevila prebivalcev posamezne

drzave in ne pretirane rabe klimatskih naprav.
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Slika 4: DrZave z najvecjo porabo
Vir: Lasten

Boljsi pokazatelj splo$ne uporabe klimatskih naprav v posamezni drzavi je
upostevanje, koliko naprav je vgrajenih na posameznega prebivalca. Na sliki 5 lahko
vidimo, da najve¢ naprav na prebivalca uporablja Savdska Arabija - 1,4 naprave na
prebivalca, sledijo ZDA, Avstralija,... . Svetovno povprecje znasa 0,45 klime na
prebivalca. Slovenija je z 0,3 vgrajene klime na prebivalca pod tem povprecjem.
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Slika 5: Stevilo vgrajenih klim na prebivalca
Vir: Lasten
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Poleg povprecnega Stevila klimatskih naprav na posameznika, je pomembno tudi,
koliko se naprava uporablja. Naslednja slika 6 prikazuje koliko kWh elektri¢ne
energije odpade na povprecnega uporabnika klimatske naprave. Iz slike lahko
vidimo, da najve¢ klimatske naprave koristijo v ZDA, nato sledijo Avstralija,

Japonska,... V Sloveniji znasa povpre¢na poraba 350 kWh na osebo.

Logi¢no lahko pricakujemo, da bo povpreéna poraba odvisna od zunanjih
temperatur. Torej v toplejSem pasu, ko se nahaja dolocena drzava, vecja bo uporaba
klimatskih naprav. Slika 7 prikazuje veliko razliko v porabi med drzavami, ki imajo
primerljivo zunanjo temperaturo. Po porabi mocno izstopajo ZDA, glede na nizko

povprecno temperaturo pa izstopa Nemcija.

Poraba na uporabnika klimatske naprave

1.200
1.000

800
600
400
200 lllllllllll
0
NP

kWh

@i‘o‘*&(fo\"\@ P P S
F LT & %‘@0(\’3*/\@3’% s 8
OV e N & bs
N g
N &
(_J’b
Drzava

Slika 6: Povpretna poraba klimatske naprave na uporabnika klimatske naprave
Vir: Lasten

Pri ugotavljanju statisticne povezanosti med zunanjo temperaturo in porabo
elektricne energije na klimatsko napravo z uporabo Peasonovega koeficienta
korelacije (Blalock, 1972), ki znasa 0,019, lahko zaklju¢imo, da uporaba klimatskih

naprav ni povezana z zunanjo temperaturo.
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Slika 7: Poraba v odvisnosti od zunanje temperature

Vir: Lasten

Nazadnje je bilo v raziskavi preverjeno, ali je uporaba klimatskih naprav povezana z
BDP posamezne drzave (World Bank, 2023). Na sliki 8 lahko vidimo, da so drzave
razdeljene v dve skupini. Prvo skupino predstavljajo drzave, ki imajo majhen BDP
in imajo tudi majhno porabo elektricne energije za klimatske naprave. Drugo
skupino tvorijo bogate drzave — ZDA, Avstralija, Japonska, Savdska Arabija,

Nemcija in Juzna Koreja, ki tudi potrosijo najvec¢ energije.

Povezava med porabo in BDP je tudi statisticno dokazljiva, saj znasa Pearsonov
koeficient korelacije 0,956, kar pomeni zelo visoko povezanost. Enako dokazuje tudi

prikazana trendna Crta na grafu.
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Odvisnost uporabe klimatskih naprav od BDP
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Slika 8: Poraba v odvisnosti od BDP drzZave
Vir: Lasten
4 Zakljucek

V ¢lanku je izvedena raziskava o uporabi klimatskih naprav v svetu. Stevilo
klimatskih naprav hitro narasca, glavna razloga sta globalno segrevanje in cenovna
dostopnost naprav. V nekaj letih bodo klimatske naprave glavni potrosnik elektri¢ne
energije v povpreénem gospodinjstvu in s tem tudi glavni povzroditelj toplogrednih
plinov zaradi porabe elektricne energije. V raziskavi je bilo ugotovljeno, da na
uporabo klju¢no vpliva BDP posamezne drzave in ne same temperaturne razmere.
Lahko zaklju¢imo, da se naprave neupraviceno veliko uporabljajo in bi lahko s
smotrno uporabo mozno znizali porabo elektrike. Za zmanjsanje porabe elektri¢ne
energije in emisij toplogrednih plinov je pomembno, da uporabljamo energetsko
ucinkovite klimatske naprave in da jih uporabljamo le, kadar je to potrebno. Najbol;
se uporabi klimatskih naprav lahko izognemo z dobro izolacijo stavb. Samo
zmanjsanje uporabe klimatskih naprav bi lahko dosegli predvsem z ustreznim

trajnostnim osvescanjem ljudi.
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