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Predgovor

Pric¢ujoca zbirka reSenih nalog je uc¢ni pripomocek, prvenstveno namenjen
Studentom 1. letnika visoko$olskih $tudijskih programov Racunalnistvo in informa-
cijske tehnologije in Informatika in tehnologije komuniciranja na UM FERI, ki posluSajo
predmet Matematika 1.

Pri omenjenem predmetu je vsak izmed dveh kolokvijev (kakor tudi izpit),
sestavljen iz teoreti¢nega in racunskega dela. Medtem ko je za prakti¢ni del
snovi na voljo obsezna literatura, saj ve¢ina naravoslovnih in tehniskih Studijskih
smeri drugih fakultet v prvem letniku pokriva enako snov, si Studentje teZje
predstavljajo, na kak nac¢in se preverja znanje iz teoreti¢nega dela. Slednje je
osnovna motivacija za izdajo te zbirke. Izsla bo v dveh delih, kjer je v prvem delu
pokrita snov prvega kolokvija (osnove logi¢nega sklepanja, mnoZice, kompleksna
Stevila in funkcije), drugi del pa bo namenjen pripravi na teoreti¢ni del drugega
kolokvija (limita, odvod, integral, zaporedja in vrste).

Ob dodanih novih nalogah osnovo zbirke predstavljajo izpitne naloge v letih
2016-2023. Vse so opremljene z zahtevanimi re$itvami, nekatere pa tudi z dodat-
nimi pojasnili, kako do reSitve priti, ter kakSen je namen naloge oz. razumevanje
katerega teoreticnega pojma se preverja na osnovi primerov. Nekatere reSitve
so podane v obliki zapiskov. Za slednje sem se odlocila, saj je veliko Studentov
izrazilo pozitivno mnenje nad mojimi zapiski predavanj, kjer je mogoce z barvami,
ustreznimi razmiki, skicami in opombami doseci vecjo preglednost in nenazadnje
tudi pozornost. Studentom bi rada demonstrirala, kako nam dobri in pregledni
zapiski, ki jih izdelamo sami, pri matemati¢nih predmetih izredno olajsajo ucenje.

Izku$nje kaZejo, da prehod iz srednje Sole na fakulteto za marsikoga ni enosta-
ven. Zato Studentom ob tej priliki sporo¢am, da si Zelim, da bi zavzeto hodili na
predavanja in vaje, saj je na ta nacin najlazje razumeti in usvojiti snov. Klju¢nega
pomena je sprotno delo in utrjevanje, zato naj bo pri pripravi na kolokvij ali izpit
pri¢ujoca zbirka le zadnji korak, namenjen samopreverjanju, da je student usvojil
snov, ki je sicer v celoti zbrana v zapiskih predavanj na http://estudij.um.si/.

Kljub skrbnemu pregledu se zavedam moZnosti, da v zbirki ostaja kaksna
tipkarska napaka. V primeru, da jo opazite ali se vam porodi kak dvom, mi pisite
na naslov aleksandra.tepeh@um.si, vesela bom opozorila.


http://estudij.um.si/




NALOGE

1.1 LOGIKA
Naloga 1  Kuaj je izjava?

Naloga 2 Podaj primer enostavne in primer sestavljene izjave.
Naloga 3 Zapisi pravilnostno tabelo za disjunkcijo.

Naloga 4 Zapisi pravilnostno tabelo za konjunkcijo.

Naloga 5 Zapisi pravilnostno tabelo za implikacijo.

Naloga 6 Katera od spodnjih izjav je logi¢no ekvivalentna izjavi
pVqg=-pAqgVpA-q?

@ pV((g=—-pAq)Vp)A-q

®) (pVvaq)= (((=p)Aq)V(pA(=q)))
© (pva)= (—pA((qVp)A-q))
d) (pvVag=-p)A@V(pA—9q))

Naloga 7 Katera od spodnjih izjav je logicno ekvivalentna izjavi p Aq = —~pV gV
pA—q?

(@) (png)= (((p)Va) vV (pA(q)))
) (pAg)=—(pVI(qVp)A—q)
© pA(@g=—-p)V(qVpA—q)
(d) pA(g= (-p)VaVp)A(-q)
Naloga 8 Katera od spodnjih izjav je logicno ekvivalentna izjavi p = q <> p\ —q Ar?
@ (p=q) < (pVv((—qg)Ar))
(b) p= (g pV(qAT))



NALOGE

(© (p=4q) = ((pV-qg)Ar)
@ p= (g pV((=q)AT))
Naloga 9 Katera lastnost ne velja za vsak par izjav p in q?
(@) pvVqg~qVp,
b)) p=qge-p=>9q
© (pAq)Vr~(pVr)A(qVr)
(d) =(pAq)~-pV—q

Naloga 10  Negacija izjave “Ce bo lepo vreme, grem na trening.” je:

(a) Ce bo lepo vreme, ne grem na trening.
(b) Ce ne bo lepo vreme, ne grem na trening.
(c) Bo lepo vreme in ne grem na trening.
(d) Ne bo lepo vreme in ne grem na trening.
Naloga 11 Negacija izjave “Ce deZuje, sem zaspan.” je:
(a) Ce dezuje, nisem zaspan.
(b) Ce ne deZuje, nisem zaspan.
(c) Ne dezuje in nisem zaspan.
(d) Dezuje in nisem zaspan.
Naloga 12 Kaj pravi zakon kontrapozicije?
Naloga 13 Negacija izjave “Ce ponocujem, zjutraj dolgo spim.” je:
(a) Ce ponoujem, zjutraj ne spim dolgo.
(b) Ce ne ponoujem, zjutraj ne spim dolgo.
(c) Ponocujem in zjutraj ne spim dolgo.
(d) Ne ponocujem in zjutraj ne spim dolgo.

Naloga 14 Konjunkcija izjav A in B je izjava,

(a) ki je pravilna, kadar je vsaj ena od izjav A, B pravilna, in je nepravilna, ¢e sta obe

izjavi A, B nepravilni.

Kvizi iz matematike I (1.del)
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1.2 STEVILSKE MNOZICE
(b) ki je nepravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je pravilna v vseh
ostalih primerih.

(c) ki je pravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je nepravilna v vseh
ostalih primerih.

(d) ki je pravilna, kadar sta obe izjavi pravilni, in je nepravilna, Ce je vsaj ena od izjav
A, B nepravilna.

Naloga 15 Kako zapisujemo in beremo univerzalnostni in eksistencni kvantifikator?
Naloga 16 Negiraj izjavo Ix € IN, x < 34 in ugotovi, ali je dobljena negacija pravilna.

Naloga 17 V obicajnem jeziku zapisi izjavo ¥x € R, f(x) > 0, & f oznacuje neko
funkcijo. Izjavo Se negiraj.

Naloga 18 Implikacija izjav A = B je izjava,

(a) ki je pravilna, kadar je vsaj ena od izjav A, B pravilna, in je nepravilna, ce sta obe
izjavi A, B nepravilni.

(b) ki je nepravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je pravilna v vseh
ostalih primerih.

(c) ki je pravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je nepravilna v vseh
ostalih primerih.

(d) ki je pravilna, kadar sta obe izjavi pravilni, in je nepravilna, Ce je vsaj ena od izjav

A, B nepravilna.

1.2 STEVILSKE MNOZICE

Naloga 19 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna:
(@) AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
(b)) AUB={x;x € AANx € B}
(c) {0,{0,@}}| =2
(d) A\B={x;x¢ AAx € B}

(e) Za presek velja asociativnosti zakon.

Naloga 20 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna:
(@) AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
®) [{1,{3,11}}| =3

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)



NALOGE

(0 ANB={x;x € AVx € B}

(d) Za presek velja komutativnosti zakon.

(e) A\B={x;x € AVx¢ B}

Naloga 21
Naloga 22
Naloga 23
Naloga 24
Naloga 25
Naloga 26
Naloga 27
Naloga 28
Naloga 29

Naloga 30

Zapisi definicijo podmnoZice.

Zapisi definicijo unije mnoZic.

Zapisi definicijo razlike mnoZic.

Zapisi definicijo komplementa mnoZice.

Zapisi De Morganova zakona za komplementiranje mnoZic.
Kaj je poten¢na mnoZica in koliko elementov vsebuje?

Zapisi potencno mnoZico mnozice B = {{3,11},2}.

Kaj je kartezicni produkt mnoZic in koliko elementov vsebuje?
Pojasni razliko med pomenoma zapisov (a,b) in {a,b}.

V kaksni zvezi je mo¢ kartezicnega produkta dveh mnoZic s Stevilom ele-

mentov v posameznih mnoZicah?

Naloga 31

Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna (U je univerzalna mnoZica,

A in B pa poljubni mnoZici):

(a) AUA=A

b)) ANU=A

(cc ANB=BnNA

(d) AxB=Bx A

(e) (AUB)¢ = ACUB®

Naloga 32

Najbo A = {{} N {}}. Obkrozi ¢rko pred pravilno izjavo.

(a) MmnoZica A ima dva elementa.

(b) MnoZica A ima en element.

(c) MnoZica A je prazna.

(d) A ni mnoZica.

Naloga 33

Naj bo A = {{}}. ObkroZi ¢rko pred pravilno izjavo.

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh



1.2 STEVILSKE MNOZICE

(a) MnoZica A je enaka R.
(b) MnoZica A ima dva elementa.
(c) MnoZica A ima en element.
(d) A ni mnoZica.
Naloga 34 Kako je definirana absolutna vrednost realnega stevila?
Naloga 35 Dopolni: |6x — 5| =
Naloga 36 MnoZica resitev enacbe |x — 2| = 2 je
(a) {0,2}
(b) {0,4}
(c) {—2,2}
(d) {—4,4}
Naloga 37 MnoZica resitev enacbe |x — 4| = 2 je
(a) {2,4}
(b) {4,6}
(c) {2,6}
(d) {-2,6}
Naloga 38 Katera lastnost ne velja za vsak par realnih $tevil a in b, kjer je b # 07
(a) |ab| = |a||b]
® |5] =
(c) la+b| =l|a|+ |b|
(d) ab™1 =1
Naloga 39 Katera lastnost ne velja za vsak par realnih stevil:

(@) |x+c+d|l = |x|+|c+d|

ctd | _ |ctd]

etf|  letf]

(b)

© [x+yl7t=|(x+y)7
d |x—d+al=0cx=d—a

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)



NALOGE

Naloga 40 MnoZica resitev neenacbe |x — 2| > 3, kjer je x realno stevilo, je
(a) (—oo,—1)U (5, 00)
(b) (=00, —1]U[5, )
(c) [-1,5]
(d) (-1,5)
Naloga 41 Resitev neenacbe |2x + 5| < 7 je:
(a) (—oco,—6].
(b) [—6,0].

(e) [—6,1].

Naloga 42 Resitev neenacbe |—4 — x| > 3 je:

(a) (—=7,-1).

(b) (1,7).

(c) (00, —7)U(—1,00).
(d) (o0, —=7)U[—1,00).
(e) [—7,—1].

Naloga 43 Resitev neenacbe |—x — 3| < 2 je:

(a) (1,5).
(b) [1,5]
(c) (—5,—1).
(d) [-5,—1].

Naloga 44 Resitev neenacbe |x — 2| < 6 lahko izrazimo v obliki a < x < b, kjer je:
(a) a=—-4inb=38
(b) a=4inb=38

(c) a=-8inb=4

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh



1.2 STEVILSKE MNOZICE

(d a=2inb=6
Naloga 45 Resitev neenacbe |x + 4| < 7 lahko izrazimo v obliki a < x < b, kjer je:
(a) a=3inb=11
(b) a=-3inb=11
(c)a=-11inb=3
(d a=—-4inb=7
Naloga 46 Neenakost 2 < x < 6 lahko izrazimo v obliki |x — a| < b, kjer je:
(a) a=-2inb=4
(b)) a=2inb=4
(c)a=4inb=2
(d a=2inb=26
Naloga 47 Zapisi definicijo intervala [a, b).
Naloga 48 ObkroZi crko pred vsako izjavo, ki je pravilna
(@) [a,b] = {x €R;a < x < b}
(b) [a,00) ={x e R; x >a}
(c) Cejea > binc <0, potem je ac < bc.
(d) Za vsaki dve stevili a in b velja natanko ena od moZnosti: a > bali a < b.
Naloga 49 Dopolni:
(@) [-1,3)N[2,8) =
(b) ((=5,—-1.5]U(-1,6])N[-15,2) =
Naloga 50 Dopolni:
(@) (=3,5)N[2,7] =
(b) ((-4,-2)uU(-1,6]))N[-3,3) =
Naloga 51  MnoZica |x — 1| < 3, ki resi neenacbo |x — 1| < 3, je
(a) zaprti interval.
(b) odprti interval.

(c) unija intervalov.

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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(d) neomejeni interval.
Naloga 52 MnoZica |x + 2| > 5, ki resi neenacbo |x — 1| < 3, je

(a) zaprti interval.

(b) odprti interval.

(c) unija intervalov.

(d) presek intervalov.
Naloga 53 MnoZico A = {x € R; 2x +3 > 0 A 3x — 2 < 7} zapisi z intervali.
Naloga 54 MnoZico A = {x € R; 5x —4 > 0 A\ x — 5 < 8} zapisi z intervali.
Naloga 55 MnoZico A = {x € R; x > 1+ 2} zapisi z intervali.

Naloga56 Mnozico A = {x € R; (x —3)(x+2) > 0Ax—4 < 8} zapisi z
intervali.

Naloga 57 MnozZico A = {x € R; x> +3x —18 < 0A2x — 10 > —8} zapisi z
intervali.

Naloga 58 Izberi pravilno izjavo:

(a) oglfxz <2,zaVx € R

(b) HLXZZZ,ZQVJCEJR

(c) 0<1f7§2,zan€R

(d) 1+2x2 >2,zaVx € R
Naloga 59 Zapisi vsaj 3 pravila za racunanje s potencami.

Naloga 60 S pomocjo pravil za racunanje s potencami dokaZi, da velja {/a</b = /ab.

Naloga 61 S pomocjo pravil za racunanje s potencami dokaZi, da velja Z—g = {1/%

Naloga 62 Obstajata realni stevili a in b, da ne velja:
(a) /a¥/b = /ab
(b) (ab)" = a"b"
© (§)"=f b#0

(d) (a+b)v =an +bn

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh



1.3 KOMPLEKSNA STEVILA

Naloga 63 ObkroZi izjavo, ki ne velja:

(a) Ce je n liho $tevilo, potem za poljuben realen a obstaja to¢no eno ustrezno realno
Stevilo x, da je x"" = a.

(b) Ce je n sodo stevilo, potem za negativen a, realno stevilo x, ki bi zados¢alo enacbi
x" = a, ne obstaja.

(c) Rezultat korena sode stopnje je tisto nenegativno stevilo, za katero velja x" = a.

(d) Vx2=x.

Naloga 64 Zapisi vsaj 3 pravila za racunanje s koreni.

1.3 KOMPLEKSNA STEVILA

Naloga 65 Kaj je realni del kompleksnega stevila %?
Naloga 66 Kaj je realni del kompleksnega stevila %7

Naloga 67 Kaj je realni del kompleksnega Stevila gffgii?

Naloga 68 Kuaj je imaginarni del kompleksnega stevila _32:'31-?

Naloga 69 Kako izracunamo absolutno vrednost kompleksnega stevila
z=x+1iy?

Naloga 70 Pojasni geometrijski pomen absolutne vrednosti kompleksnega Stevila.

Naloga 71 Katera lastnost ne velja za vsak par kompleksnih Stevil z in w, kjer je
w # 0?

@ |zwo] = el
® 5=

(© |z+w| = |z| +|w]
d) |z| = |z|
Naloga 72V kompleksni ravnini skiciraj resitve neenacbe |z| < 5.
Naloga 73  Skiciraj mnoZico kompleksnih stevil z, za katere velja
|z| =4 A (Re(z) = =3V Re(z) = 3).
Naloga 74 Skiciraj mnoZico kompleksnih stevil z, za katere velja

z| >2 A <% <arg(z) < g V oarg(z) = 71) :

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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Naloga 75 Kako v polarnem zapisu zapisemo kompleksno stevilo? Pojasni pomen oznak
in opisi vsaj en primer uporabe.

Naloga 76 i° =
(a) i
(b) 1
(c) —1
(d) —i
Naloga 77 Polarni zapis kompleksnega Stevila z = —2 — 2i je:
(a) z=2v2(cos ¥ +isin %)
(b) z = 2(cos 3F +isin 3F)
(c) z = V/4(cos °F +isin 2F)
(d) z = v/8(cos 2F +isin 2F)
Naloga 78 Polarni zapis kompleksnega $tevila z = —5 + 5i je:
(a) z=5v2(cos ¥ +isin %)
(b) z = +/50(cos 3F + isin 37)
(c) z =5(cos 3 +isin 3F)
(d) z = 5v/2(cos 2 + isin )
Naloga 79 Polarni zapis kompleksnega Stevila z = —2 4 2i je:
(a) z=2v2(cos ¥ +isin%)
(b) z = /8(cos 3 + isin 37)
(c) z =2(cos 3% +isin 3F)
(d) z = 2v/2(cos 2L + isin )
Naloga 80 Polarni zapis kompleksnega Stevila w = —3 + 3i je:
(a) w=23v2(cos ¥ +isin%)
(b) w = 3+/2(cos 3L +isin 37)
(c) w = 3v/2(cos 2 + isin 2F)

(d) w = 3(cos 3% +isin )

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh



1.3 KOMPLEKSNA STEVILA

Naloga 81 Dopolni: Ce je z = r(cos ¢ + isin ¢), potem je z'2 =

mnz =

Naloga 82 (3 + 3i)° je enako:
(a) 972(—1+ i)

(c) 972

(=

(b) 972(1+1)
(=1-1)
(

(d) 972(1 — 1)

Naloga 83 (2 + 2i)7 je enako:
(a) 1024/2(1 — i)
(b) 1024(1— i)
(c) 512 —512i
(d) 512 +512i

Naloga 84 ObkroZi crko pred vsako izjavo, ki velja, ¢e je
z =r(cos ¢ +isin@):

(1) Re(z) = cos ¢
(b) z" = r"(cos(ng) + isin(ng))
(c) ¢ = arctan(?) + knt

(d) |z| =r

Naloga 85 Cejez = r(cos ¢ + isin ¢), potem je —z* =

Naloga 86 (1+1)i° =
(a) =14
(b) 141
(c) —1—i
(d) 1—1i
Naloga 87 Ceje 2+ 2i = r(cos ¢ +isin @), potem je
(@) r =22, P = Tﬂ
(b) r=4,¢ =32

A. Tepeh
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€ r=2v2,¢9=-1%1

d r=2v2,9=1%
Naloga 88 Ceje1—i = r(cos @ + isin @), potem je
(@) r=1,¢="23L

(b) r=\/§,(p:%.

©r=v2¢9=-1

dr=1¢=—-3L

Naloga 89 Dopolni: ce je z1 = ri(cos @1 +isin@q) in z; = rp(cos ¢, +isin @y),
potem je z1zp =

1.4 FUNKCIJE
Naloga 90 Zapisi definicijo funkcije.
Naloga 91 Kaj je naravno definicijsko obmocje realne funkcije?
Naloga 92 Kdaj je funkcija f : A — B injektivna?
Naloga 93 Ali je funkcija f(x) = cosx, f : R — R, injektivna? Utemelji odgovor.
Naloga 94 Kdaj je funkcija f : A — B surjektivna?
Naloga 95 Preslikava f : R — R s predpisom f(x) = x + 1
(a) je injektivna, a ni surjektiona.
(b) je surjektivna, vendar ni injektivna.
(c) je bijektivna.
(d) ni bijektivna.

Naloga 96 Ali je funkcija f(x) = sinx, f : R — R, surjektivna?
Utemelji odgovor.

Naloga 97 Podaj primer bijektivne funkcije (predpis, domeno in kodomeno), skiciraj
njen graf in razloZi, kako se iz njenega grafa vidi, da je bijektivna.

Naloga 98 Zapisi definicijo inverzne funkcije.

Naloga 99 Kdaj obstaja inverzna funkcija?

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh
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Naloga 100 Kako ob podanem grafu funkcije dobimo graf njej inverzne funkcije?

Naloga 101 Kaj pomeni, da je funkcija liha? Kako se ta lastnost odraZa na grafu
funkcije?

Naloga 102 Zapisi definicijo periodicne funkcije.

Naloga 103 Zapisi definicijo narascajoce funkcije.

Naloga 104 Zapisi definicijo strogo padajoce funkcije.

Naloga 105 Kaj pomeni, da je funkcija monotona oz. strogo monotona?
Naloga 106 Kaj pomeni, da je funkcija omejena?

Naloga 107 Zapisi definicijo kompozituma funkcij.

Naloga 108 Nagj bosta f : A — Bin g : B — C preslikavi. Potem
g o f slika:

() A— B
(b) B— A
(cd C— A
d A—C

Naloga 109 Dane so funkcije f(x) = 2%,¢(x) = sinx + 4, h(x) = 2. Pois¢i predpis
za funkcijo (goho f)(x).

Naloga 110 Dane so funkcije f(x) = 3%,g(x) = cosx + 7,h(x) = 2. Poisti predpis
za funkcijo (goho f)(x).

Naloga 111 Naj bo f(x) = x +5, g(x) = /x in h(x) = x2. Potem je
(go(h—1(gof)))(4) enako

(a) V/15.
(b) 13.
(c) V13.
(d) 15.

Naloga 112 Dane so funkcije f(x) = 3%, g(x) = cos x + 4, h(x) = L. Poisi predpis
za funkcijo (f o goh)(x).

Naloga 113 Ce je funkcija f definirana na intervalu [a, b), funkcija g pa na intervalu
[c, d], potem je definicijsko obmocje funkcije §

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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(a) unija intervalov [a, b] in [c,d)].
(b) presek intervalov [a, b] in [c,d].
(c) presek intervalov [a, b] in [c,d] brez nicel funkcije g.

(d) ni¢ od zgoraj nastetega.

Naloga 114  Kaj je naravno definicijsko obmocje funkcije h(x) = /77
(@) —1<x<1
b -1<x<1
(c) —1<x<1
(d —-1<x<1

Naloga 115 Zapisi naravno definicijsko obmocje funkcije f(x) = 7_2— V5x_2x_29.

Naloga 116 Enacba premice, ki gre skozi tocko (4,2) in je pravokotna na premico
x +2y =1, je enaka ax + by +1 = 0, kjer je

(@) a=-tinb=-1}
(b) a=3%inb=1%

(c)a:—%inb:%
da=-Ltinb=1

Naloga 117 Enacba premice, ki je vzporedna premici x + 3y = 3 in vsebuje tocko
(1,3), je enaka 2x + ay + b = 0, kjer je

(@) a=3inb=-11
(b) a=-3inb=11
(c) a=11inb=3

(d a=11inb= -3

2 — x — 42 delimo s polinomom x + 6, potem je ostanek enak

Naloga 118 Ce polinom x
(a) —6.
(b) 7.
(c) 0.

(d) niC od zgoraj nastetega.

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh
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Naloga 119 Zapisi splosni polinom stopnje n.

Naloga 120 Za inverzno funkcijo funkcije f(x) = %% velja:
(@) f71R\{1} — R\{3}, /' (x) = &%
(®) f7HR\{-1} = R\{-3}, f'(x) = 337"
(0 f71:R\{~1} = R\{3}, f'(x) = T3
) f71R\{3} = R\{~1}, f'(x) = T4
Naloga 121 Za inverzno funkcijo funkcije f(x) = =% velja:

(@) f71R\{1} — R\{5}, f1(x) = 53"

() f7R\{~1} = R\{=5}, f ' (x) =
(0 f71:R\{~1} = R\{5}, f'(x) = 35"
@ f71R\{5} = R\{-1}, f(x) = 34

Naloga 122  Skiciraj kako z enotsko kroZnico na intervalu definiramo funkciji sinus in
kotangens?

Naloga 123 Skiciraj graf funkcije sinus (na sliki naj bodo razvidne vrednosti pri znanih
kotih). Zapisi adicijski izrek za sinus vsote.

Naloga 124 Zapisi formulo za sinus in kosinus dvojnih kotov.

Naloga 125 Dopolni:
(a) arcsin(1) =
(b) arcsin(0) =
(c) cos(arctan(0)) =

Naloga 126 Skiciraj graf funkcije arkus tangens.

Naloga 127 Zapisi definicijo eksponentne funkcije in opisi kdaj je narascajoca in kdaj
padajoca. Skiciraj Se graf funkcije f(x) = e*.

Naloga 128  Skiciraj graf funkcije f(x) = Inx, zapisi njeno naravno definicijsko
obmocdje in zalogo vrednosti. Zapisi se vsaj dve pravili racunanja z logaritmi.

Naloga 129 Ali je realna funkcija s predpisom f(x) = log% (x) narascajoca ali pa-
dajoca? Kje ima ta funkcija niclo?

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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Naloga 130 Opisi zvezo med eksponentno in logaritemsko funkcijo.

Naloga 131 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Logaritem je definiran samo za pozitivna Stevila.
(b) Kvadratna funkcija ima vedno realno niclo.
(c) Tangens je periodicna funkcija.
(d) Logaritemska funkcija je strogo padajoca.
(e) Eksponentna funkcija je narascajoca, Ce je njena osnova pozitivna.
Naloga 132  ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = (2)* je strogo padajoca funkcija.
(b) Funkcija f(x) = cos x je periodi¢na s periodo 27t.
(c) Arkus kotangens je periodicna funkcija.
(d) Funkcija f(x) = sinx je na [, 27] monotona.
(e) Tangens je soda funkcija.
Naloga 133  ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = (3)* je strogo padajoca funkcija.
(b) Funkcija f(x) = sinx je periodi¢na s periodo 27t.
(c) Arkus tangens je periodicna funkcija.
(d) Funkcija f(x) = cos x je na [3%, >X] monotona.
(e) Tangens je soda funkcija.
Naloga 134 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = 5% je strogo naras¢ajoca funkcija.
(b) Funkcija f(x) = sinx je periodicna s periodo 7t.
(c) Funkcija f(x) = cos x je na [—rt, 5] monotona.
(d) Tangens je liha funkcija.

(e) Arkus kotangens je periodicna funkcija.

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh
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2.1 LOGIKA

Naloga 1 Kaj je izjava?

Resitev: Izjava je smiselna poved, za katero lahko dolo¢imo, ali je resni¢na ali
neresnicna.
Naloga 2 Podaj primer enostavne in primer sestavljene izjave.

Resitev: Enostavna izjava je sestavljena iz ene same trditve, sestavljena pa
sestoji iz ve¢ enostavnih izjav. Tako je primer enostavne izjave: “Stevilo 5 je liho”.
Primer sestavljene izjave: “Stevilo 5 je liho in je prastevilo.”

Naloga 3 Zapisi pravilnostno tabelo za disjunkcijo.

Resitev: Disjunkcija izjav p in g je izjava p V g, ki je pravilna, kadar je vsaj ena
od izjav p,q pravilna, in nepravilna, ¢e sta obe izjavi nepravilni. Pravilnostna
tabela za disjunkcijo je torej:

plallpVva
1 1 1
1|0 1
(0] 1 1
OO0 (0]

Naloga 4 Zapisi pravilnostno tabelo za konjunkcijo.

Resitev: Konjunkcija izjav p in g je izjava p A g, ki je pravilna, kadar sta obe
izjavi pravilni in nepravilna, ¢e je vsaj ena od izjav p, q nepravilna. Pravilnostna
tabela za disjunkcijo je torej:

plalpng
1 1 1
1|0 (0]
O |1 (0]
OO0 (0]
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Naloga 5 Zapisi pravilnostno tabelo za implikacijo.

Resitev: Implikacija izjav p in g je izjava p = g, ki je nepravilna v primeru, ko
je p pravilna in g nepravilna, in je pravilna v vseh ostalih primerih. Pravilnostna
tabela za disjunkcijo je zato:

Pla]P=1
1|1 1
1|0 o
o1 1
o|o 1

Naloga 6 Katera od spodnjih izjav je logi¢no ekvivalentna izjavi
pVg=pAqVpAq?

@ pVv((g=-pAqg)Vp)A—q

®) (pVa)= (((=p)Ag)V (pA(q)))
@ (pva)= (—pA((gVp)A—q))
@ (pvag=-p)A@V(pA—q))

Resitev: Zgornja naloga preverja razumevanje prioritetne tabele izjavnih pove-
zav, ki je:

> |

T

Tako je pravilen odgovor (b).

Naloga 7 Katera od spodnjih izjav je logi¢no ekvivalentna izjavi p A g =
pPVavVp AT

@ (pAg)= (((=p) V)V (pA(-q)))
®) (pAg)=—(pV(qVp)A—q)

© pA(g=—p)V(gVpA—q)

@ pA(g= (-p)VaVp)A(-q)
Resitev: Pravilen odgovor je (a).

Naloga 8 Katera od spodnjih izjav je logi¢no ekvivalentna izjavi p = g <
pV-qgAr?

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh
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@ (p=4q) < (pV((-q) A1)
®) p= (g pV(-gnr))
© (p=4q) < ((pV—q)Ar)
@ p=@epV(—q)Ar))
Resitev: Pravilen odgovor je (a).
Naloga 9 Katera lastnost ne velja za vsak par izjav p in g?
@ pVag~qVp,
b) p=qg<-p=q
© (pAg)Vr~(pVr)A(@Vr)
d) ~(pAg)~-pV—yq

Resitev: Lastnost (a) velja, saj za disjunkcijo velja komutativnost. Lastnost (c)
je distributivnost, lastnost (d) je De Morganov zakon. Nepravilna je le izjava (b),
saj ekvivalenca ne velja zmeraj (s prioritetno tabelo preveri, kdaj ne velja).

Naloga 10 Negacija izjave “Ce bo lepo vreme, grem na trening.” je:

(a) Ce bo lepo vreme, ne grem na trening.
(b) Ce ne bo lepo vreme, ne grem na trening.
(c) Bo lepo vreme in ne grem na trening.

(d) Ne bo lepo vreme in ne grem na trening.

Resitev: Naloga preverja razumevanje negacije implikacije. Pri tem pogosto
prihaja do napak, saj marsikdo zmotno zgornjo izjavo negira tako: “Ce ne bo
lepo vreme, ne grem na trening.”. Da bi pojasnili pravilno negiranje implikacije,
si pomagajmo z znanjem teorije: “Ce bo lepo vreme, grem na trening.” je namre&
sestavljena izjava, ki je sestavljena iz dveh enostavnih izjav. Prvo enostavno
izjavo “Bo lepo vreme.” ozna¢imo s p, drugo enostavno izjavo “Grem na trening.”
oznacimo s ¢. Torej lahko izjavo iz naloge zapisemo kot implikacijo p = g. Ker
moramo negirati implikacijo, lahko glede na lastnosti, ki smo jih spoznali na
predavanjih, sedaj izpeljemo

“(p=4q) ~ ~(-pVqg) ~ pA—q.

Torej je izjava —(p = q) enakovredna izjavi p A —g. Slednjo prevedemo v obicajni
jezik: “Bo lepo vreme in ne grem na trening.” Pravilen je torej odgovor (c).

Naloga 11 Negacija izjave “Ce deZuje, sem zaspan.” je:

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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(a) Ce deZuje, nisem zaspan.
(b) Ce ne deZuje, nisem zaspan.
(c) Ne deZuje in nisem zaspan.
(d) DeZuje in nisem zaspan.
Resitev: Razmislimo podobno kot pri zgornji nalogi in ugotovimo, da je
pravilen odgovor (d).
Naloga 12 Kaj pravi zakon kontrapozicije?
ReSitev: p =g ~ =g = —p
Naloga 13 Negacija izjave “Ce ponotujem, zjutraj dolgo spim.” je:
(a) Ce ponotujem, zjutraj ne spim dolgo.
(b) Ce ne ponotujem, zjutraj ne spim dolgo.
(c) Ponocujem in zjutraj ne spim dolgo.
(d) Ne ponocujem in zjutraj ne spim dolgo.
Resitev: Pravilen odgovor je (c); razmislimo podobno kot v nalogi 10.
Naloga 14 Konjunkcija izjav A in B je izjava,

(a) ki je pravilna, kadar je vsaj ena od izjav A, B pravilna, in je nepravilna, ¢e
sta obe izjavi A, B nepravilni.

(b) ki je nepravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je pravilna
v vseh ostalih primerih.

(c) kije pravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je nepravilna
v vseh ostalih primerih.

(d) ki je pravilna, kadar sta obe izjavi pravilni, in je nepravilna, ¢e je vsaj ena
od izjav A, B nepravilna.

Resitev: Pravilen odgovor je (d).

Naloga 15 Kako zapisujemo in beremo univerzalnostni in eksisten¢ni kvantifika-
tor?

Resitev: Univerzalnostni kvantifikator ozna¢imo z znakom V in beremo “za
vsak”. Eksistenc¢ni kvantifikator ozna¢imo z znakom 3 in beremo “obstaja (vsaj

4

en)”.
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Naloga 16 Negiraj izjavo dx € IN, x < 34 in ugotovi, ali je dobljena negacija
pravilna.

Resitev: Izjave s kvantifikatorji negiramo po naslednjih pravilih:

—Vx:P(x) ~ dx:-P(x),
—dx: P(x) ~ Vx:-P(x).

Vlogo lastnosti P(x) v zgornji nalogi igra lastnost, da je x < 34. Torej izpeljemo:
—(dx €N, x <34) ~ Vx€IN,~(x <34) ~ Vx € N,x > 34,

kar v obi¢ajnem jeziku preberemo: za vsako naravno Stevilo x velja, da je vec¢je
ali enako 34, kar je seveda nepravilna izjava.

Naloga 17 V obicajnem jeziku zapisi izjavo Vx € R, f(x) > 0, ¢e f oznaluje neko
funkcijo. Izjavo Se negiraj.

Resitev: Vx € R, f(x) > 0 preberemo: za vsako realno $tevilo x je funkcijska
vrednost f(x) veda od 0 (oz. pozitivna). Negacija izjave je: Jx € R, f(x) <
0. Preberemo jo: obstaja tako realno $tevilo x, da je funkcijska vrednost f(x)
negativna ali enaka 0.

Naloga 18 Implikacija izjav A = B je izjava,

(a) ki je pravilna, kadar je vsaj ena od izjav A, B pravilna, in je nepravilna, ¢e
sta obe izjavi A, B nepravilni.

(b) ki je nepravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je pravilna
v vseh ostalih primerih.

(c) ki je pravilna v primeru, ko je A pravilna, B pa nepravilna, in je nepravilna
v vseh ostalih primerih.

(d) ki je pravilna, kadar sta obe izjavi pravilni, in je nepravilna, ¢e je vsaj ena
od izjav A, B nepravilna.

Resitev: Pravilen odgovor je (b).

2.2 STEVILSKE MNOZICE

Naloga 19 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna:
(@ AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
(b) AUB={x;x € ANx € B}
(©) {0,{0,@}} =2

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)
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(d) A\B={x;x ¢ AAx € B}

(e) Za presek velja asociativnosti zakon.

Resitev: Pravilne izjave so (a), (c) in (e).
Naloga 20 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna:
(@@ AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
(b) {1, {3,11}}[ =3
() AnNB={x;x€ AVx e B}
(d) Za presek velja komutativnosti zakon.

(e) A\B={x;x € AVx¢ B}

Resitev: Pravilni izjavi sta (a) in (d).

Naloga 21 Zapisi definicijo podmnozice.
Resitev: MnoZica A je podmnoZica mnozice B, A C B, ce je vsak element

mnoZzice A obenem tudi element mnozice B. S simboli, to zapiSemo:

ACB& Vx:(xe A= x € B).

Naloga 22 Zapisi definicijo unije mnoZic.
Resitev: Unija mnoZic A in B, AU B, je mnoZica tistih elementov, ki pripadajo

vsaj eni izmed mnoZic A oz. B.

AUB={x;x € AVvxe B}

Naloga 23 Zapisi definicijo razlike mnoZic.

Resitev: Razlika mnoZzic A in B je mnoZica vseh tistih elementov, ki so v A in

niso v B:
A\B={x;x € AANx ¢ B}

Naloga 24 Zapisi definicijo komplementa mnoZice.

Resitev: Naj bo A podmnoZica univerzalne mnoZice U. Potem je komplement
mnoZice A (glede na univerzalno mnoZico) mnozica tistih elementov, ki so v U
in niso v A. Ozna¢imo jo z A°.

Naloga 25 Zapisi De Morganova zakona za komplementiranje mnoZic.

Resitev: (AN B)¢ = A“UB®in (AUB)¢ = A° N BC.

Kvizi iz matematike I (1.del) A. Tepeh
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Naloga 26 Kaj je potenéna mnoZica in koliko elementov vsebuje?

Resitev: Poten¢na mnozica P(A) mnozice A je mnozica vseh podmnozic
mnoZice A. Vsebuje 2" elementov, kjer je n mo¢ mnozice A, |A| = n.

Naloga 27 Zapisi potentno mnozico mnozice B = {{3,11},2}.

Resitev: P(A) = {©, {{3,11}}, {2}, {{3,11},2} }.

Naloga 28 Kaj je kartezi¢ni produkt mnozic in koliko elementov vsebuje?

Resitev: Kartezi¢ni produkt mnoZic A in B, A X B, je mnoZica vseh urejenih
parov (a,b), Kjer je prvi element iz prve mnozZice, drugi element pa iz druge
mnoZzice:

AXxB={(a,b);ac Abec B}.

Naloga 29 Pojasni razliko med pomenoma zapisov (a,b) in {a,b}.

Resitev: Zapis (a,b) v kontekstu mnozZic predstavlja urejeni par elementov a in
b, {a,b} pa oznatuje mnozico z dvema elementoma a in b.
Opomba: v kontekstu intervalov oznako (a,b) uporabljamo za odprti interval
med a in b.

Naloga 30 V kaksni zvezi je moc¢ kartezi¢nega produkta dveh mnozic s Stevilom
elementov v posameznih mnozicah?

Resitev: |A x B| = |A| - |B].

Naloga 31 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna (U je univerzalna
mnoZica, A in B pa poljubni mnoZzici):

(@ AUA=A
by ANU=A
(c ANB=BNA
(d AxB=BxA
(e) (AUB)® = ACUBC
Resitev: Pravilni odgovori so (a), (b) in (c).
Naloga 32 Najbo A = {{} N {}}. Obkrozi &rko pred pravilno izjavo.
(a) Mnozica A ima dva elementa.

(b) Mnozica A ima en element.

(c) MnoZica A je prazna.
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(d) A ni mnozica.
Resitev: Pravilen odgovor je (b).
Naloga 33 Najbo A = {{}}. Obkrozi ¢rko pred pravilno izjavo.
(@) MnoZica A je enaka R.
(b) Mnozica A ima dva elementa.
(c) Mnozica A ima en element.
(d) A ni mnoZica.
Resitev: Pravilen odgovor je (c).
Naloga 34 Kako je definirana absolutna vrednost realnega stevila?

x| = x ; x>0
—x ; x<0

Resitev:

Z besedami: absolutna vrednost realnega Stevila je Stevilo samo, e je pozitivno
ali enako ni¢, oz. je njegova nasprotna vrednost, e je negativno.
Naloga 35 Dopolni: |6x — 5| =

Resitev: Z upostevanjem definicije absolutne vrednosti realnega Stevila izpe-

ljemo

6x — 5| = 6x —5 ; 6x—=5>0 6x—5 ; x>
Sl —(6x—5) ; 6x—5<0 | —6x+5 ; x<

NI C1

Naloga 36 MnozZica re$itev enacbe |x —2| =2 je
(@) {0,2}
(b) {0,4}
© {-22}
(d) {44}

Resitev: Pravilen odgovor je (b). Pojasnimo, kako najhitreje pridemo do
odgovora. Vemo Ze, da sta resitvi enacbe |x| =2 dve: x; = —2in x = 2, saj sta ti
dve stevili od koordinatnega izhodis¢a 0 odmaknjeni za dve enoti. To je namrec
dogovor na vprasanje, ki ga postavlja enacba |x| = 2, saj jo lahko preoblikujemo v
enacbo |x — 0] = 2, ki sprasuje: “Katera realna Stevila se od 0 razlikujejo to¢no za
2?”. Podobno nas enacba |x — 2| = 2 sprasuje “Katera realna stevila se od Stevila
2 razlikujejo to¢no za 2 enoti?”. Odgovor je seveda x; = 0in x, = 4.

Naloga 37 MnozZica re$itev enacbe |x — 4| = 2 je
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(@) {2,4}
(b) {4,6}
(0 {2,6}
(d) {-2,6}

Resitev: Podobno kot pri prejsnji nalogi se vprasamo: “Katera realna $tevila
se od stevila 4 razlikujejo to¢no za 2 enoti?”. Tako takoj pridemo do pravilnega
odgovora (c).

Naloga 38 Katera lastnost ne velja za vsak par realnih Stevil 4 in b, kjer je b # 0?
() [ab] = [a]|b]
®) [§] = 5
() |a+b] = [a| +[b]
d) ab~ =14

Resitev: Pravilen odgovor je (c). Protiprimer za dano enakost dobimo, ¢e
npr. izberemo a = 10, b = 3.

Naloga 39 Katera lastnost ne velja za vsak par realnih Stevil:

@) |[x+c+d| =|x|+]|c+d]
(b)

© lx+yl™t=|(x+y)

ctd | _ |etd]
et+f le+£]

(d) [x—d+a|=0&x=d—a
Resitev: Pravilen odgovor je (a).
Naloga 40 MnoZica reSitev neenalbe |x — 2| > 3, kjer je x realno $tevilo, je
() (=00, =1) U (5,00)
(b) (=00, —1]U[5,00)
(© [-1,5]
(d) (-1,5)

Resitev: Pravilen odgovor je (b). Podobno kot pri nalogi 36 se vprasamo:
“Katera realna Stevila se od Stevila 2 razlikujejo za vsaj 3 enote?”.

Naloga 41 Resitev neenacbe |2x + 5| < 7 je:
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Resitev: Pravilen odgovor je (e¢). Do resitve je mozno priti na ve¢ na¢inov.
Eden izmed najkrajsih, kjer uporabimo razmislek iz naloge 36, je naslednji:

|2X+5\ < 7+ )ims\‘wﬁmoz

I Z(X+"§-—>l <t uporabimo prawtlo \q-b|=\a\‘\|ﬂ"\
sl 3/ (g e s
x=(-D£ %
Neeaabo smo 2upisedli - fohe obik zafo da se fahks
e ko e 5 ooas s
7 I

r\?hl/\/{-’\:
/I "'.'E \
A

Resites € wamrl rdits inferoul \ib(ﬂd‘ -e,11.
Naloga 42 Resitev neenacbe |—4 — x| > 3 je:
(a) (_7/ _1)
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(b) (1,7).

Q) (00, =7) U (=1, 00).
(d) (o0, =7]U[=1,00).
(e) [-7,-1].

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 43 Resitev neenacbe |—x — 3| < 2 je:

(@) (1,5).
(b) [1,5]
(© (=5-1).
(d) [-5,—-1].

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 44 Resitev neenacbe |x — 2| < 6 lahko izrazimo v obliki a < x < b, kjer
je:

(@ a=-4inb=38
(b) a=4inb =38
(c)a=—-8inb=4
(d)a=2inb=6

Resitev: Pravilen odgovor je (a).

Naloga 45 Resitev neenacbe |x + 4| < 7 lahko izrazimo v obliki a < x < b, kjer
je:

(@ a=3inb=11

(b) a=-3inb =11
(c)a=-11inb=3
(d)ya=—-4inb=7

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 46 Neenakost 2 < x < 6 lahko izrazimo v obliki |x — a| < b, kjer je:

(@) a=-2inb=4
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(b) a=2inb=4
(a=4inb=2

d) a=2inb=6

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 47 Zapisi definicijo intervala [a, b).
Resitev: [a,b) = {x € R; a < x < b}

Naloga 48 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna

(@) [a,b]={xeR;a<x<b}
(b) [a,00) = {x €R; x > a}

(c) Cejea > binc < 0, potem je ac < bc.

(d) Za vsaki dve Stevili a in b velja natanko ena od moZnosti: a > b alia < b.

Resitev: Pravilna odgovora sta (b) in (c).
Naloga 49 Dopolni:
(a) [_1/3) N [2/ 8) =

(b) ((=5,-15]U(~1,6]) N[~15,2) =

Resitev:

(@) [2,3)
(b) {~15}U(-1,2)

Naloga 50 Dopolni:
(@ (=3,5)N[27] =
(b) ((—4,-2)u(-16])N[-3,3) =

Resitev:

(@) [2,5)
(b) [-3,-2)U(-1,3)

Naloga 51 MnozZica realnih $tevil, ki re$i neenacbo |x — 1] < 3, je
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(a) zaprti interval.
(b) odprti interval.
(c) unija intervalov.

(d) neomejeni interval.

Resitev: Pravilen odgovor je (b).
Naloga 52 Mnozica |x + 2| > 5, ki resi neenatbo |x — 1| < 3, je
(a) zaprti interval.
(b) odprti interval.
(c) unija intervalov.

(d) presek intervalov.

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 53 MnoZico A = {x € R; 2x +3 > 0 A 3x — 2 < 7} zapisi z intervali.
Regitev: A = [—3,3).

Naloga 54 Mnozico A = {x € R; 5x —4 > 0 A x — 5 < 8} zapisi z intervali.
Resitev: A = [3,13).

Naloga 55 Mnozico A = {x € R; x > 1+ 2} zapisi z intervali.
Resitev: A = [—1,0) U [2,00).

Naloga 56 Mnozico A = {x € R; (x —3)(x+2) > 0Ax—4 < 8} zapi$i z
intervali.

Resitev: A = (—o0, —2] U [3,12).

Naloga 57 MnoZico A = {x € R; x> +3x — 18 < 0A2x — 10 > —8} zapi$i z
intervali.

Resitev: A = (1,3].
Naloga 58 Izberi pravilno izjavo:
(a) 0§1f7<2,zan€]R

(b) 1+2722,zan€1R

(c)0<1f7§2,zan€]R
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(d) HLXZ>2,2an€]R

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 59 Zapisi vsaj 3 pravila za ra¢unanje s potencami.

Resitev:

(1) ata™ = aner,

(3) (ab)" = a"b",
@ (5)"' =t b#0

(5) %:a”_m,a#o,n>m.

Naloga 60 S pomogjo pravil za ratunanje s potencami dokazi, da velja {/aV/b =
Vab.

Resitev: C/E% — anbi = (ab)% — ab.

Naloga 61 S pomocjo pravil za ra¢unanje s potencami dokazi, da velja Z—ﬁ = {/% .

e . %_ﬂ%_ a l_ a
Resitev: Y2 = T = (E)” = /4.

Vo oy
Naloga 62 Obstajata realni Stevili a in b, da ne velja:
(a) /aV/b = {/ab
(b) (ab)" = a™b"
@ (1) =f,b£0
(d) (a+Db)i =ai +bi
Resitev: Pravilen odgovor je (d).
Naloga 63 Obkrozi izjavo, ki ne velja:

(a) Ce je n liho stevilo, potem za poljuben realen a obstaja to¢no eno ustrezno
realno Stevilo x, da je x" = a.

(b) Ce je n sodo stevilo, potem za negativen a, realno stevilo x, ki bi zados¢alo
enacbi x"" = a, ne obstaja.

(c) Rezultat korena sode stopnje je tisto nenegativno Stevilo, za katero velja
X" =a.
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d) Va2 =x.

Resitev: Pravilen odgovor je (d). Pojasnilo: enakost vVx2 = x velja le, &e je
x > 0, sicer je Vx? = |x|.

Naloga 64 Zapisi vsaj 3 pravila za ra¢unanje s koreni.

Resitev:

() Ve = ()"

(2) /aV/b= Vab,

® =/t

(4) Yax/a= "Vartm,
(5) + f = War-m,
(6) W_ "/a.

2.3 KOMPLEKSNA STEVILA

Naloga 65 Kaj je realni del kompleksnega Stevila 5+17

Resitev: Re <5+l> = 37, postopek je prikazan spodaj:

. V imenovades
5+ _ 5+ Gtd / oraloimo :

64 64 6% (a+b)a-b)= A+b*

30+ 5164t 30+ MA-1

% + 1 3t
[ 2apisemo oLk atib, kdu st @ beR,
29+ M4 23

i o M . da. fahbo odeitomo NAQM
= =1L
21 3t bl Al o n lmauamarm del b

I\ stL)_ 23 7 (E’r/ﬂ)z #
>R‘L( e—£> 3 ) \ei) 77
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.. . « 14
Naloga 66 Kaj je realni del kompleksnega stevila 13-?

Resitev: Re(%) = %

Naloga 67 Kaj je realni del kompleksnega Stevila g%é;ii?

Sitav. —2+i) _ 13
Resitev: Re<573i> = —31-

Naloga 68 Kaj je imaginarni del kompleksnega Stevila _32;151.?

we . 3—1 _ 7

Resitev: Im<_2+l3i> = —13.
Naloga 69 Kako izratcunamo absolutno vrednost kompleksnega Stevila
z =x+1y?

Resitev: |z| = /x2 + y2.
Naloga 70 Pojasni geometrijski pomen absolutne vrednosti kompleksnega
Stevila.

Resitev: Absolutna vrednost kompleksnega Stevila predstavlja njegovo odda-

ljenost od koordinatnega izhodisca.

Naloga 71 Katera lastnost ne velja za vsak par kompleksnih $tevil z in w, kjer je
w # 0?

@ |zl = |zl|w
) [5 = &
(@ |z +w| = [z + o]

(d) [z = 2]

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 72 V kompleksni ravnini skiciraj re$itve neenacbe |z| < 5.

Resitev: Absolutna vrednost kompleksnega Stevila pove, koliko je to kom-
pleksno stevilo oddaljeno od koordinatnega izhodis¢a. Tako so reSitve enacbe
|z| = 5 vse tocke na kroZznici s sredis¢em v (0,0) in polmerom 5. Toda nas poleg
tega zanimajo Se tocke, ki so od (0,0) oddaljene za manj kot 5, torej so resitve
neenacbe |z| < 5 vse totke znotraj kroga, ki ga omejuje kroznica |z| = 5 vklju¢no
s kroZnico.
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Im,
5i

\I?

Naloga 73 Skiciraj mnoZico kompleksnih Stevil z, za katere velja

|z| =4 A (Re(z) = =3V Re(z) = 3).

Resitev: Pogoju |z| = 4 ustrezajo vse tocke, ki lezijo na zeleni kroznici (glej
sliko spodaj). Pogoju v oklepaju ustrezajo tocke, ki leZijo na prvi ALI na drugi
modri premici (saj imamo znak za disjunkcijo). Ker imamo konjunkcijo med
tema pogojema, is¢emo tocke, ki HKRATT ustrezajo obema, zato so resitve naloge
rdece tocke z1, 25, z3 in z4.

Naloga 74 Skiciraj mnoZico kompleksnih Stevil z, za katere velja

z| >2 A (g <arg(z) < g V arg(z) = 7T> :

Resitev: Najprej si oglejmo pogoj v oklepaju. Gre za disjunkcijo dveh izjav. Ker
je arg(z) oznaka za argument kompleksnega Stevila, torej za kot, pod katerim
kompleksno $tevilo lezi, prvi pogoj iz oklepaja pove, da nas zanimajo samo tista
kompleksna Stevila, katerih kot je karkoli med 7 in 7. Ta $tevila leZijo v modrem
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obmodju (vkljuéno z modrima poltrakovoma) spodnje slike. Drugemu pogoju,
arg(z) = m, zados¢ajo vsa kompleksna $tevila, ki lezijo po kotom 7, to so torej
vsa na vijolicnem poltraku. Pogoju v oklepaju torej zadoscajo vsa kompleksna
Stevila, ki bodisi leZijo v modrem obmocju ali na vijolicnem poltraku. Od teh pa
bodo v konéni resitvi le tista, ki leZijo izven zelenega ¢rtkanega kroga (obmocje
Srafirano z zeleno barvo, brez kroZnice), saj to predstavlja mnoZzico kompleksnih
Stevil, ki ustrezajo neenacbi |z| > 2 (gre namre¢ za kompleksna $tevila, ki se
od koordinatnega izhodis¢a razlikujejo za vec¢ kot 2). Da je lepSe razvidna, je
tako koncna reSitev skicirana na desni sliki spodaj (rde¢e obmocje, brez tock na
kroZnici, kar je poudarjeno s pus¢icami).

Jom, Jm.
t t
T t } >Re Lk i + > Re

Naloga 75 Kako v polarnem zapisu zapiSemo kompleksno $tevilo? Pojasni
pomen oznak in opisi vsaj en primer uporabe.

Resitev: Polarni zapis kompleksnega $tevila je oblike z = r(cos ¢ + isin ¢),
kjer r predstavlja oddaljenost kompleksnega Stevila z od koordinatnega izhodis¢a
(torej ¥ = |z|), ¢ pa kot, pod katerim kompleksno $tevilo z lezi glede na pozitivni
del realne osi. Polarni zapis omogoca laZje potenciranje in korenjenje kompleksnih
Stevil.

Naloga 76 i° =
(a) i
(b) 1
(© -1

(d) —i
Resitev: Pravilen odgovor je (a).

Naloga 77 Polarni zapis kompleksnega Stevila z = —2 — 2i je:
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(@) z=2v2(cos ¥ +isin %)

(b) z=2(cos 3F +isin 3F)
(©) z = V/4(cos 2 +isin )

(d) z = v/8(cos 2F +isin 2F)

Resitev: Pravilen odgovor je (d), do njega pridemo s spodnjim razmislekom:
- -2-
= 2] (&m0 i sia?) -2
|z|=ﬂ-2\"+(-1"=\|_8—= WL ., Y
= ooeby ()« AT
Y= onebg 1+ AT = “—;‘ = iur[

Pristeti namrec moramo kot T, Aud' ket JC:F- Rzl a- proem
kuadrantu | kompleksno Stestlo 2= -2-2i pa lezi & -lrel;l‘em.

= 2= z\ﬁ_( mr‘i‘llsms—[-

Naloga 78 Polarni zapis kompleksnega Stevila z = —5 + 5i je:
(@) z=>5v2(cos ¥ +isin %)
(b) z = /50(cos 3 + isin 37)
() z= 5(cos +isin ?ZT
(d) z =5v2(cos 2F +isin 2F)
Resitev: Pravilen odgovor je (b).

Naloga 79 Polarni zapis kompleksnega Stevila z = —2 + 2i je:
(@) z=2v2(cos ¥ +isin %)

(b) z = V/8(cos 3 +isin 3F)
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(c) z=2(cos 3F +isin 3F)

(d) z =2v2(cos 2F +isin 2F)
Resitev: Pravilen odgovor je (b).
Naloga 80 Polarni zapis kompleksnega Stevila w = —3 + 3i je:
(@) w = 3v2(cos ¥ +isin %)
(b) w = 3v2(cos 3% + isin 37)
(c) w=3v2(cos2F +isin )
(d) w = 3(cos 2% + isin 3)
Resitev: Pravilen odgovor je (b).
Naloga 81 Dopolni: ¢eje z = r(cos ¢ +isin ¢), potem je z'? =
inz=
Resitev: z!2 = r12(cos(12¢) +isin(12¢)) in zZ = r(cos ¢ — isin ).

Naloga 82 (3 + 3i)° je enako:

(@) 972(—1+1)
(b) 972(1 + 1)
() 972(—1 — i)
(d) 972(1 — i)

Resitev: Pravilen odgovor je (c).
Naloga 83 (2 + 2i)7 je enako:

(a) 1024v/2(1 — i)

(b) 1024(1 — i)

(c) 512 —512i

(d) 512 +512i

Resitev: Pravilen odgovor je (b).

Naloga 84 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki velja, ¢e je
z =r(cos ¢ +isin ¢):

(a) Re(z) = cos¢
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(b) z" = r"(cos(ng) +isin(ng))

(c) ¢ = arctan() + k7

(d) |z[ =7

Resitev: Pravilni odgovori so (b), (c) in (d). Zgolj trditev (a) ni pravilna, saj je
Re(z) = rcos ¢.
Naloga 85 Ceje z = r(cos ¢ + isin ¢), potem je —z* =
Resitev: —z* = —r#(cos(4¢) +isin(4g)).

Naloga 86 (1+1)i° =
(@ —1+4i
(b) 1+
() —1—1i
(d) 1—i
Resitev: Pravilen odgovor je (a).
Naloga 87 Ceje 2 +2i = r(cos ¢ + isin ¢), potem je
(@) r=2v2,¢ =3,
(b) r=4,¢= 37"
(© r=2v2,¢=—-%.
(d) r=2v2,9=7.
Resitev: Pravilen odgovor je (d).
Naloga 88 Ceje 1 —i = r(cos ¢ + isin @), potem je
(@ r=1¢= Q’T".
b) r=v2,¢=1%1
©r=v2,¢=-%1.
dr=1¢=-3
Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 89 Dopolni: ¢e je z; = r1(cos ¢1 +isin¢q) in zp = ra(cos @y + isin ¢3),
potem je z1zp =

Resitev: z1zy = r1ra(cos(@1 + @2) +isin(@1 + ¢2)).
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2.4 FUNKCIJE

Naloga 9o Zapisi definicijo funkcije.

Resitev: Funkcija f : A — B je predpis, ki vsakemu elementu a iz mnoZice A
priredi natan&no dolocen element f(a) iz mnoZice B.
Naloga 91 Kaj je naravno definicijsko obmogje realne funkcije?

Resitev: Naravno definicijsko obmodje je najve¢ja mnozica tock v IR, za katere
je funkcijski predpis smiseln.
Naloga 92 Kdaj je funkcija f : A — B injektivna?

Resitev: Funkcija f : A — B je injektivna, ¢e za vsaka a;,a, € A velja: e je
a1 # a, potem velja f(a1) # f(az).
Naloga 93 Ali je funkcija f(x) = cosx, f : R — R, injektivna? Utemelji odgovor.

Resitev: Funkcija f(x) = cos x ni injektivna saj je periodi¢na. Iz tega namre¢
sledi, da obstajata vsaj dva razli¢na originala, ki se preslikata v isto Stevilo.
Naloga 94 Kdaj je funkcija f : A — B surjektivna?

Resitev: Funkcija f : A — B je surjektivna, ¢e za vsak b € B obstaja tak a € A,
daje f(a) = b.
Naloga 95 Preslikava f : R — R s predpisom f(x) = x +1

(a) je injektivna, a ni surjektivna.

(b) je surjektivna, vendar ni injektivna.

(c) je bijektivna.

(d) ni bijektivna.

Resitev: Pravilen odgovor je (c).
Naloga 96 Ali je funkcija f(x) = sinx, f : R — R, surjektivna?
Utemelji odgovor.

Resitev: Funkcija ni surjektivna, saj se v Stevila, ki so manjSa od —1 ali stevila,
ki so ve¢ja od 1, ne preslika nobeno realno Stevilo. Alternativni odgovor: ni
surjektivna, saj ne obstaja x, da bi veljalo sin x = 5, torej, v $tevilo 5 se ne preslika
noben realen x.

Naloga 97 Podaj primer bijektivne funkcije (predpis, domeno in kodomeno),
skiciraj njen graf in razloZzi, kako se iz njenega grafa vidi, da je bijektivna.

Resitev: Primer bijektivne funkcije je f : R — R s predpisom f(x) = x°. Kot je
razvidno iz grafa na spodnji skici, za vsak y € R obstaja x € R, da je f(x) =y,
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zato je funkcija surjektivna. Razen tega za poljubna razli¢na x, x, velja, da sta
tudi njuni sliki f(x1) in f(xp) razli¢ni, zato je funkcija tudi injektivna. Pomagamo
si lahko tudi s premicami: ker za poljuben y vzporednica k osi x, ki vsebuje tocko
(0,y), seka graf funkcije f natanko enkrat, je f bijektivna.

9=+’

N
x--.---.
Vv

Naloga 98 Zapisi definicijo inverzne funkcije.

Resitev: Preslikavo f : A — B, definirano s predpisom f(a) = a, imenujemo
identi¢na preslikava (ali identiteta) mnoZice A in ozna¢imo id4. Najbo f : A — B
preslikava. Ce obstaja taka preslikava ¢ : B — A, daje go f = id in f o g = idp,
pravimo, da je g inverz preslikave f in ozna¢imo f~! = g.

Naloga 99 Kdaj obstaja inverzna funkcija?

Resitev: Inverzna funkcija funkcije f obstaja, ko je le-ta bijektivna.

Naloga 100 Kako ob podanem grafu funkcije dobimo graf njej inverzne funkcije?

Resitev: Ce je dana funkcija f bijektivna, njen inverz obstaja in graf inver-
zne funkcije dobimo tako, da graf funkcije f prezrcalimo preko simetrale lihih
kvadrantov (t. j. premice y = x).

Naloga 101 Kaj pomeni, da je funkcija liha? Kako se ta lastnost odraZa na grafu
funkcije?

Resitev: Funkcija f definirana na simetri¢nem intervalu D = (—a,a) ali D =
[—a, a] je liha, Ceje f(—x) = —f(x) za vsak x € D. Graf lihe funkcije je simetri¢en
glede na koordinatno izhodisce.

Naloga 102 Zapisi definicijo periodi¢ne funkcije.

Resitev: Funkcija f je periodi¢na s periodo P, ¢e obstaja tako Stevilo P € R, da
je f(x+P) = f(x),Vx € R.
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RESITVE

Naloga 103 Zapisi definicijo naras¢ajoce funkcije.

Resitev: Funkcija f : I — R je naras¢ajoca na intervalu I, ¢e je f(x1) < f(x2)
za vsaka x1,x2 € I, x1 < xp.

Naloga 104 Zapisi definicijo strogo padajoce funkcije.

Resitev: Funkcija f : I — R je strogo padajota na intervalu I, ¢e je f(x1) >
f(x2) za vsaka x1,x2 € I, x1 < x2.

Naloga 105 Kaj pomeni, da je funkcija monotona oz. strogo monotona?

Resitev: Funkcija je monotona ce je padajoca ali narasc¢ajoc¢a. Retemo, da je
funkcija strogo monotona, ¢e je strogo padajoca ali strogo narascajoca.

Naloga 106 Kaj pomeni, da je funkcija omejena?

Resitev: Funkcija f : | — R je omejena, e je navzgor in navzdol omejena.
Torej obstajata m, M € R, daje m < f(x) < M za vsak x € I.

Naloga 107 Zapisi definicijo kompozituma funkcij.

Resitev: Naj bosta f : A — Bin g : B — C preslikavi. Kompozitum preslikav
f in g je preslikava go f : A — C, definirana s predpisom (g o f)(a) = g(f(a)).

Naloga 108 Najbosta f : A — Bin g: B — C preslikavi. Potem
g o f slika:

(@) A— B
(b) B— A
c)C— A
(d A—C

Resitev: Pravilen odgovor je (d).

Naloga 109 Dane so funkcije f(x) = 2%, ¢(x) = sinx +4,h(x) = 2. Poisdi
predpis za funkcijo (goho f)(x).

Resitev: (¢oho f)(x) = sin(2!7%) + 4.
Naloga 110 Dane so funkcije f(x) = 3%, g(x) = cosx +7,h(x) = 3. Poigdi

predpis za funkcijo (goho f)(x).
Resitev: (goho f)(x) = cos(37%) + 7.

Naloga 111 Najbo f(x) = x+5, g(x) = /xinh(x) = 2. Potem je
(go(h—(gof)))(4) enako

(a) V15.
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(b) 13.
(c) V13.

) 15.

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 112 Dane so funkcije f(x) = 3%,g(x) = cosx +4,h(x) = 5. Poid&i

predpis za funkcijo (f o goh)(x). '

Resitev: (fogoh)(x) = 3s(z) 4,

Naloga 113 Ce je funkcija f definirana na intervalu [a,b], funkcija ¢ pa na

intervalu [c, d], potem je definicijsko obmogje funkcije Jg—(
(a) unija intervalov [a,b] in [c,d].
(b) presek intervalov [a,b] in [c, d].

(c) presek intervalov [a,b] in [c,d] brez nicel funkcije g.

(d) ni¢ od zgoraj nastetega.

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 114 Kaj je naravno definicijsko obmogje funkcije h(x) = }C_T”l‘
@ -1<x<1
b) -1<x<1
(0 - 1<x<1
d -1<x<1
Resitev: Pravilen odgovor je (c).
Naloga 115 Zapisi naravno definicijsko obmogje funkcije f(x) = LT@.

Resitev: Upostevati moramo, da je kvadratni koren definiran le za nenegativne
argumente (kar je pod korenom mora biti ve¢je ali enako 0), ter da je ulomek
definiran, ko imenovalec ni enak 0. Tako dobimo dva pogoja, ob upostevanju
katerih izratunamo (glej spodaj), da je D = (—5,3] U [3,5).
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N +-1x*-3 _9
169 e Dp =

(in hkeati)
25-x* > 0 A x*-9 20

Tukay stroya neeqakost,

Sef “ar \meno

ne. sme bih nicle

Obe neenathi regimo gredicno: skiciramo

kwadratne funkeid in” opoousfemo |2 kolere X-€

Rosas. wousy osa'ox(m.no.oeix). i

Zo. OJZULF 41f5$*wamo gofnml.ﬂn’ 0*-b"= (Q"B)(Q‘HD)

(5-x)(5%%)>0 A (%-3)(x+3) 20
M Nl
[\ -3~—"3

Ker nas o neenacha. spasie
o X-ih 20 kedere th xe (-=,~3] U3 @)

ez nod DSJb X dwbimo

xe (-5,5)

I5temo X-€ ki hkrll usmﬂdb
tema. poodod‘em.

o J
] | LN
-2 0 3 5

Df = (-5-2JU[3,5)
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Naloga 116

2.4 FUNKCIJE

Enacba premice, ki gre skozi tocko (4, 2) in je pravokotna na premico

x+2y =1, je enaka ax + by + 1 = 0, kjer je

(a) a:—%inb:——

1
6

(b)a=3}inb=1

Resitev: Pravilen odgovor je (c). Razmislek je opisan spodaj:

,P: %:&X«rm ‘ *-;?lm:z_ Akica Sl’\'UALiaQ'.
p*
« focka na premici: (12) 2
. Trcwokoim- no. premico g: X+24 =1 g: x+24 =1
eksplicitna. oblika,
da razberemo smerni kaegfden‘r
1la=1—><
i 1 I
y=i3-=3-%- TarE
= /&1="%

A. Tepeh

Ker sta Pfemiu: Pmmkohi |22 %um. Smerne koeaicien{u. ue!d‘u.
. K= —:1‘7—.
t 4

-4 __ | alm
A = T > o4 %;T/*g

Da bi ‘2mawnals A& muznoni " ufo'ékmmlda (‘t,‘l)ef.
2=24%+m > m=-(
Enatbo prmice 4 o hoplisitn obliki i Yoref n&=zx-c.

Da bi robrli & in b po kalodh spomu naloge. | 48
frenbiihxd"emo & impliiho  oblko  ax+ b«a+b =0.30

~2x M6 =0 [:¢

Enagbo mocamo doliti @ A G| da g Lahko
'rr[wtrahmo 2 enacho iz bewdila ax+t b‘d +1 =0.

- Ly {l;&a-t—ll =0

>0=-% b=t

Kvizi iz matematike I (1.del)

45



46 RESITVE

Naloga 117 Enacba premice, ki je vzporedna premici x + %y = % in vsebuje

to¢ko (1,3), je enaka 2x + ay + b = 0, Kjer je
(@ a=3inb=-11
(b) a=-3inb=11
(c)a=11inb=3

d) a=11inb= -3

Resitev: Pravilen odgovor je (a).

Naloga 118 Ce polinom x? — x — 42 delimo s polinomom x + 6, potem je ostanek
enak

(a) —6.
(b) 7.
(c) 0.

(d) ni¢ od zgoraj nastetega.

Resitev: Pravilen odgovor je (c).

Naloga 119 Zapisi splo$ni polinom stopnje n.

Resitev: Polinom je funkcija oblike p(x) = a,x" + a,_1x" ' + ...+ ayx + ao,
kjerjea; € R,Vi € {1,2,...,n}.

Naloga 120 Za inverzno funkcijo funkcije f(x) = 223 velja:

(@) f71:R\{1} = R\ {3}, f1(x) = 3.

b) fHR\{—1} = R\{-3}, f1(x) = 2%
(© fHR\{-1} = R\ {3}, f1(x) = &
(d) f71:R\{3} = R\{-1}, f1(x) = &

Resitev: Pravilen odgovor je (b). Do njega pridemo s pomocjo naslednjega
premisleka:
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2-X

{()-‘ X+
Zameq'qmo V&T X in “, Yer izramims y:
e
Ad+5)= Z“At

Xna'i' A = 2“%

x+'b zq‘msem' A oblcke AJ-

anHd = 2~3N

fa(xﬂj = 2-3%

2-3%
X-\"\

> Prealfis 200 |n0eANO Xcmku“

gL

Revzberemo | dla ¢ maéno m&in(uid'sko domoT e Dg'=ﬂ§\ 1y = 24,
i thloaa wednosk  Zf" = D= R\ -3

Naloga 121 Za inverzno funkcijo funkcije f(x) = 3=% velja:
(@) f7R\{1} = R\{5}, f!(x) = L5

(b) f7HR\{—1} = R\{-5}, f1(x) = 453

(@ fHR\{=1} = R\{5}, f'(x) = 5.

(d) 7 R\{5} = R\{~1}, f'(x) = 3.

Resitev: Pravilen odgovor je (b).

Naloga 122 Skiciraj kako z enotsko kroZnico na intervalu definiramo funkciji
sinus in kotangens?
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Resitev:

Naloga 123 Skiciraj graf funkcije sinus (na sliki naj bodo razvidne vrednosti pri
znanih kotih). Zapisi adicijski izrek za sinus vsote.

Resitev: sin(x +y) = sinx cosy + cos xsiny

Naloga 124 Zapisi formulo za sinus in kosinus dvojnih kotov.

2x —sin®x.

Resitev: sin (2x) = 2sinx cosx, cos (2x) = cos
Naloga 125 Dopolni:
(a) arcsin(1) =

(b) arcsin(0) =

(c) cos(arctan(0)) =
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Resitev:

(a) arcsin(1) = &

(b) arcsin(0) =

2
(c) cos(arctan(0)) = cos0 =1

Naloga 126 Skiciraj graf funkcije arkus tangens.

Resitev: Grafov ciklometri¢nih funkcij ni teZko skicirati, ¢e poznamo grafe
osnovnih trigonometri¢nih funkcij. Izberemo glavno vejo trigonometri¢ne funkcije
(pri funkciji tangens je le-ta na intervalu od (—%,7%)), ki jo zrcalimo preko
simetrale lihih kvadrantov:

Naloga 127 Zapisi definicijo eksponentne funkcije in opisi kdaj je naras¢ajoca in
kdaj padajoca. Skiciraj Se graf funkcije f(x) = e*.

Resitev: Eksponentna funkcija f : R — R je definirana s predpisom f(x) =
a*,kjerjea > 0ina # 1. Ceje 0 < a < 1, je f padajoca, za a > 1 pa narastajoca.

rs

1 J=e*
e..
1
—’—‘/ : >X
1

A. Tepeh Kvizi iz matematike I (1.del)



50 RESITVE

Naloga 128 Skiciraj graf funkcije f(x) = Inx, zapi$i njeno naravno definicijsko
obmogje in zalogo vrednosti. Zapisi Se vsaj dve pravili ra¢unanja z logaritmi.

Resitev:

4‘/
>X

Definicijsko obmogje je interval (0, o0), zaloga vrednosti je mnozZica vseh realnih
Stevil. Pravila:

* log,(xy) =log,x+1log,y, x,y>0
* log, (%) =log,x —log,y, x,y >0
* log,x" =rlog,x, x >0

Naloga 129 Ali je realna funkcija s predpisom f(x) = log% (x) narastajoca ali

padajoca? Kje ima ta funkcija ni¢lo?
Resitev: f(x) = log% (x) je padajota, saj je njena osnova manjsa od 1. Niclo

ima prix = 1.
Naloga 130 Opisi zvezo med eksponentno in logaritemsko funkcijo.
Resitev: y = log, x < a¥ = x.
Naloga 131 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Logaritem je definiran samo za pozitivna Stevila.
(b) Kvadratna funkcija ima vedno realno niclo.
(c) Tangens je periodi¢na funkcija.
(d) Logaritemska funkcija je strogo padajoca.

(e) Eksponentna funkcija je narascajoca, Ce je njena osnova pozitivna.
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Resitev: Pravilni izjavi sta (a) in (c¢). Utemeljimo, zakaj ostali odgovori niso
pravilni: kvadratna funkcija ima lahko le kompleksni ni¢li, logaritemska funk-
cija lahko naras¢a ali pada (odvisno od osnove logaritma), za 0 < a < 1 je
eksponentna funkcija 4* padajoca.

Naloga 132 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = (%)* je strogo padajota funkcija.
(b) Funkcija f(x) = cos x je periodi¢na s periodo 27.
(c) Arkus kotangens je periodi¢na funkcija.
(d) Funkcija f(x) = sinx je na [3,271] monotona.

(e) Tangens je soda funkcija.

Resitev: Pravilni odgovori so (a), (b) in (d).
Naloga 133 Obkrozi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = (£)* je strogo padajota funkcija.
(b) Funkcija f(x) = sinx je periodi¢na s periodo 2.
(c) Arkus tangens je periodi¢na funkcija.
(d) Funkcija f(x) = cosx je na [2F, 2] monotona.
(e) Tangens je soda funkcija.
Resitev: Pravilna odgovora sta (a) in (b).
Naloga 134 ObkroZi ¢rko pred vsako izjavo, ki je pravilna.
(a) Funkcija f(x) = 5 je strogo naras¢ajoca funkcija.
(b) Funkcija f(x) = sinx je periodi¢na s periodo 7t.
(c) Funkcija f(x) = cos x je na [—7, 5] monotona.
(d) Tangens je liha funkcija.

(e) Arkus kotangens je periodi¢na funkcija.

Resitev: Pravilna odgovora sta (a) in (d).
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