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V okviru projekta visokostorilna trajnostna pridelava jabolk je
zajeta tematika spravila pridelka, ki se osredotoca predvsem na
izhodis¢a za prakticno uvajanje strojev s ciljem povecanja
storilnosti obiranja. Glede na izhodiS¢ne pogoje sadjarskega
obrata se pridelovalci posluzujejo razlicnih tehnologij spravila
pridelka, kar izhaja iz izjemno razlicnih pridelovalnih pogojev, ki
smo jih pri¢a v Sloveniji. Prispevek opisuje razlicne pristope k
organizaciji obiranja, uporabi opreme in strojev za povecanje
ucinkovitosti ter navodila k na¢rtovanju in organizaciji spravila

ob hkratnem upostevanju tehnoloskih zahtev in obiralnih oken.
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1 UvoD

Zasnova projekta temelji na celovitem tehnoloskem pristopu, s ciljem doseganja

konkurencnosti na trgu ob hkratnem upostevanju okoljskih zahtev.

Odlocilno fazo v celotni pridelovalni verigi jabolk predstavlja spravilo pridelka, pri
kateri se odrazajo vsi dotedanji izvedeni ukrepi, od osnovnega koncepta nasada do

izvedbe obiranja (Zhang in drugi, 2016).

Poleg visokega stroska izvedbe obiranja, ki lahko znasa vse do 20 % celotne
vrednosti pridelave jabolk, je spravilo pridelka v Sloveniji Se posebej zahtevno
opravilo zaradi raznolikih izhodis¢, ki zahtevajo specificen pristop pri organizaciji,

uporabi opreme ter dodatni rocno delovni sili:

— razliéni sistemi nasadov z razli¢nimi gojitvenimi oblikami,

— strmi in vertikalno zasnovani nasadi, pogosto z bo¢nim nagibom,

— nasadi na tezkih vlaznih tleh s kolotecinami,

— drevesa z visokimi in $irokimi kro$njami,

— nasad s sortami za veckratno obiranje (neizenaceni, slabo obarvani plodovi),
— nasad s sortami s kratkim obiralnim oknom,

— oddaljenost od manipulacijskih povrsin in hladilnic.

Glede na izhodis¢ne pogoje nasada mora posledicno vsak sadjarski obrat izdelati

svojo strategijo spravila pridelka.
2 KAJ VPLIVA NA UCINKOVITOST OBIRAN]JA
2.1 Zasnova nasada

Osnova za doseganje visoke storilnosti pri obiranju je sodobno zasnovan sadovnjak

z ozko sadno steno, ki omogoca lazji dostop do plodov.
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2.2 Veckratno obiranje

Ob obiranju moramo zagotoviti, da so na drevesu samo prvorazredni, izenaceni po
velikosti in barvi ter enakomerno razporejeni plodovi, ki niso v $opih. Slednje lahko
dosezemo ob formiranju ozke sadne stene, z izvedbo strojne rezi in kombinacijo
strojnega, kemicnega ter rocnega redéenja (Zhang in drugi, 2020).

V primeru toce je obiranje posebej zahtevno, zato se v takem primeru sadjatji

pogosto odlocajo za enkratno obiranje.
2.3 Sorta

Pri zasaditvi je pomembno upostevati lastnosti sorte, kot so dolzina peclja,
obcutljivost na otiske, uspesnost redcenja, ucinkovitost pridobivanja barve in

dolzina obiralnega okna.
2.4 Vremenske razmere

Da nam vremenske razmere ne porusijo obiralnih oken, smo primorani spremljati
Stevilo dezevnih dni in temu primerno pocecati Stevilo delavcev. Pri tem se
posluzujemo statisticnih podatkov najblizjih vremenskih postaj. Poleg prekinitev
obiranja moramo upostevati specificnost nasadov, glede na moznost transporta
jabolk iz nasada po dezju, saj morajo plodovi priti v hladilno komoro v ¢im krajsem

moznem casu.

2.5 Visina dreves

Visina dreves pogojuje nacin obiranja. Visja drevesa zmanjsajo storilnost obiranja,
zahtevajo ustrezno opremo ter predstavljajo dodatno nevarnost za delovno silo
(lestve, podesti ipd.).

2.6 Usposobljenost delavcev

Delavca je potrebno seznaniti s potekom spravila, ga poduciti in spremljati pri sami

izvedbi obiranja. Slednje je Se posebej pomembno pri veckratnem obiranju in

sortiranju plodov.
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2.7 Motiviranost delavcev

Temeljni cilj, ki dolgoroc¢no bistveno pripomore k ucinkovitosti delovne sile, je
olajsanje dela preko dobro nacértovanega obiranja in uporabe tehni¢nih

pripomockov, ki zmanjsajo konstanten fizi¢ni napor.
2.8 Nacin obiranja

Da lahko spravilo pridelka izvedemo ucinkovito, mora biti to organizirano,
predhodno dobro naértovano ter usklajeno z delovno skupino. Pomembno je
upostevati izkusnje preteklih sezon in jih analizirati letno ter med procesom spravila.
Glede na izhodis¢ne pogoje sadjarskega obrata se posluzujemo razli¢nih tehnologij

za spravilo pridelka:
—  Lestev

Zaradi slabe storilnosti spravila ter rizika za delovno silo, je ta pristop vse redkejsi.
—  Obiralne torbe

Uporaba obiralnih torb je visokostorilna in zanesljiva dolgoletna praksa (slika 1).
Poskodb plodov je relativho malo, bolj pomembna je pozornost pri usposabljanju
delavecev za pravilno uporabo torb. Slabsa plat omenjenega pristopa je konstantna
tizicna obremenitev delavca, zaradi cesar lahko pade ucinkovitost in kakovost
obiranja. V ta namen danes torbe sluzijo le kot dopolnilo obiranju v zaboje, saj jih
delavec obesi na sam zaboj, s ¢imer nosenje torb med obiranjem odpade, saj jih

obiralec le prazni.

—  Obiranje v zaboje na vozickih

Neposredno obiranje v zaboje, ki se transportirajo samostojno ali na vozickih (slika
2), je izredno ucinkovit pristop z najmanj poskodb plodov. Tak pristop najmanj
vpliva na gazenje zemljis¢a, zaboji pa ostanejo Cisti, saj so dvignjeni od tal. Kontrola
delavcev je olajSana in enostavna, prav tako se lahko hkrati obirajo razlicne kakovosti
plodov. Manipulacija zabojev je mogoca z navadnim traktorskim vilicarjem, kar

dodatno poenostavi spravilo. Tak pristop zahteva nekaj dodatnega fizicnega napora
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ob zacetni polnitvi zabojev, saj je pot odlaganja daljsa, ko so obiralni zaboji $e prazni.
Za premostitev tega problema v praksi uporabljamo obiralne torbe.

Slika 1: Prikaz uporabe velike obiralne torbe

Foto: S. Brackovic.

Po drugi strani obiranje v zaboje pomeni, da delavci ne dosezejo vseh plodov, zaradi
cesar utegnejo biti vthovi obrani posebej oz. je potrebna dodatna razsiritev opreme.

Slika 2: Prikaz obiralnih zabojev transportiranih na vozic¢kih
Foto: S. Brackovié.
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—  Obiranje s platformo

Glede na pomanjkljivost obiranja neposredno v zaboje, kjer vrhovi dreves niso
dosezeni, se uporabljajo samohodne platforme ali obiralne prikolice (slika 3).
Prednost tak$ne opreme je, da je mogoce obiranje izvesto na celotni visini drevesa.

Po drugi strani pa tak pristop zahteva posebno logistiko praznih in polnih zabojev.

Slika 3: Prikaz uporabe platforme

Foto: S. Brackovic.
—  Obiralni stroj s teko¢im trakom (,,Pluck -o- trak®)

S pomocdjo stroja in avtomatizacije postopka je mogoce dosegati zelo visoko
ucinkovitost spravila, z relativno malo poskodbami plodov in vedjo polnitvijo
boksov (priblizno 4 % ve¢ plodov). Ce sorta to dopuséa, lahko oberemo celotno

drevo ob enem prehodu ter zmanjSamo fizicno obremenitev delavcev.

Negativna stran tovrstnega pristopa pa je odlaganje obiralnih zabojev na tla, kar
lahko predstavlja dodaten strosek pri ciscenju pred sortiranjem. Nacin obiranja

zahteva dobro in kvalitetno sadno steno prvorazrednih in izenacenih plodov, saj
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lo¢evanje plodov razli¢nih kakovosti ni mogoce. Kontrola posameznega obiralca je
otezena, nakup stroja pa zahteva visoko hektarsko investicijo.

Slika 4: Prikaz obiranja s pomocjo obiralnega stroja Pluck-o-trak
foto: N. Rumpret, 2021.

2.9 Nacrtovanje obiranja

Zgodnja ocena pridelka nam sluzi za nacrtovanje prodajne strategije, skladis¢nih
kapacitet in potrebne sezonske delovne sile. Koli¢insko in oceno kakovosti pridelka
po sortah in parcelah opravimo pred zacetkom zorenja, v praksi je to priblizno tri
tedne pred obiranjem, ko pri¢nemo z vzorcenjem plodov za dolocitev natancnega

¢asa obiranja.

Tedensko, ali po potrebi pogosteje, vzor¢imo plodove za analizo zrelosti. Poleg
zrelostnega testa analiziramo fiziolosko in zdravstveno stanje nasada in plodov ter
upostevamo priporocila skladiséne sposobnosti plodov. Pri sortah, ki so obcutljive

na pojav fizioloskih motenj, opravimo prav tako analizo mineralne sestave plodov.

Glede na dinamiko obiranja po sortah, nacrtujemo Stevilo delavcev in strojno
tehniko. Z ozirom na organizacijsko strukturo poteka obiranja dolo¢imo Stevilo
skupinovodij oziroma kontrolorjev (slednje $e posebej velja za vecje sadjarske

obrate), za katere moramo izdelati natan¢na navodila.
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Potrebno stevilo sezonskih delavcev nacrtujemo tako, da pokrijemo obiralne konice
(ko je potrebno hkrati obirati ve¢ sort) s posebnim poudarkom na zagotavljanju

obiralnega okna.

Klimatske spremembe nam zadnja leta rusijo ustaljene prakse dolocanja optimalnih
rokov obiranja, zato je v praksi zelo zahtevno doloc¢anje optimalnega roka obiranja

za posamezne sorte in parcele.

V uvodnem delu tega gradiva je podrobno opisano, kaj vse vpliva na fiziolosko
stabilnost plodov in skladis¢no sposobnost. Eden od pomembnih faktotjev je prav

optimalen rok obiranja.
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