STROJNA REZ V
INTENZIVNIH NASADIH

FRANCI STAMPAR

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Ljubljana, Slovenija
franci.stampar@bf.uni-lj.si

Strojna rez jablanovih nasadov predstavlja nov ukrep z
namenom  povecevanja  ucinkovitosti  pridelave jabolk,
povecevanja kakovosti plodov ter zmanjSevanja izmenicne
rodnosti. V intenzivnih nasadih jablan prevladuje gojitvena
oblika ozko vreteno, ki je $e posebej primerna za izvedbo strojne
rezi. Strojna rez nikoli popolnoma ne zamenja roc¢ne rezi, jo pa
mocno zmanjsa. Prvo leto izvedbe ukrepa v povprecju zmanjsa
40 % ur rocne rezi, v naslednjih letih pa ro¢no korekturno rez
zmanjSamo celo do 60%, kar predstavlja znaten prihranek
stroskov pridelave. Izvedba strojne rezi pozitivno vpliva na rast
in razvoj dreves, kar se kaze v zozanju krosnje in kontrole rasti
vrha, boljsi penetraciji svetlobe v krosnjo, uspesnejsi izvedbi
strojnega redcenja plodov, lazji izvedbi varstva pred boleznimi in
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1 UVOD

Tehnologija pridelave jablane se vedno spreminja. Vkljucujejo se novi tehnoloski
ukrepi, ki so cenejsi, u¢inkovitejdi, ugodneje vplivajo na rast in razvoj rastlin, velike
in kakovostne pridelke ter s tem na trajnostni in sonaravni nacin pridelave sadja(He

in Schupp, 2018).

Mehanska oziroma strojna rez v nasadih zadnjih let ni novost. V Sestdesetih letih
prejsnjega stoletja so jo intenzivno uvajali italijanski sadjatji v nasadih palmete,
vendar niso dosegli ucinka, kot so ga pricakovali. Rast poganjkov se je $e povecala
in rezultati so bili slabi. Gojitvena oblika palmeta je bila za strojno rez neprimerna
(Lewis, K., 2018).

Rocna rez predstavlja drugi najvedji strosek rocne delovne sile takoj za obiranjem.
Da se poreze 1 ha nasada jablan, potrebujejo izkuseni reza¢i od 80 do 120 ur. Pri
vsesplosnem pomanjkanju delovne sile v sadovnjakih, je pomanjkanje rezacev danes

Se toliko vedje in prav tako se zaradi tega neprestano dviga cena.

Sistem gojitve dreves je danes popolnoma spremenjen. Prevladuje ozko vreteno, ki
je naravnost idealno za strojno rez. Slednja nikoli ne zamenja ro¢ne rezi v celoti,
ampak jo celo mocno zmanjsa. Prvo leto zmanjsamo roc¢no rez za 40 %, v naslednjih
letih pa ro¢no korekturno rez do 60 %, kar predstavlja Ze znaten prihranck pri

stroskih pridelave.

Strojna rez ne pomeni samo zmanjsati stroskov pridelave, ampak ima tudi stevilne
pozitivne ucinke na rast in razvoj rastline: zozanje krosnje in kontrola rasti vrha,
boljsa penetracija svetlobe, bolj$a moznost strojnega redcenja plodov, lazje izvajanje
varstva pred boleznimi in $kodljivci, boljsa diferenciacija rodnih brstov za naslednje

leto ter vecja koli¢ina in kakovost plodov (Mika in drugi, 2016).
2 TEMELJNE ZAKONITOSTI STROJNE TEZI

Kot pri vsakem naértovanju nasada, je za strojno rez kljuéna smer vrst. Ce so te
postavljene v smeri sever-jug, jablana na vsaki strani dobi ¢ez dan enakomerno
koli¢ino svetlobe, kar pomeni, da se drevo enakomerno razvija. Ce je smer vrst bolj
v smeri vzhod -zahod, dobi severna stran bistveno manj svetlobe, kar po navadi

pomeni manjsi pridelek, drobnejse plodove in bujnejso rast poganjkov. Zelo
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pomembna je prav tako visina dreves in medvrstna razdalja. Optimalno razmerje
med visino drevesa in medvrstno razdaljo je 1 : 1. Dovoljena so le minimalna
odstopanja do 10 % (Mika in drugi, 2017).

Na uspeh strojne rezi ima pomemben vpliv tudi sorta. Pri debeloplodnih sortah, kot
so 'Fuji’, 'Jonagold', 'Mutsu', 'Boskop', strojna rez ugodno vpliva na boljso
izenacenost plodov po debelini, boljSo obarvanost plodov pri rdec¢ih sortah in
manj$o izmeni¢no rodnost. Po nekaj letih strojne rezi se nam mocéno zmanjsa
korekturna ro¢na zimska rez. Strojno rez uporabljamo prav tako pri drobnoplodnih
sortah, vendar je v tem primeru potrebno paziti, da se nam krosnja preve¢ ne zgosti.
Rocna korekturna rez utegne biti natancnejsa. Posebno pozornost je potrebno pri
drobnoplodnih sortah nameniti optimalnemu redcenju za doseganje velikih in

kakovostnih pridelkov.

Pri strojni rezi starih bujno rastocih sadovnjakov, je potrebno rez izvesti v letu z
mocnim cvetnim nastavkom. Strojno lahko rezemo takoj po obiranju, in vse do
fenofaze rdecih brstov. Za zmanjsanje bujnosti dreves je primerni strojno rez
kombinirati socasno z rezjo korenin. Ce tega ukrepa nismo izvajali v tem nasadu,
korenine porezemo po eni strani, ce pa smo ga izvajali ze v prejsnjih letih, pa lahko
korenine porezemo po dveh straneh. Reakcija drevesa na rez korenin na obeh
straneh in nezmoznost namakanja lahko povzroci osipanje cvetov, kar pomeni, da
ostanemo brez pridelka. Korekcijsko rez v taksnih nasadih izvedemo ¢im pozneje —

nekje do cvetenja.

V letu uvedbe strojne rezi se priporoca uporaba sredstev za zaviranje rasti (npt.
Regalis). S slednjim nac¢inom dodatno zmanjsamo rast poganjkov na zacetku in prav
tako vplivamo na zmanj$ano junijsko trebljenje pri debeloplodnih sortah. V
poznejsih letih uporaba sredstev za zaviranje rasti ni ve¢ tako nujna. Siroko krognjo
drevesa postopoma zozimo. Spodaj rezemo 50 — 60 cm od provodnika, na vrhu pa
od 35 do 40 cm. Pri debeloplodnih sortah so te razdalje lahko vecje, seveda ob

upostevanju razdalje sajenja v vrsti.
3 STROJNE NAPRAVE ZA REZ

Poznamo dva tipa strojnih naprav. Naprave s kosilnim grebenom (slika 2), cena
okvirno 12.000 €, in naprave s kroznimi zagami ali vrte¢imi se rezili (slika 1 in slika
3), cena priblizno 22.000 €. Pri prvem sistemu lahko rezemo veje debeline do 12 cm,

pri drugem pa debelina vej ni omejitev.
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Slika 1: Naprava za strojno rez z vrteCimi se rezili (levo) in znacilne posledice rezi na
poganjku (desno)
Foto: N. Tojnko, 2022
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Slika 2: Naprava za rez s kosilnim grebenom (levo) in znacilne posledice rezi grebenske
kosilnice na poganjku
Foto: N. Tojnko, 2022
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Slika 3: Naprava s kroZnimi Zagami
Foto: F. Stampar, 2020

Vse naprave priklju¢imo na traktor spredaj. Lahko jih fiksiramo na prednjo premo
ali prikljucimo na tritockovni sistem. Oba sistema potrebujeta dodaten hidravli¢ni
sistem, ker se v nasprotnem primeru olje, ki sluzi za celoten pogon naprave, v

traktorju prehitro segreje in celoten sistem ne deluje.
4 TERMINI STROJNE REZI
41 Strojna rez po obiranju

Strojno rez lahko uvedemo v starejse nasade, kjer smo jih klasicno rezali desetletje
ali celo ve¢. To so nasadi, ki imajo tezave z bujnostjo na vrhu, izmeni¢no rodnostjo
itd Osnovni pogoj za strojno rez je povprecen prirast poganjkov, ki je potreben vsaj
od 35 do 45 cm. Najvedji problem pri teh nasadih je razdalja sajenja. Ta je v vrsti od
1 m pa celo do 1,2 m. Ce krosnjo pri strojni rezi moéno zozimo, pride do izgube

rodnega volumna in s tem pridelka. Vsekakor pa nam strojna rez v teh nasadih lahko
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pomaga zmanjsati bujnost dreves, predvsem v kombinaciji z rezjo korenin, in zboljsa

kolicino ter kakovost pridelka

S strojno rezjo je mogoce zaceti ze v prvem letu, takoj po sajenju, ¢e imamo primeren
prirast poganjkov. Slednje je pri nas predvsem v prvem letu postavitve nasada velika
tezava, ker sadimo pozno — aprila ali celo maja, zaradi vremena ali pa zaradi

nepripravljenega zemljis¢a. Sadike v nasadu prezivijo in slabo prirastejo.
Ce posadimo nasad v zimskem ¢asu, od decembra do februatja, na dobro
pripravljena tla, lahko naslednje leto takoj po obiranju drevesa strojno porezemo od

40 do 45 cm od provodnika z leve in desne strani (slika 4).

4m

10-15 plodov/drevo | | 2-3 kg/drevo 7.000-10.000 kg/ha

3m

2m

Slika 4: Gojitev ozkega vretena v prvem letu 3,2 x 0,8 m

Vir: lasten.

Enoletni prikraj$ani poganjki nam do konca rastne dobe diferencirajo rodne brste
(slika 5). Ce to storimo klasi¢no pri zimski rezi in predolge poganjke prikrajsamo,
odrezemo na koncu poganjka rodni brst. Tako dobimo moc¢no rast, kar negativno

vpliva na gojitev drevesa in rodnost.
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Slika 5: Diferencirani rodni brsti pri strojno odrezani bohotivki in dvoletnem odrezanem lesu
pri strojni rezi po obiranju
Foto: F. Stampar, 2022.

Slika 6: Neporezano (levo) in strojno porezano (desno) po obiranju
Foto: F. Stampar, 2022.

V drugem letu (slika 7) ponovno strojno porezemo po obiranju, ¢e je povprecni
prirast poganjkov vsaj od 35 do 45 cm. V spodnjem delu dodatno osvetlimo nosilce
in na kratkem lesu bolj diferencirajo rodni brsti. Sledi zimska korekturna rez,

predvsem v smeri vrste.



10 UVAJANJE TRAJNOSTNIH IN VISOKOSTORILNIH TEHNOLOGI] V PRIDELAVO JABOLK

35-40 plodov/drevo || 7-8 kg/drevo 20.000-25.000 kg/ha

3m

2m

Slika 7: Gojitev ozkega vretena v drugem letu 3,2 x 0,8 m

Vir: lasten.

V tretjem letu gojitve drevesa (slika 8) po obiranju strojno porezemo spodaj 40—45
cm od provodnika, zgoraj pa od 10 do 15 cm in prikrajsamo vrh na 3 do 3,3 m. Sledi
normalna zimska korekturna rez, kjer zamenjamo $e kaksen rodni nosilec (odrezemo

na daljsi ¢ep), ter izrezemo kaksno vejo zaradi boljse osvetlitve.

V polni rodnosti (Slika 9), pri strojni rezi po obiranju ravnamo popolnoma enako
kot v tretjem letu. Korekturna rez je $e bolj sistemati¢na in natancna. Paziti je

potrebno, da se nam krosnja ne gosti in da pravoc¢asno menjavamo rodne nosilce.

Strojna rez po obiranju ima velik uc¢inek na zmanjsanje rasti in zelo velik vpliv na
diferenciacijo rodnih brstov. Ce Zelimo tak$ne ucinke, je potrebno slednje izvesti po
obiranju plodov, ko je listna masa $e zelena. Pri zgodnjih sortah je to dva do stiri
tedne po obiranju, pri poznih sortah pa najpozneje en teden po obiranju. Dodatno
$e v tem casu vplivamo na diferenciacijo rodnih brstov, s programom foliarnega
gnojenja. Ce zamudimo in listi rumenijo, korenine pa so e aktivne, lahko dosezemo

nasproten ucinek — bujnejso rast v naslednjem letu.



F. Stampar: Strojna rez v intenzionih nasadih 11

Omenjeni termin (po obiranju) je zelo primeren za rekonstrukcijo starih, prevec
bujnih nasadov sort 'Elstar’, 'Jonagod' in 'Zlati delises'. Ker moramo v bujnih nasadih
uporabljati napravo s kroznimi Zagami, so po navadi rane velike. Ce obstaja
nevarnost okuzbe z jablanovim rakom, je potrebno po rezi poskropiti s fungicidom

proti jablanovemu raku.

4m
60-80 plodov/drevo ‘ ‘ 12-16 kg/drevo  42.000-56.000 kg/ha
3m
2m
im
Slika 8: Gojitev ozkega vretena v tretjem letu 3,2 x 0,8 m
Vir: lasten.
4.2 Strojna rez v fazi mirovanja

Strojno rez v fazi mirovanja izvajamo v februarju ali marcu do fenofaze misjega
usesa. Primerna je za nasade, ki so zmerno bujni. Po strojni rezi sledi vedno Se

korekturna rez.
4.3 Strojna rez v fenofazi zeleni brsti — balonski stadij

Strojna rez se izvaja v tem casu pri nasadih, ki so dobro obloZeni s cvetnimi brsti, saj
v nasprotnem primeru lahko ostanemo brez pridelka. Ta termin izvajamo v nasadih,
ki so bili strojno porezani ze v predhodnem letu. Ta termin nekoliko vpliva prav

tako na zmanjsano bujnost, vendar manj kot rez po obiranju.
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am

|80-100 plodov/drevo | [16 — 20 kg/drevo ~ 56.000 — 70.000 kg/ha

1
|
3m !
/

1im

Slika 9: Gojitev ozkega vretena v rodnem letu 3,2 x 0,8 m

Vir: lasten.
4.4 Strojna rez takoj po cvetenju

Ta termin je najprimernejsi za sorte z izrazito debelimi plodovi (‘Jonagold’, "Fuji',
"Mutsu', 'Boskop') s premajhnim $tevilom cvetnih brstov ali pa takoj po mocni

pomladanski pozebi. Ta termin mocno zmanjsa rast poganjkov.
4.5 Strojna rez v fazi 8-12 listov — debeloplodne sorte

To rez izvajamo izjemoma, ¢e je nasad prakti¢cno brez plodov, zaradi pozebe ali pa
slabe oploditve in majhnega stevila cvetnih brstov. Sorta 'Jonagold' klon Red princ
ima kljub obilnemu pridelku do 20 % izjemno debelih plodov. Ce dodatno rezemo
v tem terminu, se lahko temu problemu izognemo. Slednje lahko izvedemo samo,

¢e imamo namakanje in mrezo proti toci, da ne pride do ozigov plodov.
4.6 Strojna rez 20 dni pred obiranjem

To rez lahko izvedemo samo, ¢e so bila drevesa predhodno ze strojno rezana.
Rezemo na podobni razdalji, kot pri rezi prej$nje leto, po obiranju. Edini pravi
namen je dodatna osvetlitev drevesa in s tem boljsa barva plodov, s ¢imer lahko

povecamo obarvanost plodov od 30 do 50 %.
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Ce ni mreze proti tocl, te rezi ne izvajamo, ker nam lahko sonce popolnoma ozge

plodove.
5 Zakljucek

Strojna rez je samo eden od tehnoloskih ukrepov, ki ga, glede na razmere v nasem

nasadu, izvedemo v optimalnem terminu in ne, ko imamo cas.

Redno izvajanje na dolgi rok skupaj z rocno korekturno rezjo vpliva na redno

rodnost in velike ter kakovostne pridelke.
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