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Povzetek Za doseganje ciljev trajnostnega, do okolja prijaznega
in vzdrznega kmetijstva se uporabljajo razlicne posodobljene
prakse. Z namenom, da bi se Studenti seznanili s temi praksami,
na podro¢ju udejanjanja trajnostnega razvoja v kmetijskem
izobrazevanju potekajo razlicni projekti. V prispevku je
predstavljena moznost gojenja listnate zelenjave v plavajocem
hidroponskem sistemu, v katerem je bil za Studente in
zainteresirane pedagoske delavce prikazan vidik trajnostne
pridelave hrane. Namen poskusa, ki je potekal od 10. maja do 12.
oktobra 2020 v raziskovalnem rastlinjaku na Laboratorijskem
polju BC Naklo, je bil analizirati, kako razlicna pridelovalna
sistema (klasi¢ni talni in plavajoci hidroponski sistem) vplivata na
lastnosti pridelka in kakovost glavnatega radica (Cychorium intybus
L.). Rastline smo gojili po nacelih dobre kmetijske prakse. Sadike
treh sort radica ('Verona', 'Monivip' in 'Anivip") so bile vzgojene
na setvenih plos¢ah s 84 celicami, ki so bile napolnjene s
substratom Gramoflor za zelenjadnice. V ¢asu tehnoloske
zrelosti smo na nakljuéno izbranih rastlinah ugotovili, da je glede
morfoloskih lastnosti in trznega pridelka plavajoci sistem boljsa
izbira v primerjavi z gojenjem v zemlji. Najvec¢jo maso glavic so
imele rastline sort 'Monivip' (482,06 g) in 'Anivip' (468,8 g) v
plavajocem sistemu, najmanjSo maso pa rastline sorte 'Verona'
(258,6 g) v talni vzgoji. Hitri laboratorijski testi so tudi pokazali,

da pridelovalni sistem ne vpliva na notranjo kakovost pridelka.
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Abstract In order to comply with the trends of sustainable, and
environmentally friendly agriculture, we've been implementing various
new practices. As we aim to familiatize students with these practices,
we tend to integrate various sustainable projects into our agricultural
curriculum. The following article introduces the potentiality of growing
leafy vegetables in a floating hydroponic system, in which we've held a
demonstration of sustainable food production for our students and
teaching staff. The purpose of the experiment, which took place in the
research greenhouse at the BC Naklo Laboratory Field from May 10 to
October 12, 2020, was to analyze how different cultivation systems
(classical soil and floating hydroponic system) affect the crop's
characteristics and the quality of the chicory (Cychorinm intybus L.).
Standard agricultural practices were adopted uniformly according to
crop requirements. Samplings of three radicchio varieties ('Verona',
"Monivip', and '"Anivip") have been grown on 84-cell seed plates filled
with Gramoflor substrate for vegetables. When the plants attained
technological maturity, we've randomly examined a few of them and
therefore we could confirm that, in terms of morphological
characteristics and marketable crop, the floating system is a better
option in comparison to the soil cultivation system. The plants with the
highest mass of the head in the floating system were the plants of the
Monivip variety (482.6 g) and of the Anivip variety (468.8 g), while the
plants of the Verona variety, grown in the soil cultivation, had the
lowest mass of the head (258.6 g). Rapid tests have shown that the
production system does not affect the internal quality of the crops.
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1 Uvod

Z nebrzdanim povecevanjem proizvodnje in porabe, pehanjem za materialnimi
dobrinami in nenehnim vecanjem gospodarske rasti smo tako moc¢no posegli v svoj
planet, da nam ta kmalu ne bo ve¢ mogel zagotavljati optimalnega bivalnega okolja.
Uporabljamo namre¢ toliko naravnih virov, kot da bi imeli na voljo skoraj se en
dodatni planet, saj za priblizno 75 odstotkov presegamo nosilnost planetarnega
ekosistema, to pa nas vodi v nepopravljive okoljske in druzbene spremembe. Samo
v Sloveniji je ekoloski odtis na prebivalca priblizno trikrat vedji, kot je nosilna
zmogljivost celotnega planeta. Torej, potrebovali bi tri planete, ce bi prebivalci vsega
sveta porabili toliko naravnih virov in tako obremenili okolje, kot to po¢nemo

Slovenci.

To neskladje je velik izziv za danasnjo druzbo, in sicer Se posebno v procesu
sonaravnega, trajnostnega razvoja, ki bi moral upostevati tehnoloski in gospodarski
napredek ob hkratnem zavedanju pomembnosti socialne (druzbene) pravi¢nosti in
okoljskih omejitev. Pri doseganju ciljev trajnostnega razvoja je zlasti pomembno
kmetijstvo. Trajnostno kmetijstvo je do okolja prijazna alternativa ob intenzivni
kmetijski pridelavi, saj naravne vire izkoris¢a v mejah njihovih nosilnih zmogljivosti.
Poleg tega so trajnostne kmetijske prakse pomembne pti ohranjanju biotske
pestrosti in varovanju drugih naravnih virov, kot je pitna voda (Stele in Zaucer,
2013). Gliesmann (2015) je trajnostno kmetijstvo opredelil kot celovit pristop k
proizvodnji hrane, krme in drugih vlaken, ki uravnotezi okoljsko stabilnost, socialno
pravi¢nost in gospodarsko sposobnost med vsemi sektorji, vkljucujo¢ mednarodne
in medgeneracijske povezave. Todorovi¢ in Znaorja (2016) menita, da bi trajnostno
kmetijstvo lahko pripomoglo k razvoju ruralnega gospodarstva (z izobrazevanjem in
prehodom na trajnostno kmetovanje se oblikujejo moznosti za razvoj gospodarskih
dejavnosti, povezanih s kmetijstvom, kot sta na primer eko- in agroturizem),
izbolj$anju javnega zdravija (z omejeno uporabo pesticidov se izboljsa kakovost vode
in zraka, z omejevanjem uporabe antibiotikov in hormonov v zivinoreji pa kakovost
zivalskih proizvodov), blazitvi posledic klimatskih sprememb (po eni strani prakse,
ki vkljuc¢ujejo uporabo pesticidov, intenzivno zivinorejsko proizvodnjo in unicevanje
gozda, ki je naravni filter plinov, niso del trajnostnega kmetijstva, po drugi strani se
lahko z gojenjem avtohtonih sort in pasem, setvijo mesanih posevkov, zastiranjem

tal z organskim odpadom ali rezervoarji za zbiranje dezevnice izognemo podnebnim
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ekstremom) in dobrobiti Zivali (vklju¢uje zdravje, dobro pocutje, naravno vedenje in

tudi psiholosko razseznost, da zivali ne trpijo zaradi bolecin, strahu ali tesnobe).

Za doseganije ciljev trajnostnega kmetijstva se uporabljajo razlicne kmetijske tehnike
in prakse, nacela trajnostnega kmetijstva pa izhajajo iz agroekologije. Najpogosteje
omenjeni in najbolj znani so nedvomno ekolosko kmetijstvo in druge alternativne
oblike proizvodnih kmetijskih sistemov (Borec, 2003).

Med te sisteme sodi tudi breztalno ali hidroponsko gojenje rastlin, ki nam omogoca
nadzorovano pridelavo v optimalnih razmerah in ob nadzoru rasti od setve do
spravila. Beseda hidroponika izhaja iz dveh grskih besed: Aydro, ki pomeni voda, in
ponos, ki pomeni delo (Manson, 1990). Korenine lahko pri takem nacinu gojenja
rastejo v zraku, vodi ali razlicnih inertnih substratih. Ti substrati so snovi, ki v vecini
primerov ne spreminjajo svojih kemijskih lastnosti in lastnosti snovi, s katerimi so v

stiku.

Gledano z vidika kmetijskih tehnologij je bistvena prednost takega nacina pridelave
pred klasi¢nim gojenjem v zemlji ta, da je pridelava intenzivnejsa in zato dobimo
vedji pridelek, manj tezav imamo z boleznimi in Skodljivci, ni obremenjevanja
podtalnice z nitrati, ker hranilna raztopina krozi v zaprtem sistemu, nimamo tezav s
plevelom ... Poleg tega hidroponske sisteme lahko postavimo tako reko¢ povsod,
kar pomeni, da nam ponujajo moznost pridelave rastlin tudi v mestnem okolju in s
tem pripomorejo k trajnostnemu razvoju urbanih sredis¢. Te sisteme lahko uredimo
v zapuscenih industrijskih obratih in tako spodbudimo ozivitev teh objektov, ne da
bi dodatno obremenili okolje. Zaprte hidroponske sisteme lahko postavimo tudi na
neizkoris¢ene strehe stavb. Tak$ne ureditve lahko pripomorejo h kakovosti
bivalnega okolja z izboljsanjem mikroklimatskih razmer ter podobe in identitete
urbanega prostora (Hui, 2011).

Pomemben socialni vidik tak$nega nacina »kmetovanja« je tudi zmanjsanje razdalje
med proizvajalcem in potro$nikom pri dobavi pridelka. V verigi dobave pridelka se
poenostavijo prevoz, pakiranje in shranjevanje, s ¢cimer se zmanjsajo stroski energije
(Wohlgenant, 2001). S skrajsanjem poti se zmanj$ajo tudi negativni vplivi na okolje
in zagotavlja dobava svezih izdelkov, hkrati pa ima potrosnik tako boljso predstavo
o izvoru pridelka (Toumi in Vidal, 2010).
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Ena od hidroponskih tehnik pridelovanja listnate zelenjave so tudi plavajoci sistemi.
Pri tem sistemu bolj ucinkovito izrabljamo vodo, ki postaja redek vir na obmocju
Evrope in zahodnih drzav, kjer se hidroponske prakse $irijo tudi na bolj degradirana

in aridna obmocdja (Tomasi in sod., 2015).

V raziskavi, ki smo jo izvedli v raziskovalnem rastlinjaku na Laboratorijskem polju
BC Naklo, smo analizirali moznost gojenja listnate zelenjave ob primeru treh sort
radi¢a v plavajo¢em hidroponskem sistemu in v zemlji. Poleg tega smo $tudentom
in zainteresiranim pedagoskim delavcem tako prikazali tudi enega od moznih

nacinov trajnostne pridelave hrane.
2 Metodologija

Poskus je potekal od 10. maja do 12. oktobra 2020 v raziskovalnem rastlinjaku na
Laboratorijskem polju BC Naklo (nadmorska visina 420 m; ¢ = 46° 16' 18"; A = 14°
18' 56"). Raziskavo z gojenjem radi¢a smo izvedli v plavajocem sistemu in na
gredicah v zemlji. Poskus je bil zasnovan v treh ponovitvah, tako da smo imeli Sest

obravnavanj. V vsako posamezno ponovitev je bilo vkljucenih po $est rastlin.
2.1 Material

V poskus so bile vkljucene 3 sorte radi¢a in sicer vrtickarski sorti 'Monivip' (sorta z
velikimi okroglimi glavicami zelene barve) in 'Anivip' (sorta z velikimi okroglimi

glavicami vinsko rdece barve) ter 'Verona' (sorta s konicastimi, rde¢imi glavicami).

Hranilno raztopino za plavajo¢ sistem smo pripravili po recepturi Howarda in Resha
(2009) v dveh posodah z volumnom 10 1. V prvi posodi smo v vodi raztopili
makroelemente (818,8 mg/l Ca(NOs)2, 327,9 mg/1 KuSOs, 219,7 mg/1 KH,POq,
285,7 mg/1 NH4NO:s in 405,6 mg/1 MgSO4*7H,0) in v drugi posodi

mikroelemente (2,86 mg/l H;BOs;, 2,03 mg/l MnSO4*4H,O, 0,44 mg/l
ZnSO4*TH0, 0,39 mg/1 CuSO4*5H,0, 0,12 Mo klorid mg/1 in 50 mg/1 Fe kelat).

Plavajoci sistem je bil narejen iz bazena opremljenega s sistemom za dovajanje zraka
(sestavljen iz razprsilcev zraka, dveh kompresotjev in gumijastih cevk) in gojitvenih
(stiropornih) plos¢.
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Slika 1: Shema plavajocega sistema in gojitvene plosce
(a-visina plosce 1 m, b-dolZina plos¢e 0,5 m, c-premer odprtine 5 cm)
Vir: lasten

2.1.1 Metode dela

Seme smo posejali na gojitvene plosce s 84 vdolbinicami, ki so bile napolnjene s
substratom Gramoflor za zelenjadnice. Ko so imele sadike razvite od 3 do 4 prave
liste, smo jih presadili v mrezaste loncke (premera 4 cm), oblozene s kameno volno.
36 dni po setvi smo loncke s sadikami razporedili v luknje na stiropornih ploscah,
tako da smo na vsaki plosci imeli 6 sadik. Razdalja med sadikami je znasala 30 x 30

cm. Plosce smo nato polozili v bazen.

Temperaturo zraka in vode v bazenu smo trikrat na teden merili z digitalnim
termometrom med 12. in 14. uro. Socasno smo z digitalnim prenosnim
konduktometrom spremljali elektroprevodnost, z digitalnim pH-metrom vrednost
pH in s prenosnim merilnikom deleZ kisika v hranilni raztopini. Previsoke vrednosti
pH (nad 7) smo uravnotezili z dodajanjem dusikove kisline, padajoce vrednosti
elektroprevodnosti (pod 1 mS/cm) pa smo uravnotezili z dodajanjem raztopine
hranil.

Osnovno obdelavo gredice, ki je bila enakih dimenzij kot bazen, smo opravili s
prekopnimi vilami. Na podlagi poprej$nje analize tal smo v zemljis¢e zadelali 320
kg/ha granuliranega gnojila (Multi Comb 13-11-20 + mikroelementi). Sadike smo na
gredico rocno presadili socasno, kot smo postavili gojitvene plosc¢e v bazen. Med
rastno dobo smo rastline po potrebi kapljicno namakali in dognojevali z vodotopnim
gnojilom Kristalon NPK 10-30-20 in NPK 15-5-30.
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3 Rezultati
3.1 Morfoloske lastnosti pridelka

Statisti¢na analiza je pokazala, da na visino glavic pri radicu sorta ne vpliva. Sorta
"Monivip', vzgojena v plavajoéem sistemu, je sicer dosegala najveéjo absolutno visino
(16,2 + 2,8 cm), ki pa se ni znacilno razlikovala od drugih dveh sort iz hidroponske
vzgoje. Tehnologija gojenja je samo delno vplivala na ta parameter. Vse sorte v
plavajo¢em sistemu so namre¢ dosegale vecjo visino v primetjavi z vzgojo v zemlji,

vendar smo znadilno razliko zaznali le pti sorti Monivip'.

Tudi na sirino glavic, podobno kot na njihovo visino, je bil vpliv sorte zanemarljiv.
Sorti 'Monivip' (19,1 + 2,7 cm) in 'Anivip' (19,4 * 2,6 cm), vzgojeni v plavajocem
sistemu, sta imeli $irse glavice kot sorte, vzgojene na tleh. Pri sorti "Verona' pa med
hidroponsko (13,2 £ 2,1 cm) in talno tehnologijo gojenja (11,8 * 2,0 cm) nismo

zaznali znadcilne razlike.

Tabela 1: Morfoloska analize pridelka

Sorta
Tehnologija gojenja 'Monivip' 'Anivip' 'Verona'
Visina glavic (cm)
Plavajocdi sistem 16,2 £ 2.8 Aa 15,8 £ 3,5 Aa 13,2+ 21 Aa
Zemlja (gredica) 11,4 £25Ab 10,2+ 32 Aa 11,8 £ 2,0 Aa
Sirina glavic (cm)
Plavajoci sistem 19,1 £ 2,7 Aa 194+ 2,6 Aa 174 £ 28 Aa
Zemlja (gredica) 14,7 £ 2,6 Ab 13,8 £ 2,7 Ab 154123 Aa
Cvrstost glavic (1 —5)
Plavajocdi sistem 467+ 0,1 Aa 4,8 £0,2 Aa 42+ 0,2Ba
Zemlja (gredica) 47102 Aa 45102 Aa 41%+0,1Ba
Dolzina korenin (cm)
Plavajoci sistem 26,8 £ 42 Aa 24,6 £39 Aa 2377+ 3,5 Aa
Zemlja (gredica) 16,5 £ 3,8 Ab 154 £ 41 Ab 16,1 £5,1 Ab

Vir: lastna raziskava
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Cvrstost glavic smo ocenjevali po metodi, ki jo je opisal Gianquinto (1997), z
nestrukturirano to¢kovno lestvico pa so jo nadgradili Znidar¢i¢ in sod. (2004).
Ocenjevalna lestvica ima 5 stopenj (ocena 1 pomeni glavico z mehko konsistenco,
ocena 5 pa najbolj kompaktno glavico). Cvrstost glavic je pomembna predvsem z
vidika skladis¢nih sposobnosti radica, kompaktnejse glavice so namre¢ bolj obstojne
(Vesnik in sod., 1992). Tehnologija gojenja je na ¢vrstost glavice vplivala le pri sorti
"Verona', ta je pri plavajocem sistemu oblikovala znacilno (p < 0,05) bolj ¢vrste
glavice (3,9 + 0,3) v primetjavi z glavicami radica, gojenega na gredicah.

Vse tri sorte, ki so rasle v plavajocem sistemu, so v povprecju imele daljsi koreninski
sistem v primerjavi s sortami iz klasicne, talne vzgoje. Pri sorti "Monivip' smo sicer
izmerili najdalj$e korenine v hidroponski vzgoji (26,8 * 4,2 cm), vendar statisticna
analiza ni pokazala razlike v dolzini korenin med sortami. Prav tako ni bilo znacilnih

razlik v dolzini korenin med sortami pri talni vzgoji.
3.2 Trzni pridelek

Kot je mogoce razbrati iz tabele 2, je tehnologija gojenja znacilno vplivala na vse

pomembnejse kriterije pridelka.

Tabela 2: Analiza trZnega pridelka

Sorta
Tehnologija gojenja '"Monivip' 'Anivip' 'Verona'
Indeks okuZenost s pepelovko (1 - 6)
Plavajodi sistem 42104 Aa 4110,5Aa 48+ 0,6 Ba
Zemlja (gredica) 34103Ab 3,21 04 Ab 3,6 £0,5Ab

Masa glavic (g)

Plavajoci sistem

Zemlja (gredica)

482,6 £ 51,2 Aa
375,1 £ 425 Ab

468,8 = 47,8 Aa
356,2 £ 35,1 Aa

302,4 £ 20,5 Bb
258,6 £ 21,7 Ba

Pridelek (kg/m?)

Plavajoci sistem

Zemlja (gredica)

53+ 0,5 Aa
41+ 04 Ab

5,1 +0,5 Aa
3,9+ 04 Ab

33402 Aa
28402 Aa

vir: lastna raziskava
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Pred pobiranjem pridelka smo za oceno stopnje okuzenosti rastlin z radicevo
pepelovko (Erysiphe cichoracearnm D. C.) uporabili 6-stopenjsko Steviléno lestvico
OPPO/EPPO (1997): 1 — zdrave rastline ... 6 — ve¢ kot 50-% okuzenost glavic. Vse
sorte radica v plavajocem sistemu so imele znacilno (p <'0,05) vedji indeks okuzenosti

v primerjavi s sortami pri talni vzgoiji.

Vse sorte, gojene v plavajo¢em sistemu, so v primerjavi s sortami, gojenimi v tleh,
dosegle vecjo maso glavic. V obeh sistemih sta znacilno (p < 0,05) izstopali sorti
"Monivip' in 'Anivip', ki sta imeli ve¢jo maso glavic kot sorta "Verona'. Hipoteti¢no
smo iz mase ociscenih glavic izrac¢unali tudi trzni pridelek radica. Tako na primer pri
hidroponski vzgoji sorte 'Monivip' lahko pricakujemo 5,8 £ 0,5 kg in pri sorti
'Anivip' 5,1 £ 0,5 kg pridelka na m2 Ob upostevanju 15 % delovnih poti med bazeni
bi torej lahko pridelali nad 50 t teh dveh sort radica na ha.

3.3 Biokemicne lastnosti pridelka

Za potrosnika je poleg visine zelo pomembna tudi notranja kakovost pridelka, ta pa
je mo¢no odvisna od nacine pridelave. Biokemic¢ne analize na vzorcnih rastlinah smo
opravili s hitrimi testi. Zra¢no susino smo dolocili tako, da smo vzorce susili 24 ur
pri 60 °C, vsebnost vitamina C in nitratov pa z reflektometrom RQ-flex®. Rezultati

biokemicnih meritev so predstavljeni v tabeli 3.

Povprecni delez susine je bil znacilno (p < 0,05) vedji v glavicah, ki so rasle v
plavajo¢em sistemu. Dejavnik sorte v obeh pridelovalnih sistemih pa ni znacilno

vplival na delez susine.

V literaturi najdemo podatke, da se vrednost koncentracije vitamina C giblje med 2,9
in 30 mg/100 g sveZe pobranega radi¢a (Cerne in Vrhovnik, 1992; Kastelec, 2011).
V nasi raziskavi so vsi vzorci presegali te vrednosti. Rastline, ki so rasle v zemlji, so
v povpredju, ne glede na sorto, imele znacilno (p <0,05) vecjo vsebnost vitamina C
v primerjavi z rastlinami v hidroponski vzgoji. Po mnenju Buckland in sod. (1991)
se zaradi pocasi napredujoCega oksidativnega stresa v rastlinah lahko poveca
vsebnost askorbinske kisline (vitamina C). Domnevamo, da je tudi v nasi raziskavi v
listih izbranih sort radi¢a pri talni vzgoji prislo do oksidativnega stresa zaradi

neenakomernega zalivanja rastlin, na kar so se rastline prilagodile s povecano
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vsebnostjo vitamina C. Gledano s prehranskega vidika pa je vedenje o vsebnosti
vitamina C pomemben kazalec kakovosti zivila predvsem zaradi njegove
obcutljivosti na kemijsko in encimsko oksidacijo. Vitamin C namre¢ kot antioksidant
pripomore h krepitvi imunskega sistema in je pomemben pti preprecevanju nastanka
karcenogenih nitrozaminov v zelodcu (Machlin in Hueni, 1997). Priporocen dnevni
vnos vitamina C je 90 (moski nad 19 let) oziroma 75 mg (Zzenske nad 19 let) za
odraslo osebo (DC, 2014), kar pomeni, da bi morali zauziti okoli 250 do 300 g radica,

ki smo ga pridelali v nasem poskusu, da bi zadostili dnevnim potrebam po tem Zivilu.

Tabela 3: Biokemic¢na analiza pridelka

Sorta
Tehnologija gojenja '"Monivip' 'Anivip' 'Verona'
Susina (%)
Plavajodi sistem 82102 Aa 84103 Aa 8,11+ 0,1 Aa
Zemlja (gredica) 7,6 0,3 Ab 7,2+ 04 Ab 6,8 £ 0,5 Ab
Vitamin C (mg/100 g)

Plavajoci sistem 3851 4,6 Aa 36,7+ 5,1 Aa 2821 3,6 Ba
Zemlja (gredica) 46,3+ 32 Ab 482 1+ 4,6 Ab 37,6 £ 52 Bb

Nitrat (mg/kg)
Plavajoci sistem 410,4 + 40,5 Aa 420,1 + 50,6 Aa 340,3 £ 45,6 Aa
Zemlja (gredica) 350,2 + 60,8 Ab 115,8 £ 72,4 Bb 326,8 £ 80,2 Aa

Vir: lastna raziskava

Tehnologija gojenja, razen pri sorti 'Anivip' iz talne vzgoje, ni pomembneje vplivala
na vsebnost nitratov. Vzorci v konvencionalni pridelavi so v povprecju vsebovali
vi§je vrednosti nitratov, ki pa jih s statisticnimi testi nismo potrdili. Prasad in Chetty
(2008) ugotavljata, da listnate zelenjadnice, med katerimi je tudi radi¢, kopicijo
najvedje koli¢ine nitrata (nad 1000 mg NOs-/kg). Nitrati se v telesu pod vplivom
mikrobioloskih procesov pretvorijo v toksi¢ne nitrite, ti pa pri reakciji s
hemoglobinom v krvi tvorijo methemoglobin, ki ne more vezati kisika v kevi. Zaradi
morebitne toksicnosti nitrata je zakonsko predpisana zgornja meja njegovega
dnevnega vnosa (Acceptable Daily Intake, ADI) v cloveski organizem. Tako je
trenutno veljavna vrednost sprejemljivega dnevnega vnosa 3,7 mg/ke telesne teze

oziroma 222 mg nitrata na dan za odraslo osebo, ki tehta 60 kg (Spejjers in van den
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Brandt, 2003). Po oceni Kmetijskega instituta v Sloveniji na dan zauzijemo 8 g radica
na prebivalca. Iz tega lahko sklenemo, da prehranjevanje z radicem ne ogroza nasega

zdravja zaradi kopicenja nitratov.
4 Zakljucek

Urbanizacija je eden od glavnih fenomenov 21. stoletja, demograti ocenjujejo, da bo
do leta 2040 v mestih zivelo 70 % ljudi. V povezavi s tem se zato vse bolj poudarja
pomen ustreznega razvoja mest za doseganje trajnostnega razvoja in zmanjsanje
vplivov na okolje. Zavedati se namre¢ moramo, da bodo infrastrukturne potrebe po
prevozu in distribuciji hrane cedalje vecje, po navedbah Vermeulen in sod. (2012) pa
globalizirani zivilski sistemi prispevajo od 19 do 29 % svetovnih izpustov
toplogrednih plinov.

Oblika kmetovanja brez prsti na urbanih obmodjih je posebna trajnostna resitev z
zmanjsanjem prevoza zivil, rabe tal in porabe vode ter povecanjem donosa. Zato je
toliko bolj pomembno proucevati moznosti uporabe novih tehnologij, ki omogocajo
nadzorovano oskrbo rastlin tako glede okoljskih dejavnikov kot tehnoloskih
ukrepov (varstvo bred boleznimi in skodljivei, dodajanje hranil ...). Med te
tehnologije sodi tudi hidroponski nacin gojenja rastlin, ki omogoca njihovo natan¢no
oskrbovanje s posameznimi elementi v Zzeleni koncentraciji. Ob vse vedji
kontaminiranosti tal in ozracja bodo morda ravno taksni tehni¢no izpopolnjeni in

nadzorovani gojitveni sistemi v prihodnosti omogocali oskrbo ljudi z zdravo hrano.

Skromen korak v povezavi z opisano problematiko smo naredili tudi v BC Naklo,
kjer smo postavili pilotni plavajoci hidroponski sistem, s pomocjo katerega smo gojili
listnato zelenjavo. Studentom in zainteresiranim pedagoskim delavecem smo Zeleli
prikazati primer dobre kmetijske prakse in spodbuditi pri njih zavedanje o

moznostih trajnostne in do okolja prijazne pridelave hrane.

Zahvala

Zahvala studentom BC Naklo, program Hortikultura in dr. Tadeji Primozi¢ za odziv in angaZiranost.
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