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Povzetek Podnebne spremembe in hitra rast svetovnega
prebivalstva nas sili v nov, trajnostni nacin zivljenja. Spremembe
so lahko posledica zakonodaje, financ¢nih politik, $e hitreje pa
lahko svoja zivljenja prilagodimo dani situaciji, ¢e smo ustrezno
izobrazeni. Predvsem v drzavah Evropske Unije se daje vedno
vedji poudarek na ustreznem izobrazevanju na podrocju
trajnostnega bivanja. V ¢lanku bomo preverjali, ali mladi sploh
poznajo osnovne energijske vrednosti, da bodo lahko energijo
¢im ucinkoviteje uporabljali in trajnostno ziveli. Za preverjanje
kompetenc pri mladih, je bila izvedena anketa. Na anketo so
odgovarjali dijaki iz gimnazije, strokovne Sole in poklicne $ole.
Med omenjenimi programi je bila izvedena primerjava. Raziskava
je pokazala, da imajo dijaki, ne glede na izbrano smer solanja, zelo

slabo osnovno znanje o energijskih vrednostih.
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Abstract Climate change and the rapid growth of the world's
population are forcing us into a new, sustainable way of life. The
changes can be the result of legislation, financial politics. We can
adapt our lives even faster to a given situation if we are properly
educated. In particular in the countries of the European Union,
there is a growing emphasis on adequate education in the area of
sustainable living. The article will check whether young people
are even aware of the basic energy values so that they can use
energy as efficiently as possible and living sustainably. Students
from grammar schools, upper secondary tehnical schools and
vocational schools responded to the survey. A comparison was
made between these programmes. The research showed that
students, regardless of their chosen direction of schooling, have

a very poor basic knowledge of energy values.
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1 Uvod

Ali je potrebno, da o energiji kaj vemo in kaj naj bi sploh vedeli? Zastavimo si e eno
vprasanje: »Zakaj se izobrazujemor«. Odgovor bi se verjetno glasil, da bomo v
zivljenju uspesni, da bomo dobili sluzbo in da bomo sluzili denar. Zakaj pa
potrebujemo denar? Da gremo v trgovino in kupimo hrano, obleke, gremo na

potovanje, avto, hiso, kutjavo in tako dalje.

Kaj je hrana? Kemic¢na energija. Kaj je obleka? Energija, nekaj v obliki materiala in
nekaj v delu, ki je bilo vlozeno, da smo obleko naredili. Potovanje je energija. Nekaj
za transport, nekaj za hotel, za katerega je bila vlozena energijo za njegovo izgradnjo,
nekaj za vodica, ki si bo lahko kupil kaj energije v trgovini in potesil lakoto in tako

naprej.

Torej prisli smo do tega, da vse kar delamo je tako ali drugace povezano z energijo.
Energija je tudi edina prava valuta, saj velja pravilo, da se energije ne da uniciti,
ampak le ta samo prehaja iz ene oblike v drugo. Denar je samo neka vmesna umetna
valuta, ki je zelo prirocna in s katero se da tudi veliko manipulirali — nekdo samo
nekaj omeni na druzbenih omrezjih in delnice podjetja narastejo ali padejo. Z
denarno valuto lahko upostevamo, da je nekaj bolj vredno, ker je redkeje in ne
upostevamo samo energijske vrednosti. Dober primer kako z denarjem ne
upostevamo dejanske vlozene energije so recimo umetniske slike, ki lahko dosezejo
milijonske zneske, pa v njih vsekakor ni bilo vloZeno toliko energije in Se, vrednost
te slike se s casom spreminja. Iz leta v leto se stopnjuje pritisk zaradi vse drazje
energije in vedno bolj se poudarja, da je z energijo potrebno preudarno ravnati.
Ravno zaradi stalne uporabe denarja, smo ljudje v vecini izgubili obcutek za energijo

oziroma energijskimi vrednostmi (Tagliapietra, 2020).

Vedno bolj se pogovatjamo o globalnem segrevanju, pa tudi vedno bolj $tejemo
svetovno prebivalstvo in analiziramo, ali sploh Se imamo dovolj energije za vse
prebivalce. Zadnjih pet let se najve¢ ljudi zaposluje na podrodju, ki je tako ali drugace
povezano z energijo. Velik razcvet se dogaja na podrocju obnovljivih virov energije
in najvecje dobicke kujejo druzbe, ki se ukvarjajo s preskrbo ali transportom energije.
Podrodje je perspektivno, saj kazejo projekcije, da naj bi bila v prihodnosti 1/3
prebivalstva direktno povezana s preskrbo ali transportom energije (Future Energy

Employment will be driven by renewables).
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Dnevno lahko najdemo na internetu, ¢asopisih, televiziji razlicna priporocila, kako
naj posamezno gospodinjstvo varcuje z energijo in kako naj ucinkovito ravna z
energijo. Predvsem zaradi krize s preskrbo z ruskim plinom, se i$¢ejo nove resitve

za ogrevanje (Virant, 2022).

Posledi¢cno imamo mnoga vprasanja. Bomo z ugadanjem luci in izklapljanjem
aparatov v stanju pripravljenosti veliko prihranili? Naj ohranimo pe¢ na kurilno olje
in dodamo $e toplotno ¢rpalko? Je avto na elektriko dobra izbira — kaj ¢e ne bo
elektrike? Je smotrna vgradnja soncne elektrarne in ali potrebujemo Se akumulatorje?
Seveda so vsa vprasanja povezana v vecini z denarjem in ne toliko z okoljskim

vidikom.

Seveda lahko posameznike usmerjamo pri rabi energije s cenami, vendar bi bilo se
bolj ucinkovito, ¢e bi uporabniki poznali vsaj osnovne energijske vrednosti in

principe delovanja klju¢nih tehnologij, ki pomagajo pri uc¢inkoviti rabi energije.

Za potrebne tega clanka je bila narejena raziskava, ali obstajajo vprasalniki, kjer bi se
posameznik lahko preizkusil, kaksno je njegovo znanje na podrocju energije in dela
z njo. Vprasalniki obstajajo (Quiz: Test your knowledge on energy!, 2023) (The world's most
engaging learning platform, 2023) (BBC, 2023), so pa po vecini na zelo osnovni ravni, saj
je z vecanjem problematike potrebno nekaj ve¢ konkretnega znanja. Zato je bil
narejen vprasalnik, ki skusa zajeti klju¢na aktualna znanja s podrocja rabe energije in

trajnostnega zivljenja.
2 Raziskava

Raziskava je bila narejena med dijaki starimi 14-18 let. Potekala je v obliki anonimne
ankete. Raziskovalni vzorec je obsegal 344 dijakov in dijakinj iz treh srednjih Sol.
Ena $ola izvaja gimnazijski program (112 dijakov), ena je bila strokovna Sola (118
dijakov) in ena poklicna triletna Sola (114 dijakov). Raziskava je potekala v obliki
digitalne ankete. Anketa je bila sestavljena iz 10. vprasanj. V nadaljevanju bodo

predstavljena posamezna vprasanja iz ankete in kratko pojasnilo pri vsakem, zakaj je

vprasanje pomembno.
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1. vprasanje

Koliko v Sloveniji stane povprecna prevzeta ena kolivatna ura elektricne energije

(upostevamo omreznino, razlicne prispevke, DDV,...)?

V Sloveniji glede na podatke (SURS, 2022) stane povprecna kWh elektricne energije
trenutno 0,20 €. Samo vprasanje je pomembno, saj se Evropa in s tem tudi Slovenija
zelo zavzema, da bi prenchala z uporabo fosilnih goriv (Renewable energy, 2023). Tukaj
je tudi vedno vecja uporaba elektricnih vozil. Veliko nasvetov lahko preberemo,
kako lahko varc¢ujemo z elektricno energijo (Kako Labko gmanjsamo porabo elektricne
energije Brez dodatnib investicij, 2023). Dobro je, da poznamo vsaj osnovno enoto in

koliko dejansko ta enota tudi stane.
2. vpraSanje

Koliko letno placamo za elektri¢no energijo, ¢e mobilni telefon polnimo vsake dva
dni? Telefon ima 5000 mAh veliko baterijo.

Velik poudarek pri porabi elektricne energije se daje pri uporabi sodobnih
elektronskih naprav — mobilni telefon, racunalnik, tablica,... Veckrat se poudarja, da
te naprave veliko pripomorejo k vedno vegji porabi elektri¢ne energije. Za okvirno
ceno za polnjenje mobilnega telefona moramo prvo izracunati letno porabo. Letno
bomo potrebovali okoli 5 kWh elektricne energije. (Izracun Porabe Elektrike
gospodinjskib aparatoy, 2023) V povezavi s prvim vprasanjem lahko zaklju¢imo, da
bomo placali za polnjenje mobilnega telefona okoli 1 € letno. Postavlja se novo
vprasanje — lahko res veliko naredimo na podroc¢ju uporabe sodobnih elektronskih

naprav, da bomo klju¢no vplivali na porabo elektricne energije in zmanjsali racun?
3. vprasanje

Koliko primarne energije potrebuje povprecen Evropejec (v kWh) na dan?

Vprasanje je kar tezko, saj je potrebno prvo vedeti, kaj je to primarna energija

(Fanchi & Fanchi, 2017). Dobro se je zavedati, da za vse potrebujemo doloc¢eno

energijo in kot primer lahko vzamemo elektri¢no energijo, ki jo dobimo v vti¢nici.

Ko porabimo 1 kWh elektriéne energije smo potrebovali vsaj 4 kWh v obliki
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premoga. Enako velja za hrano, obladila,... Velikokrat za globalno onesnazevanje
krivimo proizvodno intenzivne drzave — Kitajska, Indija. Slika 1 prikazuje, kako se
je poraba energije zgodovinsko spreminjala. V Evropi potrebuje vsak prebivalec
okoli 100 kWh primarne energije na dan, povprec¢na svetovna poraba znasa pa 50
kWh (Slika 2).
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Slika 1: Raba primarne energije v razlicnih obdobjih
Vir: https:/ /home.uni-leipzig.de/energy/energy-fundamentals/04.htm
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Slika 2: Raba primarne energije po svetu

Vit: https:/ /home.uni-leipzig.de/energy/ energy-fundamentals/04.htm
4. vpraSanje

Koliko kWh energije vsebuje 1 liter bencina?
Vprasanje je aktualno, saj je vedno ve¢ drzav postavilo omejitev, do kdaj se lahko
prodajajo avtomobili z motorjem na notranje izgorevanje. Trenutno je edina

alternativa elektri¢ni avtomobil in najvedja tezava pri elektricnih avtomobilih
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predstavljajo akumulatoriji. Dejansko je bencin/nafta zelo energijsko koncentrirano,
saj 1 liter vsebuje okoli 10 kWh energije (World Scientific, 2016).

5. vpraSanje
Kaks$na je povprecna poraba elektricnega avtomobila/100 km?

Vprasanje je povezano s prejsnjim vprasanjem. Dejstvo je, da ne moremo direktno
primerjati klasi¢nih avtomobilov z elektricnimi, saj imajo slednji veliko boljsi
izkoristek. Elektricni avtomobil porabi okoli 20 kWh elektri¢ne energije na 100
prevozenih kilometrov. Avtomobili z notranjim izgorevanjem pa porabijo za isto

pot okoli 60 kWh (Iea, 2022).
6. vprasSanje
Koliko vode porabimo pri izdelavi bombazne majice?

Tudi pitne vode je iz leto v leto manj in tudi v Sloveniji smo se soocili s
pomanjkanjem. Zal je trenutni trend, da stvari dokaj hitro zastarijo in jih na veliko
menjamo. S hitrim menjanjem veliko vplivamo na porabo energije ne samo v
Sloveniji, ampak na celem svetu (Eagan, 2014). Za bombaz in njegovo predelavo
potrebujemo ogromne koli¢ine vode. Samo za eno majico naj bi potrebovali okoli
2.500 litrov vode.

7. vprasanje
Na kaksen princip rekuperator zraka zmanjsuje porabo energije?

Ker je energija dragocena jo zelimo kar najbolje izkoristiti. Govorimo o ucinkoviti
rabi energije. Rekuperatorji zraka so pri sodobnih hisah prakticno nujni, saj so hise
zelo zrakotesne. Sam princip delovanja je zelo preprost. Iz prostorov, kot so kuhinja,
kopalnica in stranisce, ¢rpamo slab zrak. V spalnice in dnevni prostor pa vpihujemo
svez zunanji zrak, ki se predhodno segreje z zrakom, ki ga izpihujemo. Tako nam ni
potrebno odpirati oken in ohrani se veliko energije, ki smo jo vlozili v ogrevanje
zraka. Poleti se vse skupaj obrne in lahko preprecujemo vdor vrocega zraka v
stanovanja (Tadej Mursi¢, 2021).



42ND INTERNATIONAL CONFERENCE ON ORGANIZATIONAL SCIENCE DEVELOPMENT:

158 . . .
INTERDISCIPLINARITY COUNTS

8. vprasanje
Kako ima lahko toplotna ¢rpalka vec¢ kot 100% izkoristek?

Vprasanje je iz skupine ucinkovite rabe energije. Pri toplotni ¢rpalki se en del energije
za delovanje kompresorja vlozi v obliki elektricne energije, vecji del energije pa
pridobimo iz okolja (Grassi, 2018). Tako lahko z eno vlozeno kWh elektricne
energije dobimo 4-5 kWh toplotne/hladilne energije. Za toplotne ¢rpalke velja, da

naj bi zamenjale klasi¢ne vire ogrevanja.
9. vpraSanje
Koliko % energije porabi povprecno slovensko gospodinjstvo za razsvetljavo?

Za osvescanje ljudi za porabo energije se najveckrat uporabliajo ravno svetila. Se
nedolgo nazaj so se uporabljala zelo potratna svetila. Vendar bo moralo pravilo
»ugasaj luc¢« nadgraditi v kaj vecjega, ce ho¢emo odlocilno prispevati k porabi
energije, saj predstavljajo svetila samo okoli 1,5% vse porabljene energije v
gospodinjstvu oziroma 9%, ¢e gledamo samo porabo elektricne energije (Slika 3).
Najvedji del porabljene energije odpade na ogrevanje, sledi avtomobil in Sele nato je

elektricna energija v gospodinjstvu (Slika 4).

Energetske potrebe gospodin]stva

5

\

Slika 3: Raba energije za razsvetljavo v primerjavi z vso porabljeno energijo
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Slika 4: Raba energije za razsvetljavo v primerjavi s porabljeno elektri¢no energijo
10. vprasanje
Koliko CO; nastane zaradi porabe energije za 1 kg govedine?

Osnovo za na$a zivljenja predstavljajo zrak, voda in hrana. Za zivljenje torej
potrebujemo kemicno energijo, ki jo dobimo v obliki hrane. Veliko je govora o tem,
da je ogromno hrane zavrzene. Za pridelavo hrane potrebujemo energijo (Wittwer,
1995). Govedoreja predstavlja energijsko zelo potratno panogo. Sama poraba
energije ne predstavlja edini problem, saj se pri porabi energije proizvajajo tudi
toplogredni plini. Za globalno segrevanje so najbolj problematicni vodna para, CO»
in metan. Za en kilogram govedine se ocenjuje, da smo proizvedli 12 — 14 kg CO»,
kar je priblizno toliko, kot ¢e skurimo 5 litrov bencina.

3 Rezultati ankete
Lahko re¢emo, da so rezultati kar pricakovani in hkrati zaskrbljujoci. Rezultati za
posamezno vprasanje bodo prikazani na svojem grafu. Na grafu ima vsaka skupina
dijakov, glede na usmeritev, prikazane svoje rezultate
1. vprasanje
Cena 1 k'Wh
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V zadnjem casu se je cena elektricne energije zelo dvignila in o tem je bilo veliko
govora na televiziji, ¢asopisih in internetnih medijih. Glede na rezultate lahko
zaklju¢imo, da se dijaki ne obremenjujejo s ceno elektricne energije in verjetno zato
tudi ne pazijo na samo porabo ali iS¢ejo moznosti zmanjsanja porabe. Pri odgovorih
ni velikih razlik po usmeritvah dijakov. Ceno je poznalo ali ugotovilo najve¢ 44%

dijakov srednjega strokovnega izobrazevanja.
1. vprasanje
Poraba mobitela

ar

Dijaki so eni izmed rednih uporabnikov mobilnih telefonov. Glede na rezultat
prejsnjega odgovora lahko recemo, da se kaj dosti ne obremenjujejo s porabo
elektricne energije. So pa vetjetno kaj slisali o tem, da se z uporabo sodobnih
elektronsko komunikacijskih naprav povecuje tudi poraba elektricne energije in zato
na splos$no prevladuje mnenje, da za porabo elektri¢ne energije placano letno 5 € za

polnjenje mobilnega aparata.

2. vprasanje

Raba primarne energije/osebo

i

W Gimnarija W55 W PTI

b

Odgovori ocitno kazejo, da so dijaki ugibali, kaj je pravilni odgovor, saj so vsi
odgovori enako zastopani. Verjetno je problem, da dijaki sploh ne vedo, kaj je to

primarna energija ali da nimajo niti najmanjse predstave o sami energiji.



U. Breskvar:

Evaluiranje trajnostnib kompetenc pri srednjesoleih tet

3. vprasanje

Energijska vrednost bencina
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Tudi pri tem vprasanju med odgovori ni dosti velikih razlik. Tukaj je sicer nekaj vec

gimnazijcev in dijakov strokovnih $ol pravilno odgovorilo na zastavljeno vprasanje.

4. vprasanje

Poraba elektricnega avtomobila
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Odgovori kazeno na ze prej ugotovljeno, da dijaki nimajo predstave o energiji in
njeni porabi. Ravno danasnji srednjeSolci bodo veliki uporabniki elektri¢nih vozil.
Danes je obicajno, da vsak ve, koliko goriva porabi avto.

5. Vprasanje

Poraba vode za izdelavo majice
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Kako se pridelajo stvari, ki jih vsak dan uporabljamo je vecini nepoznano. Izmed
vseh odgovorov so dijaki najmanjkrat izbrali pravi odgovor, saj je le ta kar Sokanten.
Morda bi z boljsim poznavanjem postopkov za izdelavo najrazlicnejsih stvari manj

mnozi¢no metali Se dobre stvari stran in jih menjali za nove.
6. vprasanje

Kaks deluje rekuperator

Pri moznih odgovorih za to vprasanje je bil tudi odgovor:« Kaj je to rekuperator?«.
Dijaki so korektno najveckrat obkrozili ta odgovor in priznali, da tehnologije ne
poznajo. Morda bi se vec ljudi odlo¢ilo za vgradnjo rekuperatorjev, ¢e bi vedeli, kako

delujejo.
7. vprasanje

Izkoristek toplotne crpalke

Tudi pri teh odgovorij je bilo mozno obkroziti, da preprosto ne veste ni¢ o tej
tehnologiji. Tehnologijo toplotne ¢rpalke uporabljamo tudi v hladilnikih in
klimatskih napravah.
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8. vprasanje

Poraba energije za razsvetljavo
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Vprasanje je podobno vprasanju s$t. 2. Dejstvo je, da varcevanje z energijo
povezujemo z ugaSanjem luci. Veliko promocije je bilo narejeno, da se bolj
uporabljajo varcna svetila. Iz odgovorov lahko vidimo, da dijaki menijo, da se veliko
vec energije porabi za razsvetljavo, kot se jo dejansko. To pomeni tudi tezavo, saj
marsikdo vestno ugasa luci in misli, da je naredil ve¢ za zmanjsanje porabe, kot je

dejansko mozno zmanjsati porabo na racun svetil.
9. vpraSanje

COz za 1 kg govejega mesa

Veliko toplogrednih plinov je povezanih s pridelavo hrane. Vecina dijakov prizna,
da povezave ne pozna. S poznavanjem energijskih vrednosti v prehranjevalni energiji
bi lahko veliko naredili za zmanjsanje porabe energije in s tem tudi zmanjsali

toplogredne pline.

Glede na rezultate lahko zaklju¢imo, da so dijaki vecino stvari, povezanih z
varéevanjem z energijo, recikliranjem in proizvodnjo energije, izvedeli v vrtcu,
osnovni $oli in doma. V vrtcu so problematiko spoznavali preko igre, risanja

razli¢nih plakatov, branja otroskih knjig in podobno. V osnovni $oli so veckrat imeli
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zbiralne akcije starega papirja, pri razlicnih predmetih (biologiji, gospodinjskem
pouku, kemiji, fiziki, navavoslovju (Sorgo, et al., 2017, pp. 40-53) so spoznavali
razlicne vrste elektrarn, govorili so o onesnazevanju okolja predvsem s fosilnimi
gorivi in podobno. Nekatere osnovne $ole so bile vklju¢ene v projekt Ekosola in
zato so se nekateri vkljucili tudi v posebne delavnice. Tako v vrtcu kot v $oli so jih
spodbujali k varcevanju z energijo — ugasanje luci, varéevanje z vodo in recikliranje
odpadkov, kar pomeni, da so se ukvarjali z delom porabe energije v tipicnem
stanovanju, ki predstavlja najman;jsi delez. Nikjer jim niso razlozili energijske potrebe
gospodinjstva. Nikoli se niso ukvarjali z dejansko porabo energije v gospodinjstvu
in tudi ne z morebitnimi prihranki. Nikjer jim ni bil predstavljen princip delovanja
toplotnih ¢érpalk, rekuperatorja zraka in podobno. Problematike avtomobilov ne
poznajo drugace, kakor skozi predstavljen problem onesnazevanja okolja. Koliko
dejansko onesnazujemo in kaj bi bilo mozno na tem podrocju spremeniti, pa ni bilo
niti omenjeno. Srednjesolce Se manj kot onesnazevanje zanima problematika porabe

energije za ogrevanje prostorov.

Znanje srednjesolcev o energiji, energijskih vrednostih in tehnologijah, neposredno
povezanih z energijo, je na zelo nizkem nivoju. Nivo sovpada s samim
izobrazevalnim sistemom, ki ne predvideva usmerjenega izobrazevanja na temo
okoljske oz. energijske problematike po osnovni $oli. Izobrazevanje poteka na nivoju
usmeritev posameznega vrtca ali osnovne Sole, na srednjih $olah pa ga najdemo

samo v obliki krozka, ki ga obic¢ajno vodi kaksen zagrizen okoljevarstvenik.

Sicer je na svetovnem spletu na razpolago kar nekaj portalov, ki nam pomagajo
oceniti energijske vrednosti in s tem mozne prihranke, vseeno pa se jih posluzuje
zelo malo ljudi oziroma tisti, ki jih ta problematika zaradi situacije zanima. Vecina se
jih ima za ekolosko osvescene, problem pa je, da to glede na rezultate ankete pomeni,
da ugasajo luci, Zarnice so zamenjali za varénej$e, kupujejo varéne kuhinjske aparate,
reciklirajo odpadke, pazijo na porabo vode. Torej uporabljajo nacine varcevanja, ki

so se jih naucili v vrtcu ali osnovni Soli.
3 Zakljucek

Ce zelimo varcevati z energijo se moramo zavedati, da ¢e smo veliki potro$niki
porabljamo veliko energije, ker za vse kar kupimo je potrebna doloc¢ena energija. Se

pa nahajamo v potrosniski druzbi, ki nas sili, da veliko kupujemo. Izdelki imajo
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kratek rok trajanja, ¢eprav bi lahko imeli daljSega. Proizvajalci se morajo potruditi,
da se stroji pokvarijo, ker zelijo, da kupite novi, saj od tega zivijo. Vsekakor bi
energijo lahko povezali z luksuzom. Razvite druzbe si lahko ve¢ privoscijo in za to
porabijo tudi veliko energije. Ne kazite s prstom na Kitajsko, da porabi veliko
energije. V Sloveniji vsak dan porabimo okoli 100 kWh primarne energije na vsakega
prebivalca. Na Kitajskem pa lahko Zivijo z 10 kWh. Problem je samo v tem, da je v
Kitajski veliko prebivalcev in porabo energije se obicajno prikazuje po drzavah.

Izteka se cas, ko ni bilo potrebno veliko razmisljati o sami energiji. Za energijsko
prihodnost lahko najve¢ naredimo sami tako, da smo energijsko osvesceni in
samozadostni. V clanku je prikazano, da pri energijski osvescenosti lahko veliko
pripomore samo Solstvo, saj so srednjesolci dokazali, da zelo slabo poznajo samo
energijsko in okoljsko problematiko. Veliko je govora o balastu, ki se ga ucenci in
dijaki ucijo v Solah. Z uvedbo usmerjenega izobrazevanja na podrocju energije na

srednjih solah bi veliko doprinesli k nadaljnjemu razvoju trajnostne druzbe.
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