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Sinopsis Razvoj informacijskih resitev na osnovi komponent omogoca ponovno uporabo
vnaprej pripravljenih gradnikov, ki so dostopni le preko vmesnikov, ni pa vidna njihova
notranjost. Razvoj na osnovi komponent je Zze dolgo uveljavljen pri uporabi objektnih
jezikov, ki so zastavljeni tako, da je razvoj komponent precej olajsan. V zadnjem casu
prevladujejo predvsem spletne aplikacije, kjer pa pri uporabi jezikov HTML in JavaScript
razvoj na osnovi komponent ni zazivel v pravi meri. Velik korak naprej v tej smeri
predstavljajo spletne komponente (angl. Web Components), ki omogocajo razvoj HTML
komponent za spletne aplikacije. Notranja struktura spletnih komponent je skrita za druge,
preko vmesnikov pa je omogocena interoperabilnost z drugimi HTML elementi.
Implementacija spletnih komponent temelji na uporabi spletnih tehnologij, ki so dobro
podprte v sodobnih brskalnikih. Spletne komponente lahko uporabljamo v obstojecih
pristopih za razvoj spletnih aplikacij. Tako jih lahko kombiniramo s poljubnimi JavaScript
knjiznicami in ogrodji, lahko se uporabljajo tudi v javanskih ogrodjih (npr. JSF), poseben
pristop pa predstavlja ogrodje Vaadin, kjer s spletnimi komponentami delamo kot z

drugimi javanskimi razredi.
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1 Uvod

Ze od nekdaj se pri razvoju programske opreme tezi k uporabi komponent. Komponente so ponovno uporabne
enote, ki jih razvijamo z namenom, da bodo veckrat uporabljene. Uporaba komponente temelji na konceptu
ograjevanja (angl. encapsulation), kjer se za druge skrivajo interne lastnosti in operacije. Komponente so tako
dostopne le preko vmesnikov, ni pa vidna njihova notranjost.

Razvoj na osnovi komponent je pridobil na pomenu ob uveljavitvi objektnih jezikov (npt. Java, C+, C#), ki so
zastavljeni tako, da je razvoj komponent precej olajsan. Se posebej velik napredek pri uporabi komponent se je
zgodil ob uporabi programskega jezika Java. Obstaja namrec¢ veliko javanskih komponent, knjiznic razredov in

ogrodij.

V zadnjem c¢asu prevladujejo predvsem spletne aplikacije, kjer se objektni jeziki uporabljajo predvsem na strezniku,
na odjemalski strani (v brskalniku) pa programska koda temelji na predvsem oznacevalnem jeziku HTML in
programskem jeziku JavaScript. Ceprav se je jezik HIML od pojava leta 1993 veliko razvijal in nadgrajeval, pa
dolgo ni omogocal razvoja na osnovi komponent kot ga poznamo v objektnih jezikih.

Pri razvoju na osnovi komponent Zelimo uporabljati komponente, ki bodo uporabne $e ¢ez mnogo let. Zal mnogi
pristopi pti razvoju spletnih aplikacij temeljijo na uporabi pristopov, ki se s¢asoma precej spreminjajo in z leti
komponente s¢asoma niso ve¢ ponovno uporabne v taksni meri kot bi si zeleli. Veliko JavaScript ogrodij ima
zivljenjsko dobo le nekaj let, na drugi strani pa zelimo, da nase aplikacije delajo veliko dlje. Zato moramo pri gradnji
spletnih aplikacij uporabljati pristope, kjer bomo uporabljali komponente z dalj$o Zivljenjsko dobo. Velik korak
naprej glede preglednosti JavaScript kode je bil narejen z EcmaScript 6 (ES6).

2 Spletni standardi za spletne komponente

PrecejSen korak naprej pri uporabi komponent v spletnih aplikacijah predstavljajo spletne komponente (angl. Web
Components). Spletne komponente omogocajo razvoj HTML komponent za spletne aplikacije. Notranja struktura
spletnih komponent je skrita za druge, preko vmesnikov pa je omogocena interoperabilnost z drugimi HTML
elementi. Implementacija spletnih komponent temelji na uporabi spletnih tehnologij, ki so dobro podprte v
sodobnih brskalnikih.

Koncept spletnih komponent je prvi predstavil Alex Russell leta 2011 na konferenci Fronteers Conference. Spletne
aplikacije temeljijo na uporabi spletnih standardov, vendar ne obstaja poseben standard samo za spletne
komponente, saj spletne komponente povezujejo vec¢ drugih spletnih standardov. Veliko spletnih standardov je
nastalo znotraj konzorcija za splet (W3C - World Wide Web Consortium) [1], dodatno so razliéne standarde in
specifikacije definirali e Mozilla, Google Web Fundamentals, WHATWG itd.

Trenutno najbolj aktualni standardi so WHATWG standardi [2]. WHATWG (Web Hypertext Application
Technology Working Group) je skupnost ljudi, zainteresiranih za razvoj HTML in povezanih tehnologij.
Ustanovljena je bila leta 2004, ¢lani pa so Apple, Mozilla, Google, Microsoft itd. Leta 2018 je prislo do nestrinjanja
med W3C in ¢lani WHATWG glede prihodnosti razvoja standardov HTML, leta 2019 pa je bil sklenjen dogovor
med W3C in WHATWG, da se bo vecina najpomembnejsih spletnih standardov razvijala znotraj WHATWG.

Za podrocje spletnih komponent sta najpomembnejsa standarda HTML Living Standard (nadaljevanje W3C
HTML standarda) in DOM Living Standard (nadaljevanje W3C DOM standarda). Znotraj HTML Living Standard
sta aktualna predvsem standarda HTML custom elements (HTML elementi po meri) in HTML templates (HTML
predloge). Znotraj DOM Living Standard je aktualen predvsem standard HTML shadow DOM (HTML sen¢ni

DOM).

Spletni standardi so pomembni predvsem zaradi podpore v spletnih brskalnikih. Tipi¢no je potreben dolocen ¢as,
da brskalniki podprejo nove standarde, stari brskalniki pa imajo pogosto tezave z novimi standardi. Vendar pa, ko
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so novosti podprte v brskalnikih, pa imajo brskalniki dobro podporo za nazaj. Za razliko od mnogih JavaScript
ogrodij se programski vmesniki v brskalnikih ohranjajo skozi mnoga leta.

3 Klju¢ne specifikacije/tehnologije za spletne komponente
Spletne komponente zaobsegajo 4 tehnologije / specifikacije.

Sen¢ni DOM (shadow DOM) je mnozica JavaScript programskih vmesnikov (API) za pripenjanje loc¢enega
DOM drevesa v glavno DOM drevo oz. element.

Elementi po meri (custom elements) predstavljajo mnozico JavaScript programskih vmesnikov (API) za
definiranje novih HTML elementov.

HTML predloge (templates) prinasajo HTML eclementa <template> in <slot>, ki omogocata izdelavo
oznacevalnih predlog, ki se ne prikazejo na osnovni strani. Predloge so lahko veckrat ponovno uporabljene in
predstavljajo osnovo za elemente po meri.

ECMAScript moduli (nodules) omogocajo definiranje modulov v ECMAScript. Ta trenutek moduli $e niso tako
zaziveli, znajo pa biti zelo pomembni v prihodnosti tudi za spletne komponente.

3.1 Senéni DOM (shadow DOM)

Programski vmesnik, ki ga ponuja sencni DOM, omogoca vpenjanje sencnega drevesa (shadow tree) v glavno
drevo. Sencni koren (shadow root) iz sencnega drevesa se pripne v sencnega gostitelja (shadow host), ki je navadno
DOM vozlis¢e (node) v glavnem drevesu. Rezultat je zdruzeno drevo in tak$no zdruzeno drevo je upodobljeno
(rendered) v brskalniku. Sen¢ni DOM je omejen s senc¢no mejo (shadow boundary), ki predstavlja mesto, kjer se
konca sencni DOM in zac¢ne glavni DOM.

zdruzeno drevo
dokumentno drevo

dokument
.dokument

sencho drevo

™ . sencni gostitelj
O *sencm koren

senéni gostitelj

L o 0 &

cocoocorfibooocooooohiooooooog,

v

sencha meja

sencno drevo

Slika 1: Sen¢ni DOM.

Vir: lasten.

V sencnem DOMu je drevo upodobljeno loc¢eno od glavnega DOM drevesa, zaradi Cesar so lastnosti elementa
zasebne in neodvisne od drugih delov HTML dokumenta. Ta koncept ograjevanja sodi med glavne prednosti
uporabe sencnega DOMa. Pri ograjevanju gre za vec¢ stvari: ograjevanje kode, ograjevanje stilov in ograjevanje
obnasanja. Delo s sencnim DOMom je enako delu z navadnim DOMom, saj lahko dodajamo nova vozlisce v
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DOM, spreminjamo atribute, nastavljamo stile itd. Glavna razlika je v tem, da koda, stili in obnasanje v sen¢nem
DOMu nimajo vpliva na obnasanje izven sen¢nega DOMa.

Med slabosti uporabe senénega DOMa sodi to, da ne delujejo vse knjiznice s sencnim DOMom. V¢asih tudi ne
zelimo izolacije stilov, temvec¢ zelimo globalne stile. V sen¢ni DOM je mozno prilepiti zunanii stil, npr.

const linkElem = document.createElement ('link');
linkElem.setAttribute('rel', 'stylesheet');
linkElem.setAttribute ('href', 'style.css');

shadow.appendChild (linkElem) ;

Sen¢ni DOM lahko uporablja na dva nacina:
— odprti nacin - iz glavne strani lahko dostopamo do sen¢nega DOMa

— sencni DOM dodamo z attachShadow({mode: 'open'}), nato lahko senéni DOM pridobimo z
let myShadowDom = myCustomElem.shadowRoot;

— zaprti nacin - iz glavne strani ne moremo dostopati do sen¢nega DOMa

—  senéni DOM dodamo z attachShadow({mode: 'closed'}), ne moremo pa dostopati do njega,
saj myCustomElem.shadowRoot vrne null

Senéni DOM ni &sto nov koncept v brskalnikih. Ze dolgo so v brskalnikih nahajajo elementi, ki skrivajo svojo
notranjost. Primer tak$nega elementa je implementacija oznacbe <video>, kjer vsak brskalnik na svoj nacin
implementira predvajalnik videoposnetkov in vsak tak predvajalnik ima svoje elemente (gumbe) za upravljanje
predvajanja. V HTML kodi je vidna le oznacba <video>, elementi predvajalnika pa so navzven skriti.

3.2 HTML elementi po meri

Pri HTML elementih po meri gre za to, da ne uporabljamo standardnih HTML elementov, temvec si ustvarimo
lastne HTML elemente po meri. Tako v HTML kodi ne uporabljamo le standardnih HTML oznacb, temve¢ tudi
nase lastne oznacbe.

Lo¢imo dve vrstt HTML elementov po meti
— avtonomni elementi po meri so popolnoma loceni od obstoje¢ih HTML elementov

— prilagojeni elementi po meri razirjajo enega od HTML elementov

3.2.1 Avtonomni elementi po meri

Avtonomni elementi po meri so neodvisni od standardnih HTML elementov. Registriramo jih z uporabo
customElements.define, npr.

customElements .define('my-paragraphl’,
class extends HTMLElement ({
constructor () {
super () ;

// dodatna inicializacija elementa po meri

45




A. Krajne, et al.: Razvoj spletnih aplikacij 3 uporabo spletnib komponent

V HTML kodi jih uporabljamo kot HTML elemente s HTML oznako, npr.

<my-paragraphl></my-paragraphl>

ali

document.createElement ("my-paragraphl")

3.2.2 Prilagojeni elementi po meri

Prilagojeni elementi po meri razsirjajo enega od standardnih HTML elementov. Registriramo jih z uporabo
customElements.define, pri cemer se navede oznako razsirjenega HTML elementa, npr.

class MyParagraph2 extends HTMLParagraphElement {
constructor () {
super () ;
// dodatna inicializacija elementa po meri
}
}

customElements.define ('my-paragraph2', MyParagraph2, { extends: 'p' });

V HTML kodi jih uporabljamo tako, da uporabimo oznako razsirjenega HTML elementa, ime elementa pa
navedemo pti lastnosti "is", npt.

<p is="my-paragraph2">

ali

document.createElement ("p", { is: "my-paragraph2" })

3.3 HTML predloge in reZe
Pri spletnih komponentah se pogosto uporabljajo HTML predloge (angl. template) in reze (angl. slot).

HTML oznacba <template> predstavlja predlogo za HTML element in je na voljo ze od ECMAScript 2015 (ES0)
dalje. Gre za mehanizem, ki omogoca, da se del HTML kode ne uporabi za prikaz takoj po nalaganju strani (se ne
aktivira). Ob nalaganju strani se le validira HTML koda v predlogi. Vse dokler se predloga ne uporabi, se skripte
ne izvedejo, slike se ne nalozijo, zvok se ne predvaja itd. Pri HTML predlogah gre poudariti, da dostop do
elementov v predlogi ni mogo¢ (npr. preko getElementByld ali querySelector).

Predloga se za prikaz uporabi v ¢asu izvajanja z JavaScript kodo. Osnovna ideja pri HTML predlogah je veckratna
ponovna uporaba predloge. Pogosto zelimo dose¢i ponovno uporabo posameznih delov strani in to lahko
naredimo tudi z uporabo HTML predlog.

Primer definiranja in uporabe HTML predloge v spletni komponenti, ki se nahaja v datoteki my-paragraphl.js:

customElements.define ('my-paragraphl’,
class extends HTMLElement ({
constructor () {
super () ;
let template = document.getElementById('my-paragraph-template');
let templateContent = template.content;

const shadowRoot = this.attachShadow ({mode: 'open'})
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.appendChild (templateContent.cloneNode (true)) ;

)

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src="my-paragraphl.js" defer></script>
</head>
<body>
<p>Demo Web Components 1</p>
<template id="my-paragraph-template">
<style>
p {
color: white;
background-color: rgb (117, 17, 121);
padding: 15px;
}
</style>
<p>My paragraph</p>
</template>
<my-paragraphl></my-paragraphl>
</body>

</html>

Ob oznacbi za predlogo se lahko uporablja HTML oznacba za rezo <slot>. Ideja pri uporabi rez je ta, da se
predloga razdeli na manjse dele (reze). Vsak del (reza) ima lahko svoj stil. Primer definiranja in uporabe HTML

reze in zgornje spletne komponente.

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script src=my-paragraphl.js" defer></script>
</head>
<body>
<p>Demo Web Components 2</p>
<template id="my-paragraph-template">
<style>
p
color: white;
background-color: rgb (117, 17, 121);

padding: 15px;
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</style>
<p><slot name="my-text">My default text</slot></p>
</template>
<my-paragraphl></my-paragraphl>
<my-paragraphl>
<span slot="my-text">Let's have some different text!</span>
</my-paragraphl>
<my-paragraphl>
<ul slot="my-text">
<li>Let's have some different text!</li>
<1i>In a list!</1li>
</ul>
</my-paragraphl>
</body>

</html>

4 Podpora za spletne komponente

4.1 Podpora za spletne komponente v brskalnikih

Spletne komponente so ze nekaj let dobro podprte v brskalnikih, kot so Chrome, Firefox, Microsoft Edge, Opera
itd. Dobra podpora je predvsem v brskalnikih, ki temeljijo na Chromium.

Brskalnik Safati je v zadnjem casu zelo izboljsal podporo za spletne komponente, vendar ne podpira spletnih
komponent ¢isto v celoti. Brskalnik Safari ne podpira prilagojenih elementov, ki razsirjajo enega od HTML
elementov

V primeru brskalnikov, ki ne podpirajo spletnih komponent, je zagotovljena kompatibilnost za nazaj z uporabo
kode polyfills [4].

Podporo za spletne komponente v brskalnikih se da preveriti tudi na spletni strani Can I use [4].

4.2 Podpora za spletne komponente v knjiZnicah in ogrodjih

Obstaja kar nekaj knjiznic za spletne komponente, kot so FASTElement, snuggsi, X-Tag, Slim.js, Lit, Smart,
Stencil, hyperHTML-Element, DataForms]S, Polymer, Bosonic, Riot.js.

Skupnost za spletne komponente je vedno vedja, kar je razvidno tudi na ponudbi spletnih komponent na
WebComponents.org [5].

Vedno boljse je podprta tudi uporaba spletnih komponent v navezavi s spletnimi ogrodji, kot so Angular, React,
Vue,js itd.

Obstajajo celo ogrodja, ki v celoti temeljijo na uporabi spletnih komponent. Eno taksnih ogrodij je Vaadin [6].
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5 Uporaba spletnih komponent v Izumovih spletnih aplikacijah

Institut informacijskih znanosti (IZUM) razvija informacijski servis slovenske znanosti, kulture in izobrazevanja.
Javnosti najbolj poznan je sistem COBISS, ki predstavlja temelj knjizni¢nega informacijskega sistema Slovenije in
nekaterih drugih drzav, ki so povezani v mrezo COBISS.net.

Dosedaj so bile spletne komponente uporabljene v treh spletnih aplikacijah:
—  Digitalni repozitorij COBISS (dCOBISS) [7]
— Informacijski sistem o raziskovalni dejavnosti v Sloveniji (SICRIS) [§]
— v razvoju je COBISS4 (nova generacija programske opreme za knjiznicarje, nadgrajuje COBISS3) [9]

Za razvoj dCOBISS in SICRIS se uporablja programski jezik Java. Klju¢na ogrodja v dCOBISS in SICRIS so
JavaServer Faces (JSF), Krazo (javansko ogrodje za MVC Model-View-Controller) in Bootstrap (CSS ogrodje za
razvoj odzivnih spletnih aplikacij). Ceprav gre pri dCOBISS in SICRIS za spletne aplikacije, je klasi¢nega
JavaScripta-a relativno malo. Velik poudarek pa se daje na spletne komponente, na katerih temelji velik del aplikacij.

Pri razvoju COBISS4 se spletne komponente uporabljajo skozi ogrodje Vaadin.

5.1 Uporaba spletnih komponent v dCOBISS

Spletne komponente v dCOBISS se uporabljajo za vecino uporabniskega vmesnika dCOBISS (prikaz, urejanje
itd.).

J JCoBISS

Digitalni repozitorij dCOBISS.SI

Dobrodeosli v dCOBISS, aplikaciji za hranjenje digitalnih vsebin.

Q dCOBISS Q COBIB iig Objave

Iskanje zapisov v dCOBISS-u Iskanje zapisov v COBIB-u Pregledovanje objav v dCOBISS-u

€ Financerji € Placniki 21 Projekti

Pregledovanje seznama financerjev Pregledovanje seznama plaénikav Pregledovanje seznama projektov

Slika 2: Digitalni repozitorij COBISS (dCOBISS).
Vir: [7].

dCOBISS je aplikacija za knjiznicarje, ne za kon¢ne uporabnike. Zato izgled ni tako zelo pomemben kot pri
aplikacijah za kon¢ne uporabnike.

HTML struktura je definirana ve¢inoma v sami spletni komponenti, na strezniski strani (Controller, JSF XHTML)

se zgolj uporabi ta spletna komponenta.

Primer uporabe spletnih komponent pri prikazu podatkov o projektu v dCOBISS je prikazan na spodnjih slikah.
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¥<project-view data-project-id="1751">
Vrsta projekta: projekt ARRS <t-mme>
¥<section class="pt-3">

Organizacija Sifranta projekta: ARRS <1--21it$927181665%-->

Sifra projekta: V5-1060-2010 €1--1iR89271816655¢/n2> > )
¥<table class="table table-sm table-bordered” style="width:auto">
Zacetek projekta: 1.10. 2010 ¥ <tbady>
: <1--21it$9271816655-->
Konec projekta: 30.9. 2012 v<tr>
v <td>

<!--21it$927181665%-->
"Vrsta projekta"

</td>
v<td>
@GET <1--21it$9271816658-->
@Path("/{prejectld}") "projekt ARRS™
@Produces (" text/html") </td>
@securededitor </tr>

public- String view(@PathParam(“projectId”) Integer projectId) {
Project project = projectTable.find(projectld, system);
if (project == null) {
return- "error/484-not-found.xhtml";

P ctreo</tr>

P itroac/tr>
<1--211t$927181665%-->

P ctroac/tr>

models.put(“projectId”, -projectId); <1--211t$9271816658-->
models.put(“title”, project.getTitle()); Petesg/tr>
return- "projects/project-view.xhtml"; </tbody>
</table>
</section>

<!--21it$9271816658--
<1--21it$9271816658-->
P <section class="pt-3">.</section>
<1--211t89271816658-->
<project-view-data-project-id="#{projectId}" /> 'Gec‘tim class="pt-3"></section>
</project-view>

v

Slika 3: Prikaz podatkov o projektu v dCOBISS.
Vir: [7].

class ProjectView extends HTMLElement- {
async- connectedCallback()- {
let - projectld-=-parseInt(this.dataset.projectId);
if-(!projectId}-{
logger.warn("project-view.js data-project-id attribute not set");
return;

}

this.project-=-await- getProject(projectid)

if- (!this.project)-{
logger.warn( project-view.js project- §{projectId} not found™);
return;

i |
this.render();

customElements.define("project-view", -ProjectView);

render()-{
render(
html®
<section class="pt-3">${this.baseDatattml}</section>

get-baseDataHtml() {
return- html®
<!--§{translate("erepo.project.base-data.title")}</h2>-->
<table class="table table-sm'table-bordered" style="width:auto">»

<tbody>
<tr>
<td>${translate("erepo.project.projectType"”)}:</td>
<td>»
${translate("erepo.project.type.” + this.project.projectType)

¢ftd>

Slika 4: Spletna komponenta za prikaz podatkov o projektu v dCOBISS.
Vir: [7].
5.2  Uporaba spletnih komponent v SICRIS

Spletne komponente v SICRIS se uporabljajo za vecino uporabniskega vmesnika SICRIS. Tako so bile izdelane
komponente za prikaz posameznih rezultatov, komponente za prikaz iskalnih rezultatov, vizualizacijo podatkov in
filtre, komponente za samodokoncanje (autocomplete) in komponente za urejanje podatkov.
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:@3 SICRIS Qnowiskane @  #Storive~ @info~ @ Obuvestila ~

Veda nformacijski sistem o
. SI E RI s raziskovalni dejsvnosti
Vse v Sloveniji
Naravoslovje (5.949)
Tehnika (13.165) 0 m :.‘ x
o - _ -

Medicina (4.176) Raziskovalci  Projekti / Programi  Organizacije  Skupine Oprema
Biotehnika (2.232) 45.299 7.676/1.635 1.176 1856 1.057

Druzboslovje (5.427)
Humanistika (2.557)
Interdisciplinarne raziskave (238)
Drugi (11.573) Vnesite iskalni niz
Status raziskovalca

Vse

Podrobneje iskanje Vv

Slika 5: Informacijski sistem o raziskovalni dejavnosti v Sloveniji (SICRIS).
Vir: [8].

SICRIS je aplikacija za koncne uporabnike, zato je izgled zelo pomemben. Pomembno je, da ima oblikovalec
aplikacij ¢imbolj olajsan nacin oblikovanja aplikacij.

HTML struktura je definirana vecinoma na strezniski strani v JSF XHTML. Na odjemalski strani v spletni
komponenti ni definirana HTML struktura in tak pristop prijaznejsi za oblikovalce uporabniskega vmesnika, ki so
navajeni na XHTML datoteke

SICRIS je »single page« aplikacija, ki vsebine pridobiva na asinhroni nac¢in preko spletnih komponent. Komponente
med seboj komunicirajo preko dogodkov.

Pogosto so onemogoceni privzeti nacini posiljanja podatkov iz obrazcev. V taksnih primerih se prozi globalni
dogodek, na katerega se odzovejo spletne komponente, ki so poslusalci tega dogodka. Ti tipicno posljejo asinhrone
zahteve na streznik in na ta nacin se napolnijo posamezni fragmenti strani (rezultati iskanja, filtri, navigacijska
vrstica, zgodovina iskanja itd.). Kot fragment se iz streznika posljejo kar HTML fragmenti in ne zgolj podatki npr.
v JSON obliki.

Primer uporabe spletnih komponent pri prikazu rezultatov samodokoncanja (autocomplete) raziskovalcev v
SICRIS je prikazan na spodnjih slikah.

ox" >

A" 1n="BARBARIC-NOVAK" mst-id="14606"

&N

"> NADA BARBARIC-NOVAK [14606]</a>
Skupine Oprema
1.660 1057

dr.” fn="Sabina"

1n="Devjak Novak" mst-

fn="Maja" ln="Dolenc-Novak" mst-id=
vak">.</c-autocomplete-rsr

ion:xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"”
p://www.w3.org/1999/xhtmL">

@GET

Path("/autocomplete/{query}")

@Produces({MediaType . TEXT_HTML})

public String getResearchersAutocomplete(@PathParam(“query™) String query) {

List<ResearcherView> researchers: =-researcherRepository.
autocomplete(ctxCard, - query);

CommonUtils cmnUtils: = new- CommonUtils(ctxCard, - translator);

cmnUtils.setTitle(researchers);

models.put (RESEARCHERS, - researchers);

models.put(“query”, -query);

return- “researcher/autocomplete.xhtml®;

r="rsr" value="#{researchers}">

#{rsr.id}"

ttl="#{rsr.title}"

fn="#{rsr.firstName}"

1n="#{rsr.lastName }"

mst-id="#{rsr.mstid}"

q="#{query}"></c-autocom
>

Slika 6: Prikaz rezultatov iskanja raziskovalcev v SICRIS.
Vir:[8].
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class CAutocompleteRsr- extends HTMLElement- {
constructor() {
super();

connectedCallback()-{

const-id-=-this.getAttribute("r-id");
const- title-=:this.getAttribute("ttl" "y
const- firstlame-=-this. . ibute("fn");

const- lastName-=-t e("1n");

const-mstid-=-this te{"mst-id");
const-q-=-this.getAttribute("q");
if-(!id lq)-{

return;

}
const-1i-=-document.createElement("LI");
li.setAttribute("role”,  "option™});
const-detailsLink:=-document.createElement("c-details-1ink");
const- link-=-document.createElement("1ink"});
link.href-=-"§{window.appData.url}/researcher/${id}?q=5%{q} ;
link.textContent-=-"%{title} ${boldstart(firstName, q)} ${boldStart(
lastName,
q
1} [${boldStart(mstid, q)}] ;
detailslink.appendChild({link};
li.appendChild(detailsLink});
li.onclick-=-()-=>-{
li.querySelector("a").click()};

|5
this.appendChild({1i);

Slika 7: Spletna komponenta za prikaz rezultatov iskanja raziskovalcev v SICRIS.
Vir:[8].

5.3 Uporaba spletnih komponent v ogrodju Vaadin

Vaadin je odprtokodna platforma za razvoj spletnih aplikacij. Za razvoj spletnih aplikacij v Javi je na voljo ogrodje
Vaadin Flow, ki omogoca izgradnjo spletnih aplikacij 100% v Javi. Vaadin Flow omogoca izdelavo spletnih
aplikacije brez programiranja v JavaScript in HTML., saj se javanski razredi preslikajo v spletne komponente.

¥<vaadin-vertical-layout theme="padding spacing" style="width: 100%;">  flex
@Route("hello-world™) *» #shadow-root (open)
public class HelloWorld extends VerticallLayout { ¥ <vaadin-text-field has-label> (Fia

public HelloWorld() {
TextField name = new TextField("Name™);

t" id="vaadin-text-field-@" aria-labelledby=

i -vaadin-text-field-@" for="vaadin-text-field-
Paragraph greeting = new Paragraph(™");

Button button = new Button("Greet"”, event -> {

greeting.setText("Hello “ + name.getValue());

add(name, button, greeting);

Slika 8: Programiranje v ogrodju Vaadin Flow.
Vir: [6].
Pri programiranju v Vaadin Flow gre za drugacen pristop k izgradnji spletnih aplikacij. Razvijalci ne razmisljajo o
HTTP zahtevah in odgovorih, temve¢ se podobno kot pri tradicionalnih namiznih aplikacijah (npr. Swing)

razmislja predvsem o izgradnji graficnega vmesnika na osnovi komponent.

Javanske graficne komponente se v brskalniku prikazujejo v HTML kodi kot spletne komponente v standardni
HTML obliki in podobno kot druge spletne komponente delujejo v vseh brskalnikih. Vecina logike za grafi¢ni

vmesnik se izvede na strezniku, s ¢imer imamo manjso varnostno izpostavljenost. Komunikacija med odjemalcem
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in streznikom poteka avtomatsko preko ogrodja Vaadin z uporabo WebSocket ali HTTP. Posiljajo se JSON

sporodila, ki posodabljajo tako grafi¢ni vimesnik v brskalniku in stanje graficnega vmesnika na strezniku

Vaadin ponuja veliko spletnih komponent za grafi¢ni vmesnik:

— Razli¢na polja za obrazce: Text Field, Number Field, Text Area, Checkbox, Combo Box, Radio Button,
Date Picker, Time Picker itd.

— Razli¢ni elementi za prikaz: Menu Bar, Context Menu, Button, Dialog, Notification, Progress Bar, Grid,
Tabs, Scroller itd.

eve < app.vaadin.com

Q Dashboard Reports £+ Settings v A& Option one

Header 4 Badge

. . L. Option two
Paragraph lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Header 5
adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut Small text lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore & Option three
labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
quis nostrud.
Text field Drondovnment 41 Open Dialog @ Normal Button  Small Button ~ Tertiary Button
Value ol Option one o Lorem ipsum dolor... Show more
Date picker 2 Option one » Another column
Item Description A
5/25/2018 . Option two
v ltem1 Item 1 description Another column for Item 1 View details
Text area
i h inti q -
Q Placeholder £+ Option three > ltem11 Item 1.1 description Another column for Item 1.1 View details
Item 1.2 Item 1.2 description Another column for Item 1.2 View details
Password Combo box > Item2 Item 2 description Another column for Item 2 View details
eoee (o © Option one X v > ltem3 Item 3 description Another column for Item 3 View details
CheckboXes Radio group Item 4 Item 4 description Another column for Item 4 View details
Option one © Option one + ltem1 Item 1 description Another column for Item 1 View details
Option two Option two > Item11 Item 1.1 description Another column for Item 1.1 View details
Option three . . .
P Item 1.2 Item 1.2 description Another column for Item 1.2 View details
+ Primary Button @i Secondary Button > Item2 Item 2 description Another column for Item 2 View details
> ltem3 Item 3 description Another column for Item 3 View details
Item 4 Item 4 description Another column for Item 4 View details

Slika 9: Komponente v ogrodju Vaadin Flow.
Vir: [6].

Vaadinove spletne komponente temeljijo na modernih konceptih, saj temeljijo na spletnih standardih
(W3C/WHATG). V komponentah se uporablja senéni DOM, mozno jih je prilagajati z razlicnimi temami (CSS).
Vaadinove komponente je mozno uporabljati v prakticno vseh sodobnih ogrodjih za front-end. Ponujajo
programski vmesnik za Javo in TypeScript. Prijazne so za mobilne naprave, saj so odzivne in optimizirane za

razli¢ne velikosti zaslonov.

Pomembno je tudi, da podpirajo spletno dostopnost v skladu s standardom WCAG. Se posebej je to pomembno
za uporabnike bralnika zaslona in tudi druge ranljive skupine, ki imajo tezave pri uporabi spleta.

6 Zakljucek

Spletne komponente omogocajo gradnjo ponovno uporabnih enot, do katerih se dostopa preko programskih
vmesnikov, notranja implementacija pa je skrita. Na ta nacin so spletne komponente velik korak naprej k razvoju
na osnovi komponent, kar pri HTML prej ni bilo tako prisotno.

Spletne komponente poenostavijo razvoj, omogocajo lazje vzdrzevanje na dolgi rok in prispevajo k vedji
modularizaciji spletnih aplikacij. Temeljijo na spletnih standardih, ki imajo dobro podporo v brskalnikih. Imajo
tudi daljso zivljenjsko dobo kot marsikatere druge alternativne resitve.
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Spletne komponente lahko uporabljamo na razliéne nacine. Mozen je klasi¢ni pristop h gradnji aplikacij z
generiranjem HTML vsebine na strezniku oz. uporabo predlog (npt. z uporabo JSF), javanski pristop (Vaadin) ali
pa z generiranjem HTML na odjemalcu (JavaScript).

Nase izkusnje so pozitivne in z uporabo spletnih komponent nameravamo nadaljevati tudi v prihodnosti.
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