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1 Poenostavljanje bločnih diagramov 
 
 
S pomočjo pravil algebre bločnih diagramov je v nadaljevanju na primerih prikazan 
postopek poenostavljanja po posameznih korakih. 
 

 Primer 1  
 
Poenostavimo bločni diagram na sliki: 
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1. korak: premik razcepišča za blok. 
 

 
 

2. korak: redukcija zanke Gx (označeno z modro barvo) in zaporedne vezave Gy 
(označeno z zeleno barvo). 
 

 

𝐺𝐺𝑥𝑥 =
𝐺𝐺3𝐺𝐺4

1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2
 

 

𝐺𝐺𝑦𝑦 = 𝐺𝐺2𝐺𝐺𝑥𝑥 =
𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4

1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2
 

 

 



1   Poenostavljanje bločnih diagramov 3. 
 
3. korak: ponovna redukcija zanke Gz (označeno z modro barvo) in zaporedne vezave 
Gw (označeno z zeleno barvo). 
 

 
 

𝐺𝐺𝑧𝑧 =

𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4
1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2

1 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4
1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2

𝐻𝐻1
𝐺𝐺4

=
𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4

1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
 

 

𝐺𝐺𝑤𝑤 = 𝐺𝐺1𝐺𝐺𝑧𝑧 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4

1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
 

 

 
 
4. korak: zadnja redukcija zanke in končni rezultat. 
 

𝐺𝐺 =

𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4
1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4
1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1

𝐻𝐻3
=

𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4
1 + 𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻3
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 Primer 2  
 
Poenostavimo bločni diagram na sliki: 
 

 
 

1. korak: premik razcepišča za blok. 
 

 
 

2. korak: redukcija zaporedne vezave Gx (označeno z modro barvo) in dveh zank: Gy 
(označeno z zeleno barvo) ter Gz (označeno z rdečo barvo). 
 

 
 



1   Poenostavljanje bločnih diagramov 5. 
 
𝐺𝐺𝑥𝑥 = 𝐺𝐺2𝐺𝐺3 
 

𝐺𝐺𝑦𝑦 =
𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
 

 

𝐺𝐺𝑧𝑧 =
𝐺𝐺1

1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2
 

 

 
3. korak: zadnja redukcija zaporedne vezave Gw (označeno z modro barvo) in zanke G 
(označeno z zeleno barvo) ter končni rezultat. 
 

 
 

𝐺𝐺𝑤𝑤 =
𝐺𝐺1

1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2
𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
=

𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3
(1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2)(1 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1) = 

 

𝐺𝐺𝑤𝑤 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1𝐻𝐻2
 

 

𝐺𝐺 =
𝐺𝐺𝑤𝑤

1 − 𝐺𝐺𝑤𝑤
𝐻𝐻3
𝐺𝐺3

=

𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1𝐻𝐻2

1 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1𝐻𝐻2

𝐻𝐻3
𝐺𝐺3

= 
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𝐺𝐺 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺1𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1𝐻𝐻2 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻3
 

 

 
 

 Primer 3  
 
Poenostavimo bločni diagram na sliki: 
 

 
 
1. korak: Redukcija zaporedne vezave Gx (označeno z modro barvo) in vzporedne vezave 
Gy (označeno z zeleno barvo). 
 

 
 
 
 



1   Poenostavljanje bločnih diagramov 7. 
 
𝐺𝐺𝑥𝑥 = 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3 
 
𝐺𝐺𝑦𝑦 = 𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺6 

 
 
2. korak: redukcija zanke Gz (označeno z modro barvo) in zaporedne vezave Gq 
(označeno z zeleno barvo). 
 

 
 

𝐺𝐺𝑧𝑧 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
 

 

𝐺𝐺𝑞𝑞 = 𝐺𝐺𝑧𝑧(𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺6) =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
(𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺6) = 

 

𝐺𝐺𝑞𝑞 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺6

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1
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3. korak: zadnja redukcija zanke in končni rezultat. 
 

𝐺𝐺 =

𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺6
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1

1 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺6
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1

𝐻𝐻2
= 

 

𝐺𝐺 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺5 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺6

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐻𝐻1 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺4𝐻𝐻2 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺5𝐻𝐻2 − 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐺𝐺3𝐺𝐺6𝐻𝐻2
 

 

 
 

 Primer 4  
 
Poenostavimo bločni diagram na sliki: 
 

 
 
1. korak: premik razcepišča za blok. 
 

 
 



1   Poenostavljanje bločnih diagramov 9. 
 
2. korak: redukcija zaporedne vezave in zanke Gx (označeno z zeleno barvo) ter 
vzporedne vezave Gy (označeno z modro barvo). 
 

 
 

𝐺𝐺𝑥𝑥 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1
 

 

𝐺𝐺𝑦𝑦 = 1 +
𝐺𝐺3
𝐺𝐺2

 

 

 
 
3. korak: zadnja redukcija zaporedne vezave Gz (označeno z modro barvo) in zanke G 
(označeno z zeleno barvo) ter končni rezultat. 
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𝐺𝐺𝑧𝑧 =
𝐺𝐺1𝐺𝐺2

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1
�1 +

𝐺𝐺3
𝐺𝐺2
� =

𝐺𝐺1𝐺𝐺2 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1

 

 

𝐺𝐺 =

𝐺𝐺1𝐺𝐺2 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1

1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1

𝐻𝐻2
=

𝐺𝐺1𝐺𝐺2 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺3
1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻1 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺2𝐻𝐻2 + 𝐺𝐺1𝐺𝐺3𝐻𝐻2
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2 Predstavitev bločnega diagrama iz 
diferencialne enačbe 

 
 

 Primer 1  
 
Iz pripadajoče diferencialne enačbe predstavimo bločni diagram: 
 
1
4𝑦𝑦 − 2�̈�𝑦 + 3�̇�𝑦 − 2𝑦𝑦 + 1 = 2𝑢𝑢 

 
1. korak: diferencialno enačbo preuredimo na način, da ostane na levi strani najvišji 
odvod, vse ostalo prenesemo na desno stran. Ob tem jo pomnožimo s 4, da koeficient pri 
najvišjem odvodu postavimo na 1. 
 
1
4𝑦𝑦 − 2�̈�𝑦 + 3�̇�𝑦 − 2𝑦𝑦 + 1 = 2𝑢𝑢     /∙ 4 

 
𝑦𝑦 − 8�̈�𝑦 + 12�̇�𝑦 − 8𝑦𝑦 + 4 = 8𝑢𝑢 
 
𝑦𝑦 = 8�̈�𝑦 − 12�̇�𝑦 + 8𝑦𝑦 − 4 + 8𝑢𝑢 
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2. korak: narišemo kaskado treh integratorjev (diferencialna enačba je tretjega reda). 
 

 
 
3. korak: na vhod dodamo seštevalnik s petimi vhodi in diagram zaključimo po preurejeni 
diferencialni enačbi. 
 

 
 

 Primer 2  
 
Iz pripadajoče diferencialne enačbe predstavimo bločni diagram: 
 
𝑦𝑦 + 2�̇�𝑦 − 1 = 6𝑢𝑢 
 
1. korak: diferencialno enačbo preuredimo na način, da ostane na levi strani najvišji 
odvod, vse ostalo prenesemo na desno stran. 
 
𝑦𝑦 = −2�̇�𝑦 + 1 + 6𝑢𝑢 
  



2   Predstavitev bločnega diagrama iz diferencialne enačbe 13. 
 
2. korak: narišemo kaskado treh integratorjev (diferencialna enačba je tretjega reda). 
 

 
 
3. korak: na vhod dodamo seštevalnik s tremi vhodi in diagram zaključimo po preurejeni 
diferencialni enačbi. 
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3 Metode za numerično reševanje 
diferencialnih enačb 

 
 
Izračunajmo rešitev spodnje diferencialne enačbe pri podanem začetnem pogoju pri 
vrednostih x = 0, 0.1, 0.2 in 0.3. Korak pri izračunu je 0.1.  
 
Osnovni zapis: 
 
𝑦𝑦′(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 6,   𝑦𝑦(0) = 2 
 
Analitična metoda: 
 

𝑦𝑦(𝑥𝑥) = �(2𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 6)𝑑𝑑𝑥𝑥 =
1
2 𝑥𝑥

4 +
1
3 𝑥𝑥

3 − 2𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥 + 𝑐𝑐 

𝑦𝑦(0) = 2   →    𝑐𝑐 = 2 
 
Splošna rešitev: 
 

𝑦𝑦(𝑥𝑥) =
1
2 𝑥𝑥

4 +
1
3 𝑥𝑥

3 − 2𝑥𝑥2 + 6𝑥𝑥 + 2 
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Rešitve po posameznih vrednostih x: 
 
𝑦𝑦(0) = 2 

𝑦𝑦(0.1) =
1
2

(0.1)4 +
1
3

(0.1)3 − 2(0.1)2 + 6(0.1) + 2 = 𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 

𝑦𝑦(0.2) =
1
2

(0.2)4 +
1
3

(0.2)3 − 2(0.2)2 + 6(0.2) + 2 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟐𝟐𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏 

𝑦𝑦(0.3) =
1
2

(0.3)4 +
1
3

(0.3)3 − 2(0.3)2 + 6(0.3) + 2 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 

 
 

 Eulerjeva metoda  
 
Splošna enačba: 
 
𝑦𝑦𝑛𝑛+1 = 𝑦𝑦𝑛𝑛 + ℎ ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦𝑛𝑛),   𝑥𝑥𝑛𝑛+1 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 + ℎ 
 
Začetni pogoji: 
 
ℎ = 0.1,𝑥𝑥0 = 0,𝑦𝑦0 = 2,𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 2𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 6 
 
1. korak: 
 
𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥0 + ℎ = 0 + 0.1 = 0.1 
𝑦𝑦(0.1) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥1) = 𝑦𝑦1 = 𝑦𝑦0 + ℎ ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0) = 2 + 0.1 ∙ 𝑓𝑓(0,2) = 2 + 0.1 ∙ 6 = 𝟐𝟐.𝟏𝟏 
 
2. korak: 
 
𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥1 + ℎ = 0.1 + 0.1 = 0.2 
𝑦𝑦(0.2) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥2) = 𝑦𝑦2 = 𝑦𝑦1 + ℎ ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥1,𝑦𝑦1) = 
𝑦𝑦(0.2) = 2.6 + 0.1 ∙ 𝑓𝑓(0.1,2.6) = 2.6 + 0.1 ∙ 5.612 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟐𝟐 
 
3. korak: 
 
𝑥𝑥3 = 𝑥𝑥2 + ℎ = 0.2 + 0.1 = 0.3 
𝑦𝑦(0.3) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥3) = 𝑦𝑦3 = 𝑦𝑦2 + ℎ ∙ 𝑓𝑓(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) = 
𝑦𝑦(0.3) = 3.1612 + 0.1 ∙ 𝑓𝑓(0.2,3.1612) = 3.1612 + 0.1 ∙ 5.256 = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟓𝟓𝟏𝟏𝟓𝟓 
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 Runge Kutta 2. reda (Heunova metoda)  
 
Splošna enačba: 
 

𝑦𝑦𝑛𝑛+1 = 𝑦𝑦𝑛𝑛 + ℎ �
1
2𝑘𝑘1 +

1
2𝑘𝑘2� 

𝑥𝑥𝑛𝑛+1 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 + ℎ 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦𝑛𝑛) 
𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛 + ℎ, 𝑦𝑦𝑛𝑛 + ℎ𝑘𝑘1) 
 
Začetni pogoji: 
 
ℎ = 0.1,𝑥𝑥0 = 0,𝑦𝑦0 = 2,𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 2𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 6 
 
1. korak: 
 
𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥0 + ℎ = 0 + 0.1 = 0.1 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0) = 𝑓𝑓(0,2) = 6 
𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥0 + ℎ,𝑦𝑦0 + ℎ𝑘𝑘1) = 𝑓𝑓(0 + 0.1,2 + 0.1 ∙ 6) = 𝑓𝑓(0.1,2.6) = 5.612 

𝑦𝑦(0.1) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥1) = 𝑦𝑦1 = 𝑦𝑦0 + ℎ �
1
2
𝑘𝑘1 +

1
2𝑘𝑘2� = 2 + 0.1 �

1
2 6 +

1
2 5.612� = 𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟏𝟏 

 
2. korak: 
 
𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥1 + ℎ = 0.1 + 0.1 = 0.2 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥1,𝑦𝑦1) = 𝑓𝑓(0.1,2.5806) = 5.612 
𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥1 + ℎ, 𝑦𝑦1 + ℎ𝑘𝑘1) = 𝑓𝑓(0.1 + 0.1,2.5806 + 0.1 ∙ 5.612) = 𝑓𝑓(0.2,3.1418)

= 5.256 

𝑦𝑦(0.2) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥2) = 𝑦𝑦2 = 𝑦𝑦1 + ℎ �
1
2𝑘𝑘1 +

1
2𝑘𝑘2� = 

𝑦𝑦(0.2) = 2.5806 + 0.1 �
1
2 5.612 +

1
2 5.256� = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟐𝟐𝟏𝟏 

 
3. korak: 
 
𝑥𝑥3 = 𝑥𝑥2 + ℎ = 0.2 + 0.1 = 0.3 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) = 𝑓𝑓(0.2,3.124) = 5.256 
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𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥2 + ℎ,𝑦𝑦2 + ℎ𝑘𝑘1) = 𝑓𝑓(0.2 + 0.1,3.124 + 0.1 ∙ 5.256) = 𝑓𝑓(0.3,3.6496)

= 4.944 

𝑦𝑦(0.3) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥3) = 𝑦𝑦3 = 𝑦𝑦2 + ℎ �
1
2𝑘𝑘1 +

1
2𝑘𝑘2� = 

𝑦𝑦(0.3) = 3.124 + 0.1 �
1
2 5.256 +

1
2 4.944� = 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟓𝟓𝟏𝟏 

 
 Runge Kutta 4. reda  

 
Splošna enačba: 
 

𝑦𝑦𝑛𝑛+1 = 𝑦𝑦𝑛𝑛 +
1
6ℎ

(𝑘𝑘1 + 2𝑘𝑘2 + 2𝑘𝑘3 + 𝑘𝑘4) 

𝑥𝑥𝑛𝑛+1 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 + ℎ 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛,𝑦𝑦𝑛𝑛) 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥𝑛𝑛 +
1
2ℎ, 𝑦𝑦𝑛𝑛 +

1
2ℎ𝑘𝑘1� 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥𝑛𝑛 +
1
2ℎ, 𝑦𝑦𝑛𝑛 +

1
2ℎ𝑘𝑘2� 

𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥𝑛𝑛 + ℎ, 𝑦𝑦𝑛𝑛 + ℎ𝑘𝑘3) 
 
Začetni pogoji: 
 
ℎ = 0.1,𝑥𝑥0 = 0,𝑦𝑦0 = 2,𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) = 2𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 6 
 
1. korak: 
 
𝑥𝑥1 = 𝑥𝑥0 + ℎ = 0 + 0.1 = 0.1 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0) = 𝑓𝑓(0,2) = 6 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥0 +
1
2ℎ,𝑦𝑦0 +

1
2ℎ𝑘𝑘1� = 𝑓𝑓 �0 +

1
2 0.1,2 +

1
2 0.1 ∙ 6� = 𝑓𝑓(0.05,2.3)

= 5.80275 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥0 +
1
2ℎ,𝑦𝑦0 +

1
2ℎ𝑘𝑘2� = 𝑓𝑓 �0 +

1
2 0.1,2 +

1
2 0.1 ∙ 5.80275� = 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓(0.05,2.2901375) = 5.80275 
𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥0 + ℎ,𝑦𝑦0 + ℎ𝑘𝑘3) = 𝑓𝑓(0 + 0.1,2 + 0.1 ∙ 5.80275) = 𝑓𝑓(0.1,2.580275)

= 5.612 
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𝑦𝑦(0.1) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥1) = 𝑦𝑦1 = 𝑦𝑦0 +
1
6ℎ

(𝑘𝑘1 + 2𝑘𝑘2 + 2𝑘𝑘3 + 𝑘𝑘4) = 

𝑦𝑦(0.1) = 2 +
1
6 0.1(6 + 2 ∙ 5.80275 + 2 ∙ 5.80275 + 5.612) = 𝟐𝟐.𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 

 
2. korak: 
 
𝑥𝑥2 = 𝑥𝑥1 + ℎ = 0.1 + 0.1 = 0.2 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥1,𝑦𝑦1) = 𝑓𝑓(0.1,2.580383) = 5.612 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥1 +
1
2ℎ, 𝑦𝑦1 +

1
2ℎ𝑘𝑘1� = 𝑓𝑓 �0.1 +

1
2 0.1,2.580383 +

1
2 0.1 ∙ 5.612� = 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(0.15,2.860983) = 5.42925 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥1 +
1
2ℎ, 𝑦𝑦1 +

1
2ℎ𝑘𝑘2� = 𝑓𝑓 �0.1 +

1
2 0.1,2.580383 +

1
2 0.1 ∙ 5.42925� = 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓(0.15,2.851845) = 5.42925 
𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥1 + ℎ, 𝑦𝑦1 + ℎ𝑘𝑘3) = 𝑓𝑓(0.1 + 0.1,2.580383 + 0.1 ∙ 5.42925) = 
𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(0.2,3.123308) = 5.256 

𝑦𝑦(0.2) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥2) = 𝑦𝑦2 = 𝑦𝑦1 +
1
6ℎ

(𝑘𝑘1 + 2𝑘𝑘2 + 2𝑘𝑘3 + 𝑘𝑘4) = 

𝑦𝑦(0.2) = 2.580383 +
1
6 0.1(5.612 + 2 ∙ 5.42925 + 2 ∙ 5.42925 + 5.256)

= 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟐𝟐𝟓𝟓𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏 
 
3. korak: 
 
𝑥𝑥3 = 𝑥𝑥2 + ℎ = 0.2 + 0.1 = 0.3 
𝑘𝑘1 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) = 𝑓𝑓(0.2,3.123467) = 5.256 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥2 +
1
2ℎ,𝑦𝑦2 +

1
2ℎ𝑘𝑘1� = 𝑓𝑓 �0.2 +

1
2 0.1,3.123467 +

1
2 0.1 ∙ 5.256� = 

𝑘𝑘2 = 𝑓𝑓(0.25,3.386267) = 5.09375 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓 �𝑥𝑥2 +
1
2ℎ,𝑦𝑦2 +

1
2ℎ𝑘𝑘2� = 𝑓𝑓 �0.2 +

1
2 0.1,3.123467 +

1
2 0.1 ∙ 5.09375� = 

𝑘𝑘3 = 𝑓𝑓(0.25,3.378154) = 5.09375 
𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(𝑥𝑥2 + ℎ,𝑦𝑦2 + ℎ𝑘𝑘3) = 𝑓𝑓(0.2 + 0.1,3.123467 + 0.1 ∙ 5.09375) = 
𝑘𝑘4 = 𝑓𝑓(0.3,3.632841) = 4.944 

𝑦𝑦(0.3) = 𝑦𝑦(𝑥𝑥3) = 𝑦𝑦3 = 𝑦𝑦2 +
1
6ℎ

(𝑘𝑘1 + 2𝑘𝑘2 + 2𝑘𝑘3 + 𝑘𝑘4) = 
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𝑦𝑦(0.3) = 3.123467 +
1
6 0.1(5.256 + 2 ∙ 5.09375 + 2 ∙ 5.09375 + 4.944)

= 𝟓𝟓.𝟏𝟏𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓𝟓 
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Povzetek Zbirka rešenih vaj predstavlja dodatno učno gradivo z 
rešenimi nalogami pri predmetu Tehnološko modeliranje energetskih 
procesov, ki je namenjeno predvsem študentom magistrskega študija 
na Fakulteti za energetiko Univerze v Mariboru. Gradivo zajema tri 
ključna poglavja, ki jih je v okviru predmeta potrebno razumeti in 
znati samostojno rešiti. Prvo poglavje predstavlja poenostavljanje 
bločnih diagramov, kjer je s pomočjo pravil algebre na primerih 
prikazan postopek poenostavljanja po posameznih korakih. Drugo 
poglavje zajema predstavitev bločnega diagrama iz diferencialne 
enačbe, kjer je iz pripadajoče diferencialne enačbe prikazana 
pretvorba v bločni diagram. Zadnje poglavje zajema metode za 
numerično reševanje diferencialnih enačb, kjer je na primeru 
diferencialne enačbe pri podanem začetnem pogoju s celotnim 
postopkom prestavljen izračun po analitični in Eulerjevi metodi ter 
metodi Runge Kutta 2. in 4. reda. 
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