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; . . Univerzitetna zalozba
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Predgovor

Ucbenik, ki je pred vami, je rezultat dvajsetletnega raziskovalnega dela Katedre za
kriminologijo na Fakulteti za varnostne vede Univerze v Mariboru. V okviru
temeljnega raziskovalnega projekta Ekoloska kriminaliteta — kriminoloski, viktimoloski,
kriminalnopreventivni, psiboloski in pravni vidiki (2009-2012), ki ga je financirala Agencija
za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, smo na Fakulteti za varnostne vede
Univerze v Mariboru ustanovili laboratorij GIS in racunalnisko ucilnico opremili s
programsko opremo ArcGIS. S tem smo zagotovili osnovo za razvijanje in
poucevanje uporabe GIS pri proucevanju varnostnih pojavov, predvsem strateskih
analiz kriminalitete in kartiranja kriminalitete. Kartiranje razlicnih varnostnih
pojavov Studentom varstvoslovia omogoca nov in do zdaj znanih vidikov
proucevanja dejavnikov ogrozanja varnosti razlikujo¢ se nacin analize. Uporaba GIS
in prostorska analiza varnostnih pojavov sta tesno povezani s situacijskim
preprecevanjem kriminalitete, ki je ze del ucnega programa na Fakulteti za varnostne

vede Univerze v Mariboru tako na dodiplomski kot podiplomski stopniji studija.

Pric¢ujoce delo vsebuje izbrana poglavja s podrocja GIS. Njegov namen je predstaviti
in na razumljiv nac¢in prikazati delo z geografskimi informacijskimi sistemi,
natanéneje z orodjem ArcGIS, ter kartiranje varnostnih pojavov. Poseben poudarek

je namenjen kartiranju kriminalitete kot sestavnemu delu analize kriminalitete.
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Ucbenik, razdeljen na teoretiéni in praktiéni del, obsega 17 poglavij; petim
vsebinskim poglavjem sledijo poglavja z vajami. Vsa poglavja so vsebinsko
zaokrozena, vsebujejo pa tako vsebinsko ozadje dela z GIS kot tudi teoreti¢no
razlago pojmov, konceptov in postopkov, ki so povezani z vajami skozi celoten
ucbenik. Vsaka vaja pomeni nadgradnjo teoreticnega uvoda, kjer bralec najde opise
postopkov in navodila, kako se doloceni »ukazi« izvedejo s pomocjo racunalnika.

Vsaka vaja je opremljena s slikovnim gradivom.

Prvo poglavije predstavlja uvod v podrocje geografskih informacijskih sistemov in
njihove splosne ter usmerjene uporabe, kot je analiza varnostnih pojavov in njihovo
kartiranje. V drugem poglavju je na kratko predstavljena zgodovina razvoja
geografskih informacijskih sistemov v svetu, tretje poglavje pa se osredotoci na
slovenski prostor, ki postreze z lepim naborom raziskav, ki so uporabile prostorske
analize z geografskimi informacijskimi sistemi. V cCetrtem poglavju so podrobneje
predstavljeni elementi geografskih informacijskih  sistemov in elementi
programskega orodja ArcGIS, ki jth moramo osvojiti, ¢e zelimo delati z GIS. Gre za
enega izmed najbolj uporabljenih orodij pri delu z geografskimi informacijskimi
sistemi ter pravni in eti¢ni vidik dela s prostorskimi podatki. V petem poglaviju je
natancneje prikazana $tudija primera kartiranje kriminalitete v praksi. Teoreticnemu
delu sledi 12 poglavij z razlicnimi vajami, kjer so poleg podrobne razlage funkcije in
nalog posameznih orodij dodana tako besedna kot tudi slikovna navodila, ki studenta
vodijo skozi vajo in mu pomagajo pri spoznavanju dela z geografskimi
informacijskimi sistemi ter ucenju uporabe programskega orodja ArcGIS z

namenom analitike razlicnih varnostnih pojavov.

Gradivo je namenjeno studentom varstvoslovja na dodiplomskem in podiplomskem
$tudiju in vsem posameznikom, ki se Zelijo seznaniti z osnovami geografskih
informacijskih sistemov ter jih povezujejo s predmeti v okviru studija ali s svojim
podro¢jem dela. Prav tako se poraja zelja avtorjev in celotne Katedre za
kriminologijo na Fakulteti za varnostne vede Univerze v Mariboru, da bi delo z
orodjem ArcGIS vodilo k ¢im veéjemu povezovanju in sodelovanju med sodelavci
in Student ter predstavniki pristojnih vladnih in nevladnih organizacij ter podjetij v

zasebnem sektorju, ki pri svojem delu uporabljajo prostorsko analitiko.
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1 Uvod

11 Geografski informacijski sistemi (GIS)

GIS je kratica za geografske informacijske sisteme (ang. Geographic Information
Systems). Ustvarjanje zemljevidov! s pomocjo progama ArcGIS nam omogoca
vizualizacijo prostorskih podatkov. Prav tako nam program omogoca sistemizacijo
in organizacijo zelenih in izbranih podatkov, kar nas bo pripeljalo do tega, da bomo
lahko poiskali dolocene povezave, vzorce in trende (Environmental System
Research Institute [ESRI], 2020b). Mape so pogosto misljene zgolj kot orodje za
prikaz. V resnici pa je v procesu raziskovanja, analiziranja in predstavljanja njihova
vloga $irsa. Kartiranje je najbolj uc¢inkovito, ko so te zmoznosti prepoznane in seveda
tudi uporabljene (Harries, 1999). Za razumevanje prostorskih in casovnih
kriminalnih dogodkov je osnova kartiranje. Karte, ki so narejene s pomocjo GIS,
med drugim omogocajo tudi napovedovanje kriminalitete in odklonskih pojavov.
Na podlagi napovedi pa lahko nacrtujejo boljse nadzorstvo in potrebne ukrepe
(Mesko, 2010).

'V besedilu sta zemljevid in karta uporabljena kot sopomenki.
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GIS so orodje, ki omogoca razvrscanje izbranih dogodkov in elementov v prostoru
ter ¢asu. Klinkon in Mesko (2005, str. 133) jih opredeljujeta kot orodje, ki omogoca
zbiranje, shranjevanje, poizvedovanje, preoblikovanje in prikazovanje prostorskih in
¢asovnih podatkov izbranih (kriminalnih) dogodkov. Rezek (1993) in Korte (1994)
sta GIS opisala kot racunalnisko podprte prostorsko-informacijske sisteme za
zajemanje, shranjevanje, iskanje, analiziranje, prikazovanje in distribucijo prostorskih
podatkov ter informacij. Natan¢neje Rezek (1993) GIS opise kot organiziran sistem,
ki je namenjen za ucinkovito zajemanje, shranjevanje, vzdrzevanje, uporabo, analizo
ter prikaz vseh podatkov, ki se vezejo na prostor. GIS predstavljajo odlocitveno
podprt sistem, ki vkljucuje integracijo prostorske informacije v najboljsem moznem
okolju za resevanje tovrstnih problemov, zato ni presenetljivo, da ga je Chorley
(1993) opredelil kot orodje, ki ima za geografijo ogromen prispevek, podobno, kot

ga je imel mikroskop za biologijo.

Krevs (2004) opredeli GIS kot sistem, ki vkljucuje prostorsko opredeljene podatke,
ki jih je mogoce analizirati in spremeniti v nove informacije — bistveni namen je
tvorba novih informacij. Opravka imamo z moc¢no zbirko tehnoloskih orodij, ki
obsega zajemanje, shranjevanje, iskanje, obdelavo, analizo, prikaz in razsirjanje
prostorskih podatkov. Verbovsek (2012, str. 6) je zapisal, da so GIS orodje, ki

omogoca (slika 1):

1) zajemanje in vnos prostorskih podatkov;

2) organizacijo in shranjevanje prostorskih podatkov;

3) urejanje, popravljanje in dopolnjevanje prostorskih podatkov;

4) analizo in prostorske poizvedbe in

5) wvizualizacijo, prikazovanje in distribucijo (prostorskih) podatkov v druga

okolja.

Institut za raziskovanje okoljskih sistemov (ESRI, 2020a) je ena izmed vodilnih
institucij na podrocju razvoja in uporabe geografskih informacijskih sistemov.?
Nijithova opredelitev GIS je nekoliko obsirnejsa: »GIS zdruzujejo racunalnisko
strojno opremo, programsko opremo ter podatke za zajem, upravljanje, analiziranje
in prikazovanje vseh oblik geografsko referenciranih podatkov. Omogoca

prikazovanje, razumevanje, poizvedbe, interpretacijo in vizualizacijo podatkov, tako

2 Dodatne informacije o institutu so dostopne na spletni povezavi: http://www.esti.com/
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da lahko odkrivamo povezave, vzorce in trende v obliki kart, globusov, porodil in
grafov.« (ESRI, 2020b)

eografski prostor %oz
St s Sfera odlocanja
- strokovne sluzbe
prosiorske - prostorska politika
dejavnosti
‘ analiticni
rezultati in
informacije
abstrakeija in geografski informacijski
Y poenostavitev sistem (GIS)
e Geografski
fiziéna
b pred;|:vitev it podatkl
: °’_°dl" v zdruZeni
o n odatkovni
et podatkovni model e | F i
Fiziéna stvarnost B | Model stvarnosti | B | Podatkovni model - Podatkovna baza
Dejanski pojavi Entitete Objekti Objekti
- lastnosti - entitetni tipi - objektni tipi - razredi
- povezave - atributi - strukture objektov - razredne strukture |
- dejavnosti - relacije - atributi - atributi
- aktivnosti I - relacije - relacije
’ - geometrija - geometrija
- metode - procesne funkcije

Slika 1: Osnovna zamisel GIS.
Vir: Bevcic, 2011, str. 15.

Krevs (2004) je opredelil dvojni pomen kratice GIS:

1) Geografski informacijski sistem-i in

2) Geografsko informacijsko znanost, ki zdruzuje uporabo geografskih
informacijskih sistemov skupaj z daljinskim zaznavanjem, simulacijskim in
optimizacijskim modeliranjem ter sistemi za podporo prostorskemu
odlocanju (Krevs, 2004, str. 3): »... znanost in tehnologija za upravljanje
geografsko lociranih informacij, vklju¢no z njihovim pridobivanjem,

shranjevanjem, proucevanjem in razsirjanjem.«
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Slika 2: Geografska informacijska znanost.
Vir: Verbovsek, 2012, str. 7.

1z pregleda definicij je razvidno, da so GIS sprva uporabljali za analizo zgolj
prostorskih  podatkov (slika 2). Sele pozneje je bila uvedena tudi casovna
komponenta.? Za Longleyja, Goodchilda, Mcguirea in Rhinda (2005, str. 24) so GIS
orodje, ki omogoca opisovanje, razlaganje in napovedovanje modelov v
geografskem in casovnem razmerju. Zanje GIS predstavljajo tehnologijo oziroma
znanost, ki zdruzuje uporabno metodologijo, preizkuseno tehnologijo in orodje za
resevanje dolocenih problemov z merjenjem, kartiranjem in analiziranjem realnega
sveta. Uporabnost GIS je skoraj neomejena. Le-ti omogocajo (Krevs, 2004;
Verbovsek, 2012):

1) urejanje in izdajanje podatkov: oblikovanje katastrov, podatki o prebivalstvu,
analiza obcinskih zemlji$¢, nacrtovanje cest, iskanje tezav na vodovodnem ali
kanalizacijskem omrezZju;

2) uporabo v raziskovalne namene: geografske analize, kartografski prikazi,

agrikultura (raba tal, lokacije pridelave poljscin), gozdarstvo (Zivalski habitati v

3 Ratcliffe (2002) je opozoril, da je ¢asovna komponenta integritana v vecino identificiranih kriminalnih zaris¢,
vendar le redki vsebujejo podatke o dejanskem ¢asu kaznivega dejanja, saj je le ta redko znan.
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Vaja 1
Prvi koraki v programu ArcGIS

V vaji bomo:

—  raziskovali geografske orise, plasti in lestvice na kartah GIS;

—  identificirali tri nacine, s katerimi pokazemo, da je karta GIS dinamicna;

—  dolocili vidljivost plasti;

—  dolodili simbole plastem, temelje¢ na njihovem predstavljanju realnega sveta; in

—  uporabili orodji »Idenfiy« in »Find«.

Prostorske podatke, na katerih smo izvedli analize, smo pridobili v sklopu
usposabljanja za delo z GIS, ki ga je organiziralo podjetje GDi poslovne tehnoloske
resitve d.o.o. (GD1i Ljubljana, 2010).

1 Zagon programa ArcMap in iskanje ter ustvarjanje povezave do
podatkovne baze

&

Zazenemo program ArcMap 10.6. |"S3@8| V pogovornem oknu izberemo
»New Map« in »Blank Mapg, kliknemo »OK« (v redu) in odpremo nov, prazen
dokument (slika 43).



UVOD V KARTIRANJE KRIMINALITETE

88

Open existing map or make new map using a template

[=I- Existing Maps
Recent
- Browse for more...
Maps
- My Templates

(=~ Templates
- Standard Page Sizes

i b Architectural Pag|

S0 {A) Page Siz|

jorth American |

-~ Browse for more...

4 nr L3

My Templates

O

Blank Map

Architectural Page Sizes

ARCH A Landscape ARCH A Portrait ARCH B Landscape

C:\Users\katjae \AppData‘Roaming\ESRIDesktop 10.0VArcMap\TemplatesiNormal . mxt
What is this?

Default geodatabase for this map:
-

D:\Users'katjae\Documents\ArcGIS\Default.gdb
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Povzetek Ucbenik z vajami o kartiranju je rezultat dvajsetletnega
raziskovanja na Fakulteti za varnostne vede Univerze v
Mariboru. Sam ucbenik obsega 17 poglavij, ki jih lahko razdelimo
v dva dela. V prvem (teoreticnem) delu, ki obsega pet poglavij,
se Studenti seznanijo z opredelitvijo geografskih informacijskih
sistemov (GIS), zgodovino kartiranja in razvojem kartiranja
kriminalitete. Drugi del u¢benika pa obsega 12 vaj, preko katerih
bodo $tudenti spoznali prakticno uporabo orodij, ki jih ponuja
program ArcGIS. Vaje si sledijo po zahtevnostni stopnji (od
prvih osnovnih korakov do samostojnega dela). Ucbenik je
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Abstract Textbook with tutorials on mapping results from
twenty years of research at the Faculty of Criminal Justice,
University of Maribor. The textbook itself comprises 17
chapters, which can be divided into two parts. In the first
(theoretical) part, which consists of five chapters, students are
introduced to Geographic Information Systems (GIS), the
history of mapping, and crime mapping development. The
second part of the textbook comprises 12 tutorials, through
which students will learn how to use the tools offered by the
ArcGIS program in practice. Tutorials follow the difficulty level
(from the first basic steps to independent work). The textbook
itself is primarily intended for students of the Faculty of Criminal
Justice and Security, University of Maribor, who want to get
acquainted with analytics and mapping, as the emphasis is on
mapping crime and other deviant phenomena. Moreover, the
textbook presents useful material for practitioners in the
institutions of criminal justice (especially the police) and other

interested individuals.
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Dr. Katja Eman je izredna profesorica za kriminologijo
na Fakulteti za varnostne vede Univerze v Mariboru. Je
vodja EU projekta SHINE in kot raziskovalka sodeluje v
programski skupini Varnost v lokalnih skupnostih:
primejava ruralnih in urbanih okoljih. Na Fakulteti za
varnostne vede Univerze v Mariboru poucuje
kriminologijo in viktimologijo, ekolosko kriminologijo z
elementi varstva okolja, gospodarsko in beloovratnisko
kriminaliteto, mednarodne varnostne integracije in
kartiranje kriminalitete. Njeni glavni raziskovalni interesi
obsegajo  ekolosko  kriminologijo in  ekolosko
kriminaliteto, kartiranje kriminalitete in prepreCevanje

kriminalitete.

Dr. Rok Hacin je docent na Fakulteti za varnostne vede
Univerze v Mariboru. Kot raziskovalec je aktiven v
programski skupini Varnost v lokalnih skupnostih:
primejava ruralnih in urbanih okoljih. Prav tako pa
sodeluje v mednarodnem zbiranju statistik kazenskega
pravosodja, v sklopu raziskovalne skupine European
Sourcebook of Crime and Criminal Justice Statistics. Na
Fakulteti za varnostne vede poucuje osnhove
kriminologije, penologijo, terciarno prevencijo in
kartiranje kriminalitete. Njegovi glavni raziskovalni
interesi obsegajo kartiranje kriminalitete, legitimnost
kazenskega pravosodja, primerjalno penologijo in

statistiko kazenskega pravosodja.
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