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Povzetek V letu 2020 je cel svet zelo prizadela epidemija
nalezljive bolezni COVID 19. V obdobju epidemije je bilo zaradi
preprecevanja Sirjenja koronavirusa SARS Cov-2 potrebno
precej omejiti mobilnost. To je imelo tudi precej negativnih
ucinkov na gospodarstvo. Ker pa je posebej cestni promet velik
povzroditelj obremenjevanja okolja, predvsem emisij polutantov
in toplogrednih plinov v ozradje, je mozno predvidevati, da so
imeli ukrepi tudi dolocene pozitivne uc¢inke na okolje. Prispevek
bo skusal podati oceno stanja ozra¢ja med obdobjem, ko je bila
zaradi ukrepov za preprecevanje Sirjenja virusa precej omejena
mobilnost (druga polovica marca in april 2020, druga polovica
oktobra, november in december 2020). Pri tem bi se omejili na
tiste polutante, pri katerih je promet posebej pomemben vir in,
ki tudi sodijo med najbolj problemati¢ne (dusikovi oksidi, trdni
delci, ozon) ter ogljikov dioksid kot najpomembnejsi toplogredni
plin.
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Abstract In 2020 the entire world was severely affected by
COVID -19 epidemics. Because of preventing of the SARS
Cov 2 virus spread there was necessary to introduce
considerable restrictions of movement of citizens. This
resulted in various negative effects in the field of economy.
However, as road traffic is an important source of pollution
— particularly of emissions of air pollutants and greenhouse
gases it could be expected that these mobility restrictions
result in certain positive effects on the environment. The
paper will try to estimate the air quality during the period of
epidemics when mobility was severely restricted (second
half of March and April 2020, second half of October,
November and December 2020). The review will be limited
to those kinds of pollutants which are particularly related to
road traffic (nitrogen oxides, particulate matter, ozone) as

well as to carbon dioxide as the most important greenhouse

gas.
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1 Uvod

Cestni promet je eden najpomembnejsih nacinov mobilnosti prebivalstva tako v
Sloveniji kot v Evropi nasploh. Brez njega bi si tezko predstavljali normalno
funkcioniranje druzbe in gospodarstva. Po drugi strani pa predstavljajo cestna
motorna vozila tudi enega izmed najpomembnejsih virov obremenjevanja ozracja

tako glede emisij polutantov kot toplogrednih plinov.

V mesecu marcu 2020 je Slovenija tako kot tudi vecina drugih drzav v Evropi in
drugod zaradi hitrega Sirjenja virusa SARS — Cov-2 razglasila epidemijo. Z
namenom preprecevanja Sirjenja virusa je bilo nujno uvesti vrsto ukrepov, ki so
s ciljem zmanjSevanja stikov med ljudmi v precej$nji meri omejili mobilnost
prebivalstva. Poleg mnogih negativnih ucinkov, ki so jih te omejitve imele na
zivljenje in gospodarstvo pa tovrstni ukrepi poleg osnovnega namena —
upocasnjevanja sirjenja virusa — lahko prinesejo tudi nekatere stranske pozitivne
ucinke. Tako zmanjsano stevilo vozil na cestah lahko prispeva k izboljani

prometni varnosti kot tudi k manjSemu obremenjevanju ozracja.

Kar se tice prometne varnosti, so vsekakor vidni pozitivni rezultat. Tako je na
cestah v Republiki Sloveniji v letu 2020 umtlo 80 oseb, kar je najnizje Stevilo
mrtvih v obdobju 2014-2020. Letno povprecje smrtnih zrtev za obdobje 2014-
2020 v Republiki Sloveniji sicer znasa 105. Predvsem pa je razveseljiv podatek,
da je bil mesec december 2020 prvi mesec v zgodovini Slovenije brez mrtvih na

cestah (Javna agencija Republike Slovenije za varnost prometa, 2021).

Seveda ugodni rezultati na podro¢ju prometne varnosti nikakor niso samo
posledica omejitev gibanja in s tem manjSega prometa na cestah, ampak vsekakor
predvsem sistemati¢nih prizadevanj za izboljSanje prometne varnosti, ki jo Ze
vrsto let izvajajo Agencija za varnost prometa, Policija in druge organizacije.

Verjetno pa so k dobrim rezultatom nekoliko prispevale tudi omejitve gibanja.

Namen pric¢ujocega prispevka pa bo poiskati ali obstajajo kaks$ne korelacije med
ukrepi omejitve gibanja in stanjem obremenitve ozracja. Seveda je potrebno
upostevati, da k obremenjevanju ozracja prispevajo tudi drugi sektorji, kot so
energetika, industrija, individualne ogrevalne naprave itd. in da je bile vsaj v

ptvem obdobju epidemije (marec — april 2020) tudi v nekaterih izmed teh
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podrocij (npr. industrijska proizvodnja) zmanjsana aktivnost, vendar bo v tem

prispevku poudarek predvsem na cestnem prometu.
2 Vpliv emisij iz avtomobilskih emisij na obremenjevanje ozracja

Ceprav v zadnjem obdobju nara$¢a $tevilo elektriénih avtomobilov, pa $e vedno
ogromno vecino avtomobilov poganja motor z notranjim izgorevanjem —
motorji s prisilnim vzigom (Ottovi oziroma bencinski mototji) in mototji s
kompresijskim vzigom (dizelski motorji). Ti avtomobili pa s svojimi izpu$nimi
plini emitirajo v ozracje polutante in ogljikov dioksid. Sicer pa tudi elektri¢ni
avtomobili niso povsem brez vplivov na ozradje — vsaj v primeru, Ce je elektricna

energija za polnjenje baterij pridobljena iz fosilnih gotiv.
21 Polutanti

Kot polutante oznacujemo spojine, ki jih zaradi razli¢nih dejavnosti (energetika,
industrija, promet, kurilne naprave itd.) emitiramo v ozracje in, ki so skodljive za

clovekovo zdravije in tudi za druge Zive organizme.

Polutanti, ki so v izpusnih plinih mototjev z notranjim izgorevanjem, so ogljikov
monoksid (CO), ogljtkovodiki (HC), dusikovi oksidi (NOy) in trdni delci (PM).
Med tem, ko so ostale vrste polutantov v izpusnih plinih prisotne zaradi
nepopolnega izgorevanja, pa dusikovi oksidi nastanejo pri visokih temperaturah
v motorju. Poleg navedenih polutantov velja omeniti $e prizemni ozon (O3), ki
sicer ni prisoten v izpusnih plinih, nastaja v zraku pod vplivom soncne svetlobe
pri reakeiji med ogljikovodiki in dusikovimi oksidi.

Med navedenimi polutanti kakovost zraka in s tem zdravje prebivalcev v Sloveniji
ogrozajo predvsem trdni delci in ozon. Mejne vrednosti koncentracij trdnih
delcev so pogosto presezene v hladnem delu leta, povisane koncentracije ozona
pa v poletnem obdobju (ARSO, 2020).

Povisane koncentracije trdnih delcev v zraku prizadenejo dihala in tudi Zivéni
sistem, predvsem pa so raziskave pokazale izrazit vpliv trdnih delcev na sréno-
zilni sistem (Curry Brown, 2013; Suglia, Gryparis, Wright, Schwartz & Wright,
2007). Skodljivi ucinki se pojavijo tako ob dolgotrajni izpostavljenosti povisanim
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koncentracijam trdnih delcev, problematicna pa je tudi kratkotrajna
izpostavljenost povisanim vrednostim, saj se sréno-zilni zapleti pogosteje
pojavljajo v dnevih s povisano koncentracijo trdnih delcev (Brook, Rajagopalan,
Pope, Brook, Bhatnagar, Diez-Roux et al., 2010; Dominici, McDermott, Daniels,
Zeger, & Samet, 2005; Janssen, Hoek, Simic-Lawson, Fischer, van Bree, ten
Brink et al., 2011; Katsouyani. Touloumi, Samoli, Grypatis, Le Tertre, Monopolis
et al, 2001; Pope, Burnett, Thurston, Thun, Calle, Krewski et al, 2004,
Zanobetti, Schwartz, Samoli, Gryparis, Toloumi, Peacock et al., 2003). Rezultati
raziskave iz leta 2010 kaZejo, da so trdni delci vzrok za okrog 3 milijone

prezgodnjih smrti letno po svetu (Curry Brown, 2013).

Ceprav gre pri trdnih delcih za razliéno kemi¢no sestavo in izvor, pomemben
delez predstavljajo sajasti delci, ki nastanejo zaradi nepopolnega izgorevanja.
Predvsem v mestnih sredis¢ih pomemben vir njihovih emisij predstavlja tudi
promet. V preteklosti so glede emisij trdnih delcev kot problematic¢ni veljali le
dizelski motorji. Klasi¢ni bencinski motorji s posrednim vbrizgom goriva so bili
glede emisij PM delcev prakticno povsem neproblemati¢ni. V zadnjih letih pa so
se zaradi dobrih zmogljivosti in energetske ucinkovitosti uveljavili bencinski
mototji z neposrednim vbrizgom goriva, ki pa imajo podobne ali pa celo $e visje
emisije teh delcev kot dizelski mototji (Kirchstetter, Harley, Kreisberg,
Stolzenburg & Hering, 1999 in Fruin, Winer, & Rodes, 2004; Miguel,
Kirchstetter, Harley & Hering, 1999 in Fruin et al. 2004). Emisije trdnih delcev
je mozno zmanjsati s filtri. Problem predstavljajo predvsem avtomobili z
dizelskim mototjem starejsih letnikov, ki niso opremljeni s temi filtri. Zato so
mnoga mesta v Evropi uvedla omejevalne ukrepe za vstop teh avtomobilov

(Urban Access Regulations In Europe, 2021).

Druga vrsta polutanta, pri kateri so v Sloveniji pogosto ugotovljene prekoracitve
mejnih vrednosti, je troposferski (prizemni) ozon. Ozon je oznacen kot
sekundarni polutant, ker ni prisoten v izpusnih plinih, ampak nastaja v ozracju
pod vplivom sonc¢ne svetlobe pri reakcijah med ogljikovodiki in dusikovimi
oksidi. Tako so seveda povecane koncentracije ozona posledica emisij

ogljikovodikov in dusikovih oksidov.
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Ogljikovodiki in dusikovi oksidi so sicer zdravju in okolju $kodljivi Ze sami po
sebi, vendar pri nadzoru kakovosti zraka na merilnih mestih v Sloveniji pri teh
dveh kategorijah polutantov preseganja mejnih vrednosti niso pogosta (ARSO,
2020). Tako je bila pri pregledu podatkov ARSO za obdobje 2015-2020
zabelezena le ena prekoracitev mejne urne vrednosti koncentracije NO2 (200
ng/m?), medtem ko je bila mejna prekoracena letna vrednost NO» (40 pg/mb3)
zabelezena v letih 2017 in 2019 le na enem merilnem mestu — to je merilno mesto
Ljubljana Center, ki je zelo izpostavljeno vplivu prometa. Emisije dusikovih
oksidov in ogljikovodikov pa so zato morda $e bolj problemati¢ne posredno, saj
so te spojine prekurzorji ozona, katerega mejne vrednosti pa so pogosto
prekoracene (ARSO, 2015-20).

2.2 Toplogredni plini

Promet je pomemben vir emisij toplogrednih plinov. Zaenkrat $e vedno veliko
vecino avtomobilov poganjajo motorji z notranjim izgorevanjem. Pri katerem
koli gorivu, ki vsebuje ogljik, je koncni produkt izgorevanja ogljikov dioksid
(COy). Za razliko od polutantov, kjer je mogoce z uporabo katalizatorjev ali
filtrov mocno zmanjsati emisije, pa je emisije ogljitkovega dioksida mozno
zmanj$ati le z manjSo porabo goriva oziroma z uporabo alternativnih pogonov.
Specifi¢ne emisije ogljiikovega dioksida so tako za bencin 3,30 kg CO,/kg gotiva,
za dizelsko gotivo pa 3,15 kg CO»/kg goriva (The Engineering Toolbox, 2009).

Zaradi navedenega je seveda veliko prizadevanj za uvedbo alternativnih goriv in
pogonov ter povecanje uporabe trajnostne mobilnosti. Seveda pa tudi
alternativni nacini pogona niso nujno povsem brez emisij ogljikovega dioksida.
Biogoriva veljajo za ogljicno nevtralna, v praksi pa imajo vseeno dolocen oglji¢ni
odtis. Ta je odvisen od vira in naé¢ina proizvodnje biogoriva. Ravno tako so pri
elektri¢nih avtomobilih emisije ogljikovega dioksida moc¢no odvisne od nacina
pridobivanja elektri¢ne energije za polnjenje baterij. V kolikor elektri¢na energija
izvira pretezno iz termoelektrarn, je zmanjsanje ogljicnega odtisa precej

vprasljivo.
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3 Primerjava stanja ozrac¢ja med epidemijo in obicajnimi pogoji

V prispevku bi skusali oceniti, ali je med obdobjem, ko je bil zaradi omejitev
mobilnosti posledi¢no tudi zmanjSan promet, zaznati kaksna odstopanja
kazalnikov obremenitve ozrac¢ja v Sloveniji. Pri tem bi izhajali iz podatkov o
kakovosti ozradja, ki jih objavlja Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO,
2015-2020).

Ob tem je potrebno poudariti, da so koncentracije nekaterih polutantov v ozracju
odvisne tudi od letnega ¢asa in vremenskih pogojev. Tako so koncentracije trdnih
delcev v zimskem obdobju praviloma visje kot v toplem obdobju. Poleg
povecanih emisij, saj se ostalim virom pridruzijo tudi kurilne naprave, k zvisanju
koncentracij delcev prispeva temperaturna inverzija. Obratno pa so koncentracije
prizemnega ozona precej visje poleti, ko so temperature visje in je ve¢ soncnega

sevanja.

Zaradi vpliva letnih ¢asov je bilo ocenjeno, da je bolj smiselno mesece, ko je bilo
gibanje omejeno zaradi epidemije (marec, april, oktober in november 2020)
primetjati z istimi meseci v predhodnih letih (2015-2019) kot pa z drugimi meseci
v letu 2020. Tako so podane primetjave za vsakega izmed navedenih mesecev —
marec, april, oktober in november v letu 2020 s povpredjem za isti mesec v
obdobju 2015-2019. Upostevati je tudi treba, da so ukrepi omejitve gibanja zaradi
epidemije v marcu in oktobru veljali priblizno polovico meseca, v aprilu in
novembru pa ves mesec. Mesec december v primerjave ni vkljucen, saj v casu

priprave prispevka $e ni na voljo podatkov za december 2020.

V pregledu smo se omejili na vrste polutantov, pri katetih je promet Se posebej

pomemben vir: dusikove okside, ogljikovodike in trdne delce.
31 Dusikovi oksidi

Dusikovi oksidi predstavljajo tisto vrsto polutantov, ki je najbolj odvisna od
emisij avtomobilskih motorjev. Tako je mozno pricakovati, da bo pri dusikovih
oksidih najbolj opazen vpliv zmanjSanja prometa. Na slikah 1 in 2 so tako

prikazane povpre¢ne koncentracije dusikovega dioksida (NO2) za mesca marec
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in april 2020, izmerjene na razlicnih merilnih mestih po Sloveniji, v primerjavi s
povpreéjem mesecev marca in aprila v obdobju 2015-2019 (ARSO, 2015-2020).
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Slika 1: Povprecne koncentracije dusikovega dioksida (NO2) na razli¢nih merilnih mestih
v Sloveniji za mesec marec 2020 v primerjavi s povpre¢jem vrednosti za mesec marec v
letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Ljubljana BeZigrad, 2 — Maribor Center, 3 —
Celje, 4 — Murska Sobota, 5 — Nova Gorica, 6 — Trbovlje, 7 — Zagotje, 8 — Koper (vse
metrilna mreza DKMZ), 9 — Ljubljana Center (merilna mreZza OMS Ljubljana)(ARSO,
2015 — 2020)

Koncentracije dusikovega dioksida so bile v mesecih marcu in aprilu 2020, ko so
bile v veljavi omejitve, kot je razvidno iz slik 1 in 2, res opazno pod nivojem
preteklih let tudi, e upostevamo nihanja. To je opazno tudi za merilno mesto §t.
9 na lokaciji Ljubljana center, ki je najbolj pod vplivom emisij iz prometa. Na tem
merilnem mestu so praviloma izmerjene najvisje vrednosti. Tako je bilo tudi
marca in aprila 2020, vendar so tudi tu opazno nizje vrednosti, kot pa je znasalo
povpreéje v predhodnih letih. V marcu 2020 je bila na merilnem mestu Ljubljana
Center izmetjena povprecna vrednost NO 31 pg/m3, povprecje 2015-2019 za
mesec marec pa je 50 +/- 10 ug/m3. V mesecu aprilu 2020 pa je bila izmerjena
vrednost 24 pg/m3, povprecje 2015-2019 za mesec april pa je 42 +/- 8 pg/m3
(ARSO, 2015-2020).
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Slika 2: Povpre¢ne koncentracije dusikovega dioksida (NO2) na razli¢nih merilnih
mestih v Sloveniji za mesec april 2020 v primerjavi s povpreCjem vrednosti za mesec april
v letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Ljubljana BeZigrad, 2 — Maribor Center, 3 —
Celje, 4 — Murska Sobota, 5 — Nova Gorica, 6 — Trbovlje, 7 — Zagorje, 8 — Koper (vse
merilna mreZza DKMZ), 9 — Ljubljana Center (merilna mreZza OMS Ljubljana)(ARSO,
2015 — 2020)

o

Koncentracije v ug/m3
o

Ni pa opaziti tako izrazitega znizanja v jesenskem obdobju omejitev gibanja
zaradi epidemije, kot je razvidno iz slik 3 in 4, kjer so prikazane povprecne
vrednosti koncentracij NO» za mesec oktober in november 2020. Na primeru
merilnega mesta Ljubljana Center, ki je najbolj izpostavljeno obremenitvam iz
prometa, je koncentracija NO, v oktobru 2020 znasala 31 pg/m3, kar je sicer
nekoliko nizje od povpredja 2015-19 (38 +/- 11 pg/m?), a ni tako izrazito
odstopanje kot v pomladnih mesecih; v novembru 2020 pa je bila izmetjena
vrednost 40 pg/m? celo visja od povprecja preteklih let (36 +/- 6 ug/m3 (ARSO,
2015-2020).
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Slika 3: Povpretne koncentracije dusikovega dioksida (NOy) na razli¢nih merilnih mestih
v Sloveniji za mesec oktober 2020 v primerjavi s povpre¢jem vrednosti za mesec oktober v
letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Ljubljana BeZigrad, 2 — Maribor Center, 3 —
Celje, 4 — Murska Sobota, 5 — Nova Gorica, 6 — Trbovlje, 7 — Zagorje, 8 — Koper (vse
merilna mreZza DKMZ), 9 — Ljubljana Center (merilna mreZza OMS Ljubljana)(ARSO,
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Slika 4: Povprecne koncentracije dusikovega dioksida (NO3) na razli¢nih merilnih mestih
v Sloveniji za mesec november 2020 v primerjavi s povpreéjem vrednosti za mesec
november v letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Ljubljana BeZigrad, 2 — Maribor
Center, 3 — Celje, 4 — Murska Sobota, 5 — Nova Gorica, 6 — Trbovlje, 7 — Zagorje, 8 —

Koper (vse merilna mreZa DKMZ), 9 — Ljubljana Center (merilna mreZa OMS
Ljubljana)(ARSO, 2015 — 2020)
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3.2 Ogljikovodiki

Med spojinami iz skupine ogljikovodikov potekajo redne mesecne meritve za ve¢
spojin (benzen, toluen, etilbenzen, m,p-ksilen, o-ksilen), a je najve¢ pozornosti
posveceno benzenu. Izmerjene vrednosti benzena na dveh merilnih mestih v

Ljubljani, v marcu in aprilu 2020 in povpredje vrednosti za ista meseca v obdobju
2015-19 sta prikazana na slikah 5 in 6 (ARSO, 2015-2020).
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Slika 5: Povpretne koncentracije benzena na razli¢nih merilnih mestih v Sloveniji za
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w

mesec marec 2020 v primerjavi s povpre¢jem vrednosti za mesec marec v letih od 2015 do
2019. Merilna mesta: 1 — Ljubljana (DMKZ), 2 — Ljubljana Center (OMS Ljubljana)
(ARSO, 2015 — 2020)

Na sliki 5 in 6 so prikazani le rezultati meritev za dve merilni mesti v Ljubljani,
merilno mesto v Mariboru zaradi okvare merilnika ni vklju¢eno (ARSO, 2020).
Merilno mesto §t. 2 na lokaciji Ljubljana Center je pod moc¢nim vplivom emisij
1z prometa, v mesecu marcu in tudi aprilu 2020 so bile tu izmerjene koncentracije
nizje od povpredja za isti mesec v obdobju 2015-2019, medtem ko na merilnem
mestu 1 ni opaznih razlik. Podobne trende kot pri benzenu je opaziti tudi pri
toluenu, katerega koncentracije pa na slikah niso prikazane (ARSO, 2015-20).
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Slika 6: Povprecne koncentracije benzena na razli¢nih merilnih mestih v Sloveniji za

=

Koncentracije benzena v ug/m3
w

mesec april 2020 v primerjavi s povpreéjem vrednosti za mesec april v letih od 2015 do
2019. Merilna mesta: 1 — Ljubljana (DMKZ), 2 — Ljubljana Center (OMS Ljubljana)
(ARSO, 2015 — 2020)

Koncentracije benzena v mesecih novembru in oktobru 2020 in njihova
primetjava s petletnim povpredjem za isti mesec (2015-2019) pa je prikazana
slikah 7 in 8. Za koncentracije benzena v oktobru 2020 in primerjave s preteklimi
leti je razmerje zelo podobno kot je bilo v marcu in aprilu (slika 7),. Je pa
zanimivo, da pa je bila v oktobru 2020 izmerjena bistveno vecja koncentracija
toluena kot je povpreéje za obdobje 2015-19, kar sicer ni prikazano na sliki
(ARSO, 2015-2020). V novembru pa so prikazane le vrednosti na merilnem
mestu Ljubljana Center, saj zaradi okvare merilnika ni podatkov za drugo
merilno mesto v Ljubljani (ARSO, 2020). Izmerjena koncentracija benzena 0,1

ug/m3 pa je iztedno nizka, podobno pa velja tudi za toluen.
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Slika 7: Povpretne koncentracije benzena na razli¢nih merilnih mestih v Sloveniji za

N

Koncentracije benzena v ug/m3
=

W

mesec oktober 2020 v primerjavi s povpreCjem vrednosti za mesec oktober v letih od 2015
do 2019. Merilna mesta: 1 — Ljubljana (DMKZ), 2 — Ljubljana Center (OMS Ljubljana)
(ARSO, 2015 - 2020).
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Slika 8: Povprecne koncentracije benzena na merilnem mestu Ljubljana Center (OMS

w

=

Koncentracije benzena v ug/m3
N

Ljubljana) za mesec november 2020 v primerjavi s povpreéjem vrednosti za mesec
november v letih od 2015 do 2019 (ARSO, 2015 — 2020)
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3.3 Trdni delci

Meritve koncentracij trdnih delcev PMio se izvajajo na vecjem Stevilu merilnih
mest. V tem prispevku smo se omejili le na tista merilna mesta, ki so pod vplivom
prometa. Vrednosti delcev PMig v mesecih marcu in aprilu 2020 ter njihova

primerjava s povpre¢jem vrednosti za ta dva meseca v preteklih letih so prikazane
na slikah 9 in 10 (ARSO, 2015-2020).

Vrednosti v obeh mesecih se niso bistveno razlikovale od povprecja istih
mesecev za pretekla leta. Je pa v mesecu marcu na vrednosti koncentracij delcev
PM; vplival oblak puscavskega peska, ki pa je seveda naravnega izvora in ni
posledica antropogenih emisij (ARSO, 2020).
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Slika 9: Povprecne koncentracije trdnih delcev PMjg na razli¢nih merilnih mestih v

Koncentracije v pg/m3
[0, o (6] o (6] o (9]

Sloveniji za mesec marec 2020 v primerjavi s povpre¢jem vrednosti za mesec marec v letih
od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Maribor Center, 2 — Zagorje, 3 — Nova Gorica Gréna, 4
— Celje Mariborska, 5 — Murska Sobota Cankarjeva (vse merilna mreZa DKMZ), 6 —
Ljubljana Center (merilna mreZa OMS Ljubljana) (ARSO, 2015 — 2020)
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Slika 10: Povprecne koncentracije trdnih delcev PM10 na razli¢nih merilnih mestih v

Sloveniji za mesec april 2020 v primerjavi s povpre¢jem vrednosti za mesec april v letih od
2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Maribor Center, 2 — Zagotje, 3 — Nova Gorica Gréna, 4 —
Celje Mariborska, 5 — Murska Sobota Cankarjeva (vse merilna mreza DKMZ)(ARSO,

2015-2019)

Vrednosti trdnih delcev za meseca oktober in november 2020 ter primetjave s

povpreéjem teh mesecev za pretekla leta so prikazane na slikah 11 in 12.
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Slika 11: Povpre¢ne koncentracije trdnih delcev PM10 na razli¢nih merilnih mestih v

Sloveniji za mesec oktober 2020 v primerjavi s povprecjem vrednosti za mesec oktober v
letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Maribor Center, 2 — Zagotje, 3 — Nova Gorica
Grcna, 4 — Celje Mariborska, 5 — Murska Sobota Cankarjeva (vse merilna mreZza DKMZ),
6 — Ljubljana Center (metilna mreZa OMS Ljubljana) (ARSO, 2015 — 2020)
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Slika 12: Povprecne koncentracije trdnih delcev PM10 na razli¢nih merilnih mestih v
Sloveniji za mesec november 2020 v primetjavi s povprejem vrednosti za mesec
november v letih od 2015 do 2019. Merilna mesta: 1 - Maribor center, 2 — Zagotje, 3 —
Nova Gorica Gréna, 4 — Celje Mariborska, 5 — Murska Sobota Cankarjeva (vse merilna
mreza DKMZ), 6 — Ljubljana Center (merilna mreza OMS Ljubljana) (ARSO, 2015 —
2020)

V jesenskem obdobju epidemije so bile v oktobru (slika 11) prakti¢cno na vseh
merilnih mestih izmerjene pomembno nizje vrednosti, kot je povpredje preteklih
let. To pa ne velja za mesec november, ko so bile na vecini merilnih mest celo
nekoliko visje od povpredja preteklih let (slika 12). Treba pa je upostevati, da so
pti trdnih delcih poleg prometa pomembni tudi drugi viri emisij ter, da tudi v
istem letnem casu na koncentracije trdnih delcev v zraku vpliva dinamika
vremena — saj se koncentracija ob bolj vetrovnem vremenu ali intenzivnih
padavinah lahko precej zniza (ARSO, 2015-2020)

3.4 Ogljikov dioksid

Emisije ogljikovega dioksida so neposredno sorazmerne kolicini porabljenega
goriva. Zato je mozno emisije iz prometa oceniti iz koli¢ine porabljenih goriv. V
pricujo¢em prispevku je podana le groba ocena za mesec april 2020, ko so bili
ukrepi za zamejitev epidemije precej restriktivni in niso zajemali le omejitev

mobilnosti ampak so bile precej omejene tudi mnoge gospodarske dejavnosti. 1z
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podatkov o porabi bencina in dizelskega goriva za meseca april 2020 in april 2019
je podana okvirna vrednost zmanjsanja ogljicnega odtisa. Vrednosti o porabljeni
kolicini obeh vrst gotiv so pridobljene iz podatkov, objavljenih na spletni strani
statisticnega urada Republike Slovenije (SURS, 2020a). Vrednosti so prikazane v
tabeli 1.

Tabela 1: Primerjava porabe goriv in zmanj$anje oglji¢nega odtisa za meseca april 2019 in

april 2020
Vrsta goriva April 2019 April 2020 Razlika (april | Zmanjsane
(potaba/t) (poraba/t) 2019 — april | emisije (t
2020) CO2)
Bencin 35.116 19.877 15.239 50.289
Dizelsko 120.417 42.111 78.306 246.664
gorivo

Vir: https://www.stat.si/StatWeb/News/Index /8852

1z tabele 1 je razvidno, da je bila poraba obeh vrst goriv in s tem posledi¢no tudi
emisije ogljikovega dioksida v mesecu aprilu 2020 v primerjavi z mesecem
aprilom 2019 bistveno zmanjsana. Pri bencinu je indeks porabe za april
2020/2019 0,57 in posledi¢no zmanjsanje emisij CO2 50.289 ton. Se bolj izrazito
je zmanjsanje pri dizelskem gotivu, kjer je indeks april 2020/2019 le 0,35, vedje
pa so tudi kolic¢ine (verjetno je vkljuceno v bilanco tudi dizelsko gorivo za pogon
delovnih strojev), zmanjsanje ogljicnega odtisa pa je po izracunu kar 246.664 ton.
Tako bi bilo po grobi oceni zaradi zmanjSanja aktivnosti v aprilu 2020 samo pri

porabi bencina in dizelskega goriva oglji¢ni odtis znizan za 297.000 ton,
4 Ocena in zakljucki

V letu 2020 je bilo iz zdravstvenih razlogov veckrat potrebno sprejeti razlicne
omejitvene ukrepe. Poleg mnogih negativnih ucéinkov predvsem na
gospodarstvo, pa je mozno pricakovati, da bodo omejitve aktivnosti imele tudi

nekatere pozitivne stranske ucinke na okolje.
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Predvsem kar se ti¢e emisij toplogrednih plinov, okvirni izracuni za mesec april
2020 v primerjavi z aprilom 2019 pokazejo znatno znizanje emisij. Vendar so se
po zakljucku epidemije v maju in predvsem juniju porabe goriv spet povecale,
sorazmerno s tem pa tudi emisije ogljikovega dioksida (SURS, 2020b). Zanimivo
bi bilo opraviti primerjalne izracune tudi za jesensko obdobje, ko pa kljub slabsi

epidemioloski situaciji zaprtje dejavnosti ni bilo tako intenzivno.

Pri pregledu kakovosti ozra¢ja smo se izmed vecjega Stevila polutantov, katerih
koncentracije ARSO sistematicno belezi, omejili le na dusikov dioksid, benzen in
trdne delce. Tu je za koncentracije dusikovega dioksida in benzena opaziti v
marcu in aprilu pomembno nizje vrednosti, kot so bile v istih mesecih v preteklih
letih, V jesenskem obdobju pa je znizanje glede na prejsnja leta tako v oktobru
kot novembru opazno pti benzenu, medtem ko so bile za dusikove okside
koncentracije nizje le v oktobru, v novembru pa celo nekoliko visje kot je
povpreéje v obdobju 2015-2019. Pri trdnih delcih PMio pa za leto 2020 v
nobenem izmed mesecev razen v oktobru 2020 ni zaznati nizjih vrednosti kot v
preteklih letih. To je mozno razloziti morda s tem, da so tudi drugi sektotji poleg
prometa pomeni viri trdnih delcev ter, da na njihove koncentracije pomembno

vplivajo tudi vremenski pogoji.

V pricujocem prispevku smo lahko podali le priblizno oceno omejitvenih
ukrepov glede gibanja na ozracje. Za bolj natancen odgovor na to vprasanje pa
bi bila potrebnejsa obsirnejsa raziskava z bolj podrobno statisticno analizo

podatkov.
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