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Uvod

Navodila za laboratorijsko delo pri predmetu Izbrana poglavja iz naravoslovnih znanosti
— fizika so plod vecletnega soustvarjanja in dograjevanja vsebin razlicnih avtoric in
avtorjev. Glavni namen je ponuditi strnjeno in pregledno gradivo za Studentke in Studente
Razrednega pouka Pedagoske fakultete Univerze v Mariboru. Vsebina je dovolj splosna in

razumljiva, da je uporabna tudi za druge izobrazevalne smeri in prenosljiva nanje.

Gradivo je razdeljeno na 13 vsebinskih enot, ki pokrivajo vsa pomembna fizikalna
podrocja — od merjenj do astronomije. Vsaka enota je razclenjena z navodili za izvedbo
stevilnih fizikalnih poskusov, ki so neposredno uporabni pri naravoslovnih vsebinah na
razredni stopnji v osnovni $oli. Izbrani so tisti poskusi, ki so poucni in zanimivi, hkrati pa

izvedljivi z osnovnosolsko opremo.

Zaradi lazjega in preglednejSega dela so vsebinske enote metodolosko podobno
strukturirane. Vsaka enota se pricne s kratkim povzetkom fizikalnih konceptov, ki mu je
za lazjo predstavo izvedbe poskusov dodana fotografija uporabljenih laboratorijskih
potrebsc¢in. Temu koraku sledi podrobnejse navodilo za izvedbo posameznega poskusa.
Vsaka vsebinska enota pa se sklene z vprasanji in nalogami za poglabljanje razumevanja

naravoslovnih konceptov.
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Zelo pomemben element teh navodil so avtorski videoposnetki opisanih poskusov, do

katerih dostopamo preko matri¢ne kode QR, ki se nahaja na sivem polju ob opisu poskusa.

Y. b TS0
. _ ... A =
:? ’*‘ ﬁ
""I'-lf! .1& - )
Slika 1: Primer QR-kode

Za ogled posnetka potrebujemo mobilni telefon z internetno povezavo in ¢italec kod QR.
Ker se videoposnetki osredotocajo na temeljne korake izvedbe poskusov, jih lahko
razumemo kot vidno dopolnitev razlage poskusov, hkrati pa lahko nadomescajo poskuse,

kadar jih ne moremo izvesti v zivo.

Studentke in studenti, priporocamo vam, da si natan¢no zapisujete lastna opazanja,
vnasate rezultate in izracune poskusov ter si zapisujete odgovore na vprasanja.
Verjamemo, da boste s skrbnim in natanchim delom ustvarili celostno gradivo, ki bo
uporabno tako pri studiju kot tudi kasneje, ko ga boste kot uciteljice in ucitelji ponovno

vzeli v roke. Zelimo si, da bi vam dobro sluzilo!


https://youtu.be/bEAIY3gDuq8
https://youtu.be/R5H6W9v8fuo

IZBRANA POGIAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA -ﬁ-
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1 Merjenje, fizikalne koliCine in enote

Slika 2: Laboratorijske potrebscine za prvi sklop vaj
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Merjenje: Fizikalne koliCine in enote:
— cas (oznaka, enota) — zgodovinski razvoj merjenja in merskih
— dolzina (oznaka, enota) enot
— masa (oznaka, enota) — mednarodni sistem enot si
— temperatura (oznaka, enota) — kaj je merjenje
— el. tok (oznaka, enota) — definicije osnovnih fizikalnih koli¢in
— neposredno in postedno metjenje — osnovne in izpeljane enote si
— ocena smiselnosti rezultata — desetiske predpone
— napake pri metjenju (sistemati¢cne in ~ — uporaba desetiskih predpon

slucajne merske napake, ve¢ meritev in
povprecna vrednost, absolutna in
relativna merska napaka, uporaba in

racunanje z merskimi napakami ...)

S pomocjo literature preuci Eratostenovo metodo doloCanja polmera Zemlje.

1.1  Merjenje debeline lista A4 ali kartona
Navodilo za delo

Iz kupa listov A4 izberi 1 list in oceni njegovo debelino. Debelino poskusi izmeriti z
ravnilom. Meritev ponovi s kljunastim merilom, nato pa Se z mikrometrom. Primerjaj,
koliksne so napake v oceni debeline lista, meritvi z ravnilom in kljunastim merilom ter

mikrometrom.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— listi A4 ali karton
— ravnilo

— kljunasto merilo

— mikrometer



https://youtu.be/25b_MCW5rAY

1 Merjenje, fizikalne kolicine in enote 5

Ce mikrometra ali kljunastega merila nimag, lahko debelino lista A4 dolo¢i§ z nekaj
iznajdljivosti. S kupa listov A4 nastej 100 listov in izmeri njihovo debelino. Debelino enega

lista A4 nato izracunaj. Razmisli, kaj se je pri tem zgodilo z merskimi napakami.
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico vseh Stirih eksperimentov: merjenje z ravnilom, merjenje s kljunastim
merilom, merjenje z mikrometrom ter merjenje Sopa listov A4 z ravnilom. Zapisi
potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate meritev ali racuna,

ce je potreben za dokoncanje naloge. Pri vsakem eksperimentu zapisi ugotovitve.
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Vprasanja in naloge

Na katere teZave naletimo pri merjenju majhnih debelin?

Katere resitve lahko uporabimo, e nimamo posebnih merilnih pripomockov, kot

sta kljunasto merilo in mikrometer?




1 Merjenge, fizikalne kolicine in enote

Kaj se zgodi z mersko napako pri merjenju Sopa listov A4?

Opisi, kako uporabljamo kljunasto merilo in kako mikrometer.
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1.2 Merjenje nihajnega Casa nitnega nihala
Navodilo za delo

S pomocdjo stojala, vrvice in utezi sestavi nitno nihalo. Opazuj nihanje in oceni, koliko ¢asa
potrebuje nihalo za 1 nihaj. 1 nihaj pomeni gibanje nihala od ene skrajne lege do druge in
nazaj. Nato izmeri ¢as enega nihaja s Stoparico in ga izracunaj z enacbo za nihajni cas
nitnega nihala. Primerjaj teoreti¢no izracunan nihajni ¢as z izmerjenim. V spodnji enacbi

za nihajni ¢as nitnega nihala je ty nihajni ¢as, [ dolZina nihala ter g tezni pospesek.

l
ty = 27 |- (1)

Potrebscine za izvedbo naloge:

— stojalo
—  vrvica
—  utez

— Stoparica

Ce ima$ tezave z merjenjem nihajnega ¢asa 1 nihaja, lahko natanénost izboljgas z nekaj
iznajdljivosti. Izmeri Cas, ki ga porabi nihalo za vec¢ nihajev (npr. 10), nato pa nihajni cas
izracunaj. Razmisli, kaj se je pri tem zgodilo z merskimi napakami. Ponovno primerjaj

rezultat s teoreticno izra¢unano vrednostjo.
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta: nitno nihalo in merjenje nihajnega casa s Stoparico. Zapisi
potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate meritev (ocena
nihajnega casa, izmerjen cas 1 nihaja, izmerjen cas vec nihajev in izracun nihajnega casa)

ali racuna, Ce je potreben za dokoncanje naloge. Pri vsakem eksperimentu zapisi

ugotovitve.



https://youtu.be/2VYFHsWPSeg

1 Merjenge, fizikalne kolicine in enote 9
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Vprasanja in naloge

Na katere teZave naletimo pri merjenju Casa?

Katere resitve ali izboljSave lahko uporabimo, da je merjenje nihajnega Casa

natancnejse?




1 Merjenge, fizikalne kolicine in enote 11

Kaj se zgodi z absolutno oz. relativho mersko napako pri merjenju nihajnega Casa,

¢e uporabimo vec nihajev?

Opisi, kje bi lahko v vsakdanjem Zivljenju uporabili nitno nihalo za merjenje ¢asa.

Na katere teZave pri tem naletimo?
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1.3  Merjenje reakcijskega Casa
Navodilo za delo

S kolegico ali kolegom v skupini se postavita nasproti drug drugemu. Prvi naj drzi dolgo
ravnilo pri miru, tako da je izhodisce ravnila spodaj. Drugi postavi razprt palec in kazalec
iste roke na zacetek ravnila, kjer je oznaka 0. Ko sta oba pripravljena, prvi brez opozorila
spusti ravnilo. Drugi poskusa ravnilo ¢im hitreje ujeti, ne da premakne roko. Izmerita
razdaljo, za katero ravnilo pade. Reakcijski ¢as (t) doloc¢imo iz enacbe prostega pada, saj
je globina padca ravnila (h) z njim nepostedno povezana. V spodnji enacbi predstavlja

g tezni pospesek, ki je na Zemlji priblizno 9,8 ?z

2h

tZ
2 g

(2)

Potrebscine za izvedbo naloge:
— dolgo ravnilo

Meritev veckrat ponovi (npr. 5-krat) in izracunaj povprecno vrednost svojega reakcijskega

casa.
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta: merjenje razdalje padajocega ravnila. Zapisi potrebscine, ki so
potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate meritev in povprecne vrednosti
globine ter racuna, ¢e je potreben za dokoncanje naloge. Zapisi ugotovitve, do katerih si

prisel/prisla med eksperimentom. Svoj rezultat primetijaj z ostalimi v skupini.

g

o

ET



https://youtu.be/CbDCHMwGi3s

1 Merjenge, fizikalne kolicine in enote

13
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Na katere teZave naletimo pri merjenju reakcijskega casa?

Ali reakcijski ¢as v zgornjem primeru merimo neposredno ali posredno?

Koliksna je tipi¢na vrednost reakcijskega Casa za ljudi?

Kateri dejavniki vplivajo na reakcijski ¢as?

Kako reakcijski Cas atletinje oz. atleta vpliva na veljavnost starta teka?




1 Merjenge, fizikalne kolicine in enote 15

1.4  Merjenje gostote snovi

Navodilo za delo

Izmeri gostoto teles.

Gostoto telesa pravilne oblike izmeri§ tako, da najprej stehtas njegovo maso, nato pa z
ravnilom izmeri§ njegove dimenzije. Iz dimenzij izracunaj prostornino telesa, nato pa

njegovo gostoto. Vse meritve vnesi v tabelo meritev. V enacbi so p gostota snovi, M masa

telesa in V' prostornina telesa. Robove kvadra oznac¢imo z a,b in c.

= (3)

ab-c

_m m
P=y
Gostoto telesa poljubne oblike izmeri$ tako, da najprej stehta$ njegovo maso, nato pa s
potapljanjem v merilni valj odcitas njegovo prostornino. Iz mase in prostornine
izpodrinjene tekocine izracunaj gostoto telesa poljubne oblike. Meritve vnesi v tabelo
meritev.

p= @

m
|4

Potrebscine za izvedbo naloge:

— telo pravilne oblike — tehtnica
— telo poljubne oblike — merilni valj
— ravnilo

Gostote snovi, ki jth mora$ poznat, so:

gostota vode pyoge = 1000 % gostota zraka p,aka = 1,25 %

gostota olja pyjja = 800%



https://youtu.be/tWxItJQYaDo
https://youtu.be/LIUt1nH7h4o
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Dnevnik eksperimentalnih vaj
Narisi skice eksperimentov: gostota teles pravilne in nepravilne oblike.

V tabelo vnesi meritve mase telesa pravilne oblike in njegovih dimenzij ter izracunaj

njegovo gostoto.

V tabelo vnesi meritve mase telesa poljubne oblike in njegove prostornine ter izracunaj
njegovo gostoto. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi
rezultate meritev ali racuna, ce je potreben za dokoncanje naloge. Zapisi zanimive

ugotovitve, do katerih si prisel/prisla med eksperimentoma.




1 Merjenje, fizikalne kolicine in enote

17
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Vprasanja in naloge

Koliksna je masa zraka v ucilnici?

Katere resitve ali izboljSave lahko uporabimo, da je merjenje prostornine teles
poljubne oblike natantnejSe? Na kateri zgodovinski poskus te to spominja?




1 Merjenje, fizikalne kolicine in enote 19
Vaje za utrjevanje doma
Pretvorite enote!
0,016 m? = mm? 0,016 m? = S
kg g kg
km
0,0014 m? = cm? 0,0014 m? = h
kg g kg
T cm? A T Ws
km
0,2 leta = S 0,2 leta = h
2,32 kN = 2,32 kN =
"~ dm2 Pa % dm2 J
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Slika 3: Laboratorijske potrebScine za drugi sklop vaj
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Osnovni pojmi gibanja:

— koordinatni sistem
— lega oz. koordinata
— premik in pot

— hitrost

— pospesek
Delitev gibanja glede na tir:

— premo gibanje

— krivo gibanje (pomen sestavljenih gibanj)
Delitev gibanj glede na pospesek:

— enakomerno gibanje (enacba za hitrost)

— (enakomerno) pospeseno gibanje (enacba za pospesek in pot)

Preuci razlicne grafe gibanja.

2.1  Vizualizacija premega enakomernega in pospeSenega gibanja z barvnimi
kvadri

Navodilo za delo

Kvadre enakih dimenzij polozi na ravno vodoravno podlago in jih zvrnjene na daljso
stranico sestavi v »vlakec«. Vlakec potiskaj po podlagi in razmisli, kako ga je potrebno
potiskati, da bi ga navidezno ritmicno rezilo narezalo na enako velike kose. Nato kvadre

zlozi enega ob drugem, tako da stojijo pokoncno. Razmisli, katero fizikalno kolicino

predstavlja ravna ¢rta, ki jo tvorijo vrhovi kvadrov.



https://youtu.be/XL7oNOCGekA
https://youtu.be/ibAyU2gQcC8
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Kvadre razlicnih dimenzij polozi na ravno vodoravno podlago in jih zvrnjene na daljse
stranice razvrsti po velikosti od najmanjsega do najvecjega, tako da tvorijo »vlakec«.

Naloga je enaka prejsnji, le da so tokrat kvadri razlicnih velikosti.

Potrebsc¢ine za izvedbo naloge:

— leseni kvadri razli¢nih dimenzij
Dnevnik eksperimentalnih vaj
Narisi skici obeh eksperimentov. Navedi potrebscine za uspesno izvedbo naloge. Narisi

razporeditev kvadrov v vodoravni in pokonéni legi. Pri vsakem eksperimentu zapisi

ugotovitve.

Elaporient 1
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Elapoviment 2




2 Gibanje
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Vprasanja in naloge

Kadar kvadre razporedimo tako, kot je prikazano na spodnjih slikah, dobimo grafe

gibanja. K vsakemu grafu (v resnici k paroma) zapisi, za katero vrsto gibanja gre.

I ]
L.

Ker osi na grafih niso poimenovane, jih smiselno poimenuj.

r 3 A
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K posameznim grafom zapisi fizikalne enacbe, ki povezujejo koli¢ine na grafih.

r 3 A
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2.2 Prosti pad

Navodilo za delo

Prosti pad je primer enakomerno pospesenega gibanja. Pri izvedbi poskusa nam najvec
preglavic povzroca zraéni upor. Z naslednjimi 4 eksperimenti (in dodatnim
demonstracijskim) zelimo prikazati vpliv zracnega upora. (a) Vzemi zvezek in list papirja,
ki se po velikosti prilega zvezku ali pa je od njega manjsi. Istocasno ju spusti z enake visine
in opazuj njuno gibanje. (b) Tokrat polozi list pod zvezek in ju spusti z enake visine kot
prej. (c) Nato polozi list papirja nad zvezek, tako da se mu popolnoma prilega. Ponovi
poskus. (d) List papirja dobro zmeckaj in ga spusti hkrati z zvezkom z enake visine.
Potrebscine za izvedbo naloge:

—  zvezek — list papirja

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skice 4 eksperimentov. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo

naloge. Zapisi ugotovitve opazovanj.



https://youtu.be/qZB9mrNO5Ns

2 Gibanje
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Elaperinent 1
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Elapoviedt 2




2 Gibanje
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Elaporinet 3
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Elapoviedt 4
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Vprasanja in naloge

Ce uspemo izniditi ali uéinkovito zmanj$ati zraéni upor (to nam je uspelo pri
merjenju reakcijskega ¢asa), potem telesa padajo s teZnim pospeskom g = 10 sﬂz

Kaj pomeni mersko Stevilo 10 v zapisu?

Kaksna telesa je smiselno uporabljati pri poskusih prostega pada, da bo ucinek
upora ¢im manjsi?




34 IZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

Felix Baumgartner je leta 2012 skocil z viSine 39 045 m, kjer prakti€no ni zraCnega

upora. V kolikSnem casu je dosegel hitrost 340 ?, ki predstavlja hitrost zvoka v

zraku pri standardnih pogojih?

V povezavi s prejsSnjim vprasanjem opazuj DEMONSTRACIJSKI EKSPERIMENT
padajocih teles v vakuumski cevi. Kaj opazi§? ZapiSi ugotovitve, skiciraj sliko

poskusa in navedi potrebscine.




2 Gibanje
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2.3  Krivo gibanje na primeru vodnega curka
Navodilo za delo

Kadar potekajo gibanja v ravnini ali v prostoru, jth poskusamo razstaviti na prema gibanja,
ki so lazje obvladljiva. Primer taksnega gibanja nastane, ¢e zaplavamo v reko. V kolikor
plavamo pravokotno na recni breg, dosezemo nasprotni breg nizje, kot ga dosezemo v
mirujoci reki. Eksperiment naredimo drugace. V skupini vzemite plastenko, ki ima na
straneh luknjice. Do vrha natodite vodo in luknjice pokrijte (ali pa zamasite plastenko).
Stran z luknjicami usmerite proti banjici in opazujte iztekajoco se vodo. Opazujte obliko

vodnega curka.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— plastenka z luknjicami — voda
— kadicka

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta vodnega curka. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno

izvedbo naloge. Zapisi ugotovitve opazovanja.



https://youtu.be/tcMFSyUb71g

2 Gibanje
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Vprasanja in naloge

Katero matemati¢no obliko ima vodni curek? Ne pozabi narisati te oblike.

Kako se oblika curka spreminja s Casom? Zakaj?

Eksperiment z vodnim curkom je primer vodoravnega meta, ki ga obravnava
znanstvena veja balistika. Balistika proucuje gibanje izstrelkov. Curek vode je za
opazovanje primernejsi, ker lahko sledimo tirnici gibanja. Kateri pogoji poskusa
vplivajo na spremembo dometa curka? Domet je vodoravna razdalja, na kateri telo

zadene ob tla.
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Vrnimo se k primeru plavanja &ez reko. Reka tece s hitrostjo 1,5 =, ti pa plavas
S
pravokotno na recni breg s hitrostjo 0,60 ? Cez koliko ¢asa in kje priplavas na
nasprotni breg, Ce je reka Siroka 40 m?
—0—00-
—000-
—00—0-
—0—00
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2.4  Grafi premega gibanja
Navodilo za delo

Graficna predstavitev gibanj nam lahko povzroca preglavice, zato moramo najprej

razumeti preprostejse grafe. Spodnji grafi prikazujejo razlicna gibanja, kar podaja zapis.

Slika 4: Grafi gibanja

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Spodnje grafe, ki prikazujejo razli¢na gibanja, razvrsti glede na smer in hitrost.

v ' Y A:‘ x (m) N
15 o
@ ’ /
J f”’p D : 0- >

0 5 10 15 20 t(s)

Slika 5: Casovna odvisnost hitrosti Slika 6: Casovna odvisnost lege
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Vprasanja in naloge

Gibanja razvrsti po velikosti pospeska. Za katero vrsto gibanja gre?

D

t

Slika7: Casovna
odvisnost hitrosti

Na spodnjem grafu je prikazan cCasovni potek lege telesa. Opisi gibanje po
odsekih. Za posamezne odseke (kjer se da) izracunaj hitrosti in narisi graf hitrosti

v odvisnosti od ¢asa.

x (m)
15 e O—
10 /
5 0 o]
0= >
0 5 10 15 20 t(s)

Slika 8: Casovna odvisnost lege
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Vaje za utrjevanje doma

R k . k
Pretvori 100 va? in 36 ?VT“‘

Narisi graf hitrosti v odvisnosti od ¢asa za naslednje gibanje: Avto spelje iz
mirovanja in enakomerno pospesuje. Po 10 s dosezZe hitrost 80 kTm Nato se pelje
30 s z enakomerno hitrostjo. Ko voznica pred seboj zagleda oviro, se v 8,0 s ustavi.
Izracunaj vrednost pospeskov med pospesevanjem in med zaviranjem. Kolik§no
pot je avto prevozil, e vemo, da je plosc¢ina lika pod krivuljo ¢asovne odvisnosti

hitrosti enaka poti?
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Na ravni mizi fotografiramo misko v zaporednih posnetkih, ki si sledijo vsaki
2,0 s. Dobimo 7 fotografij. Ugotovi, na katerih odsekih se je miska gibala
enakomerno in na katerih ne. Koliksno povprec¢no hitrost je imela med prvo in

drugo fotografijo?

- ., — i - P A5
_4.'_/ {“_} _?(?{_ ')\ y *r) 45y LL3 f.'/?f‘ : ‘{ :'E}
@ & @ (& @K

L

Om Im 2Zm 3m 4m 5m 6mMm 7m &8m

Slika 9: Zaporedni posnetki miske na mizi
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Slika 10: Laboratorijske potrebscine za tretji sklop vaj
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O silah:

— definicija

— vrste sil

— oznaka, ponazoritev in enota
— sile na dotik in daljavo

— Newtonovi zakoni
Merijenje sil:

— vijacna vzmet, silomer

— Hookov zakon

— razlika med maso in tezo

— sila teze in tezni pospesek (Zemlja, Luna in oddaljevanje od planeta ...)

— tehtnica in princip delovanja (vzmetna tehtnica in nihajna tehtnica z dvema krakoma)
— izracun sile teze telesa na razli¢nih planetih ob znanih teznih pospeskih

— lepenje in trenje ter koeficienta lepenja in trenja

— sile na klancu

S pomocgjo literature preuci Newtonov gravitacijski zakon in teZni pospesek na

povrsju Zemlje.
3.1 Umerjanje vijaCne vzmeti za merjenje sil

Navodilo za delo

Iz vijacne vzmeti in stojala izdelaj pripravo za mertjenje sil. Na pripravo pritrdi ravnilo, s
katerim bos izmeril/izmerila raztezek vzmeti med postopnim obes$anjem utezi. Meritve

raztezka (x[cm]) in teze utezi (Fy[N]) vnasaj v tabelo meritev. Narisi graf F = F(x). V
oy L . . : L . F L
stirth razlicnih tockah grafa izracunaj koeficient proznosti vzmeti: k = - lzracunaj

povprecje.
Silo teze utezi izmeri Se s silomerom. Meritve ponovi Se z dvema oz. tremi utezmi.

Z dvema silomeroma, ki ju med seboj zataknes, demonstriraj 3. Newtonov zakon (zakon

o vzajemnem ucinku).



3 Sila 51

Potrebscine za izvedbo naloge:

— stojalo — utezi
— vija¢na vzmet — 2 silometra
— ravnilo

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico vseh treh eksperimentov: merjenje sil z vijacho vzmetjo, merjenje sil s
silomerom in demonstracijo 3. Newtonovega zakona. Navedi potrebscine, ki so potrebne

za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate meritev in jih vnesi v tabelo ter opravi

izracune, ki so potrebni za dokoncanje naloge. Ob vsakem eksperimentu zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/NsUY7LHlihk
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Vprasanja in naloge

Zapisi Hookov zakon in pojasni pomen fizikalnih koli¢in v njem.

Katero matemati¢no odvisnost prepoznas na grafu F = F (x)?

Ali se koeficienti vzmeti, ki jih izracunamo v posameznih tockah grafa, med seboj

razlikujejo? Utemelji morebitne vzroke za odstopanja.




3 Sila 53

Opisi, kako uporabljamo silomer, kaj ga sestavlja in kako je umerjena skala.

Pojasni, kako ga nastavis, da je toCen, Ce neobremenjen kaZe nenatancno.

Navedi nekaj idej za prikaz 3. Newtonovega zakona brez silomerov.
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3.2 Lepenje in trenje
Navodilo za delo
Izmeri silo lepenja Fy, in silo trenja Frg med leseno klado in podlago.

Trenje: Klado polozi najprej na gladko, nato pa na hrapavo podlago in nanjo pritrdi
silomer. Klado vle¢i s KONSTANTNO hitrostjo po podlagi in izmeri silo trenja Frg.
Izmerjeni vrednosti vnesi v tabelo. Na klado dodaj utezi (najprej eno in zatem Se eno), da
povecas normalno komponento sile podlage Fy. Poskus ponovi pri razlicnih
obremenitvah in izmeri Frg. Meritve znova vnesi v tabelo meritev. Poskus opravi tako na

gladki kakor hrapavi podlagi.

Lepenje: Klado ponovno polozi najprej na gladko in zatem Se na hrapavo podlago in
nanjo pritrdi silomer. Klada naj MIRUJE. Vle¢no silo pocasi povecuj, dokler klada ni tik
pred zdrsom. Od¢itaj najvecjo silo na gladki in hrapavi podlagi, meritve pa vnesi v tabelo.
Na klado ponovno dodaj najprej eno in zatem Se eno utez in poisci tisto najvecjo silo, ki
nastopi tik pred zdrsom klade. Vrednosti vnesi v tabelo meritev. Poskus opravi tako na

gladki kakor hrapavi podlagi.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— klada z gladko in hrapavo povrsino — podlaga

— silomer — utezi



https://youtu.be/YXn6wMuu4nM
https://youtu.be/wxsDfltqeZQ
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Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico obeh eksperimentov (vrisi sile na klado). Navedi potrebscine, ki so potrebne
za uspesno izvedbo naloge. Za trenje najprej izdelaj tabelo Frg v odvisnosti od hrapavosti
podlage in vnesi meritve. Zatem izdelaj tabelo Frg v odvisnosti od normalne komponente
sile podlage Fyy in vnesi meritve. Postopek ponovi za gladko in hrapavo stran. Enak poskus
ponovi za silo lepenja Fy; najprej Fy, v odvisnosti od hrapavosti podlage, zatem Fy, v
odvisnosti od normalne komponente sile podlage Fy (ponovi za hrapavo in gladko stran).

Zapidi rezultate meritev in med seboj primerjaj sili lepenja in trenja. Ob vsakem
eksperimentu zapisi ugotovitve.

Elapoviment 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Kako vpliva hrapavost podlage na silo lepenja in kako na silo trenja?

S katero fizikalno koli¢ino opiSemo hrapavost podlage? Kaj pove njena vrednost?

Katera izmed obeh sil, lepenje ali trenje, je ve¢ja? Ali je vedno tako?



https://youtu.be/itsAmLkeM3I
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Kako vpliva normalna komponenta sile podlage Fnx na velikost sile lepenja oz.
trenja?

Cemu je po velikosti enaka normalna komponenta sile podlage Fx?

Zakaj se Fn imenuje »normalna« komponenta sile podlage in kaj to pomeni?
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Ali sta sili lepenja in trenja odvisni od velikosti sticne ploskve med klado in
podlago?

Pojasni, kako deluje ABS-zavorni sistem pri avtomobilu.




3 Sila 61

3.3 Sile na klancu ter demonstracija lepenja in trenja s palico
Navodilo za delo

Poskus z lepenjem in trenjem na vodoravni podlagi spremeni tako, da podlago na enem
koncu privzdignes in tvoris klanec. Na klanec polozi klado in povecuj naklon klanca do
trenutka, ko klada zdrsne. Izmeri kot, pri katerem klada zdrsne. S pomocjo vrednosti kota
izracunaj koeficient lepenja med klado in podlago. V spodnji enacbi je kj, koeficient

lepenja in kot X naklonski kot klanca.
ki = tan « ©)
Poskus ponovi za gladko in hrapavo stran ter meritvi vnesi v tabelo.

Dolgo leseno palico polozi na dva prsta vsake roke. Nato pocasi priblizuj roki drugo drugi

in opazuyj drsenje palice. Kaj ugotovis? Poskus razloZi z lepenjem in trenjem.

Potrebscine za izvedbo naloge:

—  klada z gladko in hrapavo povrsino — podlaga

—  silomer —  kotomer ali geotrikotnik
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.
Zapidi rezultate meritev kota in izracun koeficienta lepenja ki. Ob eksperimentu zapisi

ugotovitve. Primerjaj koeficient lepenja s koeficientom iz prejsnje naloge.

E‘“"%g T

o Er X P LV
of gty |-"‘:'.-‘.-r AR

] e



https://youtu.be/eMPrYpNUquU
https://youtu.be/KoMbZ70C3ek
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Elaperiment
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Vprasanja in naloge

Ali se vrednosti za koeficient lepenja ujemajo z vrednostmi iz prejSnje naloge?

Navedite vzroke za morebitno neujemanje.

Kako lahko pojasnis drsenje palice po le enem prstu, Ceprav premikamo obe roki?

S trenjem in lepenjem poveZi mehanizem potresa.
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Vaje za utrjevanje doma

Kos lesa, teZak 5 N, obesimo s silomeri na strop. TeZa silomera je 1 N. Koliko

pokazZejo posamezni silomeri?

3
Silomer 1 ,
1
Silomer 2
Slika 11: Zaporedna vezava
Silomer 3 silomerov

Ali bi se rezultati spremenili, Ce bi te meritve izvajali na Luni? Odgovor pojasni.

Po vodoravni podlagi vleCemo s silomerom dve enaki kladi. Silomer izmeri silo 4

N. Masa posamezne klade je 500 g.

=

Slika 12: Sila trenja

Koliksen je koeficient trenja med posamezno klado in podlago?
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Koliksno silo bi pokazal silomer, €e bi postavili eno klado na drugo?

Kos lesa, teZak 5 N, obesimo preko skripcev in silomerov na strop. TeZa silomera
je 1 N. Koliko pokaZejo posamezni silomeri?

Silomer 1

Silomer 2

Slika 13: Lesena klada in silomeri

Silomer 3

Ali bi se rezultati spremenili, Ce bi te meritve izvajali na Luni? Odgovor pojasni.
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Slika 14: Laboratorijske potrebscine za Cetrti sklop vaj
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Tekocdine:

— kapljevine in plini

— lastnosti tekocin (tlak, stisljivost, gostota ...) in primerjava z ostalimi agregatnimi stanji
— voda in zrak

— ozracje in sestava atmosfere

— definicija tlaka

— definicija hidrostaticnega tlaka

— enote za tlak (Pa, bar)

— zakon o veznih posodah

— vpliv T na V (in p) plina

— vpliv p na V plina

Merjenje lastnosti tekocin:

— zrak zavzema prostor

— stisljivost plinov pod povisanim tlakom

— vpliv globine na tlak

— krcenje vrocega zraka (v plastenki in v steklenici s konstantno prostornino)

— raztezanje (razpenjanje) zraka pod znizanim tlakom pod steklenim zvonom

Iz kozarca in proZne opne izdelaj preprost viSinomer in preuci njegovo

delovanje.

4.1 Zrak zavzema prostor
Navodilo za delo

Zrak je brez barve, vonja in okusa. S tremi poskusi prikazemo njegovo prisotnost. V vecjo
¢aso natoci vodo do polovice visine. Na dno majhnega in suhega kozarca natlaci zmeckan
papir in kozarec obrni na glavo. Papir naj ostane v kozarcu. Pocasi ga potopi v ¢aso in
opazuj, kaj se zgodi s papirjem. Prav tako opazuj, koliko vode vdre v kozarec. Kozarec
pocasi povleci iz vode. Nato vzemi prirezano plastenko in jo zapri z zamaskom. Potopi jo
na enak nacin kot kozarec, tako da je zamasek zgoraj. Ko je potopljena najglobje, odvij
zamasek in ga ponovno privij. Plastenko pocast izvleci iz vode. Pri zadnjem poskusu

uporabi plasticno cevko in jo na vrhu zamasi s prstom. Spodnji konec potopi v ¢aso. Prst
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za trenutek odmakni in ga ponovno pritisni ob vrh cevke. Zatesnjeno cevko pocasi izvleci

iz vode.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— casa
—  kozarec

— papirnata brisaca

Dnevnik eksperimentalnih vaj

— plastenka z odrezanim dnom
— plasticna cevka

— voda

Narisi skico vseh treh eksperimentov. Oznadi, kje je bila gladina v potopljenih telesih v

vsaki fazi poskusa. Zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/m4FUEKw9dOg
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Elaperinent 1
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Elapoviedt 2
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Elaporinet 3
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Vprasanja in naloge

Na katero laboratorijsko pripravo te spominja zadnji poskus (sre¢amo jo tudi pri
drugih opravilih)?

Na spodniji sliki je prikazana cevka, ki je na vrthu zaprta. Pocasi in previdno jo v
navpicni legi potapljamo v vodo. Na levi sliki se spodnji rob ravno dotika gladine
(globina je 0 m). Zrak v cevki zavzema celotno visino cevke (%~ = 1). Na desni sliki
je cevka potopljena na globino 10 m. Zrak v cevki zavzema polovico visine cevke
(L= %) Ugotovi visini gladin v cevki na globinah 20 m in 30 m in jih narisi. Ne

pozabi, da je na gladini tlak Ze 1,0 bar.

A B C D
H H 10m
Qé‘
0 10m 20m 30m 7
L=1 L=12 I,= l,= vdor vode

Slika 15: Model globinomera
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Potapljaski globinomer je v klasi¢ni razli¢ici kroZno zavita zaprta cevka. Vanjo v
odprtem delu vdira voda zaradi stiskanja ujetega zraka. Lega gladine v cevki je
merilo za globino. Na globinomeru oznaci globini 20 m in 30 m. Na pravem

globinomeru preveri oznaki tudi za 1 m in 5 m ter ju oznaci na sliki.

4.2 Vpliv globine na tlak tekocine
Navodilo za delo

Plastenko z luknjicami napolni z vodo. Curke iztekajoce vode usmeri v kad. Opazuj

njihove oblike in ¢asovno spreminjanje.

Vzemi kozarec, ga skoraj do roba napolni z vodo ter ga pokrij s pisarniSkim papirjem,
malenkost vecjim od kozarca. Z roko pokrij papir in kozarec hitro obrni. Pogumno

umakni roko (vendar nad kadjo).

Potrebscine za izvedbo naloge:

— plastenka s tremi luknjami — papir (karton)

— kozarec — voda

— casa



https://youtu.be/-6Ct-pQXafw
https://youtu.be/F7RWaq3oWAQ
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Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov. Narisi oblike curkov in si zabelezi, kako se je oblika
spreminjala s casom. Za oba poskusa zapisi ugotovitve. Zapisi tudi hidrostaticno enacbo

in enacbo za tlak.

Elaporiment 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Na sliki so prikazane tri razlicne odprte posode, ki so na dneh povezane s cevko,
tako da se lahko kapljevina pretaka med posodami. V levo posodo nato¢imo vodo.
Narisi visino gladin v vseh posodah. Kaj nam ideja veznih posod pove o tlaku v
tekoCinah?

| —1

Slika 16: Vezne posode

V drugem primeru posode rahlo nagnemo. Narisi viSine gladin.

Slika 17: Nagnjene vezne posode
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Zakaj voda ne izteCe iz kozarca, pokritega s papirjem? KakSen pomen ima zracni
tlak? Kaj bi se zgodilo, Ce bi imel kozarec na vrhu luknjico?

Na gladini je tlak 1,0 bara. Kolik$na sila deluje pti tem tlaku na vsak cm? povtsine

telesa?

Koliksen je tlak v vodi na globini 10 m, e je tlak na gladini 100 kPa?
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4.3  Vpliv temperature na prostornino plina in tlak

Navodilo za delo

Majhen balon, napolnjen z vodo (ali trdo kuhano jajce), zelimo spraviti v steklenico s
sirokim vratom. Ko je balon v steklenici, ga zelimo spraviti iz steklenice. Razmisli, kako bi

to naredili. Opazuj demonstracijski eksperiment.

Drugi demonstracijski eksperiment uporabimo za vizualizacijo stiskanja plinov. V

plastenko nato¢imo vrelo vodo in jo izlijemo. Plastenko zamasimo in poc¢akamo.

Potrebscine za izvedbo naloge:

—  balon ali trdo kuhano jajce — papirnata brisacka

— steklenica s Sirokim vratom — vzigalnik

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov. Navedi potrebscine in zaporedne korake, ki so potrebni za

uspesno izvedbo naloge. Ob eksperimentu zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/uy4hKlddzP4
https://youtu.be/YsH-OS1fhEc
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Elaporiment 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Na kaksen nacin spravimo balon v steklenico? Katero fizikalno lastnost

izkoristimo?

Kako spravimo balon iz steklenice? Katero fizikalno lastnost izkoristimo?

Predlagaj metodo zmanjsevanja prostornine plastenk. Ali morda ves, kako to

naredijo v gostilnah?
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4.4  Vpliv tlaka na prostornino plina
Navodilo za delo

Napravimo dva demonstracijska poskusa. Pod stekleni zvon postavimo ¢aso s peno za

britje. Iz zvona izsesamo zrak. Nato zrak ponovno spustimo v zvon.
V drugem primeru na enak nacin opazujemo delno napihnjen balon.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— stekleni zvon z vakuumskim — Casa
kroznikom in vakuumsko ¢rpalko —  pena za britje
— steklenica s Sirokim vratom —  balo

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov. Navedi potrebscine in zaporedne korake, ki so potrebni za

uspesno izvedbo naloge. Ob eksperimentu zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/PifGE4g-cYk
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Elaperinent 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Zakaj se je pena med zniZanim tlakom razsirila?

Kaj bi se zgodilo z zaprto vrecko z arasidi, ko bi jo odpeljali iz Kranjske Gore na

Vrsic?

Kaj se dogaja z uSesnimi bobnici, ko se z gondolo spus¢amo v dolino? V katero

smer se uslocijo?

Kaj se zgodi s prostornino helijevega balona, ko se dviguje v ozracje?
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Vaje za utrjevanje doma

Na koliksno globino se sme potopiti podmornica, Ce njene stene prenesejo tlak 22

barov?

Koliksen je tlak v olju na globini 80 cm? Gostota olja je 800 .

Na kolik$no globino se je potopila potapljacica, Ce ji merilnik pokaze tlak 2,5 bara?
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Za koliko se spremeni tlak v uSesih, ko se povzpnemo iz pritli¢ja v 13. nadstropje

stolpnice, ki je 40 m nad tlemi? Gostota zraka je 1,2 % .

V gorskem jezeru, kjer je tlak nad gladino 96 kPa, plava potaplja€ na globini 10 m.
Koliksen tlak obcuti?

Na globini 20 m plavata ribi. Ptrva ima povt$ino telesa 2,0 dm? druga pa 4,0 dm?
Na katero deluje vedji tlak? Na katero deluje vecja sila?
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V posodo nato¢imo 1,0 m vode in 1,0 m olja. Koliksen je tlak na dnu posode? Poisci
podatke o gostotah.

Razvrstite posode (A, B, C, D in E) glede na tlak na dnu posode, od najvecjega do

najmanjSega. V vseh posodah je enaka tekocina.

Slika 18: Hidrostati¢ni tlak v razlicnih posodah



90

IZBRANA POGLAVJA 1Z NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE




IZBRANA POGIAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA -E
LLABORATORIJSKE VAJE — .

i v, . Univerzitetna zalozba
B. Krajne, M. Zigart, M. Capl, 1. Grubelnik in M. Marh/ Univerze v Mariboru

5 Vzgon in plavanje

Slika 19: Laboratorijske potrebs§cine za peti sklop vaj
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O sili vzgona in plavanju:

— definicija — teza izpodrinjene tekocine

— gostota snovi, trdnin, kapljevin in plinov
— plavanje teles - primerjava gostot snovi
— merjenje gostote tekocin — areometer

— plovila, podmornice in stabilnost plovil
— vpliv temperature na gostoto snovi

— plavanje ledu na vodi, anomalija vode

Povrsinska napetost:

— primeri iz narave in vsakdanjega zivljenja

— opna in tlak znotraj opne, nastanek kapljic in gladine
— vodni drsalec

— kovinska ploscica na vodni gladini

— zdruzevanje vodnih curkov

S pomocgjo literature preuci delovanje podmornic, vlogo teZis¢a pri sodobnem

in anticnem plovilu ter razisCi vzroke za nevarnosti pri potapljanju.
5.1 Jajce v sladki vodi
Navodilo za delo
V posodo nalij sladko vodo (npr. iz pipe) in vanjo spusti jajce. Ugotovi, ali jajce plava ali

potone, in razlozi, zakaj se to zgodi. Ce jajce potone, dodajaj v vodo sol in raztopino mesaj,

da se sol raztopi. Ko je soli dovolj, jajce splava.



https://youtu.be/I3uxmCLyVHw
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Potrebscine za izvedbo naloge:

— jajce — sol

— cada — zlicka
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. V obeh primerih narisi sile, ki delujejo na jajce. Pri tem pazi na
velikost sil in ustrezno pojasni ter na skici oznaci, katere sile so vecje oz. manjse. Zapisi
potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate poskusa in

ugotovitve ob vsakem eksperimentu.
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Vprasanja in naloge

Ponovi, kaj Ze vemo o sili vzgona in pogojih plavanja.

Razlozi, zakaj jajce v sladki vodi potone, v slani pa plava.
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Pojasni, zakaj ladje plavajo, pa Ceprav so izdelane iz materialov, ki imajo vecjo

gostoto kakor voda.

Opisi, kako uporabljamo areometer, kaj ga sestavlja in v katerih enotah je

umerjena skala.

Katerim vrstam snovi lahko merimo gostoto z areometrom? Zakaj je ne moremo

vsem?
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5.2 Kartezijev plavac
Navodilo za delo

Uporabi prozorno plastenko, stekleno epruveto in utez (npr. plastelin) ter izdelaj poskus
s kartezijevim plava¢em. Najprej izdelaj plavac iz epruvete in plastelina. Utez iz plastelina
je vcasih potrebno povecati ali zmanjsati, zato je potrebno opraviti ve¢ poskusov. Zatem
v prozorno plastenko nalij vodo do roba plastenke. Plavac potisni v plastenko tako, da sta
odprtina in utez spodaj. Dodaj toliksno utez, da bo plavac ravno plaval na povrsju.
Plastenko, ki je do roba napolnjena z vodo, dobro zatesni. Mocno jo stisni in opazuj, kaj

se dogaja s kartezijevim plavacem.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— vedja plastenka — voda

— manjsa epruveta
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico obeh eksperimentov. Pri tem vrisi sile, ki delujejo na plavac in pazi na velikost
sil v posameznem skrajnem primeru. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno
izvedbo naloge. Zapisi rezultate eksperimenta in med seboj primerjaj sili teZze in vzgona.

Ob vsakem eksperimentu zapisi ugotovitve ter pojasni, kaj se dogaja z vodo, ki vdre v

plavac, in kaj vpliva na velikost sile vzgona.



https://youtu.be/crLL-0z8AN4
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Elaperinent 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Pojasni delovanje kartezijevega plavaca.

Kaj vpliva na velikost sile vzgona v plavacu?

Zakaj moramo plastenko stisniti, da plava¢ potone?

Kako deluje podmornica?
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Ali plavac lahko lebdi na sredini plastenke? Zakaj?

5.3 Areometer
Navodilo za delo

Preizkusi delovanje areometra tako, da izmeri$ gostoto tekocine (npr. vode, olja ipd.). V
vodo dodaj sol in z mesanjem pripravi raztopino. Z areometrom izmeri razliko v gostoti.
Zatem izdelaj areometer iz lesenega svincnika in plastelina. Svin¢nik na eni strani obtezZi s
plastelinom in ga potopi v vodo. Oznaci lego gladine. Postopek lahko ponovi$ tudi za

druge tekocine in oznacis lego gladine na svinéniku. Na svinc¢niku tako nastane skala, ki jo

umeri§ v ustreznih enotah (npr. dni).

Potrebscine za izvedbo naloge:

— merilni valj —  svinc¢nik

— areometer — plastelin
Dnevnik eksperimentalnih vaj
Narisi skico eksperimenta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.

Zapisi rezultate meritev gostote sladke in slane vode. Ob eksperimentu zapisi ugotovitve.

Primerjaj izmerjene vrednosti z vrednostmi, ki jih najdes v priro¢niku, ucbeniku ali na

spletu.



https://youtu.be/jM254avrCuY
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Vprasanja in naloge

Ali se vrednosti za izmerjeno gostoto tekoCine ujemajo s pravimi vrednostmi?

Navedite vzroke za morebitno neujemanje.

Kako bi lahko dolocali stopnjo alkohola v moStu oz. kasneje vinu?
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5.4 Merjenje gostote trdnin

Navodilo za delo

Oceni gostoto trdnin glede na delez potopljenega telesa. Trdna telesa iz razlicnih
materialov potopi v vodi. Nekatera telesa plavajo, druga potonejo, tretja lebdijo. Glede na

delez potopljenega telesa jih razvrsti po gostoti in rezultate zapisi v tabelo.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— velika ¢asa — voda

— trdna telesa iz razlicnih materialov
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Vrisi ustrezne velikosti sil. Razlicne vzorce teles potopi v vodi
in oceni njihovo gostoto glede na druge vzorce. Sestavi tabelo in telesa razvrsti po gostoti.
Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Ob eksperimentu zapisi

ugotovitve in poskusi oceniti vrednosti gostote posamezne snovi. Primerjaj ocenjene

vrednosti s pravimi (pomagaj si s prirocnikom, u¢benikom ali spletom).



https://youtu.be/lgu57b6bJ5A
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Vprasanja in naloge

Ali se vrednosti za ocenjeno gostoto trdnin ujemajo s pravimi vrednostmi?

Navedite vzroke za morebitno neujemanje.

Kako bi lahko izracunali gostoto trdnih teles, e so ta pravilne oblike, in kako, Ce

so nepravilne oblike?
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5.5 PovrSinska napetost
Navodilo za delo

Na gladko povrsino poskropi nekaj kapljic vode, nato pa poskusi iz teh kapljic tvoriti eno
samo veliko kapljo. Pojasni, kaj je razlog, da tega ne moremo narediti. Zatem na vodno
gladino polozi lahko kovinsko ploscico (lahko tudi sponko za papir ali Sivalno iglo), tako
da ostane na povrsini vode in opne oz. gladine ne predre. Poskus ponovi tako, da ploscico
navpicno polozi$ na vodno gladino. Ali ploscica ostane na povrsju? Povrsinsko napetost
demonstriraj s pomocjo plastenke s tremi curki, ki iztekajo blizu skupaj. S prstom curke
zdruzi, tako da iz treh luknjic izteka le en curek. S pihanjem v curek curke ponovno

razdruzi v tri posamezne curke.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— voda —  kadicka

— kovinska ploscica — plastenka z luknjicami
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimentov. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo

naloge. Ob eksperimentih zapisi ugotovitve. Poisci primere uporabe povrsinske napetosti

Vv naravi.



https://youtu.be/2AU855JNCsQ
https://youtu.be/KsoqzKS019c
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Vprasanja in naloge

Ali lahko izdelamo poljubno veliko kapljo vode? Utemelji.

Zakaj kovinska ploscica lebdi na vodni gladini le na najvecji ploskvi, sicer pa
potone?

Zakaj lahko snop vodnih curkov v€asih zdruZimo, v¢asih pa razdruZimo?
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Vaje za utrjevanje doma

Voda izteka iz soda v kozarce iz treh enako velikih lukenj. Kateri kozarec se bo

najkasneje napolnil? Odgovor pojasni.

Slika 20: Iztekanje vode

iz soda

V posodi s kapljevino mirujejo kocke enakih dimenzij, kakor prikazuje slika.

Kocke razvrsti po nara§cajoci gostoti.

4]

2 3

4

Kocke razvrsti po naras¢ajocem vzgonu.

1

2 3

4

Slika 21: Plavajoce kocke razlicnih
gostot

Na tehtnico postavimo uteZ in posodo z vodo. Nato uteZ potopimo v posodo.

Katera trditev je pravilna?

1 oo

1 oo

Slika 22: Poskus s tehtnico

A. Tehtnica pokaze enako,

pokazala na zacetku.

na zacetku.

na zacetku.

odvisno od mase kovinske utezi

kot

je

Tehtnica pokaze manj, kot je pokazala

Tehtnica pokaze vec, kot je pokazala

. Tehtnica lahko pokaze ali ve¢ ali manj,
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Tri enako velike kroglice (A, B, C) in eno manjSo kroglico (D) vrZemo v vodo.
Kroglica D potone, A lebdi, B in C pa plavata, kot je prikazano na sliki.

B C Kroglice razvrstite po narascajoci gostoti.
‘ 1 2 3 4
A
‘ Kroglice razvrstite po narascajocem vzgonu.
1 2 3 4
Do
Slika 23: Razli¢ne kroglice v
kapljevini
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Slika 24: Laboratorijske potrebscine za Sesti sklop vaj
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Agregatna stanja:

— vrste agregatnih stanj (model z legokockami)
— poimenovanje faznih sprememb

— talisce in vreliSée pri razlicnih snoveh

— vpliv tlaka na taliSce oz. vrelisce

— vpliv primesi na talisce oz. vreliSce
Temperaturno raztezanje:

— temperatura in kineti¢na energija molekul

— enote za temperaturo (absolutna temperatura), temperaturna sprememba
— termometri

— dolzinsko in prostorninsko raztezanje snovi (trdnine in kapljevine)

— raztezanje plinov (plinski termometer in absolutna nicla)

S pomocgjo literature preuci temperaturno raztezanje gradbenih materialov.

6.1 »Zejna ralka

Navodilo za delo

Razisci raztezanje kapljevine, ki ima vrelisce blizu telesni temperaturi ¢loveka. Prerisi
zgradbo igrace in opazuj, kako se kapljevina razteza pod vplivom temperaturne

spremembe.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— »zejna racka«



https://youtu.be/7uuaG2JwMyY
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Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Opisi njen osnovni princip delovanja.
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6.2 Vpliv tlaka na talisce

Navodilo za delo

Izvedi dva poskusa. V prvem primeru z rokami mocno stisni dve ledeni kocki, tako da se
pod vplivom povisanega tlaka zlepita (podobno kot snezna kepa). Razmisli, zakaj pride do
ponovne zamrznitve kock.

V drugem poskusu opazuj »zaganje«ledu. V plastenki je zamrznjena voda. Plastenko olupi
z nozem in iz nje izlusci ledeno tvorbo. Led polozi na krpe na stolu. Preko ledu napelji
tanko jekleno Zico in jo obtezi z dvema 5-kilogramskima utezema. Opazuj, kako Zica

prodira skozi led. Dobro poglej, kaksno deformacijo pusti zica med »Zaganjem«.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— ledene kocke — jeklena Zica

— zamrznjena voda v plastenki — dve 5 kilogramski utezi
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico obeh eksperimentov. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo

naloge. Ob eksperimentih zapisi ugotovitve in pojasni, kaj se dogaja z ledom pod

povisanim tlakom.



https://youtu.be/dLleoh7vLCM
https://youtu.be/71vWghFjAVc
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Elaporient 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Ali se pod poviSanim tlakom talis¢e ledu zvisa ali zniZa?

Zakaj drsalka (in npr. ledenik) dobro drsi po ledu?

. . s y . k
Zanimivost: Kadar prSni plaz snega (gostota taksnega snega je okrog 50 m—g3 z
veliko hitrostjo udari ob oviro, se mu ob udarcu zelo povisa tlak, tako da se sneg
mocno zbije. Gostota snega se takrat zelo poveca. Z védenjem, ki ga imas, pojasni,

kaj se zgodi ob udarcu.
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6.3 Vpliv tlaka na vreliSCe

Navodilo za delo

Ob standardnih pogojih voda zavre pri temperaturi 100 °C. V ¢asi segrej vodo do vrelisca,
nato ¢aso odstavi z grelnika. Postavi jo pod stekleni zvon, izpod katerega izsesas zrak.

Opazuj, kaj se zgodi z agregatnim stanjem vode, ko pod zvonom zelo znizamo tlak.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— stekleni zvon z vakuumskim — Casa
kroznikom in vakuumsko ¢rpalko — voda
— grelnik vode

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.

Zapisi lastna opazanja.



https://youtu.be/FKJSFRuS5Rc
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Vprasanja in naloge

Ko voda doseZe vreliS€e, zavre. Kaj se dogaja s temperaturo vode na grelni plosci,

ko ji med vretjem Se naprej dovajamo toploto?

Pod zniZanim tlakom se spremeni vreliS¢e vode. Ali se zniZa ali zviSa?

Kako se po tvojem predvidevanju spremeni vreliSs€e vode, Ce tlak poviSamo? Ali
pozna$ katero kuhinjsko pripravo, ki takSne pogoje izkoriSCa za hitrejSe kuhanje?

Pojasni delovanje te priprave.
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Na spodnjem grafu je prikazan Casovni potek temperature vode med segrevanjem
od ledu do vodne pare pri tlaku 1 bar.

a)  Na grafu oznaci tali€e in vrelisce.

A

temperatura

cas

Slika 25: Casovni potek temperature vode med faznimi spremembami

b)  Kako bi bil videti graf, ¢e bi vodo segrevali pod zniZanim tlakom?

/

c)  Kako bi bil videti graf, ¢e bi segrevali vodo pod zvisanim tlakom?
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d) Kaj se nahaja v posodi pri najniZji izravnavi grafa?

e)  Kajje v posodi pri najvisji izravnavi grafa?

Spomni se poskusa z »Zejno racko«. Ali menis$, da je v bucki nadtlak ali podtlak?
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6.4 Vpliv primesi na taliSCe ledu
Navodilo za delo

Na kocko ledu polozi zobotrebec. Po zobotrebeu in ledu posipaj malo soli. Pocakaj

trenutek, nato previdno dvigni zobotrebec. Kaj opazis?

Potrebscine za izvedbo naloge:

— kocka ledu — sol

— zobotrebec —  zlicka
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Zapisi zaporedje korakov za uspesno izvedbo eksperimenta.

Zabelezi opazanja.



https://youtu.be/E4bQSZ1Me1s
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-5 -

Vprasanja in naloge

Ce vodi dodamo sol (primes), se ji spremeni taliSCe. Ali se zniZa ali zviSa?

Kdaj in kje to metodo uporabljamo v praksi?

Zanimivost: Ce vodi dodamo veliko koli¢ino kuhinjske soli, bo voda zmrznila Sele
pri temperaturi pod - 18 °C.
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6.5 Temperaturno raztezanje

Navodilo za delo

Izvedi 4 poskuse. (a) Mocno segrej kovinsko kroglo in jo poskusi potisniti skozi prilegajoci
se obroc. (b) Segrevaj poseben kovinski trak, da se usloci. (c) Segrevaj zrak, ujet v plastenki
z balonom, in opazuj, kaj se dogaja z balonom. (¢) Opazuj segrevanje obarvane vode v

stekleni budi s cevko.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— kovinska krogla in obro¢ — grelnik vode
— bimetalni trak — erlenmajerica s plutovinastim
—  plinski gorilnik zamaskom in stekleno cevjo

— plastenka z balonom
Dnevnik eksperimentalnih vaj
Narisi skice eksperimentov in navedi potrebscine. Na podlagi lastnih opazanj zapisi

ugotovitve. Kako se raztezajo trdnine, kapljevine in plini? Poi§¢i primere temperaturnega

raztezanja v vsakodnevnem zivljenju.

A
>
(EH T



https://youtu.be/QcGEBR4eXWU
https://youtu.be/VwrkhB0l3rU
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Vprasanja in naloge

Kaj se dogaja z vecino snovi (ne glede na agregatno stanje) med segrevanjem oz.

ohlajanjem? Kako bi dogajanje pojasnil/pojasnila na molekularnem nivoju?

Kaj pomeni anomalija vode in zakaj je pomembna?

V kovinsko plo§co izvrtamo luknjo. Kaj se bo zgodilo z velikostjo luknje, ¢e plosco

segrejemo oz. jo ohladimo?
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Pri poskusu s kovinsko kroglo in obro¢em opazimo, da krogle ne uspemo spraviti
skozi obroc¢. Kaj lahko naredimo, da poskus uspe?

Na kaj moramo biti pozorni pri polaganju traCnic?

1 m dolga Zelezna palica se podaljSa za 12 mikrometrov, Ce jo segrejemo za 1 K. Za

koliko se podaljsa, Ce jo segrejemo za 1 °C?
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Eifflov stolp je visok pribliZzno 300 m. Za koliko se stolp povisa, ko njegova

temperatura naraste z —10 °C na 30 °C? Razteznost je enaka kot pri prejs$nji nalogi.

Kaj bi se zgodilo s prostornino idealnega plina pri temperaturi 0 K?
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Vaje za utrjevanje doma

Voda ima temperaturo 60 °C. Med ohlajanjem temperatu ra pade na 20 °C.

Kolik$na je temperaturna sprememba vode v °C in v K?

2

Pretvori naslednje temperature:

—-30 °C K 1K °C

90 °C K 300 K °C

Bimetalni trak je pri 20 °C popolnoma raven. Ko ga segrejemo na 100 °C, se uslo¢i
navzgor. Narisi skico za obe temperaturi. Kako bi bil videti bimetalni trak pri
temperaturah 200 °C in —100 °C?
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Tracnice z dolZino 60 m polagamo pri 0 °C. Kolik§na mora biti $§pranja med
sosednjima tra¢nicama, Ce priCakujemo temperature do 50 °C? Tralnica je iz

Zeleza in se Siri po dolZini v obeh smereh.

Kako so videti daljnovodne Zice pozimi in kako poleti? Zakaj so na mostovih t. i.
diletacijske Spranje? Zakaj v gradbenih konstrukcijah hkrati uporabljamo beton in

zelezo?
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Graf prikazuje temperaturno segrevanje vode. Enaki masiledu in vode se segrejeta
za enako temperaturno spremembo. Katero agregatno stanje je prejelo vec toplote?
Zakaj se s paro pri 100 °C mocneje opecemo kot z enako koli¢ino vrele vode pri isti

temperaturi?

temperatura

Slika 25: Graf segrevanje vode
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7 Energija, toplota, delo, mocC, prevajanje

toplote

Slika 26: Laboratorijske potrebscine za sedmi sklop vaj
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Delo:

— definicija, oznaka, enota
Energija:

— oblike energij (Wi, Wp,Wpr, Wh,...)
— zakonitosti in lastnosti energije
— izra¢un pomembnejsih oblik energijpridobivanje in uporaba energij

— energijske pretvorbe

Toplota:

— definicija, enota, oznaka, enacba za izrac¢un prejete toplote
— lastnosti toplote

— zakon termodinamike
Moc:

— definicija, oznaka, enota, enacba za izracun

- Win KM (HP, PS)
Prevajanje toplote:

— definicija toplotnega toka, oznaka, enota, enacba za izracun
— wvzrok za toplotni tok in njegova smer, stacionarno stanje

— toplotni prevodniki in izolatotji

— toplotni tok skozi zid

— primeri iz vsakdanjega Zivljenja

V literaturi poisci podatke o moci Sportnic in Sportnikov pri razli€nih Sportih.
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7.1  Energijska vrednost oreScka
Navodilo za delo

S pomocjo podatkov na embalazi oceni energijsko vrednost arasida. Nato to vrednost
oceni eksperimentalno. V epruveto nalij 20 g vode in ji izmeri zacetno temperaturo. Pod
epruveto namesti arasid. Prizgi ga z vzigalnikom in pazi, da z vzigalnikom ne segrevas
vode v epruveti. Ko arasid zagori, naj segreva epruveto z vodo, dokler ne zgori. Ponovno
izmeri temperaturo vode v epruveti in izracunaj temperaturno razliko. Zatem izracunaj,
koliko toplote je prejela voda, da se je segrela za dano temperaturno razliko. To je tudi

ocena energijske vrednosti aradida.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— stojalo za arasid —  vzigalnik
— arasid ali poljuben orescek — stojalo z mufo in prizemo
— epruveta — termometer

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Izpisi podatke, s katerimi izracunamo sproscene toplote (masa
vode, zacetna in koncna temperatura vode, specificna toplota vode). Z izracunom ocenti
sprosceno toploto, ki jo je prejela voda. Rezultat primetjaj z vrednostjo, navedeno na

embalazi. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Zapisi rezultate

poskusa in ugotovitve.



https://youtu.be/mbPpSJosEv4
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Koliksna je energijska vrednost arasida? Vrednost, navedeno na embalaZi,

primerjaj s podatki, pridobljenimi z eksperimentom.

Ali voda pri tem poskusu prejme vso sprosceno toploto? Kako to vpliva na ocenjeno

energijsko vrednost arasida?
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Kako bi zasnovali poskus, da bi bilo manj toplotnih izgub?

Za koliko viSinskih metrov bi se morala povzpeti oseba, ki ima 60 kg, da bi se ji
potencialna energija povecala za 10 kJ?

Ali bi lahko naredili enak poskus z drugimi vrstami oreSCkov? Kateri bi bili

primerni?
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7.2  Prevajanje toplote v razlicnih posodah
Navodilo za delo

Opazuj poskus ohlajanja vroce vode v stirth posodah. Prva posoda naj bo referencna.
Hitrost ohlajanja v njej primerjamo s hitrostjo ohlajanja v ostalih treh, ki jim spremenimo
pogoje ohlajanja: POVRSINO posode, MATERIAL, iz katerega je posoda narejena, in
ohlajanje s KONVEKCIJO. V vse stiri posode nalijemo enako koli¢ino vroce vode z
enako temperaturo. Vanje namestimo termometre. Eno izmed posod hladimo z zrakom
iz susilnika za lase. Najprej napovej, nato pa eksperimentalno potrdi, katera posoda se bo
najhitreje ohlajala. Primerjaj temperaturo vode v treh posodah s temperaturo vode v
referencni posodi. Ugotovi, kateri nacin oddajanja toplote je najucinkovitejsi in kateri
nacin zagotavlja najmanjse prevajanje toplote. Razmisli, kako bilahko s preprosto fizikalno

razlago pojasnili vse tri nacine ohlajanja posod.
Potrebscine za izvedbo naloge:

— 4 posode z enakim volumnom (3 enake — termomaterial
in 1 s spremenjeno povrsino) — 4 termometri

— susilnik za lase
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skice eksperimentov in ob njih predstavi ¢asovni potek ohlajanja vode. Poskusi
napovedati, kateri nacin ohlajanja bo najucinkovitejsi in kateri najpocasnejsi. Poisci
primere iz vsakdanjega zivljenja, ko si zelimo hitrega ohlajanja, in primere, ko Zelimo, da
je ohlajanje ¢im pocasnejSe. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo
naloge. Zapisi rezultate eksperimentov in primerjaj nacine prevajanja toplote. Ob vsakem

cksperimentu zapisi ugotovitve in s fizikalnega stalisca pojasni, kaj se dogaja. Za vsa

ohlajanja narisi grafe T=T(?) in ugotovi, kdaj je posoda bolje izolirana. Podatke zapisi v
tabelo.



https://youtu.be/iUIA35Bysm4
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Elaporiment 1
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Elapoviment 2
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Elaporiwent 3
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Elapovimedt 4
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Vprasanja in naloge

Kdaj naj v vro¢ €aj dolijemo hladno mleko, da se bo ¢aj ¢im hitreje ohladil?

Kaj nam pove koeficient toplotne prevodnosti?

Nastej nekaj dobrih toplotnih prevodnikov in nekaj dobrih izolatorjev.

PREVODNIK IZOLATOR
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Poisci analogijo med toplotnim in elektri¢nim tokom. Katera elektri¢na koli¢ina

nadomesca temperaturno razliko in katera toplotni upor?

Pojasni, zakaj se polarna lisica v mrazu zvije v klobc¢i¢. Katero obliko
geometrijskega telesa poskusa zavzeti?

Pojasni, kako se slon pri visokih temperaturah hladi z uSesi.
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7.3  Segrevanje balona nad plamenom in ledene kocke na razli¢nih podlagah
Navodilo za delo

V balon natoci nekaj vode in ga napihni. S plamenom svece segrevaj balon pod delom,
kjer je voda. Voda lahko celo zavre. V nadaljevanju s plamenom segrej del balona, kjer ni
vode. Kaj se zgodi?

Poisci tri razlicne podlage (npr. les, stiropor in kovino) ter na vsako izmed njih polozi
ledeno kocko. Kocke se za¢nejo pocast taliti. Opazuj, na kateri podlagi se ledena kocka

najhitreje tali, in razmisli, zakaj.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— baloni —  vzigalnik
— voda — razliéni materiali
—  sveca — ledene kocke

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico obeh eksperimentov. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo
naloge. Ob eksperimentih zapisi ugotovitve in opisi fizikalne pojave, ki so pomembni za

njthovo razlago. Pri poskusu z balonom pojasni, zakaj lahko celo zavremo vodo, ne da bi

balon pocil.



https://youtu.be/boszE_x4Nt8
https://youtu.be/yJ_G999Zd-g
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Elaperinent 1
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Elapoviedt 2
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Vprasanja in naloge

Zakaj se Zivali stisnejo, Ce je hladno?

Ali se vroca juha hitreje ohladi na krozZniku ali v skodelici? Zakaj?

Zakaj se dodatno oblecemo, ko je zelo hladno?

Ali lahko tako »oble¢emo« tudi hiSo? Kaj s tem pridobimo?




152 1ZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

Vaje za utrjevanje doma
V tri enake skodelice nalijemo enako kolicino vrocega caja. Ena skodelica je ovita s salom,

v eni skodelici ¢aj mesamo in pthamo po gladini, tretjo pa pustimo pri miru. Na sliki je

prikazano, kako se temperatura v skodelicah znizuje s casom.

T [°C]

100
80t
60

40}

20¢

00 05 1.0 15 20 25 30
{ |min]

Slika 27: Razli¢ni nadini ohlajanja ¢aja
Zapisi, katera krivulja pripada posamezni skodelici, in odgovor pojasni.

Skodelica, v kateri smo

Skodelica, ovita s §alom mesali ¢aj in pihali po Skodilica, ki je bila pri miru
njegovi gladini
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Opazimo, da se na zacCetku €aj ohlaja najhitreje. Pojasni, zaka,j.

Koliksna je bila zacetna temperatura caja?

Koliksna je temperatura okolice?

Koliko toplote se je sprostilo v okolico pri dokon¢ni ohladitvi, Ce je koli¢ina ¢aja v
skodelici 2 dI?
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Polarna lisica se v hudem mrazu, v snegu, zvije v klob¢i¢. ObkroZi pravilne trditve.

a) Lisica se zvije v klobci¢, da je neopazna za plenilce.

b) Lisica se zvije v klob¢i¢, da poveca povrsino svojega kozuha.

C) Lisica se zvije v klob¢i¢, da zmanjsa debelino svojega kozuha.

d) Lisica poskusa zavzeti ¢im manjso povrsino pri dani prostornini svojega telesa, saj

s tem zmanjsa toplotni tok skozi kozuh.
e) Lisica poskusa zavzeti ¢im vecéjo povrsino pri dani prostornini svojega telesa, saj s
tem poveca toplotni tok skozi kozuh.

f) Lisica poskusa zavzeti obliko krogle.

V posodo natoc¢imo 2 litra vode s temperaturo 10 °C in jo postavimo na grelec. Vodo

segrevamo tako dolgo, da zavre, nato pa posodo odstranimo z grelca.

a) Koliko toplote potrebujemo, da segrejemo vodo z 10 °C do vrelisca?

b)  Voda v posodi se pricne ohlajati. Med ohlajanjem se v prvi minuti ohladi za 10 °C.
Kolik$na bo temperatura vode po naslednji minuti? Obkrozite pravilen odgovor in

ga pojasni.

A) vec kot 80 °C

B) 80 °C

@) manj kot 80 °C in ve¢ kot 70 °
D) manj kot 70 °C
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Stena je narejena iz opeke. Na zunanji strani je =5 °C, na notranji pa 25 °C. Zaradi
temperaturne razlike tece skozi zid toplotni tok. V isto steno vgradimo stekleno
okno. Povr§ina okna je 1/2 povrsine celotnega zidu. Opeka je boljsi toplotni

izolator kot okno.

20cm 20cm

OPEKA

STEKLO

Pl L 2cm
Ps
Tl TZ
P2 [?>
OPEKA
T1>T2 Ti>Ts

Slika 28: Prevajanje toplote skozi razli¢ni steni

Kateri izmed vseh treh toplotnih tokov (Pi, P ali Ps), ki uhajajo skozi zid, je

najvecji? Utemelji.
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Kolik$no je razmerje toplotnih tokov, ki teCeta skozi opecnat del zidu, pred
vgraditvijo steklenega okna in po njej? ObkroZite pravilni odgovor.

a)  P/P=1/2
b)  Pi/P=1/4
o  P/P=2/1
d)  Pi/P=4/1
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8 Elektricni tok in elektriCno polje

Slika 29: Laboratorijske potrebscine za osmi sklop vaj
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Pojmovanje razli¢nih tokov:

— zracni tok (tlacna razlika)
— vodni tok (visinska razlika)
— toplotni tok (temperaturna razlika)

— elektriéni tok (razlika elektricnih potencialov, elektricna napetost)

Elektri¢ni tok:

— elektri¢ni naboj, osnovni naboj, ohranitev naboja
— prevodniki/izolatorji

— elektri¢ni tok v kovinah

Elektri¢na napetost:

— razliéni viri elektri¢ne napetosti

— enosmerna/izmenicna napetost
Elektri¢ni upor:

— vsebina Ohmovega zakona
— upor zice (idealno in realno, kratki stik)

— vezave porabnikov
Elektri¢na moc in delo
Elektricno polje:

— elektri¢no nevtralno/naelektreno telo
— naelektritev
— elektroskop

— Faradayeva kletka

S pomocjo literature preuci nevarnosti elektricnega toka.
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8.1 Zaporedna vezava porabnikov
Navodilo za delo

Elementarni elektri¢ni tokokrog sestavljajo napetostni vir, prikljucne zice in porabnik.

Tokokrogu lahko dodamo druge elemente (npr. stikalo S na spodnijt sliki).
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Slika 30: Preprost tokokrog z baterijo, stikalom, Zarnico in Zicami

Osnovni tokokrog razsirimo, tako da k Zarnici dodamo Se eno Zarnico. Kadar vezemo

porabnika enega za drugim, dobimo zaporedno vezavo porabnikov.
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Slika 31: Elektri¢na shema dveh zaporedno Slika 32: Prikaz vezave z realnimi elementi

vezanih Zarnic

Na eksperimentalni plosci sestavi vezje, kakor ga prikazujeta zgornji sliki. Izkljuci in vkljuci

stikalo. Pri vkljuenem stikalu izmeni¢no odstrani najprej prvo, nato drugo Zzarnico.



https://youtu.be/kxVhdwHeItM
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Potrebscine za izvedbo naloge:

— cksperimentalna plosca — elementi za sestavo vezja

(stikalo, zarnica, zica ...)
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta in na njej oznaci smer elektricnega toka. Navedi potrebscine.

Zapisi opazanja.
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Vprasanja in naloge

Kaj se zgodi, e v zaporedni vezavi Zarnic pregori Zarilna nitka ene Zarnice?

Kje srecamo taksno vezavo?

Na katerih mestih v vezju na zgornji sliki lahko postavimo stikalo?

Ce sta obe Zarnici enaki, svetita enako moc¢no, ne glede na to, da je ena bliZe
b b b
pozitivnemu polu baterije. Kolik$ni sta elektri¢ni napetosti na Zarnicah, Ce je

napetost baterije 6,0 V? Kaj lahko povemo o elektri¢cnem toku skozi Zarnici?
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V doloc¢enih primerih uporabljamo t. i. preklopna stikala, ki imajo 3 priklju¢ne
sponke. Kaj je po tvojem mnenju naloga elektri¢cnega vezja z dvema preklopnima

stikaloma na spodnji sliki? Kje sre¢amo taksen primer?

V4

Slika 33: Primer elektriCnega vezja z dvema preklopnima stikaloma
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8.2  Vzporedna vezava porabnikov
Navodilo za delo

Kadar k porabniku dodamo drug porabnik, lahko to naredimo tudi tako, kot prikazuje

spodnja slika. Pravimo, da sta Zarnici povezani vzporedno.
é
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Slika 34: Vzporedna vezava Zarnic

Vzporedna vezava Zarnic

Na eksperimentalni plosci sestavi vezje, kot ga prikazuje zgornja slika. Preveri dogajanje v

vezju pri izmeni¢nem odstranjevanju zarnic.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— cksperimentalna plosca — elementi za sestavo vezja

— (stikalo, Zarnica, zica ...)

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta in zapisi opazanja.



https://youtu.be/kxVhdwHeItM
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Vprasanja in naloge

Kje sreCamo vzporedno vezavo porabnikov?

Kaj se zgodi z ostalimi porabniki, €e en ne deluje?

Kaj velja za elektricno napetost in kaj za elektri¢ni tok na vzporedno vezanih
porabnikih?

K Zarnici vzporedno poveZemo debelo Zico. To lahko naredi$ tako, da k Zarnici
namesto Zice vzporedno vezZes stikalo. Kaj opazis? POZOR: Poskus naj traja samo
kaksno sekundo ali dve.




166 1ZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

&

+

S\

[ =
L
U

Slika 35: Vzporedno vezana Zica k Zarnici za Zarnico pomeni kratki stik. POZOR: V tem primeru se
lahko baterija mocno segreje in hitro izprazni, ker skoznjo tece zelo visok elektricni tok. Poskus

izvajamo samo kratek Cas.

Ali sta kratka stika na spodnjih slikah enakovredna?

4 1
kratki stik

sz
kratki stik ®

Slika 36: Kratki stik k Zarnici

Na spodnji sliki sta prikazani dve elektri¢ni vezji. Opisi, kako svetijo Zarnice

(razmisli o pomenu stikala v drugem vezju).

Slika 37: Kako svetijo Zarnice? Pri stikalu lo€¢imo med pojmoma sklenjeno in odprto.
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Elektri¢na napeljava v gospodinjstvu je urejena s kabli, ki imajo 3 priklju¢ne Zice,
najveckrat obarvane z modro, ¢rno (rjavo) in rumeno-zeleno barvo. KakSen je

njihov pomen?

Kaj v elektri¢ni napeljavi pomeni ozemljitev? Prediskutirajte primer elektri¢ne

napeljave v hisi.
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8.3 Toplotni ucinek elektricnega toka

Navodilo za delo

Na 4,5-voltno baterijo posuj kovinske nitke. Kaj opazis? Razlozi, kaj je vzrok za ta pojav.
Potrebscine za izvedbo naloge:

— 4,5 voltna baterija — kovinske nitke

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.

Ob poskusu zapisi ugotovitve.

et



https://youtu.be/n1HcAfzyqq8
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Vprasanja in naloge

V katerih primerih so toplotni ucinki elektriCnega toka zaZeleni in v katerih ne?

Kako deluje varovalka in kakSen je njen simbol? Na kateri nac¢in veZemo varovalko
k porabniku (vzporedno/zaporedno)?

Zakaj ima Zarnica na Zarilno nitko stekleno bucko?

Zakaj se Zarnica na Zarilno nitko in varéna Zarnica razlicno mocno segrevata,

Ceprav lahko oddajata enako mocno svetlobo?
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Kako je oblikovana »spirala« v likalniku?

Kako deluje termostat?

8.4  Elektricno polje

Navodilo za delo

Izvedi poskuse z naelektritvijo teles: naelektritev plasticne palice, preprostega elektroskopa
in balona. Kaj se zgodi z naelektrenim balonom, ¢e ga priblizamo steni? Vzemi alufolijo

in vanjo zavij telefon. Sosolec oz. soSolka naj te poklice s svojim telefonom. Kaj opazis?

Potrebscine za izvedbo naloge:

— plasti¢na palica — balon
—  krpa — alufolija
— elektroskop — mobilni telefon

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimentov. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo

naloge. Ob poskusih zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/6ADz4FNAhAg
https://youtu.be/pf-ZCvxweAs
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Vprasanja in naloge

Med drgnjenjem palice ob krpo se palica naelektri. Od kod je priSel naboj oz. kam

se je premestil?

Kateri delci sodelujejo pri naelektritvi izolatorjev? Kateri predznak ima njihov

naboj?

Kako sta naelektreni spodnji telesi?

Slika 38: Elektri¢ni naboj v telesih

Vcasih se zgodi, da nas, ko zapus¢amo avto, »strese statiCna elektrika«. Kaj se

pravzaprav dogaja?
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Zakaj se pri Cesanju lasje »najeZijo«?

Kako deluje elektroskop iz plo€evinke in lahkih trakov?

Kako deluje Faradayeva kletka?
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Vaje za utrjevanje doma

Kako svetijo Zarnice glede na razliCna stanja stikal? Za stikalo uporabi pojma
odprto/sklenjeno (lahko tudi ON/OFF). V kateri kombinaciji postavitve stikal se

bo baterija najhitreje izpraznila?
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Slika 39: Elektri¢ni tokokrog z Zarnicami, stikali in baterijo

Kaj je FID-stikalo in zakaj ga uporabljamo?
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Elektroskop, ki ga izdelamo iz plo¢evinke in lahkih trakov, je ob naelektritvi videti
tako, kot prikazuje spodnja slika. Zakaj se listi¢i v notranjosti ne privzdignejo?
Zakaj se v zunanjosti privzdignejo? Kaj nam to pove o prisotnosti elektricnega
polja v zaprti prevodni posodi? Kaj se zgodi z listiCi, ko se s prstom dotaknemo
plocevinke? Zakaj?

+ + + +
g

Slika 40: Elektroskop iz plocevinke

Kroglica ima pozitivni naboj. Ko se ji pribliZamo z drugo kroglico, opazimo, da se

odbijata. Kaj lahko povemo o predznaku naboja na drugi kroglici?
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9 Magnetizem

Slika 41: Laboratorijske potrebscine za deveti sklop vaj
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Magnetne sile:

— sila na daljavo

— privlacna in odbojna sila

— trajni magnet in magnetni dipoli

— feromagnetizem in magnetno polje v snovi
— elektromagnet

— magnetno polje — ponazoritev

— magnetno polje Zemlje

— kompas in njegovo delovanje

Uporaba magnetov in elektromagnetov:

— magnetni ucinek elektricnega toka

— magnetno polje v tuljavi in uporaba zelezovega jedra v tuljavi
— zvocnik in njegovo delovanje

— elektromotor in njegovo delovanje

— elektri¢ni zvonec in njegovo delovanje

— mikrofon

S pomocjo literature raziSci delovanje in uporabo elektronskega kompasa ter

preuci njegovo natancnost v elektronskih napravah.

9.1 Prikaz privlacne in odbojne sile pri trajnih magnetih
Navodilo za delo

S pomogjo treh kroznih magnetov na leseni palici prikazi, da je lahko sila med trajnimi
magneti tako privlacna kakor tudi odbojna. Trajni magneti imajo zato dva pola — severni
in juzni pol. Na lesenem podstavku namesti krozne magnete tako, da se bodo vsi trije

medsebojno odbijali.



https://youtu.be/G8QVWX1uPIw
https://youtu.be/DuCGDhmwK6U
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Potrebscine za izvedbo naloge:
— krozni magneti na leseni palici
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta za privlacno in odbojno magnetno silo. Vrisi severni in juzni

pol magnetov. Navedi potrebscine in zapisi opazovanja.




180 1ZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

Vprasanja in naloge

Oceni pribliZno razdaljo, na kateri dva tipi¢na magneta uclinkujeta drug na

drugega. Ali je ta razdalja enaka, ko je sila privla¢na in ko je odbojna?

Kaj lahko poves o velikosti magnetne sile, ko magneta postavimo zelo blizu skupaj

(vendar se Se ne dotikata)? Kaj pa, ko ju pocasi oddaljujemo?

Nastej nekaj primerov iz vsakdanjega Zivljenja, ko je magnetna sila privlacna, in
nekaj, ko je odbojna.
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9.2 Magnetni dipoli

Navodilo za delo

Na ve¢jem magnetu, ki je sestavljen iz dveh manjsth magnetov, s tretjim magnetom
ugotovi, kje ima pole. Nato vecji magnet »prelomi« v dva manjsa magneta in preizkusi, ali

imata tudi manj$a magneta nasprotna pola.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— dva manjSa magneta — magnet



https://youtu.be/HLr09zIOVfk
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Vprasanja in naloge

Ali obstajajo magnetni monopoli?

Kaj potrebujemo, da bi lahko preverili, ali ima magnet res dva pola?

Kako sta severni in juZni pol magneta navadno obarvana?

9.3 Ponazoritev magnetnega polja
Navodilo za delo

Magnetno polje v okolici trajnega magneta navadno ponazorimo s silnicami magnetnega
polja. Prikazemo jih lahko na dva nacina: z uporabo Zeleznih opilkov na kartonski podlagi,
pod katero namestimo magnet, ali pa z majhnimi kompasi, ki jih poloZzimo v blizino

trajnega magneta in opazujemo smer magnetnih igel.

Z zeleznimi opilki na kartonski podlagi in zatem Se z uporabo majhnega kompasa in

trajnega magneta prikazi sliko magnetnega polja v okolici trajnega magneta.
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Potrebscine za izvedbo naloge:

—  zelezni opilki — list oz. akrton

— trajni magnet — majhen kompas
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. S pomocjo zeleznih opilkov prikazi potek silnic (lahko
fotografiras), s pomocjo kompasa in magnetne igle prikazi potek silnic. Doloci smer silnic
glede na pole trajnega magneta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo

naloge. Ob poskusu zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/haZRIUM9cFg
https://youtu.be/0DeaOgtPrbQ
https://youtu.be/iylM0SiiuhM
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Vprasanja in naloge

Ali je magnetno polje trajnega magneta v dveh ali treh dimenzijah?

Kje silnice magnetnega polja izvirajo in kje poniknejo?

Zakaj se te navidezne Crte, s katerimi ponazorimo magnetno polje, imenujejo

»silnice«?
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9.4 Trajni magnet in elektromagnet
Navodilo za delo

S pomogjo trajnega magneta in zeblja (lahko je tudi vijak) izdelaj magnetno dvigalo, tako
da na Zebelj pritrdi§ magnet. Zebelj nato priblizaj kovinskim sponkam za papir in jih
dvigni. Kaj moramo narediti, da bi sponke lahko tudi spustili, ne le dvignili? Odlicna resitev
se skriva v elektromagnetu, kjer lahko z el. tokom krmilimo, kdaj je magnet delujoc in kdaj

ne.

Iz zeblja, elektricnega vodnika in baterije izdelaj preprost elektromagnet. Preizkusi njegovo

delovanje.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— trajni magnet — kovisnke spone
— zebelj oz. vijak — elektromagner (zebelj, el. vodnik,
baterija)

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimentov. Pojasni razliko med obema vrstama magnetov. Navedi

potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge. Ob poskusu zapisi ugotovitve.



https://youtu.be/oVtpfmX6EVo
https://youtu.be/NJv0TD1WUZ0
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Vprasanja in naloge

Kateri ucinek el. toka uporabljamo pri uporabi elektromagneta?

Kaj bi lahko naredili, da bi ta ucinek povecali?

Katere vrste elektromagnetnih jeder imajo najvecji u¢inek?
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9.5 Uporaba elektromagnetov
Navodilo za delo

S pomocjo prilozenih modelov preglej delovanje zvocnika, elektromotorja in zvonca.

Sestavi in preizkusi delovanje naprav ter pojasni njihov princip delovanja.

Potrebscine za izvedbo naloge:

—  zvocnik — zvonec

— elektromotor
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimentov. Narisi tudi elektricne sheme. Opisi delovanje zvocnika,

elektromotorja in zvonca. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.

Elaperiment:



https://youtu.be/P5-Bbu_DNFE
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Eloitvicne sheme
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Vprasanja in naloge

Kateri ucinek el. toka uporabljamo pri uporabi vseh nastetih naprav?

Katere izmed naStetih naprav vsebujejo trajni magnet? Katere pa elektromagnet?

Ce poznas delovanje zvocnika, poskusi razloZiti Se delovanje mikrofona.
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9.6 Magnetno polje Zemlje in kompas

Navodilo za delo

Zemlja ima lastno magnetno polje, ki igra v nasem zivljenju zelo pomembno vlogo. Smer
zemeljskega magnetnega polja prikazemo s kompasom. Iz plutovinastega zamaska, zeblja
in posode z vodo izdelaj kompas. Preizkusi njegovo delovanje. Preizkusi delovanje

kompasa, ¢e mu pribliza§ magnet ali vecji kovinski predmet.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— kompas — casa
— plutovinas zamasek — voda
— zebelj — magnet

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Navedi potrebscine, ki so potrebne za uspesno izvedbo naloge.

Ob poskusu zapisi ugotovitve.

R

Zayate



https://youtu.be/pMfmmMgx6Aw
https://youtu.be/SLR1f0MS110
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Vprasanja in naloge

Kako natanc¢no lahko s kompasom dolo¢imo lego severnega magnetnega pola? Kaj

pa z elektronskim kompasom v telefonu?

Ali se geografski in magnetni poli ujemajo?

Podmornice vsebujejo velike koli¢ine Zeleza. Kako jih lahko zaznavamo?
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Vaje za utrjevanje doma

Na sliki so tri kovinske palice. Krajis¢i palic oznalimo s ¢rkama A in B. Pri

raziskovanju magnetnih lastnosti palic ugotovimo, da:

AT A2 A3
— krajisce Al privlaci krajisce A2,
— krajiSce A2 privlaci krajisce B3,

— palici 1 in 3 ne kazeta nobenih

B1 B2 B3

medsebojnih sil.

Slika 42: Magnet in kovinski palici

Katera od palic je trajni magnet? Kaj sta drugi dve palici? Ali je med A2 in A3

privla¢na ali odbojna sila?

Na tri razliCna mesta v bliZini trajnega magneta postavimo kompas. V praznih
kroZcih nacrtajte usmerjenost kompasove igle. Konica igle je magnetni sever.

O,

kompas

OE—0

Slika 43: Usmerjenost kompasove igle v okolici trajnega magneta
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Magnet pribliZamo palicam A, B in C, in sicer enkrat z juZnim in drugi¢ s severnim

magnetnim polom. Pri raziskovanju magnetnih lastnosti palic ugotovimo, da:

511 = | 5|
— magnet privlaci palico A v obeh primerih
(slika 1),
— magnet privlaci palico B, ko se ji priblizamoz  —r— ™M i
juznim polom, in odbija palico B, ko se ji
. . : AllA B||® cllc
priblizamo s severnim polom (slika 2),
— med magnetom in palico C ni nobenih LoJ Lol A bbb oLodlL|
shka 1 slika 2 slika 3

medsebojnih sil (slika 3).

Slika 44: Magnet v bliZini razli¢nih palic

ObkroZite pravilne trditve (moZnih je ve¢ odgovorov).

a) Palica A je magnet. e) Palica A je iz zeleza.
b) Palica A je iz plastike. f) Palica B je magnet.
c) Palica B je iz Zeleza. @) Palica B je iz plastike.

d) Palica C je magnet. h) Palica C je iz Zeleza.
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10 Zvok

Slika 45: Laboratorijske potrebscine za deseti sklop vaj
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Zvok:

— lastnosti valovanj (razlika med longitudinalnim in transverzalnim valovanjem)

— osnovni valovni pojmi (amplituda, valovna dolzina, frekvenca, hitrost, valovna

¢rta/ploskev/fronta, zarek, ravno/krozno valovanje ...)
— nastanek zvoka
— zvocne oblike: ton, zven, Sum
— frekvencni interval slisnosti (infrazvok, ultrazvok)
— jakost zvoka (dB)
— hitrost zvoka v sredstvu (zrak, voda, kovina, vakuum)
— zvocni oddajnik (energijski vir, nihajoci sistem, resonator)
— zvocni sprejemnik

— zvocni pojavi (Dopplerjev pojav, odboj, lom, interferenca, uklon)

S poslusanjem z zaprtimi o¢mi ugotovi sposobnost doloCevanja smeri zvocnega

vira.

10.1 Prikaz transverzalnega in longitudinalnega valovanja

Navodilo za delo

7. dolgo mehko prozno vzmetjo (slinky) prikazi, kako mora vzmet zanihati pri
transverzalnem in kako pri longitudinalnem valovanju. Opazuj, kako se valovanje odbije

od pritrjenega konca. Prav tako opazuj srecanje dveh valov (prihajajoci in odbiti val).

Potrebscine za izvedbo naloge:

— mehka prozna vzmet



https://youtu.be/DEot7li3l6I
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Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov. Oznaci pojme hrib, dol, zgoscina, razredcina, amplituda,

valovna dolZina, smer nihanja delcev, smer razsirjanja motnje (hitrost valovanja).

Elaporient 1

Elapoviment 2
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Vprasanja in naloge

Na sliki je prikazano vodno valovanje, ki je zelo podobno transverzalnemu. Vsak
kvadratek mreZe je velik 20 cm.

Slika 46: Valovanje na vodni gladini



10 Zvok 201

Koliksna je valovna dolZina vodnega valovanja?

Koliksna je amplituda valov?

Koliksna je globina?

Valovanje na vrvi se odbije od pritrjenega konca (npr. od zidu). Narisi odbiti val.

Val pred odbojem Val po odboju

Slika 47: Odboj valovanja na vpeti vrvi

Ali se pri srec¢anju dveh valov zgodi odboj ali gresta vala le drug skozi drugega?
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10.2 Zvo¢ni oddajnik (zvocilo)
Navodilo za delo

Glasbene vilice uporabimo kot zvocilo. S kladivom udari po vilicah in pomisli, kaj
predstavlja energijski vir, kaj nihajoci sistem in kaj resonator. Glasbene vilice iztakni iz

lesenega votlega kvadra in ponovi poskus. Kako so slisati sedaj?

V drugem primeru kot zvoc¢ni vir uporabi zvocnik. Kaj v tem primeru predstavlja
energijski vir, kaj nihajoci sistem in kaj resonator? Spreminjaj frekvenco zvoka in poslusaj
celoten zvoéni spekter od 20 Hz do 20 kHz.

Da je nasa glava resonator, lahko pokazemo z naslednjim poskusom. Na sredo tanke
vrvice privezemo zlico (ali kak drug kovinski predmet). Konca vrvice s palci pritisnemo
na uesne odprtine in nato z vise¢o Zlico udarimo ob trd predmet (npr. mizo). Ce s palci

dobro zatesnimo usesa, lahko v glavi zaslisimo donenje.

V Cetrtem primeru z mokrim prstom povlecemo po robu kozarca, v katerem je voda. Kaj

v tem primeru predstavljajo energijski vir, nihajoci sistem in resonator?

Potrebsc¢ine za izvedbo naloge:

— glasbene vilice —  zlica

— Kkladivo —  kozarec
—  zvocnik — voda

—  vrvica

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi in opisi vse §tiri eksperimente.



https://youtu.be/curUKKAaerI
https://youtu.be/dRYemKK7MKk
https://youtu.be/IqynV5xonLM
https://youtu.be/otXBTtWw-LQ
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporinet 3
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Elapoviedt 4
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Vprasanja in naloge

PribliZno pri katerih frekvencah se ti je zvok zdel najglasnejsi?

Koliksna je valovna dolZina zvoka, ki ga predstavljajo valovne ploskve na sliki

40 cm

Slika 48: Longitudinalno oz. vzdolZno valovanje
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10.3 Sredstva, po katerih se prenasa zvok
Navodilo za delo

Ker je zvok longitudinalno valovanje, potrebuje za svoje razsirjanje sredstvo. Poslusaj, kaj
se zgodi z zvokom zvocila, ki ga zapremo pod stekleni zvon, iz katerega izsesamo zrak.

Kaj pokazemo s tem eksperimentom?

V drugem eksperimentu pokazemo, da se zvok $iri skozi zrak. Vzemi dvoje enakih
glasbenih vilic in jih postavi blizu skupaj. Udari po prvih, jih z roko zadusi in opazuj, kaj

se zgodi z drugimi. Pojav se imenuje resonanca.

V tretjem primeru prisloni leseno palico na tiktakajoco uro in na drugem koncu na palico
prisloni uho. Poslusaj tiktakanje, ki je po zraku sicer neslisno. Poskus ponovi s kovinsko
palico. Opazis razlike?

V Cetrtem primeru se s sosolko oz. sosolcem pogovarjaj z »jogurtovime« telefonom. Na kaj
morata biti pozorna/pozorni, da se sporocila prenasajo ucinkoviteje? Narisi sliko

eksperimenta in oznaci oddajnik, sredstvo in sprejemnik.

Potrebsc¢ine za izvedbo naloge:

—  zvodilo — lesena palica

— stekleni zvon z vakuumskim — Stoparica
kroznikom in vakuumsko ¢rpalko —  kovinska palica

— glasbene vilice —  »jogurtov telefon

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skice eksperimentov in zapisi opazanja.



https://youtu.be/r59L1dH284I
https://youtu.be/JANtsS4zX54
https://youtu.be/RypTPsEv4zY
https://youtu.be/fuod-zxCSNI
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporinet 3
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Elapoviedt 4
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Vprasanja in naloge

Kako slisimo zvok pod vodo? Spomni se primera, ko se v bliZini kopanja mimo

tebe pripelje motorni ¢oln. Ali lahko napoves$ njegovo smer?

Kako dale¢ je udarila strela, e zaslisi§ grom 12 s po blisku?

V nekaterih filmih z vesoljsko tematiko ob eksplozijah v vesolju sliSimo zvok. Kaj

poreces na to?
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Vaje za utrjevanje doma

Na sliki je prikazano longitudinalno valovanje na vzmeti. Toc¢ka T zaniha v

dolocenih smereh. Oznadi, v katerih.

T

Slika 49: Smer nihanja delcev pri longitudinalnem valovanju

Na spodniji sliki je prikazano transverzalno valovanje na vrvi, ki potuje proti desni.
V katero smer se bo premaknila tocka T v naslednjem trenutku? Tocka T je del

vtvi.

Slika 50: Smer nihanja delcev pri transverzalnem valovanju

Zvocno valovanje potuje po zraku pri standardnih pogojih s hitrostjo 340 ?

. Kolik$na je valovna dolZina tona A, ki niha s frekvenco 440 Hz?
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Oseba na pomolu in riba pod njo sliSita, kako se na oddaljenosti 200 m v vodo zrusi
velika skala. Kdo prvi zasliSi zvoCni udar? Koliko prej ga zaslisi?

Slika 51: Razsirjanje zvoka v razlicnih snoveh
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11 Svetloba

Slika 52: Laboratorijske potrebscine za enajsti sklop vaj
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Svetloba:

— hitrost $irjenja svetlobe v vakuumu in snovi

— merjenje hitrosti svetlobe (danski astronom roemer, francoski fizik fizeau)

— izvorti svetlobe

— detektorji svetlobe

— Sirjenje svetlobe (premocrtno, zarki, geometrijska senca)

— dvojna (del¢na in valovna) narava svetlobe

— mehanizem vida

— zaznava barv

— clovesko oko (zgradba in akomodacija ocesa, daljnovidnost in kratkovidnost, ocala ...)
— pojavi in poskusi s svetlobo

— zrcala, lece in opti¢ni instrumenti

S pomocjo literature preuci optiCne prevare in ugotovi, kako veliko zrcalo

potrebujemo, da se v celoti vidimo v njem.

11.1 Odboj svetlobe na ravnem zrcalu
Navodilo za delo

Ugotovi zakonitost odboja svetlobe od ravnega zrcala. Pred pokoncno ravno zrcalo
postavi plosco iz stiropora z belim listom A4 in vanjo zapici vec bucik. Bucike naj bodo
poravnane v ravno crto. Skoznje narisi premico. Nato v zrcalu opazuj sliko premice in
bucik, ter podaljsaj sliko premice tako, da nadaljujes njeno pot na belem listu. To
predstavlja potek odbitega zarka. Nato narisi pravokotnico na ravno zrcalo v tocki, kjer

zarek zadene zrcalo in se tudi odbije. Izmeri vpadni in odbojni kot ter ju primerjaj. Kaj

ugotovis?



https://youtu.be/5lnjOuBNCpo
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Potrebscine za izvedbo naloge:

— ravno zrcalo —  bucike
— plosca iz stiropora — ravnilo
—  papir A4 — pisalo

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico eksperimenta. Oznaci vpadni in odbojni kot ter potek zarka. Narisi sliko

predmeta pred zrcalom (npr. bucike).
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Vprasanja in naloge

Ali je slika predmeta pred ravnim zrcalom povecana ali pomanj$ana?

Ali je slika predmeta pred ravnim zrcalom pravilno orientirana (leva in desna

stran)?

Ali je slika predmeta pred ravnim zrcalom prava ali navidezna? Kaj to pomeni v

praksi?

Kako veliko zrcalo potrebujemo, da se v celoti vidimo v njem? Narisi skico in

izraCunaj.
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11.2  Opticno vlakno, periskop, kresnicka
Navodilo za delo

S pomocjo svetilke in prozorne plastenke, ki jo preluknjas pri dnu, izdelaj svetlobno
vlakno. Plastenko z luknjo napolni z vodo in jo privzdigni, tako da voda izteka po paraboli.
Vodo osvetli s svetilko in opazuj tocko, kjer curek iztekajoce se vode zadene tla. Kaj vidis

in ugotovis?

S pomocjo dveh zrcal in cevi sestavi periskop. Preizkusi njegovo delovanje in razmisli, kje

bi ga lahko koristno uporabljali? Narisi skico in nacrtaj potek svetlobnih Zarkov.

S svetilko osvetli varnostno kresnicko, ki jo v prometu uporabljamo za peske in pesce ter
kolesarke in kolesarje, da jih bolje vidimo. Razlozi, kako je kresnicka zgrajena in kako se

od nje odbija svetloba. Zakaj je koristna v prometu? Narisi skico poteka svetlobnih Zarkov

v kresnicki.

Potrebsc¢ine za izvedbo naloge:

— plastenka — periskop
— svetilka — sve zrcali
— voda —  kresnicka

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi in opisi vse tri eksperimente.



https://youtu.be/06hbeYhAzUI
https://youtu.be/fHXJ_VUBurE
https://youtu.be/-xwIgeiUZzA
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporinet 3
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Vprasanja in naloge

Kateri zakon za svetlobo moras uporabiti pri nastetih eksperimentih, da lahko

nacrta$ potek svetlobnih Zarkov?

Kako se glasi ta zakon?

Ali se svetloba v svetlobnem vlaknu zares uktivi?

Kaj je to popolni (totalni) odboj svetlobe?
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11.3 Ravno zrcalo

Navodilo za delo

Pred ravnim zrcalom prizgi sveco in opazuj velikost slike in oddaljenost slike predmeta od
zrcala. Primerjaj ju z velikostjo in oddaljenostjo originalnega predmeta pred zrcalom. Kaj

ugotovis? Narisi skico.

Med dve vzporedni zrcali postavi predmet in opazuj, koliko slik predmeta opazis. Kako st

lahko to razlagas?
Pred pravokotno zrcalo postavi predmet in ugotovi, kaksne lastnosti ima slika predmeta.
To postavitev velikokrat uporabljajo v carovniskih trikih, saj se v zrcalih vidimo tako,

kakor nas vidijo drugi.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— ravno zrcalo — vzigalnik

—  sveca

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skice vseh treh eksperimentov in si zapisi opazanja.



https://youtu.be/o5V7fPUHd3k
https://youtu.be/tiFnWqOo1Dk
https://youtu.be/03CCCjNuBk0

11 Swvetloba 227

Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporinet 3
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Vprasanja in naloge

Kateri zakon za svetlobo mora$ uporabiti pri razlagi nastetih pojavov?

Kateri Carovniski triki vklju€ujejo zrcala? Poskusi jih razloZiti.




11 Swvetloba 231

11.4 Lom svetlobe in leCe ter optiCni instrumenti
Navodilo za delo

Na dno prozorne posode z eno zatemnjeno ploskvijo polozi kovanec, tako da ga ne mores
videti. Zatem zacni v posodo previdno nalivati vodo, tako da se kovanec ne premakne, in
pri tem ne spreminjaj lege glave in oci. Postopoma dolivaj vodo, dokler se kovanec ne

prikaze. Razlozi, kaj se je zgodilo. Narisi skico eksperimenta.

Lece delimo v dve vecji skupini — zbiralne (konveksne) ter razprsilne (konkavne). Razisci,
kaksen ucinek na snop vzporednih svetlobnih Zarkov ima posamezni tip le¢. Pri zbiralni

le¢i poskusi dolo¢iti tudi goris¢no razdaljo.

S pomocjo le¢ prikazi nastanek prave slike predmeta na zaslonu (zbiralna leca) in
navidezne slike, ki jo vidimo skozi le¢o (razprsilna leca). S pomocjo ene ali dveh lec
demonstriraj delovanje opti¢nih instrumentov, kot so: lupa, fotoaparat, daljnogled,

teleskop, mikroskop ipd.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— prozorna posoda z eno zatemnjeno — voda
ploskvijo — le¢e (konveksne, konkavne)
— kovanec

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi in opisi vse nastete eksperimente.



https://youtu.be/CxNKkJx1WeI
https://youtu.be/Y99sPPzmFLo
https://youtu.be/GbTMrVNwJ5E
https://youtu.be/YpvjC0Ta0M0

232 1ZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporineit 3
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Vprasanja in naloge

Kateri opti¢ni zakon mora$§ uporabiti pri eksperimentu s kovancem, da lahko

nacrta$ potek svetlobnih Zarkov?

Kako se ta zakon glasi?

Zakon zapiSi v matematiCni obliki.

2

Kaj je to popolni (totalni) odboj svetlobe in kako ga matemati¢no zapiSemo?
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Zakaj se svetloba pri prehodu iz ene v drugo snov lomi?

Kako se svetloba lomi pri prehodu iz zraka v vodo (iz opti¢no redkejSe v gostejSo

snov)?

Kako se svetloba lomi pri prehodu iz stekla v zrak (iz opti¢no gostejSe v redkejSo

snov)?

Ali tudi atmosfera povzroc¢a lom svetlobe? Kako to vpliva na lego zvezd nad

obzorjem?
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Zakaj ima leca »goriSCe«?

Ali lahko s pomocjo leCe zanetimo ogen;j?

Kje uporabljamo lece? Kje zbiralne in kje razprsilne?

Katera pomembna odkritja smo dosegli s pomocjo le¢ in opti¢nih instrumentov?
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Vaje za utrjevanje doma

Svetlobni Zarek pada pod pravim kotom na ploskev steklene prizme, kakor

prikazuje slika. Z naCrtovanjem napovej njegovo nadaljnjo pot.

Slika 53: Lom Zarka v stekleni prizmi

Stekleni kozarec delno napolnimo z vodo in ga nagnemo, kakor prikazuje slika.
Kozarec dvignemo nad mizo. Od zgoraj posvetimo z laserskim Zarkom, tako da je
kot med Zarkom in gladino 90°. Na mizi v bliZini tocke T opazimo lasersko piko.
Z nacrtovanjem svetlobnega Zarka skozi vodo v kozarcu pojasni, ali nastane pika

levo ali desno od tocke T.

Slika 54: Lom svetlobe v

kozarcu
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Razlozi, kako v o¢esu nastane slika okolice. Zakaj so v oCesu tri vrste cepkov, a

samo ena vrsta palicic?

Oznaci, katera izmed navedenih moZnosti pravilno ponazarja pot svetlobnega

zarka skozi stekleno ploscico.

i

Slika 55: Ugotavljanje pravilnega poteka Zarka

Dve ravni zrcali postavimo tako, da je med njima kot 90°. Z laserjem posvetimo na

eno izmed zrcal. Cim natancneje nacrtaj nadaljevanje laserskega Zarka.

Slika 56: Odboj svetlobe na pravokotnem zrcalu
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Slika 57: Laboratorijske potrebscine za dvanajsti sklop vaj
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Svetloba je elektromagnetno valovanje:

— disperzija (mavricne barve, nastanek mavrice, pomen bele svetlobe)

— interferenca (na uklonski mrezici in na tankih plasteh)

— uklon

— polarizacija

— trikromati (bitja s tremi vrstami ¢epkov)

— mesanje svetlob (sestevalno (aditivno) oz. RGB, projektor, odboj od barvnih povrsin
ipd.)

— mesanje barvil (odstevalno (subtraktivno) oz. CMYK, tiskalnik, barvni filtri ipd.)

— barvni krog za RGB in CMYK

S pomocdjo literature preuci Dopplerjev pojav v astronomiji.

12.1 Prikaz mavrice
Navodilo za delo

Mavrico lahko pokazemo na razlicne nacine: s projekcijo bele svetlobe skozi trikotno
prizmo, z odbojem svetlobe na zrcalu v kadicki, s skropljenjem majhnih kapljic na soncu,
lahko pa tudi z interferencnim poskusom na uklonski mrezici ali zgoscenki. Obstaja Se

veliko drugih nacinov. Osredotoci se predvsem na dva poskusa in ju podrobneje opisi.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— trikotna prizma — zrcalo

— zgoscenka — voda

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skico obeh eksperimentov. Zapisi vrstni red mavri¢nih barv.



https://youtu.be/MUBnHUDOl2U

12 Barve 243

St. Q‘( Barva
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Vprasanja in naloge

Ali v mavrici najdemo ¢rno barvo? Kaj je ¢rna barva?

Ali v mavrici najdemo belo barvo?

Ali v mavrici najdemo rjavo barvo?

Kateri pogoji morajo biti izpolnjeni, da v naravi opazimo mavrico?




12 Barve 245

12.2 Sestevalno mesanje barv

Navodilo za delo

Na klasichem monitorju (lahko tudi LCD) s pomoc¢jo lupe opazuj razlicna barvna
podrocja. Lupo nastavi tako, da se bodo posamezne barvne tocke (piksli) razcepile na tri

osnovne barve: rdeco, zeleno, modro.

Vzemi vrtavko, ki je obarvana z razli¢nimi barvami. Hitro jo zavrti in opazuj, kako se barve

premesajo.
Potrebscine za izvedbo naloge:

— monitor —  vrtavka

— lupa
Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi barvno strukturo ene barvne tocke (piksla).



https://youtu.be/0boAn2Tss4k
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Vprasanja in naloge

Kaj pomeni kratica RGB in zakaj uporabljamo prav ta sistem?

R

6

Kako se na monitorju sestavi bela barva?

Kako se sestavi siva barva?

Kako se sestavi ¢tna barva?
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Kako se sestavi rjava barva?

Katero barvo bi morali zaznati na vrteci se vrtavki, ki ima izmenicne ploskve zelene

in rdece barve?

Katere barve se odbijejo od rumenega lista?
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12.3 Odstevalno mesSanje barv
Navodilo za delo

V majhna kozarca natoci dve razlicni barvili osnovnih barv sistema CMYK. Kozarca

postavi proti mocnejsemu svetlobnemu viru, tako da ju prekrijes. Katero barvo zaznas?
Tekocini izlij v tretji kozarec in opazuj nastalo barvo.

V tretjem poskusu namesto barvil uporabi dva barvna filtra in ju prekrij ter postavi proti

svetlobi. Opazuj, kako se v tem primeru sestavi nova barva.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— dva kozarca — svetilka

—  barve sistema CMYK —  barvni filtri

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skice eksperimentov in zapisi opazanja.



https://youtu.be/fvV3E_bZoRU
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Elaporimet 3
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Vprasanja in naloge

Kaj pomeni kratica CMYK?

C
M

K

Raztopljeno barvilo vsebuje majhne obarvane delcke, ki ne prepuscajo doloCene
svetlobe. Na enak nacin delujejo barvni filtri, ki prepustijo to¢no doloc¢eno barvo.
Katero barvo sistema RGB prepusca zeleni filter? Katero barvo prepusca rdeci
filter? Katero barvo prepuscata prekrita zeleni in rdeci filter?

Katero barvo sistema RGB prepusca rumeni filter?
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Katero barvo dobimo, Ce v enakih deleZih zme§amo vse barve sistema CMYK?

Kako z meSanjem barv sistema CMYK dobimo belo barvo?

Vaje za utrjevanje doma

Narisi potek Zarka, ki vstopa v okroglo kapljico vode in se v njej enkrat odbije ter
nato iz kapljice izstopi (pogoj za primarno mavrico). Zaradi katerega pojava se
svetloba odbije na zadnji povrsini kapljice, ki je sicer prozorno telo?
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Narisi potek Zarka, ki vstopa v okroglo kapljico vode in se v njej dvakrat odbije ter
nato iz kapljice izstopi (pogoj za sekundarno mavrico). Zakaj je sekundarna
mavrica Sibkejsa?

Nekdo ima obleCene dvobarvne hlace, ki so na son¢ni svetlobi videti turkizne in
bele barve. Ko oseba vstopi v prostor z modro svetlobo, sta barvi videti drugacni.
Kako ju zaznamo?

Nekdo ima obleCene dvobarvne hlale, ki so na soncni svetlobi videti turkizne in
bele barve. Ko oseba vstopi v prostor z rdeco svetlobo, sta barvi videti drugacni.
Kako ju zaznamo?
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Nekdo ima obleCene dvobarvne hlace, ki so na soncni svetlobi videti turkizne in

bele barve. Ko oseba vstopi v prostor z zeleno svetlobo, sta barvi videti drugacni.

Kako ju zaznamo?
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Slika 58: Laboratorijske potrebscine za trinajsti sklop vaj



258 1ZBRANA POGLAVJA IZ NARAVOSLOVNIH ZNANOSTI — FIZIKA: LABORATORIJSKE VAJE

Gibanje Zemlje in Lune:

— vrtenje okoli svoje osi (dan in noc)

— navidezno gibanje Sonca in zvezd

— Veliki voz in Severnica

— gibanje Zemlje okrog Sonca (letni ¢asi)

— gibanje Lune okrog Zemlje (Lunine mene)
— soncni in lunin mrk

— opazovanje satelitov

— opazovanje planetov (velikosti in razmerja med njimi)

S pomocjo literature preuci znacilnosti vesolja (velikost, nastanek, opazovanja,

zgodovinska odkritja) in SonCnega sistema ter raziSCi delovanje teleskopov.

13.1 Nastanek dneva in noci ter letnih Casov

Navodilo za delo

S pomocjo zogic razlicnih velikosti, rocne svetilke in skice v zvezku demonstriraj nastanek
dneva in noci (vrtenje Zemlje okrog svoje osi) ter nastanek letnih ¢asov (gibanje Zemlje
okrog Sonca). Kaj ugotovis?

Potrebscine za izvedbo naloge:

— zogice razlicnih velikosti — svetilka

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov.



https://youtu.be/0vYwIrmNgak
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Vprasanja in naloge

Ali sta no€ in dan enako dolga skozi vse leto? Zakaj?

Orbita, po kateri se giblje Zemlja okrog Sonca, je elipticna. Ali to vpliva na

nastanek letnih ¢asov?

Kaj sta perihelij in afelij?

Ali tudi na drugih planetih zasledimo letne ¢ase? Pomisli na Mars.




13 Astronomija 261

Ali sta plima in oseka povezani tudi z gibanjem Lune okrog Zemlje in Zemlje

okrog Sonca? Pojasni, kako.

13.2 Soncna ura
Navodilo za delo
S pomo¢jo sablone iz papitja izdelaj son¢no uro in jo preizkusi (priloga). Usmeri jo proti
severu in s pomocjo sence kazalca doloci tocen cas. Kaj ugotovis? Kaj lahko poves o senci

kazalca?

Potrebscine za izvedbo naloge:

— Sablona za sonc¢no uro (v prilogi) — lepilni trak

—  skatje — svetilka

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi in opisi eksperiment.



https://youtu.be/MuP6gZe81k8
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Vprasanja in naloge

Kateri ¢as prikazuje soncna ura (poletni ali zimski)?

Kaj lahko poves o to€nosti Casa, ki ga prikazuje soncna ura?

Kako bi lahko dolo¢ili ¢as v primeru slabega vremena?

Kaksno vlogo ima son¢na ura pri navigaciji (npr. na morju)?
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13.3 Gibanje Lune in Lunine mene
Navodilo za delo

S pomocjo skice razlozi, zakaj z Zemlje vedno vidimo isto stran Lune. Koliko ¢asa traja

en obhod Lune okrog Zemlje? Kaj se skriva na drugi strani Lune? Narisi skico.

S pomocjo skice pojasni, kako nastanejo Lunine mene in kako jih vidimo z Zemlje. Doloci,

ob kateri uri Luna vzide in zaide pri dani meni. Narisi skico.
Potrebscine za izvedbo naloge:
— telurij

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi skici eksperimentov in zapisi opazanja.



https://youtu.be/pJ0EwSmtqyw
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Vprasanja in naloge

Koliko izrazov za Lunine mene poznamo? Razisci, koliko izrazov se uporablja v

anglescini.

V kolik§nem Casu naredi Luna 1 obrat tako, da nam ves Cas kaZe isto stran?
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13.4 Soncéni in lunin mrk
Navodilo za delo

S pomocjo dveh zog razli¢nih velikosti ali globusa in zogice ter ro¢ne svetilke razlozi, kako

nastaneta soncni in lunin mrk. Narisi skico eksperimenta.

Potrebscine za izvedbo naloge:

— zoge razlicnih velikosti — svetilka

Dnevnik eksperimentalnih vaj

Narisi in opisi navedena eksperimenta.



https://youtu.be/lY6-1BXu9gQ
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Elaperiment 1
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Elapovient 2
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Vprasanja in naloge

Zakaj se lunin mrk ne zgodi vsak mesec?

Kako pogosti so popolni son¢ni mrki na Zemlji? PribliZno kako pogosti so na istem

mestu na Zemlji? PribliZno kako pogosti so delni son¢ni mrki na Zemlji?

Katere varnostne ukrepe mora§ zagotoviti pri opazovanju Sonca in soncénega

mrka?
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Vaje za utrjevanje doma
Ker Luna potuje okoli Zemlje, vzide vsak dan ob razlicnem Casu.

Narisi skico, s katere bo razviden polozZaj Sonca, Zemlje in Lune, ter na Zemlji

oznaci kraj, kjer se nahajamo, ko vzide Luna, prikazana na sliki.

Kako imenujemo meno, ki jo prikazuje slika?

Slika 59: Fotografija Lune
Vir: Lasten.
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Na fotografiji je znana plaza v Gr¢iji. Oznaceni sta strani neba (jug in zahod).

Slika 60: Sence na plaZi
Vir: Lasten.

V katerem delu dneva je bila posneta fotografija?

Oznaci, ¢e so spodaj navedene trditve pravilne ali ne.

Poleti opoldne imajo predmeti krajSo senco kot pozimi

opoldne D A /V E
Planeti se navidezno gibljejo med zvezdami, le-te pa

ohranjajo medsebojne pozicije. DA /V E
Pri son¢nem mrku se Luna nahaja med Soncem in

Zemljo. DA N E
Lunine mene so posledica vrtenja Zemlje okoli svoje osi. DA /VE
Polarni dan in polarna noc€ sta pojava, ki sta posledica D /4 /VE

nagnjenosti zemeljske osi.
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Stevilénica
10 11 12 1 2

Opozorilo!
Nikoli ne glej direktno v Sonce,
saj si lahko trajno poskodujes oci!
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