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Povzetek

Primerjava razlicnih definicij in opisov agroekologije kaZe, da se je agroekologija iz prvotnega
obravnavanja na nivoju kmetijskega zemljiS¢a, razsirila na obravnavanje celotnega prehranske-
ga sistema, prav tako iz lokalne na regionalno, nacionalno in globalno raven ter na druga zn-
anstvena in druZbena podrocja, v zadnjem ¢asu tudi na politiko. Agroekoloski sistemi temeljijo
na uporabi agroekoloskih nacel, ki se uporabljajo pri razlicnih kmetijskih tehnikah, praksah in
strategijah. Osnovni cilj agroekoloSkih tehnik je obnova biotske pestrosti agroekositema v ¢asu
in prostoru, saj le-ta velja za klju¢ni element agroekoloskih nacinov kmetovanja. Agroekoloska
nacela so globoko zakoreninjena tudi v ekoloskem kmetijstvu. Za sinergijski u¢inek med njima
je potrebno njune odnose poglabljati, razvijati medsebojne interakcije in omogocati dopolnje-
vanje obeh kmetijskih praks.

Kljucne besede
kmetijstvo, agroeokolgija, trajnostno kmetijstvo, ekoloSko kmetijstvo, biotska pestrost

Definicije in pregled razvoja

Izraz ,agroekologija“ postaja vse bolj uporaben, ¢eprav glede definicije trenutno ni natan¢nega
in nespornega dogovora (Calame, 2016). V najoZjem pomenu beseda ,agroekologija“ ali ce
poslovenimo, ekologija v kmetijstvu, izhaja iz fuzije med agronomijo in ekologijo (Moudry in
ost., 2018). Z vidika znanstvene discipline je Agroekologija podveda ekologije oz. biologije, saj
obravnava odnose in interakcije med organizmi in njihovim okoljem, vklju¢no z ljudmi v
ekosistemih, ki jih uporabljamo v kmetijske namene (IFOAM on Agroecology, 2019).

Agroekologija je celostni pristop, ki hkrati uporablja okoljska in druZbena nacela ter nacela
oblikovanja kmetijskih sistemov in upravljanja prehranskih verig. SkuSa optimizirati inte-
rakcije med rastlinami, Zivalmi, ljudmi in okoljem ob upoStevanju druzbenih vidikov, ki jih je
treba obravnavati za trajnosten in pravicen celosten prehranski sistem (FAO, 2018).
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Slika 1. Agroekologija zdruzuje tradicionalna in znanstvena spoznanja, bioloski procesi agroekologi-
je so okreplejeni z agroekoloskimi naceli, ki se v participativhem raziskovanju razlicnih akterjev
udejanjajo in kaZejo v specificnih agroekoloskih sistemih (povzeto po Altieri, 2015)

Agroekologija je nova paradigma, katere cilj je preoblikovati sisteme kmetovanja. Izvajanje
njegovih nacel vkljucuje kmetijske pridelovalce za korenito preobrazbo svojih praks, nacina
razmiSljanja in njihove udeleZbe v lokalnih proizvodnih procesih in inovacijah.

Izraz agroekologija je bil prvi¢ uporabljen v znanstvenih publikacijah ruskega agronoma Ben-
sina leta 1928 (Basil M. Bensin 1881-1973), ki je predlagal izraz za opis uporabe ekoloSkih me-
tod v kmetijstvu. NemSki ekolog/zoolog Tischler, (Wolfgang Tischler, 1912-2007) v svojem delu
Agrardkologie (1965), proucuje zatiranje Skodljivcev, biologijo tal, interakcije med ZuZelkami
in rastlinami ter pomen neobdelanih habitatov v kmetijski krajini. Leta 1967 je francoski
agronom Hénin, S. v svojem prispevku Les acquisitions techniques en production végétale et
leurs applications zapisal zanimivo definicijo: agronomija je uporabna ekologija v rastlinski
proizvodnji in pri upravljanju kmetijskih zemljis¢ (Wezel in sod., 2009; spletni vir 1).

Zanimanje za uporabo ekologije v kmetijstvu se je najbolj razsirilo po letu 1970, delno zaradi
odziva na zeleno revolucijo in tudi zaradi mnogih raziskav tradicionalnih sistemov kmetovanja
v tropskih in subtropskih drzavah v razvoju. To obdobje je bilo zaznamovano z narasc¢ajo¢im
zanimanjem za ekoloSka staliS¢a v kmetijstvu. Eugene Pleasants Odum (1913-2002) je kmetijske
ekosisteme opredelil kot “udomacene ekosisteme”, vmesne med naravnimi in antropogenimi
ekosistemi. Leta 1969 je bil prvi, ki je opredelil razlike med naravnim in kmetijskim ekosiste-
mom-agroekosistemom (Wezel in sod., 2009; spletni vir 1).
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Preglednica 1. Razlike med nekaterimi znacilnostmi kmetijskih in naravnih ekosistemov kot

jih je leta 1996 opredelil Odum

Znacilnost ekosistema Kmetijski ekosistem Naravni ekosistem
Neto produktivnost Visoka Srednja
Trofi¢ni splet Preprost, linearen Kompleksen
Vrstna raznolikost Nizka Visoka
Genetska raznolikost Nizka Visoka
KroZenje hranil Odprt sistem Zaprt sistem
Stabilnost/odpornost Nizka Visoka
Entropija Visoka Nizka
Upravljanje ¢loveka Nujno Nepotrebno
Casovna stabilnost Kratka Dolga
Heterogenost habitatov Preprosta Kompleksna
Fenoloski cikli Sinhronizirani Sezonski
Stopnja razvoja ekosistema Zgodnje sukcesijski Klimaksni

Znacilno za to obdobije je, da se agroekologija kot termin ni uporabljala skoraj do konca 70 let
prejSnega stoletja, od 80 let let naprej je uporaba termina agroekologija v znanstvenih publikaci-
jah strmo narascala. Taksno, skoraj eksponentno rast lahko opazujemo tudi danes. V zacetku
80 let se je agroekologija pojavila kot izrazit metodolo3ki in analiti¢en okvir za proucevanje
agroekosistemov. V tem ¢asu je bila definirana kot Studija agroekosistemv predvsem z vidika
varovanja naravnih virov in upravljanja ter urejanja agroekosistemov. Druga pomembna smer
raziskav v agroekologiji tega obdobja so bile raziskave tradicionalnih proizvodnih sistemov
tropskih in subtropskih drZav v razvoju (Wezel in sod., 2009; Sanderson, 2017).

Do 70 let prejSnjega stoletja se je agroekologija interpretirala v glavnem kot znanstvena veda,
kasneje se agroekologija pojavlja tudi kot gibanje (okoljurizem, socialno-politi¢na gibanja za
trajnostno kmetijstvo, razvoj podeZelja) in kot kmetijska praksa s specificnimi tehnikami oz.
prakso, prikazano na sliki 2 (Wezel in sod., 2009; spletni vir 1).

V 90 letih so se raziskave na podrocju agroekologije Se okrepile s pomembnimi avtorji, med
katerimi nedvomno najbolj izstopata Migel Altieri in Stephan Gliessmann. Ob raziskavah na
Ze obstojecih podrocjih agroekologije so se v publikacijah tega obdobja pojavile povezave s tra-
jnostjo in trajnostnim kmetijstvom, hkrati s tem tudi z biodiverziteto in proti koncu 90 tudi
z ohranjanjem zdravih tal in s sonaravnim upravljanjem s tlemi.

Nova razseznost v raziskavah agreokologije se je zaCela po letu 2000, ko so se pojavile Stevilne
nove definicije agroekologije ter preskok iz bolj agronomskega pristopa na nivo celotnega
prehranskega sistema. Raziskave so se usmerile k ekologiji prehranskega sistema. Gliesmann
(2007) je glede na to, definicijo agroekologije opredelil kot znanje o uporabi ekolo3kih koncep-
tov in nacel pri oblikovanju in upravljanju trajnostnih prehranskih sistemov s ciljem preob-
likovanja prehranskih sistemov v trajnost ter da se tako izoblikuje ravnovesje med ekolosko
stabilnostjo, ekonomsko upravicenostjo in socialno pravi¢nostjo.
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Slika 2. Povprecno Stevilo publikacij z uporabo besede agroekologija in agroekoloski v naslovu
ali klju¢nih besedah med 1930 in 2009 (Wezel in Jauneau, 2011)

V danasSnjem casu lahko v terminologiji ukvarjanja z agroekologijo opazimo poudarek na
pravi¢nosti v prehranskem sistemu (vrednostne verige), prehranski suverenosti, druzinskih
kmetijah, multifunkcionalnosti in lokalno prilagojenim kmetijskim praksam. Definicija FAO
iz leta 2018 se tako npr. glasi: agroekologija je znanstvena disciplina, skupek praks in druzbeno
gibanje. Kot znanost preucuje, kako medsebojno vplivajo razlicne komponente agroekosistema.
Kot niz praks iSCe trajnostne sisteme kmetovanja, ki hkrati optimizirajo in stabilizirajo donose
v ekosistemu. Kot druzbeno gibanje zasleduje veCnamenske vloge kmetijstva, spodbuja socialno
pravi¢nost, neguje identiteto in kulturo ter krepi gospodarsko stabilnost podezelja.

Agroekologija kot znanstvena disciplina
Agroekologija kot gibanje
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Slika 3. Temeljne interpretacije agroekologije skozi ¢as (povzeto po Wezel in Jauneau, 2011)

Prav tako je leta 2018 Evropsko zdruZenje za Agroekologijo objavilo naslednjo razSirjeno defin-
icijo: agroekologija velja za mnoZico znanosti, praks in druzbenega gibanja. Zajema celoten
prehranski sistem od zemljiS¢ do organizacije celotne druzbe. Kot znanost daje prednost akcijs-
kim raziskavam, celostnim in participativnim pristopom ter interdisciplinarnosti, ki vkljucuje
razli¢na znanja. Kot praksa temelji na trajnostni rabi lokalnih naravnih virov, na znanju loka-
Inih prebivalcev, na pomenu biotske raznovrstnost za zagotavljanje ekosistemskih storitev in
odpornosti ekosistemov ter na reSitvah, ki zagotavljajo multiplikacijske koristi (okoljske, gos-
podarske, druzbene) od lokalne do globalne ravni. Kot gibanje zagovarja druzinske kmetije in
podeZelske skupnosti, prehransko suverenost, lokalno preskrbo s hrano in kratke verige, razno-
likost avtohtonih semen in sort, zdravo in kakovostno hrano. Agroekologija kot celota pomeni
veliko vec kot seStevek opisanih elementov. Spodbuja tudi interakcije med njimi, omogoca
izmenjavo znanj in ukrepov med akterji v znanosti, praksi in v druzbi nasploh (spletni vir 2).

Ce primerjamo razli¢ne definicije in opise agroekologije od zacetka do danes, lahko ugoto-

vimo, da se je agroekologija iz prvotnega obravnavanja na nivoju kmetijskega zemljis¢a (med
leti 1930 in 1960) spremenila v obravnavanje celotnega prehranskega sistema (med leti 1970
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in 2000), kljub temu da obravnavanje na nivoju kmetijskega zemlji3¢a seveda ni zamrlo. Iz
nabora Stevilnih definicij lahko ugotovimo, da se je ukvarjanje z agroekoloSkimi temami iz
lokalnega okolja razsirilo na regionalno, nacionalno in globalno raven ter na druga znanst-
vena in druzbena podrocja, v zadnjem casu tudi na politiko. Vsi ti vidiki delujejo prepleteno
in neodvisno od geografske opredelitve.

Prehranski sistem Kmetijsko pridelovalni sistem Kmetijsko zemljisce
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Slika 4. Nivoji tolmacenja (nivo prehranskega sistema, kmetijskega sistema in nivo kmetijskega
zemljiS¢a) agroekologije v razli¢nih ¢asovnih obdobjih (povzeto po Wezel in Jauneau, 2011)

Definicije Agroekologije skozi ¢as

Agroekologija za zasnovo uporablja ekoloSke koncepte in nacela za upravljanje trajnostnih
agroekosistemov, kjer zunanje vnose nadomescajo naravni procesi, kot npr. naravna ro-
dovitnost tal in bioloSki nadzor (Altieri, 1995).

Agroekologija je uporaba ekoloSkih znanj in nacel pri nac¢rtovanju in upravljanju trajnost-
nih prehranskih sistemov (Gliessman, 2007).

Agroekologija je znanost in mnoZica praks. Uporablja tehnike, ki ne temeljijo na principu
od zgoraj navzdol, ampak so razvite na podlagi znanj in eksperimentiranja kmetovalcev
(De Schutter, 2010).

Agroekologija se vse pogosteje uporablja tudi v politicnih dokumentih in postaja del politi¢nih
agend na nacionalni ali mednarodni ravni. FAO je npr. opredelil agroekologijo kot pot do
uresnicevanja razvojnih ciljev, pri ¢emer promovira Stiri kljuéna sporocila: (1) agroekologija
lahko prispeva k pospeSitvi uresnicevanja agende 2030, (2) agroekologija lahko pomaga prehodu
na trajnostne prehranske sisteme, (3) agroekologija bo koristila ljudem, planetu in preZivetju
ter (4) agroekologija je model, ki lahko doseZe svoj polni potencial z inovacijami in sodelo-
vanjem. Natancneje so opredelili Se 10 agroekoloskih elementov, ki predstavljajo smernice za
odlocCevalce, prakso in vse akterje pri nacrtovanju, upravljanju in vrednotenju agroekoloskih
sistemov. Elementi so medsebojno tesno povezani in prepleteni, kot je prikazano na sliki 5. Ti
elementi so (FAO, 2018):

- ohranjanje, vzdrZevanje in varovanje pestrosti;

- soustvarjanje in izmenjava znanj;

- sinergije med sistemi (prehranski, pridelovalni);
- ucinkovitost in inovativnost agroekoloskih praks;
- recikliranje;

- odpornost ekosistemov in podezelskih skupnosti;
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- negovanje Cloveskih in druzbenih vrednot;
- kultura in tradicija v prehrani;

- odgovorno upravljanje;

- kroZzno in solidarno gospodarstvo.

=
)

D
D

Pestrost

Sinergije Odpornost Krozno in solidarno
$ gospodarstvo
Cloveske in Soustvarjanje in Kultura in tradicija
druzbene vrednote izmenjava znanj v prehrani

Slika 5. Elementi agreokolgije in njihova prepletenost kot izhodiS¢e pri nacrtovanju, upravl-
janju in vrednotenju agroekoloskih sistemov (FAO, 2018)
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Na ravni EU se agroekologija obravnava kot nekaj, kar oblikuje trajnostne agroekosisteme in
kjer se optimirajo ekosistemske storitve z ustreznim upravljanjem naravnih virov in kmetij-
skimi praksami. Ceprav se izraz agroekologija uporablja v vsakodnevni politiki, uradna opre-
delitev ali sklop pravil na ravni EU Se ne obstaja (spletni vir 2).

Evropsko zdruZenje za agroekologijo navaja, da so z vidika agroekologije v Skupni kmetijski politi-
ki pomembni naslednji poudarki: kmetijstvo, ki temelji na ekologiji, pomoc¢ kmetijstvu, podneb-
ju in biodiverziteti, ohranjanje druzinskih kmetij in vitalnih podeZelskih skupnosti. S takSnim
pristopom preoblikujemo kmetijski sistem po nacelu, da lahko vlogo zunanjih vnosov nado-
mestimo z ekoloSkimi procesi, ob hkratnem ohranjanju ustrezne ravni proizvodnje. Zahvaljujo¢
takSnemu pristopu, so agroekoloSki sistemi pogosto bolj donosni od obi¢ajnih kmetijskih praks,
kar so v znanstvenem ¢lanku obravnavali Van Ploeg in sod. (2020).

Danes se agroekologija pogosto definira v okviru trajnostnega razvoja. Glede na to se agroekologi-
ja lahko opredeli kot (povzeto po Wezel, 2009):

- znanstvenoraziskovalni pristop, ki vkljucuje celostno preucevanje agroekosistemov in
prehranskih sistemov, nabor nacel in praks, ki povecujejo odpornost in trajnost proizvod-
nih in prehranskih sistemov;

- pristop, ki pa ohranja socialno celovitost in stabilnost;

- druzbenopoliti¢no gibanje, ki se osredoto¢a na prakticno uporabo agroekologije, i3¢e nove
nacine razmiSljanja o kmetijstvu, predelavi, distribuciji in porabi hrane ter o odnosih z
druzbo in naravo.
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Podobno lahko opredelimo agroekologijo z upoStevanjem vzajemno sodelujocih trajnostnih
vidikov (CIDSE, 2018):

Agreokologija (okoljski vidik)

- Krepi pozitivne interakcije in sinergije med elementi agroekosistemov (boti¢ni in abioti¢ni
del) in prehranskih sistemov (lokalne prehranske verige, kratke verige, vrednostne verige).

- Ohranja rodovitnost tal (zdrava tla), da zagotovi ugodne pogoje za rast rastlin.

- Optimizira recikliranje hranil in biomase v pridelovalnih in prehranskih sistemih.

- Ohranja in vzdrZuje biotsko raznovrstnost nad in pod zemljo v ¢asu in prostoru.

- Odpravlja odvisnost od zunanjih sinteti¢nih vnosov.

- Podpira prilagajanje klimatskim in podnebnim znacilnostim, hkrati pa prispeva k
zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov (manj3a poraba fosilnih goriv, ve¢ja sekvestracija).

Agroekologija (socialni vidik)

- Temelji na kulturi, identiteti, tradiciji, inovacijah in znanju lokalnih skupnosti.

- Prispeva h kakovostni, raznoliki, sezonski in kulturno primerni prehrani.

- Temelji na znanju in spodbuja vertikalne in horizontalne (kmetovalec-kmetovalec) stike
za izmenjavo znanj, spretnosti in inovacij.

- Ustvarja priloZnosti, spodbuja solidarnost in komunikacijo med kulturno razlicnimi sku-
pinami (npr. razlicne etni¢ne skupine, ki imajo enake vrednote, vendar razlicne prakse)
ter med podeZelskim in mestnim prebivalstvom.

- Spostuje raznolikost med ljudmi glede na starost, spol, raso, spolno usmerjenost in vero ter
ustvarja priloznosti za vse skupine.

- Spodbuja alternativne, participativne oblike kmetijstva (skupnostno podprto kmetijstvo,
partnersko kmetijstvo).

Agroekologija (ekonomski vidik)

- Spodbuja pravi¢ne, kratke distribucijske poti in temelji na preglednem omreZju odnosov
med proizvajalci in porabniki.

- Zagotavlja preZivetje kmeckih druZin in prispeva h krepitvi lokalnih trgov, gospodarstva
in zaposlovanja.

- Temelji na viziji socialne in solidarne ekonomije.

- Spodbuja diverzifikacijo dohodkov na kmetijah.

- IzkoriS¢a moc lokalnih trgov, pridelovalcem omogoca prodajo svojih izdelkov po postenih
cenah in se aktivno odziva na povpradevanje na lokalnem trgu.

- ZmanjSuje odvisnost od finan¢nih pomoci in povecuje avtonomijo posameznikov in skupnosti.

Prav pri ekonomskem vidiku agroekologije in tudi za druge trajnostne prakse kmetijstva velja
sploSno prepricanje, da so le-te ekonomsko neupravicene in da so z dohodkovnega vidika za
kmetovalca nezanimive. V obSirni raziskavi o ekonomskem potencialu agroekologije v Evropi
je 24 avtorjev ugotovilo prav obratno (preglednica 2) in sicer, da agroekologija ne le da omogoca
bolj trajnostno pridelavo in bolj kakovostno hrano, ampak tudi znatno izboljSuje dohodkovni
poloZaj pridelovalcev. Enako omogoca povecanje zaposlovanja in skupnega dohodka kmetij-
skega sektorja tako na regionalnem kot na nacionalnem nivoju (Van Ploeg in sod., 2020).
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Preglednica 2. Primeri ekonomskih koristi agroekoloskih praks nekaterih evropskih drzav

Agroekologija v pri-
DrZava Primer kmetijske prakse Kriterij merjavi s povprecno
kmetijsko prakso
Nizozemska Ekonomsko kmetovanje Dohodek iz +110 %

dela/100 kg mleka

. Zaposlenost ust-
. Center za raziskave v . . .
Nizozemska varjena s proizvodnjo +100 %

mlecni proizvodnji 800.000 kg mleka

Francija Kmetijstvo na travinju Druzinski dOhOdﬁlk/. +73 %
zaposlenost v druZini
Nemija ZlV}{lorgja bre; Doflodek na +60 %
zgoS€enih krmil mlecno govedo
Svica Ekolosko kmetijstvo Zaposlenost/kmetijo +27 %
Italija Rossa reggiana Dohodek na +15 %
delovno uro
Poljska Mlecna Zivinoreja Dohodek glede na +53 %
samooskrbo s krmo
. s an o
Irska Govedoreja in Bruto mar’a na ha Povecanje za 75-80 % v

mlecna Zivinoreja roku 3-4 let

Velika Britanija Ovcereja Bruto dodana +10 %
vrednost na ovco

Bruto dodana

)4 . . . . . o
Spanija Mediteranski pridelki vrednost +35 %
) . Zmar}]san]e.dglovnlh 75 min/ha
Belgija Omejena obdelava tal in strojnih
. -60 Eur/ha
obremenitev

Kmetijske prakse z
Belgija ohranjanjem trajnega
travinja

ZmanjSanje odvis- | Upad subvencij med 60
nosti od subvencij in 20 %

Portugalska VinogradniStvo Pora‘pa fosilnih -30 %
goriv na ha

Glede na pomen, ki ga agroekologija dobiva v politiki in v politicnih dokumentih, lahko
opisanim vidikom dodamo tudi politi¢ni vidik in ga opredelimo kot:

Agroekolgija (politi¢ni vidik)

- Daje prednost potrebam in zanimanjem malih proizvajalcev hrane, ki v Evropi predstav-
ljajo skoraj dve tretjini vseh kmetij.

- Spreminja razmerja moci tako, da spodbudi vecje sodelovanje pridelovalcev in porabnikov
pri odloc¢anju o prehranskih sistemih in ponuja nove strukture upravljanja.

- Potrebuje skupek podpornih, dopolnjujocih sejavnih politik, podporo politi¢nih odlo¢evalcev
in sluzb za dosego polnega potenciala.

- Spodbuja oblike druzbene organizacije, potrebne za decentralizirano upravljanje in lokalno
prilagodljivo upravljanje pridelovalnih in prehranskih sistemov. Spodbuja tudi samoorga-
nizacijo in kolektivno upravljanje skupin in mreZ na razlicnih ravneh, od lokalnih do global-
nih (organizacije kmetov, porabniki, raziskovalne organizacije, akademske ustanove itd.).
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Kako se bo kmetijstvo spremenilo ni odlocitev, ki jo sprejemajo izklju¢no kmetovalci. Celotna
druZba je odgovorna za etiko upravljanja z agroekosistemi glede na to kakSno hrano smo prip-
ravljeni placati, katero kmetijsko politiko podpiramo, kaj so nasSa okoljska pri¢akovanja in kaj
pri¢akujemo od kmetijskih subvencij znacilnih za kmetijstvo Evrope (Thomas in Kevan, 1993).

Nacela agroekologije

V srediScu agroekoloSke strategije je ideja, da agroekosistem posnema delovanje lokalnih narav-
nih ali delno naravnih ekosistemov glede nemotenega kroZenja hranil in pretoka energije,
ohranjanja strukture ekosistema in biotske raznovrstnosti. Pricakovati je, da so taksni agroeko-
sistemi primerljivi z naravnimi, so hkrati produktivni, odporni na 3kodljivce in nezahtevni
glede zunanjega vnosa hranil. Uenje iz narave torej omogoca razvoj agroekosistemov z mini-
malno odvisnostjo kemic¢nih vnosov in dodatne energije, s poudarkom na medsebojnih vplivih
in sinergiji med Stevilnimi bioloSkimi komponentami v agroekosistemu. Klju¢na agroekoloSka
strategija pri oblikovanju trajnostnega kmetijstva je ponovna vkljucitev raznolikosti na kmetij-
ske povrsine in v njihovo okolico — kmetijsko krajino. Raznolikost kmetijskih povrsin ra-
zumemo kot hkratno rabo razli¢nih kultur, tehnik kolobarjenja, kmetijsko gozdnih sistemov,
integracijo poljs¢in in Zivinoreje itd. Na krajinskem nivoju je raznolikost prepoznana v obliki
pestrih krajinskih elementov in krajinske strukture. Kmetijske prakse, ki povecujejo razno-
likost in kompleksnost agroekosistemov na nivoju kmetijskih povrsin in kmetijske krajine, so
temelj kakovosti tal, zdravja rastlin in pridelka (Altieri, 1995).

-
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Slika 6. Raznolikost na nivoju kmetijskih povrsin (na sliki v ozadju) in kmetijske krajine v
Gerlincih SV Slovenija (Domanjko, 2020)

Altieri (1995) navaja, da so agroekosistemi skupnosti organizmov, ki so v interakciji z njihovim
fizicnim in kemi¢nim okoljem in so jih ljudje prilagodili za proizvodnjo hrane, vlaknin, goriv
in krme. Agroekologija kot veda obravanava celovito Studijo agroekosistemov, vklju¢no z vsemi
okoljskimi in ¢loveSkimi elementi. Osredotoca se na obliko, dinamiko in funkcije njihovih med-
sebojnih odnosov in na procese, v katere so vkljueni. Razumevanje teh odnosov in procesov,
omogoca, da z agroekosistemi upravljamo na nacin, da se izboljSa proizvodnja in da se proizvaja z
manj negativnimi vplivi na okolje in druZbo ter z manj zunanjimi vnosi (Aliteri, 1995).
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Agroekolo3ki sistemi temeljijo na uporabi nacel (Reinjntjes in sod., 1992 v Altieri, 2015), ki se med
raziskovalci, ki jih navajajo, bistveno ne razlikujejo. Ve€inoma se omenjajo naslednja nacela:

- izboljSanje recikliranja biomase, optimiziranje razpolozljivost hranil in uravnavanje pre-
toka hranil;

- zagotavljanje ugodnih talnih pogojev za rast rastlin, zlasti z upravljanjem organskega dela
tal in poveCane bioloSke aktivnosti tal;

- zmanjsanje izgub pri kroZenju hranil, biomase, vode z ustreznim upravljanjem naravnih
virov;

- ohranjanje vrstne in genske pestrosti agroekosistemov v ¢asu in prostoru;

- izboljSanje koristnih ekoloSkih interakcij in sinergij med komponentami agrobiodiver-
zitete in s tem spodbujanje klju¢nih ekoloskih procesov in storitev agroekosistemov.

Altieri (2016) je opredelil Sest osnovnih nacel, ki skupaj z agroekoloSkimi tehnikami, lahko
vodijo v zasnovo agroekositema, ki omogoca samostojno podporo funkcijam (npr. kroZenje
hranil, upravljanje s Skodljivci, ohranjanje produktivnosti) brez zunanjih vnosov (slika 7).

Vrstna in genetska
raznolikost v
casu in prostoru

Ohranjanje krajinske
pestrosti in abioti¢nih
virov

Izboljsanje organskih
snovi in bioloske
aktivnosti v tleh

Agroekoloska
nacela

Izboljsanje recikliranja
biomase in izboljsanje
kroZenja in dostopnosti
hranil

Bioloska kontrola
bolezni in Skodljivcev

Povecanje pozitivnih
interakcij in sinergij med
organizmi

Slika 7. Osnovna nacela agrekologije (povzeto po Altieri, 2016)

Trenutno najobseZnejsi nabor agroekoloSkih nacel je opredeljen v okviru FAO (2018), kasneje jih
je prevzelo tudi Evropsko zdruZenje za agroekologijo (2019). Sestavljajo ga naslednje postavke:

Recikliranje. Prednostno uporabljanje lokalnih obnovljivih virov, kroZenje hranil, biomase in
virov naj bodo karseda sklenjeni (zaprti).

Zmanjsanje vnosa. ZmanjSanje ali odprava odvisnosti od zunanjih inputov (FFS; energija,
umetna gnojila).

Tla. Zagotavljanje in izboljSanje zdravja in rodovitnosti tal predvsem glede izboljSanja rastnih
pogojev za rastline (vecji organski del tal, povecana bioloSke aktivnosti tal).
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Zdravje zivali. Zagotavljanje zdravja in dobrega pocutja Zivali.

Biotska raznovrstnost. Ohranjanje in povecevanje pestrosti vrst, funkcionalne pestrosti (pest-
rost trofiénih nivojev za zagotavljanje samoregulacijskih sposobnosti), genetske pestrosti ter
pestrosti ekosistemov v ¢asu in prostoru na nivoju zemljis¢, proizvodnega sistema in kmetij-
ske krajine.

Sinergija. IzboljSanje pozitivnih ekoloskih interakcij in sinergij med razlicnimi komponent-
ami agroekosistema.

Ekonomska diverzifikacija. Diverzificiranje dohodka na kmetijskih gospodarstvih z zagotavlj-
anjem vecje finan¢ne neodvisnosti in moznosti dodajanja vrednosti majhnim pridelovalcem,
hkrati omogocanje, da se odzovejo na povprasevanje potrosnikov.

Sooblikovanje znanja. Izboljanje soustvarjanja in horizontalne izmenjave znanj, vkljucno z
lokalnimi in raziskovalnimi inovacijami.

Druzbene vrednote in upostevanje prehranskih diet. Gradnja prehranskih sistemov na podla-
gi kulture, identitete, tradicije, druZbene enakosti skupnosti, ki zagotavljajo zdravo, raznoliko,
sezonsko in kulturno primerno prehrano.

Pravicnost. Podpiranje dostojnega in stabilnega preZivetja za vse akterje, ki se ukvarjajo s
prehranskimi sistemi, zlasti male pridelovalce, ki temeljijo na pravic¢ni trgovini, stabilni za-
poslitvi in pravicnem obravnavanju pravic intelektualne lastnine.

Povezljivost. Zagotovljanje povezovanja in zaupanja med proizvajalci in porabniki s spodbuj-
anjem pravi¢nih in kratkih distribucijskih omreZij in s ponovnim vkljuevanjem prehran-
skih sistemov v lokalna gospodarstva.

Vsa zapisana nacela se uporabljajo pri razlicnih agroekoloSkih kmetijskih tehnikah, prak-
sah in strategijah. Vsaka od njih razli¢no ucinkuje na produktivnost, stabilnost in odpornost
proizvodnega sistema, odvisno od lokalnih danosti, omejitve naravnih virov, pogosto tudi od
ekonomskih trgov. Vsako nacelo lahko podpira eno ali ve¢ agroekoloSkih praks, npr. diverzi-
fikacija kot nacelo podpira polikulture in kmetijsko-gozdni sistem.

Koncni cilj je izboljSana splosna bioloSka ucinkovitost, ohranjena biotska pestrost na vseh
nivojih, omogocena produktivnost in samoregulacijska sposobnost agroekosistema.

Agroekologija in kmetijska praksa

Zacetki agroekologije kot kmetijske prakse segajo v osemdesta leta prejSnjega stoletja v Latin-
sko Ameriko, kot pomoc lokalnim kmetijam za izboljSanje avtohtonih nacinov kmetovanja.
Prakse, kot so ohranjanje naravnih virov, prilagojeno upravljanje in ohranjanje rodovitnosti
tal in agrobiodiverzitete so bile podlaga za razlicna agroekoloSka gibanja Latinske Amerike
(primer Brazilija). Danes obstaja Se veliko razli¢nih vrst gibanj, ki delijo agroekoloSki pogled
na kmetijsko prakso, vendar izrecno ne uporabljajo izraza agroekologija, kot na primer mini-
malna obdelava tal ali uporaba domacega semenskega materiala (Wezel, 2009).

Gliessman in sod. (1998) navajajo, da je osnova agroekoloSkih praks vendarle v prvivrsti ohranjanje
funkcionalne biotske pestrosti. Nadalje navajajo, da je klju¢no nacelo agroekologije raznolikost
kmetijskih sistemov, ki spodbujajo meSane pridelovalne sisteme, kmetijsko-gozdne sisteme,
kombiniranje rastlinskih in Zivalskih sistemov in podobno, kar omogoca aktiviranje klju¢nih
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procesov, kot so recikliranje, bioloski nadzor, antagonizme, alelopatijo itd., ki so bistveni za traj-
nost in produktivnost agroekosistemov. Agroekoloski sistemi torej niso intenzivni pri uporabi
kapitala, dela ali kemi¢nih vnosov, temvec se zanasajo na u¢inkovitost bioloSkih procesov, kot
je fotosinteza, duSikova fiksacija, solubilizacija fosforja v tleh, izboljSanje bioloSke dejavnosti nad
in pod zemljo in podobno, zato agroekologijo imenujemo tudi “kmetijstvo procesov”.

Temelj agroekoloSkega kmetovanja je preventivne narave glede krepitve imunitete agroeko-
sistema s slede¢imi tehnikami:

- povecanjem rastlinskih vrst in genske raznolikosti v ¢asu in prostoru;
- povecanjem funkcionalne biotske raznovrstnosti;

- povecanjem organske mase v tleh in izboljSanje bioloSke aktivnosti tal;
- povecanjem pokritosti tal in konkurenc¢ne sposobnosti posevkov;

- odpravo zunanjih vnosov v kmetijski sistem.

Cilj navedenih tehnik je obnova biotske raznovrstnosti agroekositema v ¢asu in prostoru,
saj le-ta velja za klju¢ni element agroekoloskih nacinov kmetovanja. Z organizmi, troficnimi
nivoji in Zivljenjskimi okolji je biotska raznolikost bistvena za stabilnost, odpornost in
vecnamenskost agroekosistemov (Cardinale in sod., 2012; Moonen in Barberi, 2008).

ZniZanje biotske raznovrstnosti lahko privede do mnogih sprememb v delovanju agroekosis-
temov ter delovanju in zagotavljanju ekosistemskih storitev sosednjih ekosistemov. Altieri
(2016) ugotavlja podobno, in sicer, da je koncni cilj agroekoloSke strategije urediti in upravljati
agroekosisteme znotraj krajinske enote tako, da na najboljsi mozni nacin posnemajo struk-
turo in funkcije naravnih ekosistemov. Obnova biotske pestrosti na nivoju pridelovalnega
sistema (npr. polikulture, kolobarjenje, pokrivni posevki, gozdno kmetijstvo itd.) in na nivoju
krajine (npr. mejice, koridorji), omogocajo vzpostavitev funkcionalne biotske raznovrstnosti,
potrebne za ohranjanje ekoloskih funkcij in storitev (slika 8).

Vzpostavitev Ohranjaje
biotske pestrosti biotske pestrosti in naravnih
v pridelovalnem sistemu virov v kmetijski krajini

N\ S

Vrstna pestrost
naravni sovrazniki, oprasevalci,
razgrajevalci, koristni organizmi

Ekosistemske funkcije
oprasevanje, bioloska kontrola,
kroZenje hranil, nadzorovanje erozije

Slika 8. Povezanost in
. . vpliv biotske pestrosti
Ekosistemske storitve na ekosistemske funkci-
dobro zdravstveno stanje rastlin in zivali, ohran- . .
jene pozitivne vodne lastnosti tal, plodnost tal, je in storitve v agroeko-
ohranjena/povecana produktivnost sistemih (povzeto po Al-
tieri, 2016)
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Kmetijska proizvodnja, ki je odvisna od biotske raznovrstnosti in funkcij, ki jih biotska
raznovrstnost nudi kmetijstvu (opraSevanje, bioloSka kontrola Skodljivcev), je po podatkih
mnogih raziskovalcev ekonomsko visoko vredna (Wezel in sod., 2014).

Obstaja veliko oblik kmetovanja, ki povecujejo stopnjo biotske raznovrstnosti, ve¢inoma
spodbujajo raznolikost in krepitev agreoekosistemov s kombiniranjem hkratnih razlicnih
rastlinskih rab, kombiniranjem reje Zivali in drevesnih vrst, uporabo strocnic kot pokrivnih
posevkov ali s kolobarjenjem. S povecanjem stopnje biotske pestrosti v agroekosistemih, se
sCasoma pokaZe vedno vec koristi: ve€ je koristnih interakcij, raba virov je ucinkovitejsa, vecja
je odpornost na bolezni in Skodljivce, okrepljeno je kroZenje hranil (Wezel in sod., 2014).

Slika 9. Biotsko pestra kmetijska krajina v Cepincih (SV Slovenija) z ohranjenimi ekosistems-
kimi funkcijami in storitvami je osnova agroekoloSkih praks (Domanjko, 2020)

Najpogostejse agroekoloske oblike kmetovanja, ki prispevajo k viji stopnji biotske pestrosti, so:

Kolobarjenje. Kolobarjenje je metoda, pri kateri kmetijske rastline letno premikamo po
gredicah ali njivi v doloCenem casovnem zaporedju, pri ¢emer manj izérpavamo zemljo, ras-
tline pa optimalno izkoristijo razmere v tleh, ki so nastale s predhodno setvijo drugih rastlin
na istem mestu. S kolobarjenjem vplivamo na razmnoZevanje Skodljivcev in bolezni, ki se
pojavljajo, Ce rastline dlje ¢asa gojimo na istem mestu.

Slika 10. Primer Stiriletnega
kolobarjenja (spletni vir 3)
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Zdruzena setev. So oblike gojenja rastlin, pri kateri sta dve ali veC vrst rastlin posajene isto¢asno
in prostorsko blizu. BioloSka komplementarnost vec vrst izboljSuje u¢inkovitost uporabe hra-
nil in uravnavanje Skodljivcev, s ¢imer se poveca pridelek in stabilnost donosa.

Slika 11. ZdruZena pridelava na njivi (Bavec,
2020)

Kmetijsko-gozdni sistemi. Hkratno gojenje drevesnih vrst in pretezno enoletnih rastlin.
Drevesne vrste zaradi svojih lastnosti omogocajo izboljSanje mikroklime, ohranjanje in
izboljSanje rodovitnosti tal (nekatere drevesne vrste prispevajo k fiksaciji duSika in dova-
janju hranil iz globokih talnih horizontov, prispevajo k obnovi hranil v tleh, ohranjanju
organske mase).

Pokrivni posevki in mulcenje. Uporaba €istih ali meSanih sestojev travnih vrst (pod na primer
sadnim drevjem) lahko zmanjSa erozijo, zagotovi hranila v tleh, prispeva k bioloSkemu nad-
zoru Skodljivcev, zmanjSuje nihanje vlage in temperature tal in zatira plevel.

Slika 12. Kmetijsko-gozdni sistem (Ana Slika 13. Inkarnatka, ki pozimi varuje tla
Cotrin. Agroforestry of fruits and vegetables. pred erozijo, in jeCmen za zimsko ozele-
Photograph. 2020) nitev (Bavec, 2020)

Gozdno-pasni sistem. Visok izkoristek biomase in optimalno recikliranje hranil je mogoce
doseci z vkljucevanjem rastlinske in Zivinorejske rabe. Zivinoreja, ki zdruZuje krmne grmice,
posajene z visoko gostoto, prepletenimi z izboljSanimi, visoko produktivnimi pasniki in lese-
na drevesa, ki so zdruZeni v sistemu, ki jih Zivina lahko neposredno pase, povecuje skupno
produktivnost brez potreba po zunanjih vhodih (Lichtfouse, 2017).

Razli¢ne agorekoloSke oblike kmetovanja nadalje lahko obravnavamo na nivoju kmetijskega
zemljiSCa, na nivoju pridelovalnega sistema in na SirSem krajinskem nivoju.
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Slika 14. “Dehesa” gozdno-pasni sistem v Spaniji (Gelpi. Iberian pig eating acorns in the meadow.
Photograph. 2020)

Oblike agroekoloskih praks na nivoju kmetijskega zemljiS¢a in pridelovalnega sistema (slika
15) lahko zasledimo tudi pri drugih oblikah trajnostnega kmetijstva (ekoloSko kmetovanje,
biodinami¢no kmetovanje, permakulturno kmetovanje), ki uporabljajo enake ali podobne
tehnike. Manj prakti¢nih izkuSenj je z agroekoloSkimi praksami kmetovanja na nivoju kmetij-
ske krajine, saj se Sele v novejSem Casu omenja pomen integracije ali ponovne integracije
krajinskih elementov bodisi na ali okoli kmetijskih zemljiS¢ ali kot del SirSe krajinske struk-
ture. Krajinski elementi in ustrezna krajinska struktura (lahko jih imenujemo nepridelovalni
habitati) izraZajo pozitivne ucinke tako na neZive komponente (protivertna in protierozijska
za$Cita, ugodnjeSa mikroklima, zas€ita pred onesnaZzenostjo povrsinskih vod, ugodnejse talne
lastnosti) kot na biocenozo agroekosistema (npr. Zivljenjski ali sezonski prostor koristnih or-
ganizmov, opraSevalcev, zagotavlja se viSja stopnja biodiverzitete).

Agroekoloske
prakse
A
Krajinski Upravljanjg krajinskih
i elemntov in strukture
A
Nivo le0|£ p.ridvelovalne kuture,d. EJkprgl\{.Ijanje.plle)vellov,.
f prostors a In casovna razpore itev SKodljivcev In bolezni
p”dEIovaInega gozdno-kmetijstvo, naravni pesticidi,
sistema kolobarjenje, vmesni posevki bioloska kontrola, alelopatija
.!\“Yo Upravljanje s tlemi Gnojenje Namakanje
kmetijskih direktna setev, bio gnajila, kapljicno namakanje
zemljléé reducirana obdelava organska gnojila

Slika 15. AgroekoloSke prakse na nivoju kmetijskega zemljiS¢a, pridelovalnega sistema in
kmetijske krajine (povzeto po Wezel in sod., 2014)
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Trenutno je najveC raziskav s tega podrocja usmerjenih v izboljSanje bioloSkega nadzora
nad Skodljivci, z namenom manjSe porabe pesticidov. Ugotovljeno je, da raznolikost habi-
tatov znotraj agroekosisterna mocno vpliva na rastlinojede ZuZelke in njihove naravne
sovraznike na pridelovalnih povrsinah (Altieri in Nicholls, 2004; Gardiner in sod., 2009 v
Wezel in sod., 2014).

Veliko Studij kaZe, da pestrost rastlinojedih organizmov in poSkodb na posevkih upada s
povecanjem deleZa nepridelovalnih habitatov. Nekaj primerov:

- Thies in sod. (2003) so ugotovili zmanjSano Skodo na kmetijskih rastlinah in povec¢an para-
zitizem pri ZuZelkah v agroekosistemih z ve¢jim deleZem nepridelovalnih habitatov;

- Ostman in sod. (2001) so objavili, da je, ne glede na konvencionalne ali ekolo$ke proizvodne
sisteme, zgodnji pojav listnih usi v agroekosistemu ob prisotnosti vegetacijskih rastlinskih
pasov in trajnih drevnin ob¢utno nizji;

- Altieri in Nicholls (2004), Obrycki in sod. v Wezel in sod. (2014) so ugotovili, da cvetocCa rast-
linska vegetacija (npr. obrobni pas ob kmetijskem zemljiS¢u) izboljSa razpoloZljivost cvet-
nega prahu in nektarja, potrebnih za optimalno razmnoZevanje, plodnost in dolgoZivost
mnogih naravnih sovraZnikov Skodljivcev, kar prispeva k ve¢jemu Stevilu plenilcev in
manjsi populaciji Skodljivcev;

- Denac (2007) navaja, da se ve€ina ekoloSko specializiranih vrst nekdanje (tradicionalne)
kulturne krajine ni bila zmoZzna prilagoditi hitrim in obseznim spremembam zaradi in-
tenzifikacije kmetijstva in so njihove populacije zacele upadati in izumirati. Populacije 39
vrst ptic, kar je 58 % vseh evropskih vrst ptic kmetijskih ekosistemov, so se zmanjsale in
postale tako ali drugace ogroZene. Tako izrazitega upada populacij ptic niso ugotovili za
noben drug evropski ekosistem (Pain in Pienkowski (1997), Burn (2000), Chamberlain in
sod. (1999), Fuller (2000), Schifferli (2000), Donald in sod. (2001), BirdLife International (2004),
Newton (2004) v Denac (2007)).

Slika 16. Ohranjena mejica v
Dolencih (SV Slovenija) pozi-
tivno u€inkuje na abiotske in
biotske komponente kmetij-
skega ekosistema (Domanjko,
2020)

Tudi v Sloveniji sta intenziviranje in Sirjenje kmetijstva poglavitna vzroka ogroZanja ptic (Po-
lak 2000). Dve vrsti sta (najverjetneje zaradi vpliva intenzifikacije kmetijstva) pri nas v zadnjem
¢asu izginili. Obe sta bili Se v prvi polovici prejSnjega stoletja med najpogostejSimi gnezdilkami
kulturne krajine pri nas (Reiser, 1925). JuZzna postovka (Falco naumanni) je v Sloveniji kot
gnezdilka izginila leta 1994 (Tome, 20003, Tome in sod., 2005), zlatovranka (Coracias garrulus)
pa leta 2005. Ob omenjenih vrstah je izginilo tudi ve¢ populacij, kot na primer populacija
¢rnocelega srakoperja (Lanius minor) v SV Sloveniji, v kratkem lahko pri¢akujemo, da bo od
tam kot gnezdilka izginil tudi ¢uk (Athene noctua), vse v Denac (2007).

Za ohranjanje prostoZiveCih populacij v kmetijski krajini je zabeleZenih veliko pozitivnih
ucinkov nepridelovalnih habitatov, predvsem z vidika nadzora Skodljivcev. Trenutni izzivi so
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usmerjeni predvsem v ohranjanje in/ali poveCevanje nepridelovalnih habitatov, pri ¢emer
ima osrednjo vlogo njihov deleZ v krajini. With in King (1999, citirano v Gardiner in sod., 2009)
ter Thies in Tscharntke (1999) (vse v Wezel, 2014) so ugotovili, da je uspeh naravnih plenilcev
manjsi, ¢e deleZ nepridelovalnih habitatov pade pod 20 %.

Pozitiven vpliv krajinskih elementov na bioloSko kontrolo Skodljivcev in ohranjanje drugih
vrst prostoziveCih populacij ni odvisen le od njihovega skupnega deleZa v krajini, temvec tudi
od njihove prostorske razporeditve (strukture) in pestrosti, saj imajo npr. rastlinojedi Skodljivci
in njihovi naravni sovrazniki razlicne sposobnosti disperzije (Gardiner in sod., 2009 v Wezel,
2014). V preglednem c¢lanku Tscharntke in sod. (2007) v Wezel, 2014, navajajo, da moramo za
povecano ucinkovitost bioloSke kontrole upostevati krajinsko perspektivo, vse njihove mozne
medsebojne ucinke, kakor tudi kakovost samega nepridelovalnega habitata, pri Cemer mora-
mo uposStevati posebna priporocila glede oblikovanja kmetijske krajine.

Pestrost nepridelovalnih habitatov v kmetijski krajini imenujemo krajinska heterogenost ali
krajinska oz. ekosistemska raznolikost.

Pri prouCevanju naravnih plenilcev (ZuZelk) so ugotovili, da je u€inek krajinske raznolikosti
na pojav naravnih sovraznikov pogosto mocnejSi od samega deleZa nepridelovalnega habi-
tata v krajini (Liere in sod., 2017). To je verjetno zato, ker naravni sovrazniki izkorisc¢ajo vire
veC€ habitatov in se opirajo na pestre krajine, ki zagotavljajo, “delne vire” za zadostitev svojih
potreb (Westrich, 1996; Dunning in sod., 1992; vse v Liere in sod., 2017). Tudi mnoge druge vrste
za celoten Zivljenjski cikel potrebujejo razlicne habitate.

Slika 17. Zlatovranka, je bila v 50 letih Slika 18. Crnoceli srakoper je pri nas kriti¢no
prejSnjega stoletja razsirjena po Sloveniji, ogrozena vrsta in uvrS¢ena na Rdeci seznam, ki
danes je uradno izumrla ptica, zaradi in- za gnezdenje potrebuje mejice, visoko debelne
tenzivnega kmetijstva, izgube nepride- sadovnjake ali skupine drevja in lovi s prez
lovalnih habitatov in ZuZelk za hrano razli¢ne vrste ZuZelk (Novak, 2020)

(Novak, 2020)

Ob delezu in pestrosti nepridelovalnih habitatov je pomembna tudi prostorska oddaljenost
med njimi ali drugace, njihova povezanost. Raziskave so pokazale, da je z oddaljenostjo med
nepridelovalnimi habitati povezan upad velikosti populacij opraSevalcev, zlasti ¢ebel (Ricketts
in sod., 2008; Williams in sod., 2010; Winfree in sod., 2009) in ¢mrljev (Ockinger in Smith, 2007),
prav tako zaznamo upad pestrost naravnih sovraznikov (Klein, Steffan-Dewenter in Tscharn-
tke, 2006; vse v Liere in sod., 2017).
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Pri prouCevanju pomena deleZa, pestrosti in medsebojne povezanosti nepridelovalnih habi-
tatov Perovi¢ in sod. (2010) ugotavljajo, da je njihov pomen odvisen od moznosti disperzije
preucCene taksonomske skupine.

Nepridelovalni habitati v kmetijski krajini so tudi habitati kmetijskim Skodljivcem, kar
moramo upoStevati pri ugotavljanju vloge naravnih sovraznikov in pri samem pomenu ne-
pridelovalnih habitatov. Naslednja "pomanjkljivost” nepridelovalnih habitatov je povezana s
povrsino, ki jo zavzemajo in ki bi lahko bila sicer namenjena kmetijski rabi. Ta pomislek je
Se posebej pomemben v primerih, ko v kmetijski krajini predlagamo vzpostavitev novih ne-
pridelovalnih habitatov.

Medtem ko Stevilne Studije navajajo pozitivno korelacijo med npr. poveCanjem Stevil¢nosti in
pestrosti oprasSevalcev ter pestrostjo in delezem nepridelovalnih habitatov, so raziskave o vplivih
nepridelovalnih habitatov na velikost pridelka manj pogosti (Kovacs-Hostyanszki in sod., 2017).

Slika 19. Krajinska pestrost, opredeljena z raznolikostjo, visokim deleZem in povezljivostjo ne-
pridelovalnih habitatov v dolini Dragonje (Borec, 2005)

Ne glede na to danes belezimo vedno vec raziskav, ki potrjujejo, da povecana ekosistemska
raznolikost spodbudi vedji pridelek, in s tem omogoci boljSo ekonomsko ucinkovitost. Raziskav
na to temo je precej manj kot raziskav, ki so povezane s pomenom in vlogo oprasevanja in
opraSevalcev v kmetijski krajini. Na primer Blaauw in Isaacs v Liere in sod. (2014) navajata
veCjo sadno maso in teZo borovnic in jagod (Feltham in sod., 2015; v Liere in sod., 2017) tam,
kjer so pridelovalna zemljiS¢a spremljali vegetacijski pasovi.

AgroekoloSko upravljanje proizvodnih sistemov

Zvidikaupravljanja kmetijskih proizvodnih sistemov je agroekoloski cilj zagotoviti uravnotezeno
okolje, trajne donose, naravno ustvarjeno rodovitnost tal in bioloSki nadzor Skodljivcev z zas-
novo raznovrstnih agroekosistemov in uporabo nizkih vhodnih tehnologij (Gleissman 1998).
Z nacrtovanjem proizvodnih sistemov, ki posnemajo naravo, je prav tako mogoce optimalno
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izrabiti soncno svetlobo, hranila v tleh in vodo v vseh pojavnih oblikah v kmetijski krajini
(Pretty, 1994; v Aliteri, 2015).

UspesSno agroekoloSko upravljanje mora v agorekosistemu torej voditi v optimalno kroZenje
hranil, v zaprt pretok energije, ohranjanje vseh vodnih oblik in tal ter v ohranjanje ravnotezja
s populacijami naravnih sovraznikov, pri emer je strategija izkoriS¢anja komplementarnosti
in sinergizmov med razlicnimi kombinacijami posevkov, dreves in Zivali v prostorskem in
casovnem okvirju. Optimalno upravljanje agroekosistemov v osnovi temelji na stopnji inter-
akcij med razlicnimi biotiskimi in abiotskimi komponentami, na ohranjanju funkcionalne
biodiverzitete, kar pomeni ohranjanje vseh trofi¢nih nivojev z namenom zagotavljanja samo-
regulacijske sposobnosti ekosistema (Altieri, 1994).

Slika 20. StraSni¢in mravljiS€ar je ranljiva Slika 21. Cebele so med opraSevalci rastlin
vrsta metulja prav zaradi ogroZanja zanj na prvem mestu (Podletnik, 2020)
primernih Zivljenjskih okolij (vlaZni travniki)

ter fragmentacije habitatov, ki povzrocajo,

da postajajo populacije med seboj prevec

oddaljene (Domanjko, 2020)

Kako torej agroekoloSko ukrepati?

Na nivoju pridelovalnega sistema

- Povecati recikliranje biomase, optimizirati razgradnjo organskih snovi, omogocati na-
ravno kroZenje hranil.

- Okrepiti “imunski sistem” pridelovalnega sistema z izboljSanjem funkcionalne biotske
pestrosti.

- Zagotoviti najugodnejSe pogoje za rast rastlin, zlasti v zvezi z organsko snovjo v tleh in
povecanjem bioloSke aktivnosti tal.

- ZmanjSati izgube energije, vode, hranil in genskih virov s povefanjem ohranjanja in
obnavljanja prsti, vodnih virov in kmetijske pestrosti.

- Povecati pestrost vrst in genetskih virov v agroekosistemu v ¢asu in prostoru na nivoju
kmetijskih zemljiS¢ in kmetijske krajine.

- Izboljsati koristne bioloSke interakcije in sinergije med komponentami kmetijske pes-
trosti, in s tem spodbujati klju¢ne procese in storitve v kmetijskem ekosistemu.
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Na nivoju kmetijske krajine

- VzdrZevati krajinsko raznolikost, vklju¢no s prepletom kmetijskih in naravnih habitatov.

- VzdrZevati vegetacijske pasove in drevnine okoli kmetijskih zemljiS¢, obvodne obrezne
pasove, krajinske elemente in druge nepridelovalne habitate, ki nudijo ekosistemske
storitve, pomembne za pridelovalce.

- Ohranjati gozdne fragmente v bliZzini kmetijskih zemljis¢.

- Ohraniti in redno vzdrZevati obvodne linijske mejice, ki ob pozitivhem vplivu na
kmetijska zemljiS¢a prispevajo k boljsi kakovosti in biocenozi voda.

- Vzpostaviti gozdno-kmetijske in pasno gozdne-sisteme.

- Obnoviti degradirana zemljiSca.

- Obnoviti in ohraniti mokrisca.

- Skrciti Siritev kmetijskih pridelovalnih povrSin na obstojeCe naravne habitate.

- VzdrZevati povezanost med nepridelovalnimi habitati.

Agroekolo3ki proizvodni sistemi in ekoloSko kmetijstvo

AgroekoloSka nacela so globoko zakoreninjena tudi v ekoloSkem kmetijstvu, saj so se
prakse obeh porodile iz nasprotovanja intenzivhemu kmetijstvu, prav tako oba ponuja-
ta reSitve za okoljske in socialne izzive, s katerimi se danes sreCujemo. Zanimivo je, da sta
v literaturi pogosto predstavljena razlicno oz. drugace. Nekateri ju obravnavajo kot sinoni-
ma, drugi trdijo, da je ekolosko kmetijstvo le tehni¢na oblika agroekologije; tretji trdijo, da
sta to dva razlicna proizvodna pristopa ali samo dva razlicna prikaza za potrebe trga. De-
jstvo je, da globalno veliko majhnih kmetij uporablja ekoloSke tehnike in prakse ne da bi
bili certificirani. Ti posamezniki so pogosto opredeljeni kot del agroekoloSkega gibanja.
IFOAM kot evropska krovna organizacija za ekoloSko kmetijstvo in hrano meni, da je ekoloSko
podmnoZica agroekologije in da je certificiranje ekoloSkih pridelkov orodje in ne pogoj, saj
so kmetijske tehnike oz. prakse tiste, ki opredeljujejo, ali je ekoloSko, in ne sam certifikat.
Nacela ekoloSkega kmetijstva niso popolnoma enaka nacelom agroekologije, Ceprav se pogosto
prekrivajo: oba podpirata zaprt sistem, pomembno vlogo pripisujeta rodovitnosti tal, ohranj-
anju biodiverzitete, promovirata tranzicijske poti k bolj trajnostnim prehranskim sistemom,
podpirata zmanjSevanje zunanjih vnosov. Temeljna razlika med njima je, da pri ekoloskem
obstaja potreba po definiranju minimalnih zahtevkov/standardov in to¢no dolo¢enih pravi-
lih, ki jim ekolosko sledi. Na primer, ¢e oba sistema sledita nacelom glede naravne odpornosti
in onemogocanja Skodljivcev ali glede izvora in kakovosti materialov, ki jih uporabljamo za
gnojenje tal, ekolosko to¢no doloca, katere FFS lahko uporabljamo in katere ne; agreokoloske
prakse tega ne predvidijo. Bistvena razlika je torej v certificiranju in toénem definiranju stan-
dardov, ki jim ekoloski sistemi sledijo. Ne glede na razlike je skupni cilj isti: preoblikovanje ce-
lotnega prehranskega sistema v bolj trajnostnega in pravi¢nega, ohranjanje biotske pestrosti in
naravnih virov, sposStovanje in ohranjanje druzbenih interakcij ter ohranjanje kulturnih raz-
lik. Agroekologija se pojmuje kot splosno okrilje za vse alternativne kmetijske sisteme, vklju¢no
z ekoloskim kmetijstvom. Nekateri obravnavajo ekoloSko kmetijstvo le kot prakso oz. tehniko
agroekologije. Guthman (2000) je ocenil, da ekoloSko kmetijstvo v mnogih primerih ne dosega
agroekoloskih idealov, Altieri in Nicholls (2003) sta celo predlagala, da bi nacela agroekologije
lahko reSila ekolosko kmetijstvo pred modelom intenzifikacije (IFOAM, Position paper, 2019).
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Preglednica 3. Primerjava temeljnih znacilnosti ekoloSkega kmetijstva in agrekoloskih praks
(Bellon in sod., 2011)

EkoloSko kmetijstvo AgroekoloSke prakse

Sistern upravljanja kmetij Oblikovanje kmetijskih in prehran-

Definicija . X skih sistemov z razli¢nimi interdisci-
in pridelave hrane . e .
plinarnimi disciplinami
Osnovna paradigma | Plodnost tal (in pedologija) Ekologija (in entomologija)
. o Pridelovalni sistem; verige Kmetijski ekosistem; prehranska
Klju¢no nacelo .
vrednosti suverenost
Referenc¢ni model Mesani ras.thnsko—zwalskl Tradicionalni meSani sistem
sistem
Sorodne oblike Alternativno, trajnostno, integrirano

Biolosko, biodinami¢no

kmetijstva zatiranje Skodljivcev

Pridelovalci, predelovalci,

Kljucni akterji Mali pridelovalci

porabniki
Tehnologiie Raba naravnih snovi; KroZenje hranil, bioloSka kontrola,
&Y brez GSO moznost majhnih kemicénih vnosov
Hrana Kakovost, sestavine, zdravje Kmetijsko-prehranski sistem,

prehranska suverenost

Usmerjenost k vplivu -
Biotska pestrost uCinek kmetijske prakse na
biotsko pestrost

Usmerjenost k virom - povecanje
biotske pestrosti

Zgodovinska prepoz-
Predpisi navnost, IFOAM nacela,
nacionalna pravila

Brez mednarodnih standardov in
pravil

Certificiranje Neodvisne organizacije Jamstvo participativnega sistema

Ne glede na razli¢ne interpretacije razlik in podobnosti med agrekologijo in ekoloSkim kmeti-
jstvom je nesporno, da ekolosko kmetijstvo zaradi svoje zgodovine, postavljenih pravil, nadzora
in potrjevanja ostaja referenca, kar potrjuje tudi vzpon ekoloSkega kmetijstva in prepoznavnost
s strani uporabnikov. Agroekologija s svojim pomenom v mnogih druzbenih gibanjih in aka-
demskem svetu mora okrepiti identiteto kot strategija in praksa. Agroekologija Se zdaleC ni
“kmetijstvo preteklosti”, kot so to oznacili nekateri nasprotniki, agroekologija zdruzuje znan-
stvene raziskave in eksperimentiranje, s poudarkom na tehnologijah in inovacijah v znanju,
je ekonomsko opravicljiva in prilagojena predvsem majhnim in srednje velikim prideloval-
cem (IFOAM, Position paper, 2018).

Do bi v prihodnje dosegli sinergijski u¢inek med obema sistemoma moramo odnose med
ekoloskim kmetijstvom in agroekologijo poglabljati, razvijati medsebojne koristne interakcije
in omogocati dopolnjevanje obeh kmetijskih praks. Skupaj Se toliko bolj zmoreta preobliko-
vati prehranske sisteme za doseganje resni¢ne ekoloske, gospodarske in druzbene trajnosti.
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