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Vaja 1 
 
 
1.1 Problematika barvil 
 
Barvila razvrščamo v skupine glede na: 
 

− kemijsko konstitucijo: azo, trifenilmetanska, antrakinonska, indigoidna, nitro, 
nitrozo,  kinolinska, akridinska, polimetinska, ftalocianinska, ksantanska, azinska, 
oksazinska; 

− tehnološko uporabnost: substantivna ali direktna, razvijalna, žveplena, 
oksidacijska, čimžna, reduktivna, indigosolna, reaktivna, pigmentna, bazična 
(kationska), kisla (anionska), kromirna, kovinsko kompleksna, disprezna. 
 

Najpogosteje uporabljena barvila so azo barvila, sledijo jim antrakinonska, polimetinska, 
trifenilmetanska in druga [1,2]. 
 
Odpadne vode iz tekstilne industrije imajo zelo heterogeno sestavo in jih je zato težko 
učinkovito čistiti. Sestavljajo jih posamezni delni odtoki iz različnih obratov, ki 
predstavljajo posamezne mokre tehnološke operacije, pri katerih uporabljamo tekstilna 
pomožna sredstva ali barvila. Za izvedbo učinkovitega čiščenja je pomembno, da imamo 
natančno izdelan količinski in kakovostni pregled škodljivih snovi v odpadnih vodah. 
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Onesnaževanje okolja z barvili povzročajo naslednji viri: 
 

− procesne odpadne vode barvarn in izpusti, 
− odstranitev odvečnega materiala in procesnih ostankov, 
− odstranitev rabljene embalaže, 
− nezgodni izpusti. 

 
Največ barvil preide v okolje kot posledica tehnološkega procesa barvanja [1,2]. 
 
V zadnjih dveh desetletjih je bilo opravljenih veliko raziskav na področju čiščenja in 
razbarvanja tekstilnih odpadnih vod. Med temi so najpogosteje uporabljeni: 
 

− Kemijski postopki kamor uvrščamo: oksidacijo z zračnim kisikom, ozonom, 
oksidanti, posredna oksidacija z UV žarki; redukcijo z Na-disulfatom(III), ki je 
primerna za razgradnjo azo barvil, ker pride do reduktivne cepitve azo vezi; 
kompleksno vezanje kovinskih ionov na anorganske in organske kompleksante, 
zeolite in ligande; postopek je primeren za barvila, ki imajo v molekuli vgrajene 
kovinske atome in ionsko izmenjavo;  

− Fizikalni postopki, kjer so najpogosteje uporabljeni obarjalni postopki 
(koagulacija, flokulacija, flotacija in sedimentacija); adsorpcija na biološko blato, 
aktivno oglje, ter drugi adsorbenti (koks, silikagel, itd.); reverzna osmoza; sežig in 
posebni postopki, ki se uporabljajo izjemoma (destilacija, ekstrakcija, ločevanje s 
peno ali z zmrzovanjem, ionsko sevanje). 

− Biološki postopki, kjer ločimo aerobno biološko čiščenje in razbarvanje ob 
prisotnosti zračnega kisika oz. aktivnega blata v prezračevalnih bazenih in lagunah; 
anaerobno biološko čiščenje brez prisotnosti kisika v stabilizirajočih bazenih in 
lagunah – gnitje in trohnenje ter razgradnja s pomočjo specialnih gliv. 

− Naravni sistemi za čiščenje odpadnih vod, kamor štejemo sisteme, ki jih najdemo 
v naravi in so prav tako v določenih primerih zelo učinkoviti tudi na področju 
razbarvanja odpadnih vod. 

 
Zaradi velikega števila strukturno različnih barvil, ki se različno obnašajo med postopkom 
čiščenja, visokih investicijskih in/ali obratovalnih stroškov čistilnih naprav ter njihove 
nizke učinkovitosti, še vedno ni univerzalnega postopka za čiščenje specifičnih odpadnih 
vod, med katere spadajo tudi obarvane odpadne vode iz obratov za predelavo tekstilij. 
Vsak izmed postopkov ima svoje prednosti in slabosti [4,7]. 



Vaja 1 5. 
 
 
1.2 Eksperimentalno delo 
 
Naloga: 
 

1. Iz barvnih kart proizvajalcev barvil poiščite postopke barvanja za različne materiale 
in v preglednico 1.1 vpišite posamezne kemikalije in tekstilna pomožna sredstva ter 
barvila, ki vplivajo na onesnaženje odpadne vode. Stopnjo onesnaženja 
posameznega sredstva ocenite s stopnjo od 1 do 5 (1 – neproblematično, 2 – 
biološko razgradljivo, 3 – težje biološko razgradljivo, 4 – delno biološko 
razgradljivo, 5 – neprimerno za uporabo in biološko nerazgradljivo). 

2. V preglednici 1.2 navedite, glede na osnovno delitev postopkov čiščenja odpadnih 
vod  na  kemijske, fizikalne, biološke postopke in naravne sisteme, vrste postopkov 
za čiščenje odpadnih vod, ki jih v praksi lahko uporabljamo tudi za razbarvanje 
odpadnih vod po postopku barvanja. 

 
Preglednica 1: Vrsta  onesnaženja glede na različne barvalne procese 
 
Vlakno Barvila Sredstvo in stopnja onesnaževanja 

Bombaž 

direktna 

 
 
 
 
 
 
 
 

reaktivna 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

redukcijska 
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Vlakno Barvila Sredstvo in stopnja onesnaževanja 

Volna, PA 

kovinsko kompleksna 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

reaktivna 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kisla 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PES disperzna 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PAC kationska 
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