TEHNICNI PREGLEDI NAPRAV ZA NANOS
FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

PETER KUHAR

GRM Novo mesto — Center biotehnike in turizma, Novo mesto, Slovenija.

E-posta: peter.kuhar@grm-nm.si

Povzetek Tehnicni pregledi naprav za nanos fitofarmacevtskih
sredstev so se v Sloveniji zaceli ze v osemdesetih letih prejsnjega
stoletja. Na zacetku so bili prostovoljni, obvezni pa so postali leta
1995. Podobno je bilo tudi v nekaterih drugih evropskih drzavah,
kot so na primer Nemdija, Poljska, Belgija in Spanija. Tehni¢ni
pregledi naprav za nanos fitofarmacevtskih sredstev so zelo
pomembni v ludi zagotavljanja varne pridelave hrane. Skropilnice
in préilniki so najbolj pogosto uporabljene naprave, ki so lahko
traktorsko noSene, vlecene ali samohodne. V letu 2012 je bila
evropska direktiva 2009/128/CE vkljucena v naso zakonodajo.
Leta 2019 je bil sprejet nov pravilnik, ki ureja omenjene preglede.
Tehnicni preglede na obmodju jugovzhodne Slovenije opravlja
Grm Novo mesto — Center biotehnike in turizma. Kvaliteta
pregledanih naprav v tej regiji se je skozi leta izboljsala, kot je
vidno v raziskavi med leti 2004 in 2013. V osrednji Sloveniji je
bila v letu 2019 opravljena raziskava, ki prikazuje kateri deli
naprav za nanos FES so bili najbolj okvarjeni pri njih. Tehni¢ni
pregledi so organizirani kmetom prijazno, kar pomeni, da se
izvajajo v blizini njthovih gospodarstev in tako ne potrebujejo
premagovati velikih razdalj s traktorji.
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Abstract The inspection of plant protection equipment in
Slovenia was introduced in the eighties. It used to be on
volunatry level and became mandatory in 1995. It was neatly the
same as in some other European countries like Germany,
Poland, Belgium and Spain. The inspection of plant protection
equipment is very important in order to ensure the quality of
pesticide application in aspect of safe food production. Boom
sprayers and orchard sprayers are most frequently used types of
machines and can be tractor mounted, trailed or selfpropelled. In
2012 the 2009/128/CE directive was adopted in the Slovenian
legislation. In 2019 the new policy was introduced and the
inspections must now be done under its directive. The inspection
in southeast Slovenia is done by Grm Novo mesto — Center of
Biotechnics and Tourism. The quality of inspected sprayers in
this region has increased over the years, as seen in the research
from 2004 to 2013. Research in 2019 in central Slovenija shows,
which parts of sprayers were most defetctive in that region. The
inspections are organised farmer friendly, which means that the
inspectors com close to the farmers' neighbourhood, so the

farmers do not need to drive their tractors long distances.
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1 Uvod

Cemu sploh so potrebni tehni¢ni pregledi naprav za nanos FFS? Ker so prikljuceni
na traktor, so torej traktorski prikljucek. Zavedati se moramo, da s temi stroji, za
razliko od vseh ostalih, kot so na primer plugi, brane, prikolice itd., na ciljne povrsine
nanasamo fitofarmacevtska sredstva, ki so vecinoma razne kemikalije in kot take
potencialno nevarne za okolje in ljudi. Gre torej za to, da se v najvecji mozni meri
prepreci zanos FES na ne-ciljne povrsine. Brezhibno delovanje naprav za nanos je
torej kljunega pomena za doseganje teh in tudi okoljevarstvenih ciljev. Poleg
brezhibnega delovanja naprav pa je zelo pomembna tudi pravilna uporaba oziroma

nastavitev naprav.

Tehnicni pregledi naprav za nanos FFS so se na podro¢ju danasnje Slovenije
opravljali Zze v bivsi drzavi, vendar zgolj na prostovoljni ravni. Na preglede so
naprave pripeljali kmetje, ki so se Ze takrat zavedali pomena brezhibnega delovanja
strojev za nanos FFS. Kocis (2020) navaja, da je Biotehniska Sola Rakican take

preglede opravljala ze leta 1984.

Na tehni¢nih pregledih se opravi pregled naprav, hkrati pa se po potrebi opravi
katero od manjsih nastavitev (npr. tlak v veterniku) in pomaga uporabniku z

manjSimi nasvet.

Uporabnik, ki je vecinoma tudi lastnik naprave, po opravljenem pregledu prejme
potrdilo o delovanju naprave, ki izkazuje brezhibno delovanje naprave in znak o

pregledu, ki se namesti na vidno mesto na napravi.

Mesto pregleda mora ustrezati dolocenim zahtevam, ki jih predpisuje zakonodaja.
Biti mora dovolj veliko, kar se da vodoravno ter ¢im manj prometno. Zaradi
zagotavljanja delovanja opreme mora biti tudi moznost priklopa na elektricno
omrezje. Pregledna mesta kot tudi vabljenje strank za Grm Novo mesto organizira

Kmetijsko gozdarski zavod Novo mesto.

Pregledi se opravljajo v spomladanskem obdobju s pricetkom v sredini meseca
marca, ko so zunanje temperature toliksne, da ni ve¢ nevarnosti zmrzovanja naprav

ter trajajo najdlje do prvih dni julija.
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2 Teoretiéne osnove
2.1 Naprave za nanos FFS

To so vse naprave, ki na kakrSen koli nacin nanasajo pesticide (posploseno jih
imenujemo FFS — fitofarmacevtska sredstva). Sem lahko naceloma uvrs¢amo vse od
najmanjsih ro¢nih naprav do velikih s prostornino nekaj tiso¢ litrov. Poznamo
razlicne nacine nanosa FEFS: megljenje, zaplinjevanje itd., najbolj poznan in
najpogosteje uporabljen pa je nanasanje s pomocjo vode. Povrsine, kamor se nanasa
FES, so lahko razlicne. To so lahko razna skladi$c¢a, semena, gomolji, tla, najveckrat
pa so to rastline same oziroma njihovi listi. V slovenskem prostoru so najpogosteje
uporabljene naprave skropilnice ter prsilniki. Vecina teh naprav je nosenih, kar
pomeni, da so vpeti na tritockovni sistem traktorja, nekaj, predvsem na velikih

gospodarstvih, pa je tudi vlecenih.
2.2 Zgradba naprav

Da lahko bolje razumemo pojem tehni¢ni pregled naprav za nanos FES, je dobro
poznati vsaj osnovno zgradbo naprav. Oba tipa naprav, tako Skropilnice kot
prsilniki, imata nekaj skupnih sestavnih delov. To so osnovno ogrodje, rezervoatji,

¢rpalka, cevi, manometer, ventili ter regulator tlaka.
2.21 Skropilnice

Najbolj znacilna lastnost vsake skropilnice so njene skropilne letve, ki se praviloma
raztezajo levo in desno od sredis¢a naprave. Po letvah so napeljane cevi, po katerih
tece pripravljena brozga, ter Sobe, ki so zelo pomembne pri pretoku ter oblikovanju
curka. S tem Zelimo doseci ustrezno $irino delovanja. Druga pomembna lastnost pa
je, kar ze v imenu povemo, da z njo Skropimo, se pravi, da je velikost kapljic, ki jih
ustvatjajo Sobe, vedja in gre tako za skropljenje. Tretja pomembna lastnost pa je ta,

da delujejo na bistveno nizjem tlaku, to je 0—12 barov (Nosene ..., 2013).
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2.22  Prsilniki

Préilniki so prepoznanih po njihovih puhalih. Na bolj preprostih izvedbah so videti
kot nekaksni ventilatotji na zadnjem delu naprave. Namen teh puhal je, da s pomocjo
zracnega toka FES zanesejo v krosnje rastlin. Pri vseh prsilnikih je znano to, da so
Sobe namescene po obodu oziroma robu teh puhal. Delovni tlak pri teh napravah je
visji, to je od 5 pa vse do 30 ali celo 40 barov (NoSene ..., 2013). Zaradi tako visokega
tlaka in posebnosti Sob je posledi¢no velikost kapljic manjsa in zato govorimo o

prsenju.
2.3 Pregledi naprav v tujini

Preglede naprav so ze v preteklosti izvajali tudi v nekaterih evropskih drzavah.
Okolje je skupen prostor, hrana se uvaza in izvaza med drzavami, zato so se tudi
drugod zavedali pomena kvalitetnega nanosa fitofarmacevtskih sredstev in s tem

pridelave varne hrane.
2.3.1 Nemcija

V Nemcdiji so preglede skropilnic zaceli uvajati konec Sestdesetih let prejsnjega
stoletja, za préilnike, ki so namenjeni oskrbi sadovnjakov, vinogradov in hmeljis¢, pa
sredi osemdesetih let prejsnjega stoletja. S tem si je Nemcija pridobila veliko izkusen;j
na podrodju tehnic¢nih pregledov naprav za nanos FFS. Preglede so imeli zasnovane
na poenotenih zahtevah, ki jih izvaja okoli 1000 priznanih organizacij na priblizno
2000 mestih. Tako kot pri nas, morajo biti tudi v Nemdiji pregledne skupine uradno
pottjene in v vedini primerov uporabljajo opremo, ki mora biti tudi redno pregledana
in potrjena s strani njihovih institutov. Do leta 1993 so vsako leto pregledali
priblizno 30.000 naprav. Ko so z letom 1993 pregledi postali obvezni, je Stevilo
naprav naraslo na 63.000 na leto (Osteroth, 2004).

2.3.2 DPoljska

Na Poljskem so obvezne preglede za vse naprave, tako traktorsko nosene, vlecene
kot tudi samohodne in za oba tipa, tako skropilnice kot tudi prsilnike, uvedli leta
1999 (Holownicki in sod., 2004). Pregledi so bili vpeljani leta 1995 z zakonom o
varstvu rastlin, katerega podlaga je bila direktiva njihovega ministrstva za kmetijstvo.
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V njej so bila navedena pravila, organizacija in postopek pregleda. Osnovni prijemi
pri pregledu so bili zelo podobni tistim iz EN 13790 standarda. Zahteve so bile manj
stroge in nekateri parametri so bili podvrzeni ocesni oceni namesto opravljanju
meritev. Poljski sistem za pregled naprav za nanos F'SS temelji na njihovi organizaciji
za varstvo rastlin in semenarstva, ki vse skupaj tudi nadzoruje. Sistem vkljucuje 321
uradno potrjenih preglednih enot. Te preglede v veliki meri izvajajo trgovci s
kmetijsko mehanizacijo, fitofarmacevtskimi sredstvi pa tudi srednje Sole in nekatere
ostale podporne sluzbe, povezane s kmetijstvom. Osebje, ki izvaja preglede, mora
opraviti 5-dnevni tecaj na enem od Sestih izobrazevalnih centrov ter opraviti izpit
(Holownicki in sod., 2004).

2.3.3 Belgija

V Belgiji so z obveznimi pregledi zaceli leta 1996 (Declercq in sod., 2012). Pregled
naprav za nanos IES je izveden tako na stacionarnih enotah kot tudi po terenu, kjer
sodelujeta po dva ¢lana. Organizacija in vodenje pregledov izvaja zvezno ministrstvo
za varstvo potrosnikov, javno zdravje in okolje (Belgijski FAVV). V Flamski regiji
pa so tehnicni pregledi izvedeni pod okriljem raziskovalnega instituta za kmetijstvo
in ribistvo (ILVO).

2.3.4  Spanija

V Spaniji so s prvimi prostovoljnimi pregledi naprav za nanos FFS zaceli v
osemdesetih letih prejsnjega stoletja za naprave, ki so se uporabljale v integrirani
pridelavi in kasnejsih certificiranih programih. Preglede so izvajale oziroma jih vsaj
organizirale javne ustanove. V letu 2014 Se ni znano, koliko naprav bi moralo biti
pregledanih. Od leta 2009 dalje je obvezna uradna registracija vseh naprav, tako
novih kot tistth v uporabi. Za naprave, ki so Ze v uporabi, so metode registracije
poenostavljene, saj tehni¢na dokumentacija vecinoma ni na voljo. Za seznam naprav
je odgovorno ministrstvo za kmetijstvo, s katerim sicer razpolaga lokalna
administracija. Do sedaj je na seznamu 170000 naprav, vendar je dejanska Stevilka
verjetno veliko vedja. Iz seznama naprav lahko poleg stevila vidimo tudi geografsko
razporeditev naprav, kar nam omogoca organizacijo pregledov. Kot primer lahko na
Sliki 1 vidimo razporeditev naprav v Kataloniji na severovzhodu Spanije. Pri
vzpostavljanju pregledov mora namre¢ biti zagotovljeno, da so lahko vse naprave

pregledane blizu njihovega nahajanja (Solanelles in sod., 2014).
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Slika 1: Razporeditev naprav v Kataloniji
(Vir: Solanelles in sod., 2014)

2.4 Zakonodajna podlaga

Sam postopek pregleda naprav ureja zakon o fitofarmacevtskih sredstvih v skladu z
Direktivo 2009/128/ES. Ta uteja promet in uporabo fitofarmacevtskih sredstev,
doloc¢a nacionalni akcijski program za doseganje trajnostne rabe FFS, usposabljanje
o FFS, preglede za naprave za nanasanje FFS, posebne ukrepe v zvezi z uporabo
FES, obvescanje javnosti o FFS, strokovne naloge in raziskovalno delo v zvezi s FES,
zbitke podatkov in pridobivanje ter uporabo podatkov, laboratorije, kazenske
dolocbe ter pooblastila organov, ki so odgovorni za izvrSevanje tega zakona in
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nadzor nad njegovim izvajanjem ter predpisi, izdanimi na podlagi tega zakona
(Zakon ..., 2012).

Za opravljanje te dejavnosti Uprava za dobo petih let dodeli za izvedbo pregledov
in izdajo potrdil o pravilnem delovanju naprav ter znakov o rednem pregledu naprav
javno pooblastilo fizi¢ni ali pravni osebi, ki izpolnjuje pogoje glede prostorov in
tehnicne opreme. Preglednik naprav mora imeti sam ali oseba, s katero ima sklenjeno
pogodbo o zaposlitvi za nedolocen ¢as, univerzitetno izobrazbo ustrezne smeri in
pet let delovne dobe (Zakon ..., 2012).

Omenjeni zakon je podlaga za pravilnik o zahtevah glede pravilnega delovanja
naprav za nanasanje fitofarmacevtskih sredstev in o pogojih ter nacinu izvajanja
njihovih pregledov (Pravilnik ..., 2019). Pravilnik navaja, da morajo biti pregledane
vse naprave, izvzete so rocne ali nahrbtno nosene skropilnice in prsilniki ter naprave,
ki so namenjene kontaktnemu unicevanju plevela in se ne uporabljajo kot traktorski
prikljucek (npr. mazala). Vecino pregledov se opravi terensko, za kar morajo biti
izpolnjeni doloc¢eni pogoji. Ti so na primer ustrezen prostor za opravljanje
administrativno tehni¢nih opravil, ki je v nasem primeru prirejen kombi. Poleg tega
mora biti zagotovljena ustrezna povrsina, ki mora biti ravna ter prosta, zagotovljeno
pa mora biti tudi zbiranje in vracanje tekocine v rezervoar. To je na terenu reseno s
posebnim lovilnim bazenom. Ker se delo izvaja na prostem, morajo biti ustrezne
tudi vremenske razmere, kar pomeni, da ne sme biti padavin, hitrost vetra pa ne
vedja od 5m/s, razen ¢e je mozno urediti ustrezno mehansko zascito. Poleg vsega
nastetega pravilnik (Pravilnik ..., 2019) navaja e, da mora bit mesto taksno, da ni

nevarnosti onesnazevanja vodnih virov.

Kadar pa se pregledi izvajajo v posebnem prostoru, pravilnik ureja, da morajo biti ti
prostori loceni od drugih prostorov, da se preprecijo vplivi emisij hrupa, plinov in
drugih nevarnih snovi ter vlage. Poleg tega mora omogocati namestitev naprave na
preizkusno mesto, neovirano gibanje izvajalcev pregleda naprav in namescanje
preizkusevalne opreme. Predvsem zaradi izpusnih plinov mora biti urejeno tudi
bodisi naravno bodisi umetno prezracevanje. Zagotovljeno mora biti tudi zbiranje
tekocine, ki izteka med pregledom, v skupno lovilno posodo ali v zaprt zbiralni
sistem za razlitje. Nikakor se tekocina ne sme prosto razlivati ali biti speljana v

zunanjo kanalizacijo (Pravilnik ..., 2019).
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Po opravljenem pregledu naprave z meritvami preglednik naprave izda potrdilo o
pravilnem delovanju naprave, ki vsebuje najmanj naslednje podatke (Pravilnik ...,
2019):

- lokacijo pregleda (kraj pregleda),

- podatek o pregledniku naprave (osebno ime in naslov ali podjetje
in sedez preglednika),

- datum pregleda in izdaje potrdila,

- podatek o lastniku naprave,

- ime proizvajalca naprave,

- vIsta naprave,

- podatek o napravi (izdelovalec, tip, leto izdelave, serijska Stevilka),

- nadin priklopa (nosena/vlecena/samohodna),

- rezultate meritev,

- opombe.

Pravilnik navaja tudi veljavnost pregledov, ki so z letom 2020 nekoliko spremenjeni,
in sicer: za naprave, pregledane od 1. januarja do 30. junija, velja potrdilo o pravilnem
delovanju naprave do 30. junija tretjega leta od pregleda naprave. Za naprave,
pregledane od 1. julija do 31. decembra, velja potrdilo o pravilnem delovanju naprave
do 31. decembra tretjega leta od pregleda naprave. Za nove naprave, kupljene od 1.
januarja do 30. junija, velja potrdilo o pravilnem delovanju naprave do 30. junija
petega leta od nakupa nove naprave. Za nove naprave, kupljene od 1. julija do 31.
decembra, velja potrdilo o pravilnem delovanju naprave do 31. decembra petega leta
od nakupa nove naprave (Pravilnik..., 2019).

Novo napravo je potrebno vpisati v register v roku Sestth mesecev od dneva nakupa
in tehnic¢ni pregled ni potreben. Lastnik mora predloziti izvirni racun in vse tehnic¢ne
listine o napravi, iz katerih je razvidno, da je izdelovalec naprave zagotovil tehni¢no
ustreznost naprave v skladu s predpisi, ki urejajo tehni¢ne zahteve za proizvode in

postopke ugotavljanja skladnosti (Pravilnik ..., 2019).
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2.5 Organizacija pregledov

Pregledi se opravljajo terensko, kar pomeni, da pregledniki s svojo opremo za
pregled pridejo v bliznjo okolico lastnikov, da imajo le-ti ¢im krajSo pot do mesta
pregleda, saj naprave vecinoma pripeljejo s traktorji, ki niso namenjeni
premagovanju daljsih razdalj. S tem se tudi vsaj deloma izognemo dodatnemu
obremenjevanju okolja z izpusnimi plini. Pregledi so strokovno organizirani, kar
pomeni, da je posktbljeno za samo mesto pregleda, kot tudi obvesc¢anje oziroma

vabljenje strank.

Pri izvedbi pregledov Grm Novo mesto - center biotehnike in turizma sodeluje
skupaj s Kmetijsko gozdarskim zavodom Novo mesto, pti ¢emer slednji skrbi za
organizacijo prostorov ter vabljenje strank. Za mesta pregledov, ki so praviloma
vecje asfaltirane in vodoravne povrsine, je potrebno pridobiti soglasja lastnikov
oziroma upravnikov.

Na preglede se vabi uporabnike, ki jim v danem letu potece veljavnost pregleda ter
uporabnike, ki jim je veljavnost potekla v predhodnem letu. Starejsi zamudniki

morajo sami poskrbeti za pregled, e to seveda potrebujejo.
2.6 Izvedba pregleda naprav na mestu samem

Stranka ob vnaprej doloceni uti pripelje svojo napravo na dogovorjeno mesto.

Pregledniki napravo najprej predhodno pregledajo brez meritev, kar zajema:

— ocena rezervoatja, kjer se preveri tesnjenje, vidnost merilne skale, nalivno
odprtino in morebitne druge poskodbe,

— delovanje ventilov praznjenja in njihovo tesnjenje ter stanje filtra,

— pregled tesnjenja cevi, njihova pregibnost in morebitna stisnjenost ter
razpokanost,

— ogled distost in poskodovanosti filtrov,

— poskodovanost (zvitost) in zlozljivost letev pri skropilnici,

—  zaddita kardanske gredi in

— stanje puhala pri prsilnikih.
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V kolikor naprava ne izpolnjuje kateregakoli kriterija, se jo zavine Ze pri predhodnem
pregledu. V kolikor uvodnih pomanjkljivosti ni, se nadaljuje s pregledom, kjer se

opravlja meritve s posebno opremo.

Najprej sledijo meritve ¢rpalke (Slika 2). Nacin merjenja pri $kropilnici je enak kot
pri prsilniku, le da je pri slednjem tlak merjenja vi§ji, to je 15 barov, medtem ko se
pretok ¢rpalke pri skropilnici meri pri 3 barih. Pretok ¢rpalk se meri pri 540 o/min.
Vedno se najprej meri pretok pri 0 barih, nato pa se z merilnim kovckom tlak

postopoma zvisuje do 3 oziroma 15 barov.

Priklop tlacne cevi

na povratni vod skropilnice

Povratna cev

Merilni kovcek

Slika 2: Priklop merilnega kovcka na Skropilnico
(Vir: lastni)

Ce se ugotovi, da ¢rpalka ne deluje v redu, se pregled zaklju¢i z negativnim izidom.
V kolikor je delovanje ¢rpalke ustrezno, se nadaljuje s pregledom delovanja Sob
oziroma precnega nanosa pri Skropilnicah, ki se meri s posebnim racunalnisko
brezzi¢no vodenim vozickom (Slika 3) proizvajalca Hetbst - SprayerTest 1000. Ta
izmerjene podatke sproti posilja v racunalnik, kjer se le-ti izpiSejo numeri¢no ali v
obliki grafa (slika 4). Program izracuna tudi koeficient variacije, ki ne sme biti vedji
od 15 %.
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Oprema za pregled:

— merilni kovéek Herbst ROT-650/60/40/10 (metjenje pretoka ¢rpalke in
preverjanje manometra),

— merilne menzure Herbst ED 16 ECO,

— merilni elektronski vozic¢ek SprayerTest 1000,

—  brezzi¢ni usmernik Linksys,

— racunalnik IBM Lenovo R60,

— lovilni bazen in

— aluminijaste tra¢nice za vozicek.

Skropilne letve

Lovilni bazen

Vozicek SprayerTest 1000

Slika 3: Postavitev traktorja s $kropilnico na klan¢ino za merjenje pre¢nega nanosa (vozicek
na kon¢ni to¢ki)
(Vir: lastni)
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Slika 4: Primer prikaza meritev pre¢nega nanosa
(Vir: Lastni)

Pri priilnikih se pre¢nega nanosa ne meri, saj je nacin delovanja naprave drugacen.
Ta ima Sobe obi¢ajno namescene na vencu okoli puhala. Delovanje pretoka Sob se
preveri tako, da se na vsako $obo posebej namesti ustnike (Slika 5), od katerih so

speljane cevi, in sicer vsaka v svoj merilni valj. Rezultate se od¢ita na merilni skali
valja.

Soba s pritrjenim ustjem

Ohisje z merilnimi
valji

Slika 5: Naprava za meritev pretoka Sob na prsilnikih
(Vir: Lastni)
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Vse podatke o pregledu se vnasa v spletno aplikacijo, ki jo vodi Uprava Republike
Slovenije za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin. Na koncu pregleda se
lastniku izda potrdilo o pravilnem delovanju (slika 7) ter znak o pregledu, ki se ga

namesti na vidno mesto naprave (slika 6).

123456 123456

Slika 6: Vzorec znaka o pregledu
(Vir: Pravilnik. .., 2019)
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Stevilka znaka:
{Lobe! Na.}

Pragledrik naprav
[Test shation)

i GRM NOVO MESTO - center

I7 Ybiotehnike in turizma
L-_, = |Sevnp 13,
5, BO00 Movo mesto

Prostor za nalepko

{Piare for kabel)

20000041

z zaporedno 4t Znaka:

POTRDILO O PRAVILNEM DELOVANJU NAPRAVE ZA NAMASANJE FFS
Certificate for the inspection of pesticide application equipment

Podatki o lastniku:

(Dwner s identity)

Ime in priirmed T

{Mame and Surname)

Nasiov, kraj, posina Etovilka AU ——

{Owner ‘oddress)

Vrsta naprave:
Mype u_['anmrahnn eguipment)

[ #kropinica  boom sprayer)

e pegilnik  fmprayer)

[ raprana za zamegliavanie (Rogging agquipvmant)

[ viagales granulst  jgranuiar spplicsiarn)

D raprave ra kemifno obdelavo semenskaga material (seed freafmen! sgquipment)
[ kombinirani wagales granulal  jeombined granudar appicaror

[ raprana za zatiranje rastja na belezrithih progah  (frain-mounted Spraper)

D nepremitna | polpremitna naprae  (ficed and semi-motile sprayer)

Podatki o napravi:
[ideatification of the equipment)

lzdelovalec: S 0.0,

Leta izdelava: 1988

[Adomufacturer)

[(¥eor of monufocture)

Tip:_AGP 400 ENU

Sarijska Slevika: 004521

(Typed
Paogon:

[Seriol No.)
traktorska nosena (tractor-mounted)

[Power)

Datum nakupa — sama za nove naprave: 28.2.2016

iDate of parchase-only for mew sgupment)
Opomba: Nova naprava ragun $t. 444444

iNates)

Rezultat pregleda:

fConchesions af Hive inspection)
Maprava usirezna: Da I:‘ MNa I:l

{Eguipment aporoved!) (Yes) o)

Kraj in dalum: Sevno, 4.3.2016
{Fioce and date)

Paodpis preglednika:
(Sigaature)

Valjavnast znaka:
{Vaiidotion of Label)

28.2.2021

0 capas to0M0RiE aainlaTISC4nEaARARE 121 BFaESEDS

Dwum irpeis: 238103030 193234

Slika 7: Vzorec potrdila o pravilnem delovanju naprave

(Vir: lastni)
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3 Raziskava z razpravo

31 Tehni¢no stanje naprav v jugovzhodni Sloveniji

Na obmodju jugovzhodne Slovenije je bila opravljena raziskava o tehni¢nem stanju
naprav za nanos FFS za obdobje od leta 2004 do 2013, kjer so ugotavljali tehni¢no
brezhibnost naprav. Stevilo pregledanih naprav je odvisno od leta pregleda in je
prikazano v preglednici (Preglednica 1). Na vsaki napravi so bili pregledani sklopi,
kot so pogon, proti kapni ventili, Sobe, filtri, cevi, manometri, pipe in zasuni,
regulatotji tlaka, mesalo, ¢rpalka, praznjenje, rezervoar ter Skropilne letve oziroma
puhala pri prsilnikih. Po analizah podatkov je bilo ugotovljeno, da je bilo tehni¢no
stanje naprav v zacetnem obdobju zelo slabo (Slika 8), vendar se je do leta 2013 zelo
izboljsalo (Bernik in sod., 2017).

Preglednica 1: Podatki o pregledanih napravah (Skropilnice in prilniki skupaj) v posameznem
letu
(Betnik in sod., 2017)

Leto 2004 2005 2006

Stevilo

2011 2012 | 2013

2007 \ 2008 \ 2009

) 1440 | 2037 | 799 | 1419 | 1012 | 2006 | 1013 | 1939 | 1056 | 1823
pregledanih
St. okvarjenih 708 851 374 517 188 150 56 63 39 29
Delez 49.2 | 41.8 | 468 | 364 | 18.6 7.5 5.5 32 3.7 1.6
okvatjeih % % % % % % % % % %

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

Delez okvarjenih naprav

0,0%
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Leto

Slika 8: DeleZ okvatjenih naprav za obe vrsti naprav v posameznem letu
(Vit: Bernik in sod., 2017)
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Za jugovzhodno Slovenijo je bila narejena tudi raziskava, glede okvarjenosti
posameznih sklopov na skropilnicah (slika 9) in prsilnikih (slika 10). Iz grafikonov
lahko razberemo, da so pri skropilnicah najpogosteje okvarjeni protikapni ventili,
regulatorji tlaka, manometri ter Sobe..

praznjenje
pogon 56
167 rezervoar 1%

protikapniV. g9

32 .
746 Crpalka
17% 130
1)
letve 3% mesalo
193 337
4% 8%
regulator
603
14%
filtri
. pipe zasuni
manometer 1gy
%
8% 676

16%

Slika 9: DeleZ okvar za posamezen sklop Skropilnice
(Vir: Kuhar, 2016)

Podobne napake se pojavljajo pri prsilnikih. Tako lahko iz slike 10 razberemo, da so
bili dale¢ najbolj okvarjeni manometri, regulatorji tlaka, protikapni ventili ter Sobe.
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pogon praznjenje rezervoar Crpalka
41 2 3 20
8% % ° 4% mesalo
protikapni V. 34
60 6%
11% regulator
puhalo 72
6 13%
1%
Sobe
51
10% ) )
pipe zasuni
41
filtri 8%
24
4%
cevi
25
5%
29%
Slika 10: DeleZ okvar za posamezen sklop prsilnika
(Vit: Kuhar, 2016)
3.2 Analiza naprav v osrednji Sloveniji

V letu 2019 je pregeldna skupina iz Biotehniske fakultete v Ljubljani opravljala
tehni¢ne preglede na obmocju osrednje Slovenije. V preglednici 2 lahko natancneje
vidimo lokacije pregledov ter $tevilo in delez okvarjenih naprav za posamezno
obmodje (Novak, 2019). Poleg splosnega stanja so med drugim so opravili analizo
okvarjenih sklopov. Na gafikonu (slika 11) lahko vidimo, da so bili najpogosteje
okvarjeni sklopi Sobe, zascita kardanske gredi, protikapni ventili ter ¢rpalke.
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Preglednica 2: Podatki o pregledanih napravah v letu 2019
(Novak, 2019)
Li- Brezovica
Kraj testiranja Brezje | Bled | Kranj | Cadovlje Simvi d Dobrova | Vrhnika | pri Logatec | Cerknica
Borovnici
Stevilo| 3 0] s 6 4 7 12 2 3 1
Brezhibne | Delez
%] 37,5 | 71,4 45,5 54,5 36,4 63,6 52,2 25,0 429 25,0
Stevilo 5 4 6 5 7 4 11 6 4 3
Okvarjene | Delez
! [‘;]ez 625 (286|545 | 455 | 636 | 364 | 4728 | 750 | 571 | 750
Stevilo 8 14 11 11 11 11 23 8 7 4
Skupaj Delez
Pa) [DZ]CZ 100 [100| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100
3.8% Sobe
29.2%

manometer
7.6%
skropilne letve

crpalka

zascita kardanske...

proti kapni ventili
14.1%

Slika 11: DeleZ okvar po sklopih

(Vir: Novak, 2019)

33 Razprava

20.0%

Analize tehni¢nega stanja so bile opravljene vsaka v svojem obdobju ter drugem delu

Slovenije. Iz vsake raziskave so bili povzeti kljucni rezultati, ki nakazujejo, da se

okvare na napravah za nanos fitofarmacevtskih sredstev pojavljajo tudi po tem, ko

so pregledi ze ve¢ kot dve desetletji obvezni. Podrobna analiza okvarjenih sklopov
(slika 9, 10 in 11) kaze, da so nekateri sklopi bolj podvrzeni okvaram. Omenjenim
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sklopom je skupno to, da so potro$ne narave, kar pomeni, da jih je potrebno menjati

ko se obrabijo oziroma kot priporoca proizvajalec.
4 Zakljucek

Tehnicni pregledi naprav za nanos FFS, ki jih pogosto imenujemo kar »testiranje
skropilnicg, so velik dejavnik pri zagotavljanju varne oziroma zdrave hrane. Pesticidi
so nujno zlo, ki nam olajsajo, velikokrat pa celo omogocajo pridelavo zadostne
kolic¢ine hrane. Ker trenutno $e nimamo ustrezne zamenjave za ta nacin proizvodnje,
pa lahko vsaj poskrbimo, da je uporaba pesticidov kvalitetna in kar se da varna.
Pesticidi morajo sicer biti pravilno izbrani, uporabljeni ob pravem casu in v pravih
kolicinah. Prevec porabljenega pesticida dodatno skodi okolju, s premalo pesticida

pa ne dosezemo zeljenih rezultatov.

Pri vsem tem pomembo vlogo igrajo prav naprave za nanos FES, zato je prav, da so
tehnicno brezhibne. Pregledi se izvajajo terensko, kar nam omogoca neposreden stik
z uporabniki in tako lahko veliko naredimo na osvescanju. Ugotavljamo lahko, da je
Slovenija kar se tice pregledov v samem evropskem vrhu, saj preglede opravljamo

ze desetletja, Ceprav so bili na zacetku neobvezni.
1z raziskave lahko tudi vidimo doprinos pregledov k mnogo boljsemu stanju naprav.

Kljub vsem tem pregledom, pa se okvare niso odpravile enkrat za vselej, ampak se
ponavljajo. Ker so mnogokrat najbolj okvarjeni sklopi, ki so potro$ni material, lahko
sklepamo, da gre velikokrat za cloveski faktor. Dolocenim okvaram bi se namre¢
lahko izognili Ze z rednim vzdrzevanjem naprav, vendar se nekateri uporabniki tega
ne zavedajo dovolj. V prihodnosti bi morda veljalo delovati tudi na ozavescanju.
Okvare se namre¢ dogajajo med delom in ce niso odpravljene takoj, se lahko naredi
veliko skode, predno naprava spet pride na pregled. Za nacrtovanje aktivnosti v
prihodnje, bi morda veljalo opraviti analizo stanja naprav za celoten slovenski

pI'OStOI'.
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