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Uvod 
 

BARBARA DARIŠ IN SAŠKA LIPOVŠEK 
 
 
Spoštovane študentke in študenti, 
 
navodila za vaje so namenjena študentkam in študentom pri predmetu Biologija celice na 
Fakulteti za naravoslovje in matematiko Univerze v Mariboru. Študenti obravnavajo celico 
pri več predmetih, zato so vsebine teh vaj pretežno omejene na živalske celice. Pri vsaki 
vaji so našteti mikroskopski preparati, ki si jih boste ogledali, ali so navedene praktične 
vaje, ki jih boste opravili. Pri vajah, za katere boste preparate izdelovali sami, je naveden 
potrebni material in po potrebi postopek za izvedbo. Na začetku vsake vaje so na kratko 
predstavljene teoretske osnove o obravnavanih vsebinah. V poglavju Praktično delo, ki 
sledi, so napotki za samostojno delo in na koncu naloge, ki jih morate opraviti za priznanje 
vaj. Po opravljeni vaji oddate naloge v pregled vodji vaj, ki oceni, ali je vaja primerno 
opravljena. Vse preparate, navedene v teh navodilih, morate pri praktičnem preverjanju 
znanja iz vaj prepoznati. 
 
Mikrografije so bile posnete s transmisijskim elektronskim mikroskopom na Inštitutu za 
biologijo celice, histologijo in embriologijo Medicinske univerze v Gradcu. Na vseh 
mikrografijah, kjer ni navedeno drugače, so mišje celice. Recenzentoma se zahvaljujeva za 
strokovni pregled besedila in izboljšave. 
 
Želiva vam uspešno delo! 
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1. vaja 

ŽIVALSKA IN RASTLINSKA CELICA 
S SVETLOBNIM MIKROSKOPOM 
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1. vaja: Živalska in rastlinska celica s svetlobnim mikroskopom 5. 
 
 
Svetlobni mikroskop (slika 1) je optična naprava za opazovanje majhnih predmetov, 
organizmov in celic, ki jih s prostim očesom ne vidimo. Sestavljen je iz mehanskih in 
optičnih delov. Mehanski deli so: podstavek, stojalo, makrometrski vijak za grobo ostrenje 
slike predmeta, mikrometrski vijak za fino ostrenje slike predmeta, tubus, revolver, 
objektna mizica in vijak za premikanje kondenzorja. Optični deli so: žarnica, kolektor, 
kondenzor, objektiv in okular. Kolektor in kondenzor sta sistema leč oziroma lečji, ki 
omogočata optimalno osvetlitev mikroskopskega preparata. Objektiv je lečje, ki zbere 
žarke iz preparata. Pri mikroskopiranju boste uporabljali objektiv z majhno (4x), s srednjo 
(10x) in z veliko povečavo (40x). Okular je lečje, ki deluje kot lupa in sliko iz objektiva le 
poveča. Z vrtenjem vijaka za ostrenje primikamo objektno mizico objektivu, ali jo 
odmikamo od njega, dokler ni preparat v goriščni razdalji lečja objektiva. S tem sliko 
izostrimo. Najpomembnejši lastnosti mikroskopa sta povečava in ločljivost. Povečavo 
mikroskopa izračunamo kot zmnožek povečav objektiva in okularja. Ločljivost je 
definirana kot najmanjša razdalja (d) med dvema točkama na opazovanem objektu, pri 
kateri ju še razločimo kot dve točki. Krajša razdalja d pomeni boljšo ločljivost mikroskopa 
in obratno. Numerična apertura je mera (brez enot) za razločevalno zmožnost objektiva. 
Ločljivost in numerično aperturo izračunamo po naslednjih enačbah: 
 

d = 0,61 x λ/NA in 
 

NA = n x sinα , 
 

kjer so λ valovna dolžina svetlobe, NA numerična apertura objektiva, α kotna odprtina 
objektiva in n lomni količnik sredstva med preparatom in objektivom. 
 
Opazujemo lahko sveže ali trajne mikroskopske preparate. Prednost svežih mikroskopskih 
preparatov je, da jih lahko hitro pripravimo in so primerni za opazovanje živih celic, npr. 
celic ustne sluznice, semenčic, krvničk in celic iz celičnih kultur. Slabosti svežih preparatov 
sta neobstojnost in slab kontrast. 
 
Živalska in rastlinska celica se razlikujeta po obliki, velikosti in določenih strukturah. Pri 
obeh lahko prepoznamo plazmalemo, jedro in citoplazmo. Rastlinska celica je obdana s 
celično steno in poleg ostalih organelov, značilnih za evcite, vsebuje plastide, ki jih v 
živalskih celicah ni. Posebnost živalske celice (in celice alg) sta centriola, strukturi iz 
mikrotubulov, ki sta ob jedru. 
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