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Povzetek O trajnostnem razvoju se pogosto govori, toda veliko
ljudi ima pomanjkljivo osnovno znanje Ze samo glede energije,
njene proizvodnje, potreb, porabe, cene, zato je potrebno iskati
nacine, kako predvsem mlade generacije poucevati, da bodo
lahko v zivljenju delovale razvojno trajnostno. Na srednji
tehniski Soli so dijaki dobili konkretno nalogo, ki so jo z velikim
entuziazmom reSevali in pri tem spoznavali svet energije in
problematiko trajnostnega razvoja. V clanku je opisan nacin,
kako lahko z izobrazevanjem na konkretnem primeru dosezemo,
da dijaki s pomocjo mentorjev pridobijo znanja s podrocja
trajnostnega razvoja, ki ga bodo lahko koristno uporabili skozi

svoje zivljenje.

oY
-ﬂ- DOI https://doi.org/10.18690/978-961-286-388-3.6
o ISBN 978-961-286-388-3

Univerzitetna zalozba
Univerze v Mariboru

Klju¢ne besede:
metoda
poucevanja,
energija, trajnostni
razvoj, zivljenjsko

okolje.



39TH INTERNATIONAL CONFERENCE ON ORGANIZATIONAL SCIENCE DEVELOPMENT:

70 o !
ORGANIZATIONS AT INNOVATION AND DIGITAL TRANSFORMATION ROUNDABOUT

1 Uvod

1z dneva v dan se vse pogosteje ukvarjamo z vprasanjem, kako ziveti, da se nase
zivljenjsko okolje ne bo poslabsevalo, in hkrati kako ne zavirati nasega razvoja, ki je
trenutno najbolj odvisen od energije, ki jo vsakodnevno uporabljamo (McLeish,
2008). Ce samo ptimerjamo povpreéno rabo energije na prebivalca v doloceni
drzavi, ze lahko govorimo o razvitosti ali nerazvitosti le-te (Electric power
consumption, 2020). Zal pa veéino energije ljudje pridobivamo iz fosilnih goriv. Z
njihovo uporabo, pri tem mislimo predvsem seziganje, pa vplivamo na naSe
podnebje, ki se zaradi izpustov toplogrednih plinov — vodne pare, metana in
predvsem ogljikovega dioksida — iz leta v leto segreva (Overview of Greenhouse
Gases, 2019). Glede vpliva cloveka na segrevanje ozracja so vseeno nasprotujoca si
mnenja, vedno bolj pa prevladuje misljenje, da je za ogrevanje ozrac¢ja najbol;
odgovoren ravno clovek (How Do We Know that Humans Are the Major Cause of
Global Warming?). Da bi se trend ogrevanja ozradja in s tem slabsanje zivljenjskih
pogojev na Zemlji vsaj ustavil, ¢e ze ne izboljsal, je bilo ze kar nekaj poskusov, da bi
se drzave sveta dogovorile za skupne akcije za zmanj$evanje izpustov toplogrednih
plinov. Kot uspesen dogovor lahko Stejemo sporazum o prepovedi prodaje
osvincenega bencina, ki ga ne moremo vec tociti od leta 2001 (Hebar, 2017). Leta
2006 je bilo z zakonom prepovedana proizvodnja in prodaja azbestnih izdelkov, ki
se zelo skodljiva za nasa pluca (Bratuz, 2008). Nato je 2010 sledila prepoved uporabe
freonov tipa CFC ali HCFC, ki so se najve¢ uporabljali v hladilnih sistemih in veljajo
kot uni¢evalci ozona, ki nas §¢iti pred nevarnimi UV-zarki. Tudi katalizatorji so pri
vseh vrstah motorjev z notranjim izgorevanjem, ki delujejo na dizel ali bencin, ze
dolgo v uporabi in vedno ostrejse zahteve po cistejsih izpuhih, ki veljajo v EU, silijo
proizvajalce prevoznih sredstev v uporabo vedno boljse tehnologije za ciscenje
izpusnih plinov (Cabuzel, 2017).

Lahko povzamemo, da se sprejema kar veliko zakonov in dogovorov, ki naj bi nam
zagotavljali bolj kvalitetno zivljenje. Kljub temu pa projekcije kazejo, da tehnoloski
razvoj in narascajoce svetovno prebivalstvo temelji predvsem na vedno vedji porabi

energije, zanemarja se pa unicujoci ucinek na nase zivljenjsko okolje.

Z zacetkom leta 2020 se je izteklo obdobje Kjotskega protokola (Kjotski protokol,
2008), ki je bil podpisan 2005, podpisalo ga je pa 141 drzav sveta oziroma drzave, ki
proizvedejo 61 % vseh toplogrednih plinov. Do leta 2020 naj bi te drzave zmanjsale
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svoje izpuste toplogrednih plinov za 20 % glede na izhodis¢no leto 1990, povecale
uporabo obnovljivih virov na 20 % in povecale u¢inkovitost rabe energije za 20 %.
Ne glede na Kjotski protokol se globalno segrevanje ni zaustavilo, ampak se Se
povecuje. Ravno zato je decembra 2015 195 drzav sveta podpisalo Pariski sporazum
(The Editors of Encyclopaedia Britannica, 2019), ki zahteva od podpisnikov se
strozje ukrepanje. Ze sedaj pa ugotavljamo, da drzave ne vlagajo dovolj naporov, da

bi zapisano dosegle.

In na koncu so se s problemom spopadli Se mladi po vsem svetu z aktivistko Greto
Thunberg na ¢elu (Thunberg, 2019). Mladi s svojimi protesti predvsem zelijo, da se
odrasli resno lotimo resevanja okoljevarstvenih tezav. Mladi aktivisti so delezni kar
nekaj kritik, saj sami ne predlagajo nobenih konkretnih resitev. Toda kdaj pa je cas,
da mladi spoznajo svet razvoja, energije in tezav, ki so posledica razvoja in narascanja
prebivalstva, ¢e ne v Casu svojega odrascanja. Verjetno pa lahko pricakujemo, da
bodo mladi lahko aktivno zaceli sodelovati pri reSevanju okoljske problematike, ko
tudi pridobijo volilno pravico. V Sloveniji je to pri dopolnjenih 18 letih, kar pomeni,
da starejsi nosimo veliko odgovornost, da mladim posredujemo ustrezno znanje
(Krek, 1997, str. 18). Pa znamo v nasem izobrazevalnem procesu na ustrezen nacin
postedovati znanje o zgoraj zapisani problematiki? Enotnega in usmerjenega
izobrazevanja vsekakor nimamo, saj je v dolocenih programih ta problematika bolj
poudarjena in jo celo zaobjema samostojni predmet, ki mladim omogoca, da bodo
najprej bolje razumeli, potem pa tudi ukrepali. V nadaljevanju je opisano taksno
poucevanja mladih, pri katerem s sodobnimi pristopi dosegamo odli¢ne rezultate,

zato menimo, da pomembno vplivamo na razvoj celotne druzbe.
2 Metodologija

Ze lansko leto smo na srednji tehniski $oli izvedli projektni teden, ko so dijaki
raziskovali, koliko energije vsebuje plastenka vode, ki jo kupimo v trgovini (Breskvar,
2019). Pri raziskovanju so dijaki spoznali Sirok spekter nasih energijskih potreb in
cilj, usposobiti dijake na odgovorno delo z energijo, je bil dosezen. Za letosnje leto
smo morali poiskati novo raziskovalno podrodje, saj se je dijakom tezko upreti, da
ne bi rezultatov svojih predhodnikov enostavno kopirali. Tako je bila njihova
leto$nja naloga predlagati, kako bi v stavbi (Preve, 2010), v kateri se dijaki Solajo,
uporabljali samo trajnostno energijo. Za reSevanje naloge so bili dijaki razdeljeni v

skupine in vsaka je proucevala dolo¢eno podrocje. Nastejmo nekaj teh podrocij:
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— Dolociti obstojece energijske potrebe stavbe za ogrevanje: Pri tem je bilo
potrebno doloditi vse povrsine, kar pomeni uporabo razlicnih vrst
merilnikov in matematike za ra¢unanje povrsin. Spoznavanje materialov: Pri
tem mislimo predvsem na njihove izolacijske lastnosti in uporabo enacb za
izracun toplotne upornosti, toplotnega toka in energije.

—  Pregledati, kateri energijski viri so na razpolago za ogrevanje, in dolo¢iti, ali
so ti viri trajnostni ali ne.

— Moznosti zmanjsati potrebno energijo za ogrevanje stavbe.

— Dolociti obstojece energijske potrebe stavbe po elektricni energiji. Z
merilnikom porabe elektri¢ne energije je bilo potrebno preveriti porabo
razli¢nih porabnikov (rac¢unalniki, projektorji, svetila ...).

—  Pregledati, kako trenutno proizvajamo elektricno energijo in ali bi jo lahko
proizvajali kar na strehi stavbe s fotovoltai¢no elektrarno ali z vetrnicami.

— Moznosti za znizanje porabe elektricne energije

Za vsako izmed nastetih podrocij so morali dijaki sami najti ustrezno literaturo,
profesotji so bili samo v vlogi mentotjev, ki so dijake ustrezno usmerjali. Ravno
zaradi raznovrstnosti, zakljuCenosti in tezavnosti raziskovalnih podrocij je bilo

mogoce vkljuciti prakticno vse dijake v vseh letnikih na Soli.
3 Rezultati

Glavni namen naloge je bil pripraviti dijake, da bodo znali sami kriticno razmisljati
in tudi iskati resitve pri okoljevarstvenih tezavah. Menimo, da tovrstni nacin
izobrazevanja mladih omogoca, da ne bodo samo zahtevali akcij, ki jim bodo
omogocale zivljenje v ¢istem okolju, ampak bodo lahko aktivno sami prispevali k

temu. Preglejmo, do kaksnih rezultatov so dijaki prisli.

Najprej naj omenimo nekaj podatkov o stavbi, ki so jo dijaki proucevali. Sezidana je
bila leta 1874 in do danes dozivela nekaj manjsih sprememb v namembnosti
prostorov, izdelana je bila centralna napeljava, z ogrevanja na premog je presla na
ogrevanje z vro¢evodom in nekajkrat so bila zamenjana okna. Stavba je pod
spomeniskim varstvom, tako da vedji posegi niso mogo¢i, vendar s tem dijakov

nismo obremenjevali.
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Slika 1: Stavba za katero morajo dijaki predlagati ukrepe, da bo izkori§ala samo trajnostne

vire energije.

Dijaki, ki so imeli za nalogo dolociti obstojece energijske potrebe za ogrevanje, so
najprej dolocili povrsino ovoja stavbe in ga razdelili na tla, fasado, streho in okna.
To so izvedli z laserskim merilnikom in pri izracunu so si pomagali s programom
Excel. Nato je sledila preucitev materialov, ki sestavljajo posamezni sklop. Pri tem
so spoznali, da je za porabo energije za ogrevanje zelo pomembna toplotna
prevodnost materialov. Glede na starost stavbe je tezko dolociti materiale, ki jo
sestavljajo, dolocena okna so nova, nekatera pa stara okoli 40 let, zato so dijaki
uporabljali okvirne vrednosti. Pri primerjavi izracunane potrebne energije za
ogrevanje in dejanske, ki je razvidna iz racunov za dobavljeno toploto, je izracunana
vrednost za 6 % nizja kot dejanska. Verjetno je razlog v tem, da v stavbi ne
uporabljamo termostatskih ventilov, zato prihaja do pregrevanja dolocenih

prostorov.

Dijaki, ki so se ukvarjali z energenti za ogrevanje, so spoznali, da je obstojeci vir

ogrevanja izveden s pomocjo vrocevoda, izvor energije je pa ljubljanska toplarna, ki
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vodo segreva s pomocjo premoga in lesne biomase. Premog je fosilno gorivo in
zagotovo ni trajnostni vir energije, lesna biomasa pa je trajnostni vir energije z
doloc¢enimi omejitvami. Ena omejitev je kolicina, ki nam je na razpolago za kurjenje,
in druga so kurilne naprave, ki morajo biti ustrezne, sicer je lesna biomasa lahko velik
izvor onesnazevanja zraka (Sarajevo world's most polluted city, poor air quality seen
across Western Balkans, 2018). Kot trajnostni nacin ogrevanja so dijaki predlagali,
da bi toplarna uporabljala samo biomaso, morda bi bila pa resitev tudi ogrevanja s

toplotno crpalko, ce bi elektricno energijo pridobivali na trajnostni nacin.

Dijaki, ki so preucevali moznosti zmanjSanja porabe energije za ogrevanje, so
ugotovili, da bi bilo dobro zamenjati stara okna na stavbi, saj so prostori z novimi
okni veliko toplejsi in posledi¢no je izguba energije manjsa. Predlagajo izgradnjo
vetrolova. Dijaki so tudi ugotovili, da je strop proti neogrevanemu podstresju
neizoliran in da bi dokaj lahko izolirali ta strop tako, da bi na podstrehi na tla polozili
izolacijo. Predlagajo tudi vgradnjo termostatskih ventilov na radiatorje. Racunsko so

predvideli, da bi z vsemi ukrepi zmanjsali energijske potrebe za ogrevanje za 22 %.

Poleg ogrevanja se v stavbi najvec energije porabi za elektricne odjemalce. Dijaki so
s pomocjo merilnikov porabe elektricne energije ugotavljali porabo najbolj tipi¢nih
porabnikov — ra¢unalnikov, lu¢i, hladilnikov in podobno. Nato so okvirno dolo¢ili,
koliko ur dnevno so posamezni porabniki prizgani, in ugotovili porabo elektri¢ne

energije. Njihov izracun je za 8 % visji, kot je dejanska poraba.

Dijaki so preucili moznost postavitve fotovoltaicne elektrarne na strehi in ugotovili,
da ce bi prekrili vso streho, bi imeli e celo visek elektricne energije. Vetrnice ne
pridejo v postev, saj na lokaciji ni stalnega vetra, drugih moznosti izrabe trajnostnih

virov pa niso odkrili.

Za zmanjsanje porabe elektrine energije so predlagali, da se zmanjsa Stevilo
hladilnikov po kabinetih in da se namesto namiznih racunalnikov uporablja tiste v
oblaku. Za razsvetljavo niso imeli predlogov, saj je ta posodobljena in gre za LED-
tehnologijo. Menijo, da bi bilo mogoc¢e zmanjsati porabo elektricne energije za 18

%.
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4 Zakljucek

Dana naloga Kako bi $ola, na kater: se dijaki solajo, nuporabljala samo trajnostno energijo? se
je izkazala za zelo kompleksno. Namenjena je predvsem dijakom srednje $ole. Ti so
bili pri reSevanju naloge razdeljeni v skupine, vsaka je resevala zakljucen del celote.
Deli so bili razlicno zahtevni in zato primerni za razliéno znanje dijakov glede na
letnik, ki ga obiskujejo. Dijaki so naloge resevali ve¢inoma samostojno, saj so se jim
zdele zanimive. Pri reSevanju so veliko ¢asa posvetili iskanju ustrezne literature in
prebrali tudi razline znanstvene clanke. Dijaki so imeli dva dni ¢asa za resitev
svojega dela naloge, tretji dan pa so bile vse reSitve predstavljene na skupni

predstavitvi.

Naloga je bila namenjena izobrazevanju mladih, da bodo lahko odgovorno ravnali z
energijo in s svojimi dejanji prispevali k ¢istemu in zdravemu zivljenjskem okolju.
Vsak posameznik je odgovoren za okolje, v katerem vsi zivimo, in zato je nujno, da
pridobi ustrezna znanja na tem podrocju. Prevzemimo odgovornost in ustrezno

izobrazimo svoje potomece.
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