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PREDGOVOR

Gozdovi pokrivajo velik del Slovenije. V okviru predmeta se bomo seznanili s
teoreti¢nimi osnovami opisa gozdnih zdruzb in si ogledali poglavitne skupine
gozdne vegetacije. Preucevanje gozdov po srednjeevropski metodi ima ze dolgo
tradicijo in v Sloveniji obstaja skoraj 10.000 vegetacijskih popisov gozdnih

zdruzb, ki so bili osnova za pripravo pricujocega pregleda.

V uvodnem delu bomo obdelali osnovne pristope vzorcenja vegetacije, pri cemer
se bomo posvetili predvsem obdelavi vegetacije po srednjeevropski metodi.
Obdelavo vegetacije oz. rastlinskih zdruzb zacnemo s terenskim vzoréenjem.
Vzorce konkretnih rastlinskih zdruzb! (fitocenoz) s terena, ki jih imenujemo
popisi, uvrstimo v abstraktne enote — sintaksone (vegetacijske tipe). Vegetacijski
tipi, ki so opredeljeni s svojo floristicno sestavo in odrazajo razmere v okolju, so
organizirani v hierarhicni sistem. V hierarhicnem sistemu je najnizja enota
asocijacija, ki odraza lokalne razmere, in najviSja vegetacijski razred, ki ga
najdemo na velikem spektru razlicnih rastiS¢ in je razsirjen na velikem obmodju

(npr. mezofilni listopadni gozdovi).

V pregledu izpus¢amo imena avtorjev vegetacijskih tipov (sintaksonov), ker se
sklicujemo na ustrezne slovenske (Silc & Carni, 2012) in evropske vire (Mucina

et al,, 2016). V opisu smo v primerih, ko dolocena drevesna vrsta prevladuje v

1V praksi pogosto uporavljamo izraz zdruzba tudi za asociacijo. Ce zelimo poudariti, da govorimo o
konkretnem objektu raziskav v naravi, lahko uporabimo tudi izraz sestoj.
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ve¢ vegetacijski tipih, vse zdruzili v skupine (npr. skupina hrastovih gozdov
obsega ve¢ tipov gozdov: kisloljubne, toploljubne in poplavne), ki niso
hierarhi¢no urejene. Opisu posameznega vegetacijske tipa je dodan tudi seznam
asociacij, ki jth uvrséamo v to skupino, in literatura, kjer lahko najdemo dodatno
gradivo za $tudij. Razsirjenost veéine gozdnih zdruzb na ozemlju Slovenije si

lahko ogledamo na vegetacijski karti (npr. Carni et al., 2002).
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V pregledu gozdne vegetacije si bomo najprej ogledali teoreticne osnove
metodologije za opis in obdelavo vegetacije, nato se bomo seznanili s
poglavitnimi tipi gozdov, definiranih v skladu s floristicnim pristopom. Seveda
obstajajo tudi drugi pristopi h klasifikaciji gozdov, ki jih bomo na kratko omenili,
vendar se bomo pri tem pregledu osredotocili na klasifikacijo, ki temelji na
floristicnem pristopu in je pri nas splo$no sprejeta. Ta klasifikacija je tudi osnova
za druge klasifikacije, kot so na primer Habitatni tipi Slovenije, Physis, EUNIS,
Rdeci habitati Evrope. Obstajajo Stevilni prirocniki, ki omogocajo prevajanje
kategorij med razlicnimi klasifikacijami (Schaminée et al., 2014; Janssen et al.,
2016; Skvorc et al., 2017).

Pri izdelavi pregleda smo upostevali Stevilne preglede in ucbenike, ki se ukvarjajo
z vegetacijo, kot so na primer Horvat, 1949; Horvat et al., 1974; Stefanovi¢, 1977;
Gracanin & Ilijani¢, 1977; Vukeli¢ & Raus, 1988; Dierssen, 1990; Mucina, 1993;
Dierschke, 1994; Rodwell, 1995; Fischer, 2003; Tomi¢, 2004; Hardtle et al., 2004;
Diaci, 2006; Thomas & Packham, 2007; Leuschner & Ellenberg, 2010; Vukeli¢,
2012; Cristea et al., 2015.
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2 TEORETICNE OSNOVE OBDELAVE
RASTLINSKIH ZDRUZB

Klasifikacija je sinteticna metoda za zdruzevanje objektov v logi¢ne skupine, ki
jih lahko uredimo v hierarhi¢en sistem. V nasem primeru je objekt rastlinska
zdruzba, ki jo Zelimo uvrstiti v hierarhi¢ni sistem, kar pomeni, da mora uvrsceni

objekt ustrezati definiciji skupine, v katero ga uvr§¢amo.
21 Razli¢ni sistemi klasifikacije

Ostajajo razlicni pristopi h klasifikaciji rastlinskih zdruzb. Na§ pregled je
zasnovan na floristicnem pristopu, ki temelji na dejstvu, da ima vsaka rastlinska
vrsta ali podvrsta doloc¢eno ekolosko amplitudo, in tako vrste kazejo na ekoloske
razmere v sestoju. Zato floristicne podobnosti med rastlinskimi zdruzbami
kazejo tudi na njihovo ekolosko podobnost. Ob tem pa ima vsaka vrsta tudi svoj
areal in preteklost (evolucijo in razsirjenost) in lahko iz vrstne sestave razberemo
tako ekoloske razmere kot tudi razsirjenost in izvor rastlinskih zdruzb. Vendar

najprej poglejmo tudi druge moznosti za klasifikacijo.

Najprej so vegetacijo klasificirali po izgledu (fiziognomiji). Ta sistem se je razvil
na zacetku razvoja klasifikacije vegetacije. Kot zacetnika naj omenimo Alexandra
von Humboldt (1769-1859) (Slika 1). Po izgledu se dobro locijo gozdovi,
grmisca, travis¢a itd. in odrazajo tudi razlicne ekoloske razmere. Npr.

mediteranski gozdovi podobno izgledajo na razlicnih delih sveta (npr.
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Kalifornija, Cile, Juzna Afrika, Avstralija). Na podlagi podobnosti lahko izlo¢imo
formacije?, ki odrazajo ekoloske razmere, vendar se ne ukvatjajo s floristi¢nimi
razlikami. Tudi ta pristop se je nadalje razvijal, naj omenimo le sistem, ki ima za

osnovo zivljenjske oblike (npr. Raunkiaerjev sistem).

Slika 1: Alexander von Humboldt (1769, Berlin—1859, Berlin) in Josias Braun-Blanquet
(1884, Chur-1980, Montpellier).

V devetnajstem stoletju se je zaradi razvoja fiziologije razvil ekoloski pristop, ki
temelji na rastis¢u kot osnovi za opredelitev vegetacije (in ne izgled). Rastisce naj
bi bilo osnova za delitev vegetacije. Tako lahko razdelimo glavne skupine
rastlinskih skupnosti na zdruzbe: vlaznih rasti$¢, zmerno vlaznih in suhih rastisc.

Na podlagi teh dveh pristopov se je razvil fiziognomsko-ekoloski pristop, ki je
zdruzil oba pristopa. Pristop temelji na izgledu vegetacije, hkrati pa uposteva tudi
ckoloske razmere. Zdruzbe zdruzujemo v formacije in jih nato zdruzujemo v
skupine formacij in le-te v vegetacijske tipe (npr. listopadni, iglasti, zimzeleni
gozdovi). Eden izmed pomembnih predstavnikov je Beck von Mannagetta (Beck
von Mannagetta, 1901), ki je izdelal pregled vegetacije ilirske florne province.

2 Griesebach meni, da so formacije skupnosti rastlin, ki imajo enotne fiziognomske znacilnosti, kot so travniki
ali gozdovi.
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Po povsem drugi poti je krenila sistematika rastlinskih zdruzb, ki jo je izdelal
Braun-Blanquet in jo bomo uporabili v nasem pregledu gozdne vegetacije.
Pregled je izdelan predvsem na floristicnem principu, ¢eprav deloma uposteva

tudi druge pristope (npr. delitev zdruzb na grmisca in gozdove).
2.2 Fitocenologija

Veda, ki obdeluje rastlinske zdruzbe na podlagi floristi¢nega pristopa, se imenuje
fitocenologija. Fitocenologija je del geobotanike oziroma fitogeografije.
Rastlinske skupnosti (zdruzbe) uporabljamo kot kazalce okoljskih razmer, ki jih
opredelimo na podlagi popisov prostorsko omejene kombinacije rastlinskih vrst.
Prav tako pa veda i$ce razloge za skupno pojavljanje rastlinskih vrst in ugotavlja

spremembe v vrstni sestavi v ¢asu in prostoru.

Fitocenologija kljub imenu, ki deluje nekoliko abstraktno, raziskuje konkretne
objekte — rastlinske skupnosti, ki jih imenujemo rastlinske zdruzbe. Tako se
fitocenologija ukvarja z rastlinskimi zdruzbami v dolocenem okolju; ne ukvarja

se s posameznimi rastlinami, ampak z vegetacijo kot celoto.
2.2.1 Pomen fitocenologije v naravovastvu

V skladu s povecanim zanimanjem za zascito narave in naravnih okolij, kjer Zivijo
ogrozena ziva bitja, je zmeraj bolj pomembna tudi fitocenologija, ki obdeluje in
razvrsca rastlinske zdruzbe, ki predstavljajo okolje zivih bitij. Od leta 1992, ko je
bila podpisana konvencija o habitatnih in potem vzpostavljena mreza naravnih
okolij Natura 2000, ima naravovarstvo nalogo, da opredeli ranljiva obmodja,
zazna nezelene spremembe in na podlagi tega uvede ustrezne ukrepe.
Fitocenologija omogoca opredelitev habitatnih tipov3, hkrati pa zazna tudi

spremembe v njih in je tako lahko velika pomo¢ naravovarstvu.

3 Habitatni tip je zdruzba Zivih bitij, ki se pojavi v povezavi z nezivimi dejavniki (tla, podnebje, prisotnost in
kakovost vode, svetlobe itd.) na prostorsko opredeljenem obmodju. Habitatni tip je obmodje s specifi¢nimi
geografskimi, abiotskimi in biotskimi znacilnostmi. Glede na to, da so rastline vecinoma njegov nosilni in
najlazje prepoznaven del, habitatne tipe pogosto poimenjemo po rastlinskih zdruzbah.
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2.3 Teoreticna osnova sobivanja rastlin v povezavi z okoljskimi
dejavniki

Osnovno izhodisce fitocenologije je, da rastline v naravi niso naklju¢no
razporejene. V okolju se odraza skupno delovanje veliko dejavnikov, kot so na
primer svetloba, toplota, vlaznost, ki se ve¢inoma zvezno spreminjajo. Obstaja
neomejeno Stevilo kombinacij teh dejavnikov, ki se odrazajo v neomejenem
stevilu stanj, kar bi seveda lahko vodilo v neomejeno Stevilo kombinacij
rastlinskih vrst. Vendar lahko ugotovimo, da so nekatere kombinacije rastlinskih
vrst pogostejse, medtem ko se druge sploh ne pojavljajo. Tako se pojavi v
vegetacijskem pokrovu strukturiranost, ki ni nekaj nepri¢akovanega. Italijanski
raziskovalec vegetacije Sando Pignatti je oznacil vegetacijo kot sistem, ki se sam

organizira.

Naceloma se rastlinske vrste neomejeno razmnozujejo, dokler ne dosezejo
zmogljivosti okolja. Stevilni primeri iz rastlinskega in Zivalskega sveta kaZejo do
kaksnih enormnih razseznosti bi se namnozile populacije, ¢e ne bi obstajalo
urvanavanje, ki to onemogo¢i. Notranji potencial, ki ga ima vrsta, da bi se
namnozila, imenujemo tudi bioti¢ni ali reproduktivni potencial. Ta potencial je v
primeru vseh vrst velik in bi privedel do velikega povecanja stevila ali gostote
populacije. Ce vzamemo primer en sam osebek (npr. metlika), ki bi lahko imel za
potomstvo tiso¢e osebkov, bi ta vrsta v nekaj letih prekrila celotno povrsino
Zemlje. Proti temu potencialu, ki ga imajo populacije, se okolje upira in ga ne
dopusca. Ne dopuscajo ga niti dejavniki nezivega okolja (omejen prostor,
neugodno podnebje, pomanjkanje hranil) kot tudi konkurenca med zivimi bitji

(konkurenca za hrano, razvoj parazitov itd.).

Vzajemno delovanje okoljskih dejavnikov ustvarja zvezne prehode v okolju,
vendar je vegetacija diskontinuirana (strukturirana), zaradi medsebojnih odnosov
med rastlinskimi vrstami. Tako obstaja povezanost med kombinacijo rastlin na
rastiS¢u in okoljskimi dejavniki. Opis nove kombinacije vrst (zdruzbe) je
pomemben ne samo, ker smo ugotovili novo kombinacijo rastlinskih vrst, ampak
smo ugotovili tudi novo kombinacijo okoljskih dejavnikov. Na podlagi tega lahko
izdelamo referencni sistem za klasifikacijo rastlinskih zdruzb, ki odraza tudi

doloc¢eno kombinacijo okoljskih dejavnikov.
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Doloc¢ena vrsta raste skupaj z drugo vrsto in nadaljnjimi, kar je posledica
kombinacije okoljskih dejavnikov. Prva vrsta sama zavzema dolocen ekoloski
prostor in nakazuje povezavo te vrste z okoljskimi dejavniki. Ekoloski prostor je
omejen samo s potrebami dolocene vrste in zaznamuje njeno potencialno niso.
Ta nisa je razmeroma velika in ¢e dodamo naslednjo vrsto, se bosta prostora
prekrivala in ekoloska nisa vrste se bo zozila. To je bistvo obravnave kombinacije
rastlinskih zdruzb. Na tak nacin lahko pridemo do hiperprostora in hipernise, ki
je posledica kombinacije razlicnih dejavnikov in se odraza v kombinaciji vrst, ki
jih najdemo v zdruzbi. Ko najdemo drugo kombinacijo rastlinskih vrst, lahko

sklepamo na drugo kombinacijo okoljskih dejavnikov.

Seveda nas zanimajo tudi sile, ki druzijo rastline v skupnosti in ustvatjajo
rastlinske zdruzbe. V bistvu ni samo ene sile in verjetno je rastlinska zdruzba
posledica dolgotrajnega procesa selekcije. V bistvu sta tukaj dva procesa, in sicer
prilagajanje nise glede usklajevanja razpolozljivih virov in potreb ter interakcij z
drugimi Zivimi organizmi. Tako dve vrsti, ki se nahajata v to¢no enakem
ckoloskem prostoru in imata enako niso, na istem prostoru ne moreta uspevati.
Osnovno izhodisée, ki je bistveno, je zaloga vrst (species pool), ki se pojavlja v
doloceni krajini. Pri tem moramo upostevati, da vsaka vrsta tezi k temu, da bi se
sirila neomejeno do omejujocih dejavnikov. Tako vzajemno teceta dva procesa v
zalogl vrst, in sicer proces prilagajanja in proces tekmovalnosti (kompeticije), ki

uravnavata (stabilizirata) kombinacijo vrst, da se prilagodi okoljskim dejavnikom.

Na podlagi tega lahko zaklju¢imo, da je vegetacija strukturirana. Namen
fitocenologije je zaznavanje diskontinuitete (strukturiranosti) v zveznem
spreminjanju okoljskih dejavnikov. Raziskavo zacnemo na terenu, kjer
pripravimo listo rastlinskih vrst in ocenimo njihovo pokrovnost. Nato jih v
laboratoriju obdelamo in primerjamo z drugimi kombinacijami rastlinskih vrst, ki
so ze uvrséene v kategorije (vegetacijske tipe, sintaksone). Na podlagi tega nato
zgradimo referencni sistem, ki na podlagi kombinacij rastinskih vrst kaze razlicne

kombinacije okoljski dejavnikov.
2.4 Zgodovina fitocenologije

Moderna fitocenologija je mlada znanost, ki ima korenine v fitogeografiji, in njen

razvoj lahko razdelimo v dve poglavitni obdobii.
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Pred zacetkom dvajsetega stoletja so raziskovalci raziskovali vegetacijo v skladu
z ze omenjenim fiziognomsko-ekoloskim pristopom. Ukvatjali so se predvsem z
razsirjenostjo rastlin, zgradbo sestojev in zivljenjskimi oblikami. Na osnovi teh
raziskav so razdelili vegetacijo na zemlji na osnovne formacije, kot so: puscave,
stepe, savane, listopadni gozdovi itd. Izraz formacije se uporablja Se danes za

grob opis vegetacije na Zemlji.

Na prelomu stoletja je poznavanje vegetacije ze prislo do stopnje, ko se je
pokazala potreba po podrobnejsi Studiji vegetacije in njeni delitvi na manjse
enote, ki bi jih lahko uvrséali ¢im bolj objektivno. V tem merilu fiziognomsko-
ekoloski pristop ni bil uspesen. Razvil se je pristop, kjer so rastlinske vrste postale
osnova za klasifikacijo vegetacije. Za klasifikacijo vegetacije moramo poznati vse
vrste v sestojih in ovrednotiti tudi njihovo koli¢ino. Ta razvoj je privedel do

oblikovanja moderne fitocenologije.

Veliko raziskovalcev je sodelovalo pri nadaljnjem razvoju vede, vendar naj najprej
omenimo J. Braun-Blanqueta (1884-1980) (Slika 1). Zlasti pomemben je njegov
predlog uporabe principa navezanosti za opredelitev znacilnih vrst, ki so klju¢ne
za definicijo sistematskih enot (sintaksonov). S tem je naredil osnovo za nadaljnji

razvoj fitocenologije.

Na teh osnovah z zacetka 20. stoletja temelji nadaljnji razvoj fitocenologije do
danes. Braun-Blanqueta imamo lahko za zacetnika moderne fitocenologije.
Omeniti pa moramo tudi Reinholda Ttixna, ki je pripomogel k razvoju in Sirjenju
vede sredi 20. stoletja. Braun-Blanqgetova metoda (imenovana tudi Ziirisko-
Montpellierska, standardna srednjeevrospka) je postala prevladujoci sistem

klasifikacije vegetacije v Evropi, ki se je razsiril tudi na druge celine.

Prehod k sodobnim postopkom v klasifikaciji vegetacije se je zacel v 60 letih
prejs$njega stoletja, ko so se pojavili prvi racunalniki, ki so omogo¢ili racunalnisko
obdelavo fitocenoloskih podatkov. To obdobje lahko oznacimo kot obdobje
inovacij (med leti 1969 in 1974). Iz nove generacije raziskovalcev se je oblikovala
skupina za obdelavo podatkov v okviru Mednarodne zveze za preucevanje
vegetacije. Njen poglavitni namen je bil pripraviti pregled vegetacije Evrope. V
tem c¢asu je Eddy van der Maarel prevzel urednikovanje revije Vegetatio, ki je bila
takrat vodilno glasilo na podro¢ju vede o vegetaciji. Spodbujal je metodoloske

raziskave, med njimi klastriranje, ordinacijo in avtomatsko urejanje preglednic.



Teoretitne osnove obdelave rastlinskib gdruzh 11

To je bil cas, ko se je zacCela numeri¢na sintaksonomija. Od takrat moramo

omeniti TWINSPAN, racunalniski program, ki je priljubljen $e danes.

Nova generacija je zacela s svojimi aktivnostmi leta 1992, ko so se vodilni
fitocenologi zbrali v Rimu. To je bil ¢as, ko so se koncale politi¢ne spremembe v
vzhodni Evropi in se je obnovilo sodelovanje med raziskovalci v Evropi. Prvo
srecanje je organiziral Sandro Pignatti, ki je bil takrat predsednik Mednarodne
zveze za preucevanje vegetacije. Nato se je ta skupina raziskovalcev redno

steCevala vsako leto. In eno teh srecanj je bilo leta 2014 v Ljubljani.
Raziskovalci so si zadali naslednje naloge:
Izdelati skupne standarde za fitocenoloske podatke.

Vzpodbujati in podpirati nacionalne programe za pregled vegetacije.

Razvijati programsko opremo in izmenjavo podatkov med raziskovalci.

A e

Izdelati pregled vegetacije Evrope.
Na kratko poglejmo, kaj od tega se je doslej uresnicilo.

Standarde so uskladili Ze leta 2000, ko je izsel ¢lanek, ki je opredelil, kateri so
standardi za popisovanje vegetacije v Evropi (Mucina et al., 2000). Taksna
uskladitev pomeni, da je znanost dozorela in razsikovalci popisujejo vegetacijo
po vsej Evropi po enotnih standardih. Po drugi strani pomeni, da so raziskovalci

pripravljeni, da si izmenjujejo podatke in da Zelijo med seboj sodelovati.

Podobno kot v drugih drzavah je tudi v Sloveniji izsel pregled rastlinskih zdruzb
(Sile & Carni, 2012), kjer so zdruzbe nastete in uvricene v sistem. Seveda manjka

kriticno ovrednotenje posameznih zdruzb, kar pa je naloga vede v prihodnosti.

Zelo pomembna naloga je bila izdelati programsko opremo za hranjenje in
obdelavo popisnega gradiva. Pri tem je bilo potrebno shraniti in primerjati
milijone podatkov o vegetaciji, ki so nastali v razlicnih delih Evrope. Izdelava
taksne programske opreme je bila ena od prvih nalog skupine. V Evropi so
nastale razli¢ne baze za hranjenje in obdelavo podatkov, vendar je bil leta 1994
sprejet program Turboveg (Hennekens & Schaminée, 2001) (Slika 2), ki je izdelan
na Nizozemskem kot standardni program za izdelavo pregleda vegetacije

Evrope. Ta program se lahko uporablja v kombinaciji s programom Juice (Tichy
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et al., 2000) (Slika 2), ki je siroko uporaben nekomercialni programski paket za
prikaz in obdelavo fitocenoloskih podatkov.

w =
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=
BODx 000 e §94 K SRS B o pmamae

il

Turboveg for Windows 2.127b
International single user version
€ 1998-2016 Stephan Hennekens

V redu

BN KRR RN RN RENRRRNRERRR

Initial entry number:
Program Info

Releves 50 44 44 332222254 1444333333 44 2213111111112223
Species 341 68140476458760520721389254389659371010789652343921
Carpinus betulus ]
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Fraxinus ornus o
Pinus nigra o
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Abies alba 0 .. 222¢.32..
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rrmes H ] PR NP bbat]

Slika 2: Programa Turboveg (podatkovna baza) in Juice (obdelava podatkov) sta osnovni
orodji za raCunalniSki zajem in obdelavo podatkov. (vir: avtor)

Nadaljevanje tega procesa je ustanovitev Evropskega vegetacijskega arhiva
(EVA, European Vegetation Archive) (Slika 3), ki se je zacelo leta 2012. Zato je
bila izdelana nova verzija programa Turboveg, ki lahko zdruzuje popise z
razli¢cnimi nomenklaturnimi listami rastlinskih vrst, kar je pri taksnih bazah eden
od poglavitnih problemov. Spomladi leta 2014 je zacela delovati podatkovna baza

EVA in je omogocila izmenjavo podatkov med raziskovalci iz cele Evrope.

Leta 2016 je bil objavljen pregled vegetacije Evrope (Mucina et al., 2016). Pregled
obsega Evropo v sirsem pomenu: od Kanarskih otokov do Urala in od Cipra do
Grenlandije. Pregled obsega 109 sinsistematskih razredov, 300 redov in 1104
zvez. Vsi taksoni so nomenklaturno preverjeni, za vsak sintakson je podana
kratka informacija o njegovi fiziognomiji, ckologiji in razsirjenosti. Prav tako je
zbran §irok nabor sinonimov, kar pripomore k stabilnosti predlagane klasifikacije.

V elektronskem dodatku so rastlinske vrste, ki jih najdemo na tem obmocdju,



Teoretitne osnove obdelave rastlinskib gdruzh 13

uvrséene v sintaksonomske razrede, ob tem pa so bili zbrani tudi obsezni

literaturni viri. Ta seznam je osnova za pricujoci pregled gozdnih zdruzb.

Plot density by countries Plot density in 50 x 50 km cells
" P

Slika 3: Pokritost Evrope s popisi v bazi EVA v letu 2019. Leva slika prikazuje gostoto
popisov po drZavah, desna pa po mrezZi 50 x 50 km (Chytry et al, 2016).

Zgraditev (formiranje) fitocenoze in definicija sintaksonov

Na vsakem rastis¢u na Zemlji obstaja kombinacija rastis¢nih dejavnikov, ki se

med seboj kombinirajo in definirajo floristi¢ni inventar vegetacije.

Globalno podnebje vpliva na regionalne klimatske razmere, in tako omogoca
globalne okvire za pojavljanje rastlin (na primer susa, padavine, hladno obdobje).
Regionalno podnebje je odraz globalnega podnebja, ki se spreminja s topografijo
(prisojne/osojne lege, soteske). Tako se izoblikuje lokalno podnebje. V tem
lokalnem podnebju obstajajo vrste, ki uspevajo na doloceni geoloski podlagi, na
doloc¢enih kemijskih in fizikalnih lastnostih tal (humus itd.). (Seveda tukaj
vzajemno deluje tudi vegetacija, ki na primer tvori humus.) Vsi dejavniki:
topografija, lastnosti tal in podnebje medsebojno vplivajo na rastisce, na primer
na razpolozljivo vodo, ker je na pescenih tleh, kljub obilici padavin, malo vode.

Te dejavnike imenujemo abiotski dejavniki.

Ob tem so za pojavljanje organizmov pomembni tudi drugi organizmi. Te
dejavnike imenujemo biotski dejavniki. Posebni dejavnik, ki je za pojavljanje
vegetacije zelo pomemben, je povezan z delovanjem cloveka (npr. pasa,

gnojenje), je antropogeni dejavnik.
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Rastisce Tipifikacija
Zaloga \l’ . : J’
vrst > S}(uplne rastin . 5 sintaksoni
Fitocenoze Rastlinske zdruzbe
Medsebojno
delovanje

Slika 4: Shema nastanka fitocenoze in tipifikacije sintaksonov. Opis je podan v besedilu.

(vir: avtor)

Na sliki (Slika 4) vidimo shematizirano predstavitev vplivov, ki delujejo na
rastline, ki so prisotne v krajini. Oblikujejo se rastlinske zdruzbe, ki so posledica
sobivanja rastlinskih vrst. Zdruzbe, ki so se izoblikovale med izborom vrst, so
odraz rastis¢nih dejavnikov. Da bi izmerili vse rasti$cne dejavnike, je tehni¢no
skoraj neizvedljivo, vendar lahko o njih, glede na vrstno sestavo zdruzbe,
sklepamo. Velikokrat je reakcija rastlin odvisna od enega minimalnega dejavnika,
na primer pozebe, ki jo tezko izmerimo, saj se pojavi samo vsakih nekaj let. Toda

v sestavi vrst se odrazajo tudi ti, omejujoci dejavniki.

Te skupine rastlinskih vrst, ki rastejo na dolocenem rastis¢u in so medsebojno
odvisne, imenujemo fitocenoze (rastlinske zdruzbe), ki gradijo, skupaj z drugimi

titocenozami na nekem obmodju, vegetacijo.

Skupina rastis¢nih dejavnikov, ki opredeljujejo rastiscée, se v krajini pojavi veckrat
in povsod, kjer se pojavijo tak$na rastis¢a, naj bi se pojavile podobne konkretne
skupnosti rastlin (fitocenoze, sestoji, rastlinske zdruzbe). Seveda rastis¢a ne smejo
biti preve¢ oddaljena, tako da je lokalna flora (zaloga vrst) podobna. Torej lahko
na podobnih rasti$¢ih najdemo podobno kombinacijo rastlin. 1z Stevilnih
podobnih fitocenoz pa lahko na podlagi analize definiramo tipi¢cno kombinacijo
vist — asociacijo, ki ustreza rasti§¢nim razmeram in se vedno ponovno pojavlja v

podobnih razmerah.

Rastlinska zdruzba nastane v naravi pod vplivom okoljskih (abiotskih)
dejavnikov in kot rezultat medsebojnih odnosov med vrstami in zgodovinskega
razvoja flore dolocenega obmodja, njene znacilnosti abstrahiramo in opiSemo

asociacijo — tipizirano skupnost rastlin.
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Torej so asociacije in njej nadrejene enote, kot so zveze, redi in razredi, ki jih
imenujemo s skupnim imenom sintaksoni, abstraktne enote, od katerih lahko na
terenu vidimo le posamezne primerke. Abstrakcija in tipifikcija je nujna, da lahko
potem vegetacijo uporabljamo kot pokazatelj razmer v okolju in jo lahko
uporabljamo v praksi. Seveda ne tipiziramo prehodnih tipov, ki se pojavljajo na

prehodu med posameznimi tipi.
2.5 Postopek obdelave vegetacije

Sam postopek obdelave vegetacije lahko razdelimo na pet stopenj (Preglednica
1). Ni pa potrebno opraviti vseh pet stopenj v vseh primerih. Tako lahko
vzamemo popise iz literaturnih virov ali kartiramo na podlagi ekolosko
opredeljenih vegetacijskih enot. To velja za vse stopnje postopka, ki si ga bomo

ogledali v nadaljevanju.

Preglednica 1: Stopnje obdelave vegetacije.

Dokumentacija floristi¢nega inventatja reprezentativnih

. . Fitocenoloski popis.
sestojev z oceno pokrovnosti.

Primerjava ve¢ popisov z namenom floriticne primetjave;

ugotavljanje floristi¢nih razlik sestojev. Preglednica

Tipifikacija in urejanje vegetacijskih enot. Klasifikacija.

Opredelitev rastis¢ in

Ekoloska opredelitev vegetacijskih enot. rastlinskih vrst.

(G20 BN AES] B S

Prostorske predstavitev enot. Vegetacijska karta.

2.6 Fitocenoloski popis

Pod imenom fitocenoloski popis (vegetacijski popis) razumemo floristicno
zgradbo majhnega, toda Se vedno dovolj velikega dela sestoja, ki je
reprezentativen. Prizdevamo si, da mora biti ploskev ¢im manjsa, da bi porabili
¢im manj naporov/¢asa, po drugi strani pa mora biti dovolj velika, da lahko z njo
predstavimo ¢im vedji del sestoja, tako da bodo na njej odsevale rastis¢ne razmere
celotnega sestoja in celotna floristicna sestava. Tako moramo na raziskovani
ploskvi upostevati dva kriterija: homogenost in reprezentativnost.

Sestoj popiSemo po plasteh in v vsaki plasti zabelezimo vse rastlinske vrste.

Loc¢imo naslednje plasti:

1. Drevesna plast: drevesa, ki so visja kot 5 m (lo¢imo $e spodnjo in

zgornjo drevesno plast).
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2. Grmiséno plast: lesnate rastline, ki so visoke do 5 m.
3. Zeliscna plast: praprotnice, semenke in podmladek drevesnih vrst.

4. Mahovna plast: mahovi in lisaji ter klice.
2.6.1 Kriterij homogenosti

Ce je celotna povrsina ploskve rasti$¢no enotna in se na njej pojavlja samo ena
zdruzba, potem je ta ploskev homogena (Slika 5, Slika 6). Kriterij homogenosti
je izpolnjen, Ce je ploskev geolosko, geomorfolosko in glede na vpliv cloveka
enotna in so posamezne rastline enakomerno porazdeljene po celotni ploskvi. To
pa ne velja za skupinsko pojavljanje klonalnih* rastlinskih vrst, ki ne kazejo
razlicnih  rastiSénih  razmer, ampak biologijo teh vrst. Mikrorastis¢ne
nehomogenosti, ki so velike nekaj kvadratnih centimetrov ali decimetrov
povitsine v zelis¢ni plasti, niso razlog za nehomogenost sestoja, ki se meri v
metrih, saj drevesa s kronami in koreninskim sistemom obsegajo bistveno vedje

obmodje.

Kot primer lahko vzamemo bukov gozd, ki ga najdemo na pobodju, ki prehaja v
ravnino. Lahko ugotovimo, da sta v bistvu dva tipa bukovih gozdov, tisti na
pobodju in tisti, ki ga najdemo na ravnini. Ta dva sestoja uvrstimo v dve razli¢ni
zdruzbi, ki ju uvrséamo v dve razli¢ni asociaciji, kjer so razli¢ne ekoloske razmere

in razli¢na floristi¢na sestava. Z obema gozdovoma razlicno gospodarimo.

Mahovi, ki rastejo na posameznih Storih ali skalah na popisni ploskvi, imajo
drugacne rastiS¢ne razmere kot zelnate rastline in tisti mahovi, ki rastejo na tleh,
zato te mahove izpustimo iz popisa. Prav tako ne popisujemo skal, $torov,
mrtvega lesa, koreni¢nikov in podobnih rastis¢, ki so dvignjena nad povrsino. Ne
popisujemo epifitskih mahov in lisajev in tudi ne epifitskih rastlin, ki jih pri nas
sicer le redko najdemo, saj se razmere nad tlemi od talnih razmer mocno
razlikujejo in teh rastlin v popis ne vkljucujemo. V posebnih primerih bi lahko
taksne "posebne zdruzbe" dopolnili, toda kot posebne sinuzije5 — kot so mahovi

in lisaji meglenih gozdov, sinuzije mahov na skalah v skalnatih gozdovih.

*# Klonalnost je sposobnost, da se rastlina vegetativno razmnozuje (npr. s prilikami, korenikami, gomolji,
¢ebulicami, zarodnimi brsti¢i).
5 Sinuzij je skupina rastlin, ki uspeva v podobnih ekoloskih razmerah in ima ve¢inoma enako Zivljenjsko obliko
(npt. mahovna plast v gozdu).
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V gozdu lahko na intenzivno pohojenih poteh ali na kolovozih zaradi stiskanja
tal najdemo zelo razlicna majhna rastis¢a, ki so sicer odvisna od gozda, niso pa
sestavni del gozdnih zdruzb. Tako moramo ta rastiSca izpustiti iz popisov.
Izkljucevanje taks$nih mikrorastiS¢ na popisni ploskvi ni problemati¢no, dokler

taksna rastisca predstavljajo samo majhne dele ploskve.

V popisih ne upostevamo gliv, ¢eprav je znano, da Stevilo gliv presega Stevilo
vidjih rastlin. Glive izklju¢imo, ker so razgrajevalci rastlin, ki asimilirajo in imajo
zato v ekosistemu drugacno niso; njihov trosnjak je ponavadi kratkotrajen in se
lahko zgodi, da ne zraste nekaj let in bi tako glive pri popisovanju na terenu le

slucajno nasli; minimalna ploskev za visje glive je med 500 in 5000 m?.
2.6.2 Kiriterij reprezentativnosti

Minimalna ploskev je najmanjsa ploskev, na kateri najdemo vse (vecino) rastline,
ki se v zdruzbi pojavljajo, in tako predstavljajo floristi¢no reprezentativen vzorec.
V literaturi najdemo izraz minimalna ploskev ali minimalni areal. Da pa se
izognemo mesanju pojmov, kot so areal, uporabimo izraz najmanjsa (minimalna)

ploskev.

Najmanjsa ploskev za popis je dolocena tako, da vzamemo ploskev velikosti npr.
en meter in jo potem postopoma ve¢amo (Slika 5). Pri tem si zapisujemo, koliko
vrst je na vsaki novi povrsini. Prikaz odvisnosti Stevila vrst od rastoce velikosti
ploskve kaze, da Stevilo vrst sprva zelo naraste, potem pa ostaja bolj ali man;

enako. Najmanjsa ploskev je tista, pri kateri se Stevilo vrst ne povecuje vec.

Ce ponavljamo isti postopek pri razliénih, podobnih sestojih, opazimo, da je
minimalna ploskev pti podobnih zdruzbah podobna/enaka. Tako ni treba pri
vsakem popisu ponovno ocenjevati velikosti ploskve. Seveda je za dolocene
vegetacijske tipe Zze ugotovljena priporocena velikost rastlinske ploskve, in sicer:
v gozdovih se pri nas ponavadi uporablja velikost ploskve med 100 in 400
kvadratnimi metri, najpogosteje pa kar 400 metrov. Chytry in Otypkova (Chytry
& Otypkova, 2003) predlagata 200 m? velike ploskve za gozdove in 50 m? velike

ploskve za grmisca.
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Slika 5: Najmanj$a povrsina, ki jo dolo¢imo tako, da povr§ino popisa povecujemo. Ko
pridemo do velikosti, pri kateri se Stevilo vrst z nadaljnjim povecevanjem povrSine

bistveno ne povecuje, je to najmanj$a ploskev. (vir: avtor)
Oblika popisne ploskve

Oblika popisne ploskve v glavnem ne vpliva na izid, ki ga Zelimo dosedi, zato
priporo¢amo enostavno geometrijsko obliko npr. kvadrat, pravokotnik, ker
pokrovnost ocenimo bistveno lazje na enostavni ploskvi kot na nepravilnem liku
(Slika 6). Ce je ploskev na naklonu, je najbolje, da je vzporedna z naklonom, tako
da lahko vidimo vse od spodnje strani. Nepravilne oblike moramo uporabiti
takrat, ko je sestoj premajhen, da bi lahko nasli ustrezno ploskev pravilne oblike,
ki bi ustrezala zahtevam homogenosti. Tako moramo pri obravnavi vegetacije ob

potokih vzeti ozek pas ob potoku.

travnik

vodno telo

gozdna cesta

Slika 6: Pravilen polozZaj popisa na terenu. Nepravilne ploskve so precrtane. Izogibamo se
ploskvam, kjer bi popisali nehomogeno ploskev, v kateri bi bilo ve¢ zdruZb (npr. gozd in
gozdni rob). (vir: avtor)
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2.6.3 PoloZaj popisa na terenu

Polozaj popisne ploskve je odvisen od raziskovalnega vprasanja, na katero zelimo
dobiti odgovor. Ce je cilj raziskave, da ugotovimo vegetacijski tip, je v bistvu
vseeno, kam postavimo popis. Izkusnje kazejo, da je v homogenem sestoju
vseeno, kam naj postavimo popisne ploskve, izid je (skoraj) povsod enak.
Prednost tega je, da relativno veliko homogeno zdruzbo lahko predstavimo z
relativno majhnim $tevilom popisov. Ce pa Zelimo raziskati vpliv dejavnikov na
rastlinske zdruzbe, lahko postavimo ploskve vzdolz gradienta (npr. razlicno stati
ali gospodarjeni sestoji) in raziskujemo spremembe v zdruzbah v odvisnosti od

dejavnika, ki ga preucujemo.

Alternativa je, da popise razporedimo po predhodno dolocenem rastru na
celotnem raziskovanem obmodju, na primer raster na 50 ali 100 m, ki ga vpnemo
v geografski informacijski sistem in potem izvedemo. Tako bodo imeli popisi
tudi prostorski pomen, vendar bodo odrazali razlicne mejne zdruzbe, prehode in
motnje, ker ni zados¢eno kriteriju homogenosti. Ce preve¢ povecamo razdaljo,
pa se nam izmuznejo zdruzbe, ki jih najdemo na majhnih povrsinah. Da bi dobili
pravilne izide (rezultate), moramo narediti mnogo popisov. Tako je ta metoda

uporabna za posebne primere, in to samo na majhnih povrsinah.
2.6.4 Sestavni deli fitocenoloSkega popisa

Ko enkrat izberemo popisno ploskev in jo lahko oznac¢imo na terenu (npt. z
metrom in kolicki), zacnemo s fitocenoloskim popisom. Priporocljivo je, da
imamo pripravljen obrazec (formular), v katerega vpisujemo vse

najpomembnej$e parametre.

Fitocenoloski popis je sestavljen iz treh delov: glave popisa in popisom rastlinskih

vist z oceno pokrovnosti (in sociabilnost).
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2.6.4.1 Glava popisa

Opis popisovanega sestoja, ki mu re¢emo glava popisa, obsega: toc¢en polozaj
popisa, oznacen na karti oz. dolocen z GPS%-om in ¢im ve¢ podatkov o popisni
ploskvi, tj. nadmorska viSina, vidik (aspekt, ekspozicija), nagib (inklinacija),
oblika povtsja (npr. jarek, pobodje itd.), geoloske podatke (iz geoloske karte,
lahko vzamemo vzorec), podatke o tleh, podatke o rabi (npr. semenovec,

panjevec?), podatke o velikosti popisne ploskve in datum popisa.
2.6.4.2 Popis rastlinskih vrst
Osrednji del popisa je lista rastlinskih vrst, ki jih najdemo na popisni ploskvi.

Zabeleziti moramo vse vrste, ki jih najdemo na tleh, tako visje rastline, mahove
in lisaje, tudi ¢e so majhni in nerazviti. Dobro poznavanje rastlinskih vrst je ena
od pomembnejsih nalog fitocenologov. Tiste rastline, ki jih ne poznamo,
moramo vzeti s seboj in jih nato dolociti doma s pomocjo ustreznih priro¢nikov.
Prav tako moramo vzeti s seboj rastline, za katere nismo prepricani o pravilnosti
dolo¢itve. S seboj vzamemo liste, korenine, cvetove, jih posusimo v herbariju in

dolo¢imo oz. se posvetujemo z ustreznim strokovnjakom.

Ce se drevesna vrsta pojavlja v drevesni plasti, kot odrasel osebek, kot grm
(mladovje?), v zelisc¢ni plasti ali pa klica v mahovni plasti, je pomembno in je torej
pravilno, da vrsto zabelezimo v vseh plasteh, moramo pa paziti, da je to le ena
vrsta, Ce prestevamo vrste. Tako dobimo grobo zgradbo sestoja in lahko vidimo,
katere vrste so v zgornji drevesni (nadstojni) in spodnji drevesni (podstojni,

polnilni) plasti, katere vrste se pomlajujejo in katere klice so prisotne.
2.6.4.3 Pokrovnost (zastiranje)

Pri popisu je pomembno, da opredelimo, katera vrsta je prevladujoca in katera je
le prisotna na ploskvi. Merilo za prisotnost vrste na ploskvi je pokrovnost. To
pomeni pravokotno projekcijo nadzemnih organov na tla. Braun-Blanquet je leta
1928 predlagal petstopenjsko lestvico (0-5, 5-25, 25-50, 50-75, 75-100 %) in

¢ Globalni sistem pozicioniranja (Global Positioning System).

7 Semenovec je gozd, ki je nastal iz semena (imenujemo ga tudi visoki gozd). Panjevec je gozd, ki se obnavlja iz
panjev (Storov) (imenujemo ga tudi nizki gozd). Srednji gozd je kombinacija obeh.

8V gozdarstvu locijo glede na visino dreves vec¢ razvojnih faz, kot so vznik, mladje, gosca, letvenjak (skupaj jim
recejo mladovije) in drogovnjak, debeljak in sestoj v obnovi.



Teoretitne osnove obdelave rastlinskib gdruzh 21

lestvico kasneje dopolnil s Stevilom posameznih osebkov dolocene vrste, saj je
steviléno pojavljanje vrste v sestoju pomembno, ceprav vrsta dosega le majhno

pokrovnost.

Tako posamezno rastlinsko vrsto ocenimo po kombinirani lestvici, ki jo sestavlja
kombinirana ocena prisotnosti  (individualno Stevilo) in pokrovnosti.
(Preglednica 2).

Preglednica 2: Kombinirana lestvica $tevil¢nosti in pokrovnosti. Braun-Blanquet je sicer
leta 1964 predlagal dvig simbola 1 do 10% pokrovnosti, vendar pogosto uporabljamo staro

lestvico.
Simbol Stevilo vrst Pokrovnost
5 Razlicno 75-100%
4 Razlicno 50-75%
3 Razlicno 25-50%
2 Zelo veliko osebkov 5-25%
1 Veliko stevilo osebkov 1- 5%
+ Majhno stevilo osebkov Pokrovnost neznatna
r Virsta slabo uspeva

Lestvica ima pa dva problema

1. Teoreti¢no ni prepricljivo, da je definirana z eno lestvico, ki ima dva vzporedna

kriterija: pokrovnost in Stevilo vrst.

2. Pri stetju osebkov (individuumov) moramo posamezne osebke presteti in
pogosto ni jasno, koliko je osebkov. V travnati rusi je lahko tudi do 100 osebkov.
Ce cel Sop vzamemo kot enoto, potem je oznaka +, ¢e pa jih prestejemo, lahko
pridemo do pokrovnosti 2. Prav tako je vprasljivo (npr. pti pojavljanju panjevcev

v gozdu), kaj je sploh osebek.
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Preglednica 3: Modificirani lestvici za oceno pokrovnosti in prisotnosti, ki sta ju predlagala
Pfadenhauer s sodelavci in Wilmannsova (Pfadenhauer et al., 1986; Wilmanns, 1989).

Simbol pokrovnost Simbol | St. osebkov | pokrovnost
5 >75-100 % + 1-5 <5%

4 >50-75 % 1 6-50 <5%

3 >25-50 % 2m > 50 <5%

2b >12,5-25 % 2a Razli¢no >5-15%
2a >5-12,5% 2b Razlicno > 15-25%
2m >3_5% 3 Razlicno > 25-50 %
1 >1-3 % 4 Razli¢no > 50-75 %
+ Pod 1% 5 Razlicno > 75-100 %

Tako so nekateri poskusili izpustiti Steje osebkov in so predlagali lestvico, ki je
sestavljena samo s pokrovnostijo, taksno je predlagal Pfadenhauer.
Willmannsova pa je predlagala lestvico, ki bi deloma temeljila na stevilu osebkov,
deloma pa na pokrovnosti (Preglednica 3).

Kakorkoli je pokrovnost opredeljena, ne temelji na meritvah, stetju ali kako
drugace, ampak z oceno (z o¢esom "semikvantitativno™) (Slika 7). Samo, ce se
odre¢emo absolutnim meritvam, lahko izpeljemo popis do konca in naredimo
sintezo, ki omogoca pregled celih krajin. Danes obstaja ze veliko sintez, ki so
narejene z zmogljivimi racunalniskimi programi. Tako obstajajo vrste, ki se
pojavljajo samo individualno, posamezno, kot so na primer orhideje, drugih pa
je vedno veliko, ¢e se pojavijo, na primer rastline s korenikami. Konec koncev se
lahko tudi pokrovnost v nekaj dneh zamenja, tako se lahko rastline v poletni
vrocini posusijo in potem imajo manj$o pokrovnost, pri cemer se njithov pomen

za zdruzbo ni zmanjsal.
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Slika 7: Primer naSega razlicnega dojemanja pokrovnosti zaradi razli¢ne oblike listov (po
Geyerju v Dierschkeju, 1994).

S lestvico z relativno majhnim Stevilom razredov lahko ocenimo prisotnost in
pokrovnost dolocene vrste v sestoju. To nam pri tej metodi ne vzame veliko ¢asa,

dobimo pa za sestoje pomembne podatke.

Seveda pa ta metoda ne daje odgovore na vsa raziskovalna vprasanja, tako
moramo pri nekaterih raziskavah na podrocju vegetacije uporabiti kaksno bolj

natan¢no metodo.
2.6.4.4 DruZljivost (sociabilnost)

Obstajajo rastline, ki rastejo kot posamezne rastline, druge najdemo v bolj ali
manj sklenjenih skupinah. Za druzljivost je Braun-Blanquet predlagal
petstopenjsko lestvico (Preglednica 4).

Druzljivost je odvisna predvsem od morfoloskih znacilnosti vrste in je genetsko
dolo¢ena. DruZljivost je pomembna predvsem v ekstremnih razmerah, na primer

pri analizi razvoja vegetacije (sukcesij).
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Preglednica 4: Lestvica za oceno druZljivosti (sociabilnosti) rastlin.

Simbol | Nacin rasti

Vrsta raste posamic

Vista raste v Sopih

Vista raste v obliki majhnih krp
Virsta raste v obliki velikih krp
Vista raste v obliki gostih prepletov

G| A Q| DN~

V popisu vsako vrsto ocenimo z dvema simboloma (Stevilkama), in sicer s prvim,
ki pomeni prisotnost in pokrovnost in drugim, ki predstavlja druZljivost

(Preglednica 5). Ker druzljivost tezko ovrednotimo, jo danes pogosto izpuséamo.

Preglednica 5: Primer ocene pokrovnosti in sociabilnosti (druZljivosti) rastlin v sestoju.

5.5 | Virsta pokriva 75-100% povrsine, gradi kot sklenjene sestoje

Vrsta pokriva 3-5 % povrsine, raste v skupinah na majhnih povrsinah
1.3 | (genetsko gledano bi lahko pri vsaki skupini govorili o enem osebku

(individuumu)

+.2 | Vrsta se pojavlja samo posamic, vendar v majhnih skupinah

+.1 | Zelo redki sestoji, vrsta pa je posamicna

2.6.4.5 Vitalnost

Posamezne rastline kazejo na dolocenih rasti$¢ih in v posebnih razmerah razlicno
vitalnost. Vitalnost lahko vnesemo v preglednico, ki jo ozna¢imo z majhnim

kroZzcem: * velika vitalnost in ° majhna vitalnost. Tudi to se redko uporablja.
2.6.5 Cas popisa

Popis mora vsebovati vse vrste, ki se na doloceni ploskvi pojavljajo, in ocene
pokrovnosti morajo odrazati najveéje vrednosti, to pa je tudi najbolj ugoden ¢as
za izdelavo popisa. Pri veliko sestojih je ta ¢as razmeroma dolg in jih lahko
popisujemo od pomladi do zacetka poletja. Pri sestojih, kjer se pojavlja veliko
geofitov pa je moramo napraviti ze zgodaj spomladi popis, ki zajema geofite
(Cemaz, zvoncek ...). Najbolje je napraviti popis v obdobju, ko so na ploskvah
prisotne vse rastlinske vrste. Sicer obstaja moznost, da popise tudi ponovimo, in
tako pokazemo razlicne izglede (aspekte). O zdruzevanju ve¢ popisov v enega,

so mnenja deljena.
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Popisujemo ponavadi v obdobju, ko je vecina vrst v zdruzbi razvita, saj lahko
samo takrat objektivho ocenimo njihovo prisotnost in pokrovnost. Pogosto
ocenimo, da je rastlina optimalno razvita v obdobju cvetenja. Vendar imajo
sestoji znacilen fenoloski ritem, pri cemer se rastline postopoma razvijejo. V
listnatih gozdovih se zgodaj spomladi pojavijo vrste, ki kasneje hitro izginejo.
Tako je te sestoje najbolje popisovati v zacetku maja, ko drevesne vrste Se niso
polno olistane, poznopomladanske in poletne vrste pa se ze zacnejo razvijati in

je spomladanske $e mogoce najti.

Osnova raziskav vegetacije v skladu s floristicnim pristopom je vegetacijski popis.
Glede na to, da je osnovna predpostavka metode, da je sestava rastlinske zdruzbe
podobna v podobnih okoljskih razmerah, moramo popise rastlinske zdruzbe
primerjati. Zato organiziramo vegetacijske popise v preglednico in skusamo na

tak nacin izlus¢iti zakljucke.
2.7 Analiza vegetacijskih sestojev

Najprej ugotovimo floristicni inventar sestoja, njegovo zgradbo, plasti,
ugotovimo, katere rastline so v zdruzbi stalne, katere so na sestoje navezane (v
primerjavi z drugimi sestoji). Na podlagi navezanih vrst nato sestoje uvrstimo v

sintaksone (vegetacijske tipe).

Tako lahko obdelovano zdruzbo uvrstimo v dolocen sintakson in ugotovimo
poglavitne eckoloske dejavnike. Iz preglednice lahko razberemo Stevilne druge
znacilnosti sestoja, kot so rastiSCe, zivljenjske razmere, geomorfoloske in
ckoloske dejavnike, geolosko podlago, tla itd. Pri oceni ekoloskih razmer si
pomagamo z bioindikatorskimi vrednostmi posameznih rastlin in jih potem

povprec¢imo na celoten sestoj (Ellenberg et al., 1992; Pignatti et al., 2005).

Na podlagi vrst dolocenega geoelementa (npr. sredozemske, borealne, atlantske
in druge vrste), lahko sklepamo na izvor sestoja; nekateri sestoji izvirajo iz
Sredozemlja in jih pri nas najdemo na toplih, prisojnih legah; drugi spet iz

borealnih obmodij in se pojavljajo na hladnejsih rastiscih.

Zanimajo nas tudi strategije vrst v sestojih, tako najdemo v ruderalnih zdruzbah,
ki uspevajo na motenih rastiscih, veliko vrst z ruderalno strategijo, v neugodnih
razmerah so vrste vecinoma stress-toleratorji in v ugodnih razmerah kompetitorji
(Grime 2002).
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Ugotovimo lahko vpliv ¢loveka na te zdruzbe, na primer pasa, nacin secnje,
gnojenje itd., lahko pa tudi ocenimo, v katero smer se bodo zdruzbe razvijale

oziroma kaksna je potencialna naravna vegetacija na teh rastiscih.
2.7.1 Primerjava vegetacijskih popisov

Vegetacijske popise uvtstimo v preglednico, da bi tako "prefiltrirali" podatke o
sestojih, ki smo jih popisali na terenu. Tako lahko izlo¢imo pomembne podatke
in popis obdelamo.

2.7.1.1 Analiticna preglednica

Analiticna preglednica je preglednica, s katero analiziramo popise, in zajema
analiticne (terenske) popise. Ko popise vnesemo v preglednico, taksno
preglednico imenujemo surova preglednica (Preglednica 7). Ko jo uredimo,
dobimo urejeno analiti¢no preglednico (Preglednica 8). Posamezne popise lahko
zdruzimo v en stolpec in pojavljanje vrst v ve¢ popisih prikazujemo v zgosceni
obliki (npr. odstotkih). Potem v preglednico uvrstimo in primerjamo med seboj
ve¢ tak$nih sintetskih stolpcev (npr. ve¢ zdruzb) in tak$no preglednico
imenujemo sintetsko (primerjalno) preglednico (Preglednica 9). Ce pa prikazemo
samo del sintetske preglednice, kjer prikazemo za raziskavo le najbolj pomembne

elemente (vrste), taksno preglednico imenujemo sinopti¢no preglednico.
Glavne znacilnosti preglednice so:

1. Osnovne spremenljivke so rastlinske vrste, objekti so vegetacijski popisi.
2. Popis je lista taksonov.

3. Preglednica je izhodisce in hkrati temelj Braun-Blanquetove metode.

Popise najprej uvrstimo v preglednico, ponavadi v stolpcih popisi, v vrsticah pa
so rastlinske vrste. Preglednica je matrica, ki jo lahko tudi numeri¢no obdelamo.
Preglednica kaze multivariatne znacilnosti vegetacije, zato jo obdelujemo z

multivariatnimi metodami.
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Preglednica ima $tiri dele (Slika 8):

Glavo preglednice, ki vsebuje podatke o topologiji (koordinate, lega, naklon),
tleh, podnebju; podatke o sestoju (pokrovnost plasti, visina plasti, premeri
dreves); dodatne podatke (tekoca stevilka), datum.

Telo preglednice (matrico preglednice) s popisi in z vestami. V utrejeni
preglednici so vrste urejene po razlicnih kriterijih (diagnosti¢ne vrste, vrste,

uvrscene v sintaksone, vrste razpotejene po stalnosti itd.)

Legendo preglednice, kjer navedemo okrajsave, izvor posameznih popisov,

lokalitete in ostala opazanja.

Redke vrste, ki se pojavljajo le v nekaj popisih, izlo¢imo iz preglednice in jih
navedemo v dodatku. Vcasih vse vrste navedemo v preglednici, in potem ta del

odpade.

Podatke najlazje obdelamo, ¢e jih vnesemo v preglednico. V preglednico lahko
vnesemo tudi druge, ze objavljene popise. Obdelava preglednice je eden izmed

najpomembnejsih elementov fitocenologije, na kateri temelji celotna metoda.
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Slika 8: Fitocenoloska preglednica (Carni, 2000).

Preglednico lahko razli¢cno urejamo, glede na potrebe raziskave. Vrste lahko v
preglednici zdruzujemo glede na socioloske skupine vrst (npr. rastline bukovih
gozdov) in diagnosti¢ne vrste asociacij, vrste pa lahko zdruzujemo tudi na podlagi
ckologkih znacilnosti (npr. rastline vlaznih rastiS¢), na podlagi horoloskih
znacilnosti (ilirske vrste), ali na podlagi dinamike (npr. vrste zgodnjih sukcesijskih
stadijev). Urejanje preglednice je podobno, c¢eprav imajo pri fitocenoloskih
raziskavah prednost socioloske skupine in diagnosti¢ne vrste. Pri posameznih
analizah lahko uporabimo tudi druge pristope.
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Pri urejanju preglednic uporabljamo tudi njihovo racunalnisko obdelavo,
predvsem s programi za klasifikacijo in ordinacijo, ki nudijo tudi moznost analize
velikih podatkovnih baz. Preden za¢nemo z analizami moramo izvirne
(originalne) ocene pokrovnosti, ki so narejeni na intervalni lestvici, pretvoriti v
numeric¢no lestvico, ki omogoca uporabo podatkov v numeri¢nih metodah. Naj

omenimo le tri nacine pretvorbe podatkov, ki jih predstavljamo v Preglednici 6.

Preglednica 6: Pretvorba izvirne Braun-Blanquetove lestvice v numeri¢no, ki omogoca
raCunalnisko obdelavo podatkov.

Simbol|  Srednja pokrovnost v ¢ Van der Maarel (1979) Kvadratni koren

t 0 1 0

+ 0.1 2 0.3
1 5 3 2.2
2 17.5 5 4.2
3 375 7 6.1
4 62.5 8 7.9
5 87.5 9 9.4

Ko popise vnesemo v preglednico, dobimo najprej surovo preglednico. V
preglednici so v stolpcih vegetacijski popisi in v vrsticah rastlinski vrste (taksoni).
Ko za¢nemo z urejanjem preglednice, je poglavitna naloga, da poskusamo najti
podobnosti in razlicnosti med vrstno sestavo posameznih popisov. Tako v
preglednici lahko vidimo, katere vrste se pojavljajo samo v dolocenih popisih in
s kaksno pokrovnostjo, ter vrste, ki jih v teh popisih ne najdemo. Z razli¢nimi
metodami klasifikacije (razli¢ne transformacije, razlicna merjenje razdalj med
popisi in razlicne metode zdruzevanja popisov) skusamo ugotoviti vzorec
zdruzevanja in razloziti vzroke za taksno kopicenje. Tako premikamo stolpce v
navpicni smeri, in sicer tako, da so popisi z vecjo floristicno podobnostjo skupaj,
da dobimo podobne skupine popisov v posamezni skupinah (Preglednica 7,
Preglednica 8).
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Preglednica 7: Surova preglednica. Popisi so vneseni po vrstnem redu. Popisi so postavljeni
navpicno, vrste pa vodoravno.

Relevés 58 1111111111222222222233333333334444444444555555555
Species 246 1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678
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Galium aparine

Arum maculatum

Urtica dioica
Veronica hederifolia
Ranunculus ficaria
Pulmonaria officinalis
Stellaria neglecta
Sambucus nigra
Impatiens glandulifera
Leucojum vernum
Anemone ranunculoides
Aegopodium podagraria
Galeobdolon montanum
Adoxa moschatellina

Ulmus laevis L..3..1112.1.12. . .+....22+.++2.33113+21+33....112+2+1. . +1.
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Pri iskanju dejavnikov, ki omogocajo razumeti vzorec zdruzevanja popisov, si
pomagamo tudi z drugimi podatki, kot so informacije o mati¢ni podlagi, tleh,
secnji in v raziskavo vkljucimo tudi metjene ekoloske dejavnike, bioindikatorske
vrednosti, horoloske tipe, strategije in druge parametre, ki dajo odgovore na

zastavljena raziskovalna vprasanja.

Preglednica 8: Del urejene preglednice. Predstavlja 32 popisov, ki so uvr§¢eni v 3 skupine.

Oznacene so tudi diagnosti¢ne vrste.

Cluster number 1 2 3

Populus nigra comm.
Populus nigra
Urtica dioica
Impatiens

glandulifera LN A S T T I S S
Galanthus nivalis P e e e e e e e
Alnus glutinosa T N
Agrostis stolonifera P s e
Elymus caninus e e e e - e e e -
Glechoma hederacea P T ST R
Scilla bifolia e [ .. e e e
Phalaris arundinacea P e e e e e e e
Fraxinus angustifolia

subsp. oxycarpa comm.

Allium ursinum .1+ 0 0+ 0+ ++ . 664653323 .. .1....1.+
Fraxinus a. sp.

oxycarpa . . . . . .1 .. .14+ ./4 4443444+ .. .1 .1. . .1
Festuca gigantea e e o 10 0 s s DR S e e e e e e
Filipendula ulmaria P T T T e e T e K
Quercus robur comm.

Quercus robur W e e e e e e e e e e e e . o+ ... 355433344142
Moehringia trinervia e e e e e e e e e e e e e e s e . W2 01 0411+ 1
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V preglednici ugotovimo, da se nekatere vrste pojavljajo skupaj v nekaterih
popisih in tudi skupaj manjkajo v drugih popisih. Ob tem se lahko pojavijo vrste,
ki imajo drugacen vzorec pojavljanja. Prav tako kot popise v navpicni smeri
premikamo vrste v vodoravni smeri in uvrstimo skupaj vrste, ki se skupaj

pojavljajo (Preglednica 8).

Tako dobimo preglednico, kjer pride do izraza floristicna podobnost med popisi.
Do te preglednice lahko pridemo z ro¢nim premikanjem popisov ali pa s
sodobnimi racunalniskimi metodami. Ko koncamo s postopkom, uvrstimo vrste
znotraj vsake skupine vrst (bloka) po padajoéi prisotnosti, skupine vrst pa v
diagonalo, in sicet najprej skupino, ki ima najvecjo prisotnost v prvih popisih, in
zadnjo skupino vrst, ki ima najvecjo prisotnost v zadnjih popisih, na koncu (glej

v nadaljevanju).

Na taksen nacin dobimo novo, urejeno preglednico, ki razdeli popisni material v
dve ali ve¢ skupin, v katerih se skupaj pojavljajo vrste, ki odrazajo podobne
ckologke razmere in locijo obravnavano skupino od drugih (Preglednica 8).

Taksne vrste imenujemo diagnosti¢ne vrste.

Taksno preglednico imenujemo urejena analiticna preglednica. Obsega glavo
preglednice (podatki o rastiS¢u posameznega popisa), v preglednici izpostavimo
diagnosti¢ne vrste (znacilnice, razlikovalnice, stalne spremljevalke), vse ostale
vrste uredimo v dolocene skupine (ekoloske skupine vrst, sintaksonomske

skupine vrst, vrste po plasteh navpicne strukture). Vsak stolpec je en vegetacijski

popis.
2.7.1.2 Sintetska preglednica

Ce je v preglednici veliko $tevilo popisov, preglednica ni pregledna. Da bi lahko
pregledali veliko Stevilo popisov in ugotovili splosen pregled obravnavanih
zdruzb, in s tem floristicne podobnosti in razlicnosti med zdruzbami, pripravimo
sintetsko preglednico. Ta preglednica je poenostavljena, saj za vsako skupino
sestojev  predstavlja samo podatek, v koliksnem delezu (npr. odstotkih,
absolutnem Stevilu pojavljanj, razredu stalnosti) se vrsta pojavlja v doloceni
skupini. Na taksen nacin lahko primerjamo veliko Stevilo skupin sestojev.
Urejena sintetska preglednica torej zdruzuje veliko stevilo popisov in sluzi za
primetjavo veé vegetacijskih tipov/zdruzb, posamezen stolpec zdruzuje vec

vegetacijskih popisov istega vegetacijskega tipa. Da pa ne bi popolnoma izgubili
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informacije o pokrovnosti, jo lahko dodamo v obliki eksponenta kot razpon

pokrovnosti vrste v skupini sestojev (Preglednica 9).

Preglednica 9: Sintetska (primerjalna) preglednica, prisotnost vrste v posameznem stolpcu

je oznaCena s odstotkom pojavljanja posamezne vrste in razponu pokrovnosti.

Synoptic table with percentage frequency and cover range

Number of relevés: 19 8 31
relevés 58

Species 246 1 2 3
Quercus robur 1 84 " 12
Moehringia trinervia 6 74 77 12 - .
Viola reichenbachiana 6 84 38 ° le '
Polygonatum multiflorum 6 42+ 3"
Carpinus betulus 3 37 . .
Ulmus laevis 4 84 2 50 * 13
Carpinus betulus 6 32 ° . .
Cardamine impatiens 6 89 ? 62 16
Gagea lutea 6 47 ** 12 3°
Euonymus europaeus 6 89 " 62 " 23 *
Acer campestre 6 32 ° 3"
Carpinus betulus 1 267

Ligustrum vulgare 4 26

Melica nutans 6 26 "7

Quercus robur 3 26 "1 . .
Ajuga reptans 6 63" 387" 3
Geranium phaeum 6 26 88 10 '
Allium ursinum 6 32 100 *°® 45 "
Festuca gigantea 6 5 * 75 * 267
Fraxinus angustifolia ssp. oxycarpa 1 47 *? 100 ** 3273
Filipendula ulmaria 6 21 75 * 13 **

Lahko podamo samo razred stalnosti, kjer odstotek prisotnosti ozna¢imo z

rimskimi Stevilkami (Preglednica 10). Drugi stolpec oznacuje plast.

Preglednica 10: Stalnost v vsaki skupini lahko ocenimo v absolutnem $tevilu, v odstotkih
ali pa v razredu stalnosti. Razred stalnosti I lahko razdelimo $e na + > 0-10 in I > 10-20.

Razred stalnosti Prisotnost v odstotkih
V > 80-100

v > 60-80

111 > 40-60

I > 20-40

1 > (0-20

Mozno je, da kombiniramo razred stalnosti in navezanost (Preglednica 11).
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Preglednica 11: Del primerjalne preglednice. Prisotnost vrste je prikazana z razredom
stalnosti in nadpisano navezanostjo.

Group No. 1 2 3

Quercus robur v 78-8 I — -
Moehringia trinervia IV 70.3 I — -
Viola reichenbachiana v ose.® II - I -
Polygonatum multiflorum IIT =32 .o I —
Carpinus betulus IT s2.2 . -

Za analizo in prikaz lahko izberemo razli¢ne nacine prikaza prisotnosti rastlinskih
vrst v preglednici. Pri pregledu gozdne vegetacije v nadaljevanju bomo prisotnost
vrste prikazali s prisotnostjo v odstotkih in nadpisano navezanostjo vrste na

dolocen vegetacijski tip.
2.8 Opis sintaksonov

Osnovno idejo je v kratkem odstavku zajel utemeljitelj metode J. Braun-Blanquet

(1964).

Edini objektivho uporabljiv material za sistematiko rastlinskih zdruzb so
elementi, ki jo gradijo, in to so: rastlinske vrste, ki so osnovni gradniki klasifikacije
vegetacije, in s tem tudi rastlinskih zdruzb. Rastlinske zdruzbe so utemeljene na
podlagi vegetacijskih popisov in so oznacene z vrstno sestavo. Vegetacijski tipi,
ki jih ugotovimo na podlagi zdruzevanja vegetacijskih popisov, imajo veliko
prednost, ker iz njih lahko takoj do dolo¢ene mere razberemo izgled, stopnjo
razvoja, konkurencne odnose, areal razdirjenosti in druge njihove znacilnosti.
Mogoca je tudi matemati¢na in statisticna obdelava floristicno razlicnih

vegetacijskih enot.

V tem citatu iz Braun-Blanquetja je teoreti¢na osnova sistema, ki ga zelimo v tem
pregledu v grobem razloziti. Njegovo bistvo je floristicno-statisticna primerjava
vegetacijskih popisov v preglednicah in graditev induktivnega sistema
klasifikacije in sistematike, kjer najprej definiramo osnovne gradnike sistema, ki

jih nato zdruzujemo v visje enote.



34 PREGLED GOZDNIH ZDRUZB SLOVENIJE

Osnovni principi metode

1. Rastlinska zdruzba je obravnavana kot tip vegetacije in je oznacena z njeno
vIstno sestavo. Vrstna sestava zdruzbe odraza odnose zdruzb z okoljem bolje

kot katerakoli drug znak.

2. Med vrstami so nekatere, ki odnose bolje odrazajo kot druge. Te spoznamo

kot dejanske indikatorske vrste in jih oznacimo kot diagnosti¢ne vrste.

3. Na podlagi diagnosti¢nih vrst organiziramo osnovne enote (asociacije) v

hierarhic¢ni sistem.
Princip navezanosti

S preglednicami lahko primerjamo veliko Stevilo rastlinskih popisov in zdruzb.
Ce zelimo zdruzbe opredeliti in postaviti v sistem, moramo definirati nacin, ki

nam bo omogo¢il ovrednotiti floristicne razlike med njimi.

Da bi zgradili takSen sistem, moramo najprej postaviti osnovno enoto. Izhajamo
iz dejstva, da vsaka vrsta lahko v naravi realizira le del svoje fizioloske
(potencialne) nise. Ekoloska (dejanska) nisa je lahko pri nekaterih vrstah siroka,
pri drugih je ozka. Dolocena vrsta se lahko pojavi samo, ko se pojavi dolo¢ena
kombinacija okoljskih dejavnikov, in v tem primeru lahko vrsta realizira svojo
ekolosko niso. Ce pa se okoljski dejavniki samo malo spremenijo (npr. postane
malo vlazenje), se lahko uveljavijo druge vrste in prva vrsta ne more vec uspevati.
Tako se na doloc¢enem rastis¢u, ki ga kvantitativno in kvalitativno oznacujejo
okoljski dejavniki, pojavi dolocena nova kombinacija rastlinskih vrst, rastlinska
zdruzba, ki ima bolj ali manj siroko ekolosko amplitudo. Med vrstami na tem
rastiS¢u pa mora uspevati vsaj ena vrsta, ki je lahko konkurenéna samo v teh
razmerah. Taks$no zdruzbo lahko tipificiramo kot asociacijo in vrsto, ki

obravnavano zdruzbo lo¢i od ostalih zdruzb, imenujemo znacilnica.

Tako je asociacija najmanjsi vegetacijski tip (sintakson) in je oznacena z vsaj eno

znacilnico. Asociacija pa je osnovna enota fitocenoloskega sistema.
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Ce se rastis¢ne razmere malo spremenijo, se celotna zdruzba ne bo veliko
spremenila. Izginila bo le znacilna vrsta, ki jo bo nadomestila druga (znacilna)
vrsta, ki ima prav tako ozko amplitudo. Ce pa se bodo rasti¢ne razmere $e naprej
spreminjale, bodo izginile iz zdruzbe tudi nadaljnje vrste, ki imajo §irSo, ampak
ne tudi zelo siroko ekolosko amplitudo. Tako imata prvi dve zdruzbi dolocene
skupne vrste, ki so sedaj v tretji zdruzbi izginile, ker se v teh razmerah ne morejo
uveljaviti. Na podlagi teh vrst lahko prvi dve asociaciji zdruzimo v skupino
asociacij, ki jo imenujemo zveza. Vrste, ki oznacujejo prvi dve asociaciji in jih
locijo od tretje, lahko poimenujemo diagnosti¢ne (znacilne) vrste zveze. Na

taksen nacin lo¢imo skupine zvez v redove in skupine redov v razrede.

Poseben primer je osrednja asociacija zveze, ki nima lastnih znacilnih vrst, ampak
samo znacilnice zveze in visjih taksonov in tudi ekolosko predstavlja osrednji del
zveze. Na podoben nacin lahko ozna¢imo tudi osrednjo zvezo reda in osrednji

red razreda.

Navezanost vrst na sintaksone, ki je ena izmed osnov fitocenologije in je temelj
opisa sintaksonov. Tako sta ze Szaffer in Pawlowski (Braun-Blanquet, 1928)

predlagala shemo navezanosti posameznih vrst na doloceno asociacijo
(Preglednica 12).

Stopnja navezanosti 5 prikazuje izklju¢no navezan takson, ki se pojavlja izklju¢no
oz. skoraj izkljucno samo v obravnavani fitocenozi. Stopnja navezanosti 4 je
selektivno navezan takson, ki se v fitocenozi pojavlja z vecjo stalnostjo. Stopnja

navezanosti 3 je preferencno navezan takson,
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Preglednica 12: Shema navezanosti vrst na doloCen sintakson (Szaffer & Pawlowski in
Braun-Blanquet 1928).

Obravnavani Primerjani
Obravnavani sintakson Primerjani sintakson
sintakson Kombinirana sintakason Kombinirana
Navezanost
Razred ocena Razred ocena
stalnosti prisotnosti in stalnosti prisotnosti in
pokrovnosti pokrovnosti
v-v 3-5 I-11 +-2(1) izkljuéno
V-V +-2 I +-1 navezan takson
> I-1I1 +-5 Rastlina ni
prisotna
IvV-v 3-5 II-11T (IV) +-2(1) selektivno
4 IvV-v +-2 II-111 +-1(1) navezan takson
II-1V +-2 I-1T (I11) +-1(2)
1111 +-2 1 (redka) +
v 3-5 -V +-2 preferen¢no
3 razli¢no Razlicno nizja Nizja, navezan takson
Vitalna vrsta zmanjsana
vitalnost
2 razli¢no razli¢no podobno podobno spremljevalke
Majhna " L.
1 . +-1 visja slucajne vrste
vitalnost

ki se pojavlja v fitocenozah enako pogosto, vendar se v obravnavani fitocenozi
vedno pojavlja z veéjo pokrovnostjo. Stopnja navezanosti 2 so spremljevalke,
indiferentni taksoni, ki se enako pogosto pojavljajo v obeh fitocenozah. Stopnja
navezanosti 1 pa so slucajne vrste (tuji taksoni), ki imajo svoj zivljenjski optimum
v drugi fitocenozi. Vrste se v fitocenozi samo slucajno pojavljajo oz. so ostanki

prejsnjih zdruzb v sukcesijskem nizu.

Tako lahko stopnjo navezanosti 5 in 4 oznac¢imo kot dobre znacilnice, medtem
ko je bolj vprasljiva stopnja 3, kjer se vrste loc¢ijo predvsem po pokrovnosti.
Danes, ko lahko obdelujemo velike podatkovne nize, tezko oznac¢imo neko vrsto
kot znacilnico, saj lahko vrsto najdemo tudi v kaksni drugi kombinaciji. Vrsta bi
bila v tem primeru le razlikovalnica. Tako pogosto uporabimo izraz diagnosticna

vrsta, ki obsega tako znacilnice, kot tudi razlikovalnice.

V sodobnem ¢asu navezanost pogosto ocenimo kot pogostejse pojavljanje vrste
v enem sintaksonu, medtem ko se v drugem manj pogosto pojavlja ali pa je ni.
Pri izracunu navezanosti (Slika 9) izracunamo navezanost vrste na zdruzbo in ne
upostevamo njene pokrovnosti. Tako primerjamo prisotnost znotraj obravnave

zdruzbe in znotraj druge (drugih) zdruzbe. Tako imajo vrste, ki se pogosto
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pojavljajo v obravnavani zdruzbi in so redke ali jih ni v primerjani zdruzbi, visoko
pozitivho navezanost, medtem ko imajo vrste, ki so pogoste tudi zunaj
obravnavane zdruzbe nizko navezanost. Pri izracunu navezanosti nimamo
dolocenih vrednosti, ki bi bile dolocene kot prag za dolocitev diagnosti¢ne vrste
(Preglednica 13). Pri obravnavi navezanosti pogosto uporabimo Fisherjev test, ki
omogoca, da izpustimo vrste, ki se v preglednici pojavljajo z majhno stalnostjo,

in izpustimo tudi vrste z negativno navezanostjo.

Nn —n-N
b = P P

Jn-N,-(N-n)-(N-N,)

Slika 9: Koeficient navezanosti (phi, @), pri ¢emer je N — Stevilo popisov v preglednici, n —
stevilo pojavljanj vrste v preglednici, Np — §tevilo popisov v zdruZbi, np — Stevilo
pojavljanj vrste v zdruZbi

Preglednica 13: Primer izraCuna navezanosti. Preglednica obsega 10 popisov, ki jih
uvr§¢amo v 3 zdruzb in 3 vrste. Pojavljanje vrst vhesemo v formulo v Sliki 9 in izratunamo
navezanost vtst na doloCeno zdruZbo. Ugotovimo lahko, da je najbolj navezana sp3 na

drugo zdruZbo.

popis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
spl + + + + + + + . . +
sp2 + + +

sp3 + . . . . + + +

Izracun navezanosti (*100)

zdruzba 1 2 3
spl 50 =-22 =37
sp2 65 -42 -33

sp3 -41 @ -41
~—7
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2.8.1 Znacilnice

Znacilnice, ki jih imenujemo tudi karakteristiCne vrste, so navezane na fitocenoze
doloc¢enega sintaksona, ga oznacujejo in kazejo njegove rasti§¢ne razmere. Braun
in Furrier (Braun & Furrer, 1913) sta jih definirala kot vrste, ki jth najdemo
izklju¢no ali skoraj izklju¢no v obravnavanem sintaksonu in jih lahko imamo za
najbolj prepricljiv izraz njenih ekoloskih razmer. Becking (Becking, 1957) meni,
da so to vrste visjih rastlin, mahov in lisajev, ki jih uporabljamo za razlikovanje
rastlinskih enot zaradi njihove izkljuéne preference do dolocene vegetacijske
enote z navezanostjo 5, 4 ali 3 po lestvici Szaffer in Pawlowskega (Preglednica
12). Znacilnice so taksoni (vrste, podvrste, vatietete, forme, ekomorfoze), ki so
navezane izklju¢no na doloceno skupino, ali sintakson na nivoju asociacije, zveze,
reda ali razreda. Torej, ¢e ima vrsta svoj optimum samo v enem sintaksonu, jo
imenujemo znacilnica. Wilmannsova (Wilmanns, 1989) meni, da vrste z ocitnim
tezi¢em v eni enoti nizjega ali visjega ranga imenujemo znacilnica. Znacilnica ni,
v skladu s to definicijo, nujno omejena na eno doloceno asociacijo, kar je pogosto
lahko videti iz razlicnih pogledov in razprav, ampak kaze samo dolocen optimum.

Pogosto velja ta navezava samo na manjsem ali ve¢jem geografskem obmodju.

Znacilnice so posebna kategorija vrst, ki omogocajo razlikovanje dveh ali vec
sintaksonov. Za razliko od razlikovalnic, ki jih bomo obravnavali kasneje, so
znacilnice nizjih sintaksonov hkrati tudi znacilnice visjih sintaksonov, ki jim
pripadajo. Tako je znacilnica asociacije tudi znacilnica visjih sintaksonov (zveze,

red in razreda), v katere asociacijo uvrs¢amo. To pa ne velja za razlikovalnice.
2.8.1.1 Transgresivne znacilne vrste

Posebna skupina znacilnih vrst so transgresivne znacilnice. Transgresivne
znacilnice pomeni njthovo postopno Sirjenje, kar v nasem primeru pomeni

sirjenje znadilnih rastlinskih vrst tudi v druge sintaksone.

Transgresivne znadilnice so vrste, kjer se njihova vrednost prekriva. Ce je vrsta
prisotna v vseh asociacijah ene zveze in je ne najdemo, ali pa je prisotna z manjso
stalnostjo v drugih zvezah, je to znacilnica prve zveze. Kljub temu je vrsta lahko
znacilnica tudi za eno asociacijo v okviru prve zveze, kjer se pojavlja z veliko
vitalnostjo. Tak$no vrsto imenujemo transgresivno znacilnico asociacije in hkrati

tudi znacilnico zveze.
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Torej, Ce znacilnica zveze kaze preferenco do ene asociacije v okviru zveze, jo
lahko uporabljamo hkrati kot znacilnico zveze in asociacije. V tem primeru ji

recemo transgresivna znacilna vrsta asociacije.

Transgresivne znacilnice so vrste, ki jih uvr§¢amo v vec¢ hierarhi¢no podrejenih
sintaksonov na enem obmocdju, v katerih se pojavljajo z razlicno navezanostjo.
Tako najdemo spomladansko reso (Erica carnea) v zdruzbah iz razreda Erico-
Pinetea. Hkrati pa se vrsta obilno pojavlja z veliko vitalnostjo v asociaciji Erico-
Pinetum. Tako ozna¢imo vrsto kot dobro znacilno vrsto razreda Erico-Pinetea in
kot transgresivno znacilnico podrejenih sintaksonov: reda Erico-Pinetalia, zveze

Erico-Pinion in asociacije Erico-Pinetum.
2.8.1.2 Geografska opredelitev znacilnic

Navezanosti rastlinskih vrst na dolocen sintakson se lahko spreminja v arealu
pojavljanja vrst in zdruzb. Tako npr. najdemo gozdove ¢rnega gabra (Ostrya
carpinifoliae) v osrednji Sloveniji na izrazito toplih, prisojnih legah. V
submediteranskem svetu se gozdovi puhastega hrasta in ¢rnega gabra pojavljajo
na vseh legah. Proti jugu, na obmocju Sredozemlja, v obmodju toplega
sredozemskega podnebja in zimzelene vegetacije (razreda Quercetea ilicis) najdemo
taksne gozdove le na hladnejsih legah na vecjih nadmorskih visinah. V tem
primeru vidimo, kako se ekoloski optimum vrste spreminja v odvisnosti od

makroklime.
Glede na geografsko izhodis¢e lahko najdemo naslednje vzorce:

Vrsta in sintakson imata enak areal optimalnega razvoja. Tako ima znacilnica po

vsem arealu enako diagnosticno vrednost.

Znacilnica se pojavlja le v delu areala sintaksona in lahko skupaj z drugimi bol
raz$irjenimi vrstami pripomore pri definiciji sintaksona, in je tako znacilnica

sintaksona (omejena le na doloc¢eno obmocdje le-tega).

Vrsta ima dosti vedji areal od sintaksona. V arealu sintaksona je znacilnica, zunaj
areala tega sintaksona je lahko znacilnica sorodnega ali popolnoma drugega

sintaksona ali pa je njena razsirjenost neznacilna.
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Tako vrsta kot tudi sintakson imata vedji areal in se le delno pokrivata. Znacilnica

je le kot dodatna znacilna vrsta tega sintaksona.

Virsta je lahko v svojem arealu siroko razsirjena v razli¢nih rastis¢ih. Na robovih
svojega areala pa jo najdemo le na omejenih rastid¢nih, kjer predstavlja znacilno

vrsto.

Vrsta je Siroko razsirjena na dolocenih rasti$cih, ki so na nekem obmodju siroko
razirjena. Na drugem obmodju, kjer so taksna rastiS¢a redka, pa predstavlja
dobro znacilno vrsto. Na primer karbonatna podlaga na sicer silikatnem

podrodju.
Glede na to lo¢imo naslednje znacilnice:
Lokalne nadilnice najdemo na omejenem obmocju in veljajo le za del areala.

Regionalne znalilnice so znacilne za vedje in relativho enotno obmodje, ki je

omejeno, na primer s podnebjem ali geografsko. Tak primer je najpogostejsi.
Generalne gnacilnice so znacilne po vsem obmocju sintaksona.
2.8.2 Razlikovalnice

Razlikovalnice, ki jih nekateri imenujejo tudi diferencialne vrste, so drugi element
razlikovanja dveh sintaksonov. V zacetku razvoja fitocenologije so diferencialne
vrste uporabljali predvsem za razlikovanje nizjih sintaksonomskih enot, danes pa

jih uporabljamo tudi za vije.

Koch (Koch, 1926) je razlikovalne vrste opredelil takole. Subasociacija je
oznacena z veC vrstami, ki v tipicni subasociaciji delno manjkajo ali pa se
pojavljajo z manjso vitalnostjo. Z Braun-Blanquetom sta vrste s takimi lastnostmi
oznacila kot razlikovalnice. Pogosto odrazajo (v primerjavi s tipi¢no
subasociacijo) drugacne ekoloske razmere ali pa so ostanek prejsnjih sukcesijskih
stadijev, ali pa pomenijo razvoj zdruzbe. Koch uporablja razlikovalnice samo za

lo¢itev subasociacij.
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Beckig (Becking, 1957) meni, da so razlikovalnice vrste, ki zaradi izrazite
preference razlikujejo dve skupini vegetacijskih enot med sabo. Lahko se
pojavljajo enako ali celo bolj pogosto tudi v drugih vegetacijskih enotah na tem
obmodju, kar ustreza njihovem relativno nizki stopnji navezanosti 2 v preglednici

Szaferja in Pawlowskega (Preglednica 12).

Kot razlikovalnice oznacujemo vrste, ki niso strogo navezane na dolocen
sintakson in niso znacilnice, ampak se pojavljajo v eni od dveh ali ve¢ sorodnih
zdruzb, in tako kazejo dolocene bioti¢ne, edafske, mikroklimatske, horoloske ali
geneti¢ne razlike. Razlikovalne vrste so oznacene kot razlikovalnice in odrazajo

razli¢na ekoloska stanja.

Pri opisu sintaksonov (predvsem nizjih) ob znacilnicah oddelimo tudi
razlikovalnice glede na druge sintaksone, in tako govorimo o razlikovalnicah
glede na druge sintaksone (asociacije, zveze, redove). V tem pomenu lahko
oznac¢imo znacilnice kot "absolutne razlikovalnice". Te ne razlikujejo sintaksona
samo glede na drugi sintakson, ampak glede na vse. V dolo¢enem pomenu lahko
tudi znacilnice razumemo kot razlikovalne vrste. Ponovno moramo poudariti, da

imajo znacilnice podobno razlikovalno vlogo kot razlikovalnice.
Pri tem moramo upostevati:

Razlikovalnica razlikuje dva sintaksona istega ranga (na primer dve asociaciji v

okviru iste zveze, ali dveh zvez v okviru istega reda).

Razlikovalnice lahko uporabljamo predvsem pri razlikovanju sintaksonov nizjega

ranga, nikoli pa pri razlikovanju dveh razredov.
2.8.3 Diagnosti¢ne vrste
Danes pri obdelavi velikih podatkovnih baz pogosto ne lo¢imo med znacilnicami

in razlikovalnicami in vse poimenujemo kot diagnosti¢ne vrste. To velja tudi pri

opisu novih sintaksonov.
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2.8.4 Stalne (konstantne) spremljevalke

Stalne spremljevalke so vrste, ki se pojavljajo v preglednici v vsaj 60 % popisov
oz. v razredih stalnosti IV in V, ob¢asno jim priklju¢imo $e tiste, ki se pojavljajo

v vsaj 40 % popisih oz. v razredu stalnosti 111 (Preglednica 10).
2.8.5 Dominantne (prevladujoce) in subdominantne vrste

Dominantne vrste so tiste vrste, ki se pojavljajo v 60 % popisov s pokrovnostjo
vec kot 25 % (3 v skladu s standardno srednjeevropsko lestvico). Te viste so

lahko hkrati tudi znacilnice in razlikovalnice (Preglednica 14).

Za subdominantne vrsto je znacilno, da se pojavlja v 60 % popisov in imajo vsaj
v polovici teh popisov pokrovnost ve¢ kot 25 % (3 v skladu s standardno
srednjeevropsko lestvico) (Preglednica 14).

2.8.6 Diagnosti¢na kombinacija rastlinskih vrst

Diagnosticna kombinacija rastlinskih vrst je seznam znacilnic, razlikovalnic,

prevladujocih vrst in stalnih spremljevalk in je pomembna zaradi razlogov:

— Locitev sintaksona in njegovo uvrstitev v sistem.

— Prepoznavanje in dolocitev rastlinskih zdruzb v krajini.

V diagnosticno kombinacijo Stejemo: znacilnice, razlikovalnice (skupaj jih
oznacujemo kot diagnosticne vrste), prevladujoce (dominantne) in stalne
(konstantne) vrste (Preglednica 14). Med njimi so za pravilno dolocitev asociacije
najpomembnejie znacilnice in razlikovalnice. Ce pa se v fragmentarnih popisih
znacilnice in razlikovalnice ne pojavljajo, lahko na podlagi diagnosticne

kombinacije sintakson z dokaj$njo verjetnostjo opredelimo.
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Preglednica 14: Diagnosti¢na kombinacija rastlinskih vrst. Vrsta 1 (spl) je prevladujoca
(dominantna) vrsta, vrsta 3 (sp3) je subdominantna vrsta, vrste 1-3 (sp1, sp2, sp3) so stalne

(konstantne) vrste.

Popis 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

spl 4 |4 4 |4 |5 +

sp2 + + |+ (1 [+ |+

sp3 3 (3 |4 |+ |+ [+ |5
2.9 Sintaksoni

Na podlagi diagnosticne kombinacije rastlinskih vrst definiramo sintaksone.
Poudariti moramo, da so sintaksoni abstraktne kategorije, ki jih definiramo na
podlagi konkretnih rastlinskih zdruzb na podlagi analiz in urejene vegetacijske
preglednice. Metoda omogoca, da sintaksone definiramo, lo¢imo med seboj in

jih uredimo v hierarhicen sistem.

Sintaksoni so (ne glede na njihov hierarhi¢ni rang) oznaceni z naslednjimi
karakteristikami: floristicno sestavo, ekoloskimi razmerami, strukturo, dinamiko,
horologijo (razsirjenostjo) in zgodovino. Definirani so na podlagi statisticne

obdelave.
2.9.1 Asociacija
Osnovna enota sistema je asociacija:

Flahaut in Schroeter sta leta 1910 (Flahault & Schréter, 1910) na Mednarodnem
botani¢nem kongresu postavila naslednjo definicijo: asociacija je rastlinska
zdruzba z definirano floristicno kompozicijo, ki predstavlja enotno fiziognomijo

in uspeva v enakih rasti$¢nih razmerah. Asociacija je osnovna enota sinekologije.

Asociacija bi verjetno najbolje opredelili kot abstraktno rastlinsko zdruzbo, ki je
opredeljena z znacilno kombinacijo rastlinskih vrst, ki vsebuje eno ali vec

znacilnic in razlikovalnic (Becking, 1957).
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Fitocenolosko oznacena zdruzba (asociacija) je sestavljena iz znacilnic ustreznih
visjih sintaksonov, spremljevalk in nekaterih vrst, ki so z zdruzbo povezane z
vecjo navezanostjo. Slednje lahko oznac¢imo kot znacilnice asociacije (Kopecky
& Hejny, 1978).

Tako kot je v taksonomiji konkretni individuum (primerek rastlinske vrste)
osnova za opis vrste, je individuum asociacije — fitocenoza, ki jo raziskujemo s

popisi in je edini konkretni objekt fitocenologije.

Asociacija je elementarna enota fitocenologije, in je torej kot rastlinska vrsta
abstrakten koncept, ki ga raz$irimo na skupino individuumov, ki imajo podobne
floristi¢ne, statisticne, ekoloske, dinamicne, horoloske in histori¢ne znacilnosti
(Géhu & Rivas-Martinez, 1981).

2.9.11 Poimenovanje sintaksonov

Ime asociacije ali sintaksona viSjega ranga oblikujemo iz veljavno opisanih
znanstvenih imen ene ali dveh rastlinskih vrst ali infraspecificnih rastlinskih
taksonov, ki sta omenjena v izvirnem opisu. Imenu vrste ali infraspecifi¢cnemu

taksonu dodamo kon¢nico, ki oznacuje rang sintaksona.

Ce je sintakson poimenovan po dveh rastlinskih taksonih, ki pripadata dvema
razli¢cnima rodovoma, je koncnica, ki oznacuje rang, dodana korenu rodovnega
imena drugega taksona. Korenu prvega rodovnega imena pa dodamo vezni
samoglasnik (najveckrat o ali i, ¢e se rodovno ime sklanja po tretji latinski
sklanjatvi). Ko izbiramo imena vrst za poimenovanje, moramo paziti, da je drugi
takson v imenu vrsta, ki je prevladujoca v zgornjem sloju vegetacije (v nasem
primeru v drevesni plasti). Ce je uporablieno tudi vrstno ime, mora biti navedeno
v rodilniku (¢e ga lahko sklanjamo). Ce pa uporabimo infraspecifi¢ni takson,
potem uporabimo le-tega brez vrstnega imena. Ce pa obe vrsti pripadata samo
enem rodu, uporabimo rodovno ime samo enkrat s koncnico, ki oznacuje rang,
obe vrstni imeni pa dodamo, pri ¢emer korenu prvega vrstnega imena dodamo
vezni vokal o (ali 1 pri tretji latinski sklanjatvi), drugo vrstno ime pa navedemo v

rodilniku (¢e ga lahko sklanjamo).

Pri asociaciji uporabimo koncnico -ezum.
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Hacquetio epipactidis-Fagetum sylvaticae.

Imenu sintaksona mora slediti tudi ime avtorja, ki ga je opisal. V pregledu
gozdnih zdruzb smo imena avtorjev izpustili, ker se sklicujemo na objavljene liste
sintaksonov (Silc & Carni, 2012; Mucina et al., 2016).

Prav tako pri uporabi imena pogosto izpusc¢amo vrstno ime, ce je iz okolis¢in
razvidno, na katero vrsto se rodovno ime nanasa. Tako se pti nas samo pojavlja
le ena vrsta iz rodu Fagus, Fagus sylvatica, in tako pogosto napiSemo samo

Hacquetio-Fagetum. Seveda pa to ne velja za opis zdruzb.
2.9.2 Sistem nad asociacijo

Glavne range nad asociacijo dolo¢imo s pomocjo znacilnih in razlikovalnih vrst.
Sistem je induktiven in torej zdruzujemo asociacije od spodaj navzgor z
zdruzevanjem nizjih enot v visje. Asociacije zdruzujemo v zveze, zveze v redove

in redove v razrede.

Pri zvezi uporabimo konc¢nico —ion.

Quercion petreao-cerridis.

Pri redu uporabimo konc¢nico —etalia.

Fagetalia sylyaticae.

Pri razredu uporabimo koncnico —etea.

Carpino betuli-Fagetea sylvaticae.
Asociacije, zveze, redovi in razredi so hierarhi¢no urejeni, na primer:

V' zvezo Erythronio-Carpinion betuli uvrséamo hrastovo-gabrove gozdove. V
Sloveniji vse hrastovo-gabrove gozdove uvrséamo v to zvezo, vendar v Evropi
obstajajo $e druge zveze hrastovo-gabrovih gozdov. Tako vse te zveze uvrséamo
v red Carpinetalia betuls.

V zvezo Lugulo-Fagion uvrs¢amo kisloljubne bukove gozdove, ki se pojavljajo v
Sloveniji. To zvezo uvrs¢amo v red Lugulo-Fagetalia, ki zdruzuje kisloljubne

bukove gozdove v Evropi.
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V zvezo Aremonio-Fagion uvrséamo ilirske bazoljubne bukove gozdove. To zvezo
uvrséamo v red Fagetalia sylvaticae, kamor uvrs¢amo vse bazoljubne gozdove v

Evropi.

V zvezo Fraxino-Acerion psendoplatani uvrs¢amo mezofilne gozdove plemenitih
listaveev in v zvezo Ostryo-Tilion platyphylli uvrséamo toploljubne gozdove

plemenitih listavcev. Obe zvezi uvrsc¢amo v red Aceretalia psendoplatans.

Vse nastete redove uvrs¢amo med mezofilne listopadne gozdove razreda Carpino-

Fagetea.

Zveza (ang. alliance, nem. Verband, fr. alliance) zdruzuje floristicno podobne
zdruzbe. Braun-Blanquet meni, da so zveze ekolosko razmeroma enotne. Areali
zvez so lahko S§iroki, kot je to zveza obvodnih gozdov ob zgornjem toku
vodotokov (Alnion incanae), ki ima center razsirjenosti v srednji in severni Evropi
in jo najdemo v velikem delu Evrope. Ta vegetacija je po vsem tem obmocdju
razmeroma podobna. Manjsi pa so areali zvez v primeru geografsko loc¢enih
obmodij. Tako srecamo samo v ilirski floristiéni provinci zvezi ilirskih bukovih
gozdov (Aremonio-Fagion) ali ilirskih hrastovo-gabrovih gozdov (Erythronio-
Carpinion).

Redovi (ang. order, nem. Ordnung, fr. ordre) zdruzujejo floristicno, ekolosko in
geografsko Siroka obmocja. Véasih (ne vedno) zdruzujejo razlicne geografsko
razporejene zveze. Tako lahko znotraj razreda mezofilnih listopadnih gozdov
(Carpino-Fagetea) locimo ze nastete redove, ki obsegajo razlicne skupine gozdov.
Ker redovi v veliki meri zdruzujejo zveze na sirSem geografskem obmodju, in
tako na omejenem obmocju Slovenije za clenitev vegetacije niso tako pomembni,
smo se odlocili, da jih pri pregledu gozdne vegetacije Slovenije ne bomo posebej
izpostavljali, in tako sledili pregledom, ki so jih pripravili v nekaterih drugih

drzavah (npr. na Ceskem).

Razredi (ang. class, nem. Klasse, fr. classe) so navezani na doloc¢ena $ir$a obmocja
in véasih obsegajo tudi ve¢ celin. Tako je razred mezofilnih listopadnih gozdov
Carpino-Fagetea razsirjen v zmernih predelih Evrope, v Anatoliji, Kavkazu in juzni
Sibiriji.
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2.9.3 Delitev asociacij v niZje enote

Veliko vrst se pojavlja v razlinih asociacijah in kazejo dolocen (okoljski)
dejavnik. Tako lahko na primer navadno regacico (Aegopodinm podargaria) najdemo
v razlicnih zdruzbah, kjer kaze na povecano kolicino hranil. Glede na to da se
vrsta pojavlja v sestojih, ki jih uvrséamo v razlicne asociacije, lahko te asociacije
$e naprej delimo na podlagi pojavljanja navadne regacice in drugih nitrofilnih vrst
v enote nizjega ranga (npr. subasociacije), in tako lo¢imo sestoje, ki uspevajo na

bogatejsih in revnejsih tleh.

Delitev asociacij v nizje enote je zelo pomembno pri prepoznavanju rastis¢nih
razmer. Tako nam dolocena vrsta, ki je pokazatelj veéje vlaznosti, omogo¢i, da
znotraj asociacije lo¢imo subasociacijo, ki uspeva na bolj vlaznih rastiscih, hkrati
pa lo¢imo tudi subasociajo, ki uspeva na bolj suhih rastisc¢ih, v kateri se ta vrsta

ne pojavlja.

Ime subasociacije je sestavljeno iz imena asociacije, ki ji sledi rodovno ime vrste,
ki oznacuje subasociacijo s koncnico (-efosum), ki se pise z malo zacetnico, in
vrstnega imena v rodilniku ali s pridevnikom #gypicum.

Primer:

Ranuncnlo platanifolii-Fagetum sylvaticae pobygonetosum verticillati.

Ranunculo platanifolii-Fagetum sylvaticae typicum.

Obcasno uporabljamo sintaksonomske nivoje nizjega ranga, kot so geografske
variante, viSinske forme, variante, subvariante in obli¢ja (faciese), ki so
pomembni pri opredelitvi sintaksona, vendar jih Kodeks fitocenoloske

nomenklature ne uposteva.

Asociacije lahko delimo v (ekoloske) variante. Varianto oznac¢imo tako, da imenu

asociacije dodamo konc¢nico var. in ime taksona.
Primer:

Vicio oroboides-Fagetum sylvaticae var. Doronicum anstriacum.
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Najnizje podenote, za katere je znacilna dominanca ene same vrste, imenujemo
obli¢je (facies). Obli¢ja oznacujemo s prevladujoco rastlinsko vrsto, ki ji dodamo

konénico —asum in pisemo z malo zacetnico.
Primer:
Ulmo-Fraxinetum angustifoliae alliosum nrsini.

Medtem ko subasociacije (in njim podrejene enote) oznacujejo razlicne dejavnike
okolja, kot so tla, vlaznost, mikroklima in clovekov vpliv, pa delujejo na samo
asociacijo na vec¢jem arealu tudi geografski polozaj in nadmorska visina.
Asociacije delimo na podlagi pojavljanja vrst, ki so geografsko vezane na
dolo¢eno obmocdje (geografske razlikovalnice), v geografske variante (rase), npr.
Hacquetio-Fagetum var. geogr. Anemone trifolia. Prav tako lahko lo¢imo tudi visinske

torme asociacije, npr. Hacquetio-Fagetum t. Polygonatum verticillatum.

V Sloveniji so bile te enote (subasociacije, geografske variante in visinske forme)
velikokrat uporabljene in so nekateri avtorji obravnavali geografske variante celo
kot samostojne asociacije (Slika 10). To ¢lenjenje asociacij po treh kriterijih:
ckolosko (subasociacije, variante, obli¢ja), po geografskem polozaju (geografske
variante) in po nadmorski visini (visinska forma) temelji na delu Matuszkiewicza
(Matuszkiewicz & Matuszkiewicz, 1981).
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Slika 10: Sistem ¢lenjenja hrastovo-gabrovih gozdov na Poljskem glede na rasti§¢ne
dejavnike (subasociacije), geografski poloZaj (geografske variante) in nadmorsko vi§ino
(visinske forme). Posamezna (ekoloska) subasociacija se pojavlja v razli¢nih geografskih

variantah in vi§inskih formah. (Matuszkiewicz & Matuszkiewicz, 1981).

2.9.4 Delitev visjih rangov v podenote

Prav tako kot asociacijo lahko razdelimo v dodatne nizje enote — subasociacije,
lahko tudi zveze, rede in razrede razdelimo v podzveze, podrede in podrazrede.
Tako lahko zdruzimo skupino asociacij, ki so si bolj podobne v posebno
podzvezo, ki jo podredimo zvezi. Na podoben nacin lahko opisemo tudi podred
in podrazred. Nacin opisa je isti kot za sintaksone glavnih rangov, uporabimo pa

naslednje kon¢nice: —enion za podzvezo, —enalia za podred in —enea za podrzared.

Tako na primer toploljubno skupino asociacij iz zveze ilirskih bukovih gozdov

Aremonio-Fagion uvts¢amo v podzvezo Ostryo-Fagenion sylvaticae (konénica —enion).
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2.9.5 Slovensko poimenovanje

Asociacije poimenujemo tako, da najprej navedemo prevladujoco vrsto in jo

povezemo z drugo vrsto, po kateri je asociacija poimenovana z veznikom in.
Primer:

Hacquetio epipactidis-Fagetum sylvaticae.

Zdruzba bukve in tevja.

Ce pa zelimo poimenovati Se subasociacijo povezemo vrsto, po kateri je

subasociacija poimenovana z veznikom z/s.

Primer:

Hacquetio epipactidis-Fagetum sylvaticae loniceretosum capifoliae.

Zdruzba bukve in tevja s kova¢nikom.

Nekateri, predvsem v gozdarstvu, pa zdruzbe poimenujejo tako, da prevladujoci
vrsti dodajajo koncnico —ovje in povezejo drugo vrsto, po kateri je asociacija
poimenovana, z veznikom z/s, npt.

Primer:

Hacquetio epipactidis-Fagetum sylvaticae.

Bukovje s tevjem.

Ostale sintaksone v slovenscini poimenujemo opisno, kot na primer je Aremonio-

Fagion zveza ilirskih bukovih gozdov ali samo ilirski bukovi gozdovi.
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2.9.6 ZdruZbe brez nivoja, fragmenti asociacij

Za vegetacijske tipe, predvsem na opuscenih poljedelskih povrsinah, ki imajo
malo diagnosti¢nih vrst, lahko uporabimo izraz fragmenti asociacij (Brun-Hool,
1960). V uporabi sta tudi izraza ostanki zdruzb za degradirane "ostanke asociacij"
in "osnovne zdruzbe" za Se ne dovolj razvite zacetne zdruzbe. Velik del teh
zdruzb ima sklenjene sestoje in kazejo floristicno-ekolosko izoblikovanost,
vendar niso sintaksonomsko dobro izrazeni. Praviloma se Ze pojavljajo znacilnice
visjih sintaksonov in jih lahko uvrstimo v zveze, redove ali vsaj v doloc¢en razred.
Taksni fragmenti so $e posebej pomembni, ko Zelimo kartirati vegetacijo, in so
$e posebej pogosti na zelo motenih obmodjih, vendar jih najdemo tudi v naravnih

okoljih, na bregovih rek ali na vetrolomih.

Tukaj lahko uporabimo deduktivno metodo klasifikacije, ki jo je razvil Kopecky
(Kopecky & Hejny, 1978), ki je posebej primerna za moteno (ruderalno)
vegetacijo in druge moc¢no vplivane sestoje (npr. nitrofilne zdruzbe). Deduktivna
klasifikacija (za razliko od induktivne, ki jo ponavadi uporabljamo), najprej uvrsti
sestoj v visje sintaksone (razred, red), in Sele potem v zvezo in asociacijo.
Zdruzbe lahko razdelimo na dva osnovna tipa: osnovne zdruzbe
(Basalgesellscahft), to so zdruzbe, ki imajo samo znacilnice visjih sintaksonov in
spremljevalke, ki imajo majhno stalnost in pokrovnost in nastanejo po motnjah
in v njth ne najdemo vrst z ozko ekolosko amplitudo. Kopecky predlaga
poimenovanje po prevladujocih vrstah npr. Basalgesellschat Urtica dioica-
Aegopodinm podagraria |Epilobietea angustifolii], kar pomeni, da sta prevladujoci vrsti
navadna kopriva (Urtica divica) in regacica (Aegopodium podagraria), uvrstimo pa jo
v razred nitrofilnih robov, nitrofilne obvodne vegetacije in gozdnih posek
Epilobietea angustifolii. Obstajajo tudi izvedene zdruzbe (Derivatgesellschaft), ki so
podobne prejsnjim, vendar ima prevladujoca vrsta ozjo ekolosko amplitudo in
jih lahko obravnavamo kot obli¢ja (faciese) prejs$njih npr. Derivatgesellscahft
Chaeropybllum bulbosum |Epilobietea), kar pomeni, da je to nitrofilni gozdni rob ali
obvodna nitrofilna vegetacija, kjer dominira gomoljasto trebelje (Chaerophyllum

bulbosum).

Ti primeri kazejo, da floristicni sistem lahko uporabimo tudi za zdruzbe, ki
nimajo znacilnih vrst za nizje sintaksone. To je mogoce, dokler najdemo
znacilnice visjih sintaksonov, kamor lahko potem te zdruzbe uvrs¢amo. Seveda
pa je za izgradnjo deduktivnega sistema pomembno dobro poznati osnovne

vegetacijske tipe in imeti zgrajen sinsistematski sistem.
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2.10 Kodeks

Je nastal zaradi potrebe, da se imena sintaksonov ustalijo. Prva komisija je bila
ustanovljena leta 1969 in jo je vodil ¢eski fitocenolog Jaroslav Moravec. Do sedaj
so izdle tri izdaje kodeksa, in sicer 1976, 1986 in 2000. Trenutno je v pripravi
nova izdaja. Vsaka izdaja izhaja iz prej$nje in uposteva izkusnje, ki so nastale v
c¢asu njegove uporabe. Ob tem prilagaja sodobnim trendom (npr. pojav spletnih

objav).

Glede na to da so vsa pravila relativno zapletena in vsebujejo veliko definicij,
clenov in priporocil, bomo poskusili pregledati kodeks in ga na kratko povzeti v
10 toc¢kah:

1. Sintaksoni so abstraktne enote, ki so definirane na osnovi floristi¢no-
statisticnih kriterijev. Osnovne enote so asociacija, zveza, red in razred.

Pomozne pa subasociacija, podzveza, podred in podrazred.
2. Za veljavno objavo morajo biti izpolnjeni nekateri pogoij:

—  Objava mora biti po letu 1910.

—  Izvirni opis (diagnoza) mora vsebovati vse zahtevane vsebine (elemente)
oz. mora biti razvidno, da deli opisa izhajajo iz neke prej$nje objave, ki
mora biti citirana. Za asociacijo oz. subasociacijo je za opis dovolj en
vegetacijski popis, Ceprav je priporoceno, da jih je 10. Pred letom 1979
je zadoscala sintetska preglednica, v katero so bile vkljucene vrste, ki
dosegajo razred stalnosti II (20 %). Za visje sintaksone moramo navesti
vsaj en sintakson nizjega ranga, ki je uvrséen v ta sintakson. Od 1980
naprej morajo biti za od asociacije visji sintakson eksplicitno navedene
znacilne oz. diagnosti¢ne vrste.

— Nomenklaturni tip mora biti dolocen od leta 1979. Nomenklaturni tip je
popis za asociacijo oz. subasociacijo in ustrezni nizji sintakson za visje
sintaksone.

— Opis ni veljaven, ¢e je ime navedeno kot sinonim ali oznaceno kot
provizoricno. Prav tako objava ni veljavna, ¢e v tipicnem popisu
manjkajo vrste, po katerih je sintakson imenovan.

— Neveljavno ime je lahko dopolnjeno in potem velja datum popravka.
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npr. Aremonio-Fagion (Horvat 1938) T6r6k, Podani et Borhidi 1989. 1. Horvat
je leta 1938 opisal zvezo Fagion illyricum. Ker je kot epiteto uporabil illyricum, ki
je geografska oznaka, ime ni legitimno. Zato je A. Borhidi in sodelavci ime
popravil.

Galio rotundifolii-Pinetum sylvestris Zupancic et Carni ex Carni et al. 1992. Pri opisu
acidofilnega borovja (Zupanéi¢ & Carni, 1988) je manjkal nomenklatori¢ni tip,

ki smo ga doloc¢ili naknadno. Ime je ostalo nespremenjeno.

3. Ime sintaksona (asociacije in visjih sintaksonov) je sestavljeno iz enega ali dveh
imen rastlinskih taksonov, pri ¢emer ima osnova drugega rodovnega imena

koncnico, ki nakazuje rang. Vrstno ime je, ¢e je potrebno, v rodilniku.

Ce je ime sestavljeno iz dveh imen, mora prevladujoca vrsta v zgornii plasti stati
na drugem mestu. Tako ni pravilno Querco-Lithospermetum, ampak Lithospermo-
Quercetum. N kolikor je napaka, jo moramo odpraviti, in sicer to imenujemo

nomen inversum.

Neveljavna so vsa imena z geografskim ali ekoloskim pomenom npr. Fagetuns

montanum, Fagetum prealpinum in podobno.

4. Nomenklatorni tip je eden izmed pomembnih elementov sintaksona in ostane

povezan s sintaksonom. Locimo:

— Holotip — ¢e je tip dolocen v izvirni diagnozi.

—  Lectotip — ¢e holotip manjka in dolo¢imo tip v originalni diagnozi (za
sintaksone pred letom 1979).

— Neotip — je nov tip, ¢e nismo mogli v izvirni diagnozi najti ustreznega

popisa (npt. asociacija je opisana s sintetsko preglednico).

5. Vsak sintakson ima samo eno veljavno ime, ki je najstarejse veljavno objavljeno

ime. Odlo¢ilen je datum publikacije, ki ga ponavadi najdemo v knjigah.

6. Za spremembo ranga sintaksona se uporablja koncnica status nova.
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7. Ime taksona ne smemo spreminjati, tudi Ce se je izkazalo, da diagnosti¢ne vrste
ne veljajo ve¢ za diagnosticne ali jih najdemo le v delu sestojev, ki jih uvrs¢amo
v sintakson. Izjema je, ¢e manjka vrsta iz zgornjega vegetacijskega sloja,

namesto Melicetum uniflorae je Melico-Fagetum.

Mozna je tudi poprava (korektura) imena, ¢e se ime rastlinskega taksona, po
katerem je sintakson imenovan, ze dvajset let ne uporablja v nobeni publikaciji.
Korektura je potrebna, ¢e je bila vrsta nepravilno doloc¢ena. (Npt. v Sloveniji
vrsta [Veronica spicata ne uspeva, uspeva pa Veronica barreliers, in je torej namesto
Veronicetum spicatae-jacquinii van Gils et al. 1975 pravilno ime Veronicetum

barrelieri-jacquinii van Gils et al. 1975 corr. Carni 1997.

8. Imena, ki so pravilno publicirana in oznacujejo isto asociacijo imenujemo

sinonimi. Med njimi je veljavno le najstarejse.

9. Ce je neko ime uporabljeno za razliéne zdruzbe, in to stalno vodi do zmot, mu
recemo nomen ambiguum. Prav tako je lahko ime napa¢no rabljeno (v
nasprotju s (holo)tipom, ki je merodajen). Taksno ime je psevdonim. V tem
primeru moramo uporabiti naslednje najstarejse ime. Ce pa tega ni, moramo

izbrati novo ime (nomen novum).

10. Popolno ime sintaksona vsebuje tudi okrajSano ime avtotja in leto prvega
veljavnega opisa. V vsakem delu mora biti sintakson vsaj enkrat pravilno
imenovan s celim imenom. Ce je avtor opisal sintakson v delu drugega avtorja
oziroma je v tem delu samo soavtor, lahko svoje avtorstvo posebej oznaci:
Asplenietea trichomanis Br.-Bl. in Meler et Br.-Bl. 1934.

Ce je ime sintaksona, obseg ali njegova omejitev na novo postavljena,
uporabljamo emendacijo Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939 emend. Zupanci¢ 1976. Te

dopolnitve Kodeks ne obravnava.
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2.11  Casovne spremembe sestave zdruzb

Vegetacija se neprestano spreminja in je vedno drugaéna, ¢e jo opazujemo tako
v krajSem obdobju (dnevi, tedni ali meseci) kot tudi v daljsih obdobjih (leta,
desetletja, tisocletja).

Veda, ki se ukvarja s spreminjanjem vegetacije, se imenuje sindinamika.
Sindinamika preucuje zakonitosti razvoja (nastanek, razvoj in spremembe)
fitocenoz. Vegetacija se spreminja in spremembe vplivajo na njeno sestavo, videz
in strukturo. Spremembe lahko trajajo tedne, mesece, leta ali celo tisocletja.
Spremembe pa ne potekajo nakljuéno, ampak po pravilih, delno zaradi vpliva
samih rastlin, delno zaradi razmer v okolju. Dinamika (spreminjanje) je bistvena

lastnost vegetacije.
Spremembe vegetacije lahko delimo na:

1. Ciklicne spremembe vegetacije, ki potekajo tekom leta — fenoloske
spremembe.

2. Cikli¢ne spremembe — fluktuacije (vegetacijska nihanja, vecletne spremembe).

3. Usmerjene spremembe vegetacije, ki trajajo kratko ali srednje dolgo obdobje.

4. Usmerjene spremembe v dolgih ¢asovnih obdobijih (npr. od ledene dobe). S

temi spremembami se v tem pregledu ne bomo posebej ukvarjali.

Prva dva tipa sprememb se dogajata v mejah ene rastlinske zdruzbe (asociacije,
subasociacije), s tem, da se menjajo nekatere njene znacilnosti in trenutna

podoba, vendar spremembe niso toliksne, da bi zdruzba presla v drugo zdruzbo.

Zadnja dva tipa sprememb sta usmerjena in dolgoroc¢na ter vodita do zamenjave
obstojece rastlinske zdruzbe v naslednjo stopnjo v sukcesijskem nizu.

Najpogostejsi vzrok za to je sprememba rastisc.

Niti ena veja fitocenologije ne vsebuje toliko hipotez kot prav sindinamika, kar
se Se posebej povecuje z raziskovanjem celovitosti ekosistemov, njegove

stabilnosti, plasti¢nosti, odpornosti, obnove ipd.
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Sindinamika je zelo pomembna, ker nas seznani z metodami za dolocitev
trenutnega stanja vegetacije (razvojne stopnje), v katerem se nek sestoj nahaja.
Na osnovi teh spoznanj lahko pridemo do odlocitev v zvezi z nacinom
gospodatjenja (gozdnogojitvenimi ukrepi). Ce se pri dolo¢anju razvojne stopnje
gozda izkaze, da je v stadiju degradacije, ga z gojenjem skusamo usmeriti k
normalni sestavi. Z gojitvenimi postopki pospesimo razvoj k njegovemu

optimalnemu stanju.
2.11.1 Fenoloske spremembe

V predelih s sezonskim podnebjem se vegetacija spreminja celo leto in so to
ciklicne spremembe. Gre za kratkoro¢ne ponavljajoce se (ciklicne) vsakoletne
spremembe znotraj ene zdruzbe, ki jih usmerja klimatski letni ritem (menjava
ugodnega in neugodnega letnega casa) in tudi genetske prilagoditve samih rastlin
(Slika 11). Rastline so se prilagodile na letni ritem z zaporedjem razvojnih stadijev
(fenoloske razvojne faze = fenofaze), ki so genetsko doloceni: razvoj listov,
razvoj cvetov, zorenje semen in plodov, odpadanje listov. Zacetek, trajanje in
konec zaporedja so klimatsko doloceni. Sintezni spekter fenofaz je ena od
znacilnosti posamezne rastlinske zdruzbe. Vsaka zdruzba ima v doloc¢enem

letnem casu znacilni izgled (aspekt).

D vegetativni poganjki
% cvetni brsti

lodovi

1 ||I||‘Iml"‘||i| semena

Slika 11: Sintezni spekter rastlin v gozdu Crne jelSe (po Dierschkeju, 1994).
2.11.2 Fluktuacije

Fluktuacije lahko delimo na kratkorocne in dolgoroc¢ne. Kratkorocne fluktacije
so spreminjanje zdruzb iz leta v leto: pokrovnost posameznih vrst rastlin ni
stalna, ampak se spreminja, posamezne vrste se pojavijo in izginejo. Te fluktuacije
so posledica letnega spreminjanja vremena (posebno susna, mokra leta, poplave,

obilje padavin daje prednost doloCenim rastlinam v naslednjem letu) in redni
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clovekovi posegi (npr. zdruzbe na njivah, cvetenje in zorenje plodov glede na

gospodarjenje).

Slika 12: V pragozdu se pojavlja mozaik faz na majhnem prostoru. Ob odmrlih drevesih
Ze vidimo mlada drevesa, ki prevzemajo njihovo mesto. (vit: avtor)

Dolgorocne fluktuacije trajajo dalj ¢asa (Slika 12). Na primer faze staranja v
pragozdu: pocasne fluktuacije z vecdesetletji trajajocimi fazami v zrelem
ckosistemu (stadij klimaksa). V pragozdu srecamo mozaik razlicnih faz: ko sestoj
doseze doloceno starost in drevesa dosezejo svojo najvecjo visino, posamezna
najstarejsa drevesa zacno propadati in jih nadomesti pomladek. Loc¢imo §tiri
glavne faze: optimalna faza — zaprt visok drevesni sestoj dreves z redko
podrastjo in relativno omejenim Stevilom vrst. Prevladujejo vitalna mocno
zakoreninjena drevesa. Znacilna je stabilnost sestoja, moc¢no in enakomerno
zastiranje s kros$njami. V jelovo-bukovem gozdu lahko traja 200 let in ve¢. Nato
se zacne terminalna faza, ko drevesa dosezejo svojo najvecjo visino. Ta faza se
zacne, ko zacne nosilnim drevesom izrazito upadati zivljenjska moc in
postopoma propadejo in se sestoji presvetlijo (podfaza staranja). Ta faza lahko
traja od 100 do 200 let. Sledi podfaza razpada, ko skupine oslabljenih, odmrlih
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dreves padejo in se razmahnejo bolezni. Znacilna je labilnost, in s tem vecja
izpostavljenost za delovanje naravnih motenj (veter, sneg, insekti, ogenj). Zacne
se priseljevanje in uveljavljanje svetloljubnih vrst, ki uspevajo na hranilno bogatih
tleh (vrste posek). Stevilo vrst nara¢a. Ponovni razvoj se zaéne z inicialno fazo
(pomladitvena faza), ki jo gradi nova generacija gozda. Mladje se pojavlja v vrzelih
in tudi pod zastorom kroSenj (tam, kjer do tal prodre dovolj svetlobe za njihov
razvoj). Nova generacija gozda se oblikuje v tesni povezavi s starimi zivimi in

odmrlimi drevesi.

Primer fluktuacije je sprememba prevladovanja bukve in jelke v jelovo-bukovih
gozdovih v zadnjih 100 letth (Slika 13). Vzroki $e niso zadovoljivo raziskani.
Mogoce razlage najdemo v izlocanju alelopatskih snovi v gozdna tla ali
samodejnih procesih v gozdnih tleh, razlicnih izkoristkih sonénega sevanja v
razlicnih letnih casih, v poskodbah, ki jih povzrocajo veliki rastlinojedi s
premoc¢nim objedanjem ali v procesih novodobnega upadanja vitalnosti jelke.

Zelo vetjetno gre za ucinkovanje ve¢ dejavnikov hkrati.
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Slika 13: Menjavanje drevesnih vrst v razvojnem ciklu v bukovo-jelovih pragozdovih
Pecka in Rajhenavski Rog. Krivulje menjavanja vrst ne potekajo usklajeno, temveé
nesorazmerno tako po visini kot po ¢asovnem trajanju (Hartman, 1987).
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2.11.3 Sukcesije

Sukcesija je ¢asovno zaporedje razli¢nih Zivljenjskih (rastlinskih) zdruzb na enem
prostoru. Je neciklicen, usmerjen proces, kratko- ali dolgorocen, ki se odvija v
dana$njem ¢asu. Ce se spremenijo rastiséni dejavniki, se spremenijo tudi odnosi
med rastlinami in se lahko na tem rastiScu pojavi neka nova kombinacija vrst, ki
so neka nova rastlinska zdruzba. Sprememba rastisc¢a je lahko nenadna (izbruh
vulkana, plazovi, moc¢no gnojenje) ali pa tudi v daljSem c¢asovnem obdobju

(spremembe klime, nova obmo¢ja zaradi topljenja ledu, razvoj tal).

Med sukeesijo se spreminjajo floristi¢na sestava, izgled, koli¢inski in kakovostni
odnosi med vrstami. Spremembe se razvijajo Se naprej, nekatere zdruzbe se
izgubljajo in na njihovo mesto prihajajo druge, nove, ki se razvijajo v doloceni
smeri, v smeri konc¢ne zdruzbe (potencialne naravne vegetacije, klimaksa). Ob
tem se lahko pojavljajo dejavniki, ki razvoj zavirajo ali pa celo razvoj vracajo v
izhodis¢e npr. poplave, nanosi peska itd. Najvedji vpliv na vegetacijo ima ¢lovek,
ki spreminja potek sukcesij in hoce vzpostaviti neko doloceno stanje. Toda razvoj

vegetacije se ne ustavi niti takrat in sukcesija se ponovno zac¢ne.

Sukcesija poteka v smer povecevanja organiziranosti ekosistema in optimiziranja

njegove strukture (glede na razmere v okolju); poteka po dolocenih zakonitostih.

Spontana izmenjava zgradbe zdruzb in njihove nezive okolice je posledica
njihove medsebojne odvisnosti. Biocenoza s svojimi zivljenjskimi funkcijami
spreminja rastisce, fizikalne in kemijske spremembe rastis¢a spremenijo zgradbo
zivljenjske zdruzbe, pri ¢emer vzrokov in posledic ne moremo lo¢iti. Koevolucija
biotskih in abiotskih dejavnikov in strukturnih elementov se konca s stabilnim,
visoko organiziranim ekosistemom oz. klimaksom (danes se bolj uporablja izraz
potencialna naravna vegetacija), ki je popolnoma prilagojen klimi in tlom. Taksen
stadij se odlikuje z najvecjo biomaso, dolgotrajnim in razvejanim pretokom
energije, skoraj popolnoma zaprtim biogeokemijskim krozenjem posameznih
bioelementov, veliko prilagoditvijo in delitvijo dela vseh zivih bitji ter z najvisjo

mozno vsebnostjo informacij.
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V razvoju vegetacije (sukcesijskem nizu) na rastis¢u lo¢imo odseke, ki trajajo
kratko ali dolgo in niso vsi enako pomembni za konéno sliko vegetacije. Te
odseke imenujemo stadije in v okviru stadijev faze, ki vodijo k razvoju

potencialne naravne vegetacije oz. klimaksa.

Stadij je casovno in fizioghomsko omejena enota v razvoju. Pogosto ga v
sintaksonomskem pomenu obravnavamo kot asociacijo. Med razvojem
vegetacije na doloCenem rastiS¢u razlikujemo zacetni ali inicialni, en ali vec
prehodnih stadijev (intermediarni) in en konéni ali terminalni stadij. V ¢asovnem
spreminjanju vegetacije se oblikuje niz znadilnih in prepoznavnih rastlinskih
zdruzb, ki jih imenujemo sukcesijski niz, posamezno enoto v nizu pa sukcesijski
stadij. Posamezen stadij ima znacaj zdruzbe. Posamezni stadiji trajajo razli¢no

dolgo.

V ugodnih razmerah se razvije vec stadijev, medtem ko je lahko v neugodnih
samo en stadij, ki je zacetni in kon¢ni. Taksen je primer v visokogotju, v Alpah
ali v puscavah. V ugodnih razmerah je na enem rastiscu ponavadi ve¢ zacetnih

stadijev, mnogo prehodnih in samo en terminalni stadij, ki ga definira podnebje.

Faza je manjsa sprememba vegetacije znotraj trajanja posameznega stadija. V
okviru stadija razlikujemo inicialno, optimalno in terminalno fazo. V inicialni fazi
$e ni popolnoma izrazena stabilnost zdruzbe in niso dosezeni najugodnejsi
Steviléni odnosi. Pogosto tudi zivljenjske razmere za razvoj zdruzbe v tem casu
niso najugodnejSe. V optimalni fazi je zdruzba optimalno razvita, dobro je
omejena od drugih zdruzb in najbolje so izrazene njene ekoloske posebnosti. V

zadnji, terminalni fazi zdruzba doseze svojo skrajno mejo, zacne se spreminjati

in propadati. Potem se razvije naslednji stadij (zdruzba).

Klimaks je kon¢ni in najbolj organiziran in kompleksen razvojni stadij, ki ni
statiCen in nespremenljiv, temve¢ se znotraj dogajajo ciklicne endogene
spremembe oz. faze, kot npr. staranje, pomlajevanje, propadanje. Tako klimaksne
zdruzbe ne moremo obravnavati kot povsem stabilne. S spremembo klimatskih
in drugih razmer se spremenijo tudi klimaksne zdruzbe. Toda klimaks je vseeno
trajnejsi in ustreza ckoloskim razmeram, saj je izid dolgotrajnega prilagajanja
vegetacije talnim razmeram in podnebju, zato je zelo pomemben za razumevanje

vegetacije.
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Prve, ki se naselijo na dolo¢enem rasti§¢u in zacnejo ozelenitev rastisca, so
zdruzbe kriptogamov in zelis¢. To so pionirske zdruzbe, ki gradijo zacetne
stadije, ki nato v toku naravnega razvoja vegetacije prepuscajo prostor drugim.
Poseben pomen za razvoj vegetacije imajo grmovne in drevesne vrste, ki gradijo
sestoje v sredini sukcesijskega niza. Te vrste se pojavijo takoj, ko se v predhodnih
stadijih ustvarijo ugodne razmere za njthovo naselitev. Med njimi so pionirske
vrste, za katere je znacilno, da se naselijo na negozdnih povtsinah. Tukaj se
najprej pojavijo grmovne vrste, kot so ¢rni trn (Prunus spinosa), kalina (Ligustrum
vulgare), leska (Corylus avellana) ali pa drevesne vrste, ki se najprej razvijejo kot
grmis$ca. Mednje lahko $tejemo ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), ¢eni bot (Pinus nigra),
brezo (Betnla pendula), trepetliko (Populus tremnla) in Se nekatere. S svojo senco

drevesa bistveno vplivajo na rasti$¢ne razmere.

Konc¢ne ali klimatoconalne zdruzbe so prilagojene splosnim podnebnim
razmeram (makroklimi) in so najboljsi odraz rastiS¢nih razmer dolocenega
zemljepisnega obmodja in so zakljucek razvoja vegetacije na tem obmocdju. V
vsakem klimatskem obmocju je ena klimaconalna zdruzba, v katero se vegetacija

razvija.

Namesto izraza klimaksna vegetacija danes pogosto uporabljamo izraz

potencialna naravna vegetacija.
Loc¢imo razli¢ne klimakse:

Conalni klimaks (klimatski klimaks, konc¢na zdruzba) je vegetacija, ki je v
ravnovesju s splosnim podnebjem (makroklimo) sirSega obmocja (npr. borealni
iglasti gozd, bukov gozd). Vegetacija se je razvila pod vplivom splosne klime v
doloceni coni oz. vegetacijskem pasu in na dolo¢eni matiéni podlagi. Ce bi bile
ekoloske razmere v celotni coni enake, bi cono gradila ena sama klimaksna

zdruzba.

Ce je trajna vegetacija v ravnovesju z regionalno (lokalno) klimo in se razvije na
rastiS¢u zunaj svoje cone, to imenujemo ekstraconalni klimaks. Tak primer je
gozd puhastega hrasta in ¢rnega gabra, ki je conalno razSitjen v
submediteranskem obmo¢ju in se ekstraconalno pojavlja tudi na toplih, prisojnih
pobog¢jih na obmoc¢ju conalnih bukovih gozdov v celinskem obmoc¢ju Slovenije.
Prav tako se iglasti gozdovi pojavljajo v hladnih vrtacah v srednji in juzni Evropi,

medtem ko gradijo conalno vegetacijo v borealnem pasu na severu Evrope.
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Aconalni klimaks (edafski klimaks, trajna zdruzba, trajni stadij) se razvije tam,
kjer so ekstremne talne razmere (posebej velika vlaznost ali sus$a), ki ne
omogocajo razvoja v klimatski klimaks (npr. gozdovi ¢rne jelse v nizinah, kjer je
visoka talna voda). Tudi tla ne ustrezajo pedoklimaksu. Zaradi ekstremnega
delovanje nekega ekoloskega dejavnika (visoka podtalnica, ekstremno strmi in
suhi tereni, mrazisca) lokalno podnebje ne more odlocilno vplivati na razvoj
vegetacije v smer conalne vegetacije. Zaradi trajnih moc¢nih vplivov sukcesija

poteka drugace.

Intraconalni klimaks je konc¢na zdruzba, ki se kot klimaks pojavlja le znotraj
ene klimaksne zdruzbe. Tak primer so zdruzbe gozdov plemenitih listaveev, ki
se kot klimaks pojavljajo le na koluviju® v kotanjah znotraj ene conalne klimaksne

zdruzbe (npr. gorskih bukovih gozdov).

Paraklimaks je zdruzba, ki je trajna zaradi nekega ekoloskega dejavnika, ki jo
vzdrzuje in preprecuje nadaljnji sukcesijski razvoj. Tak primer so gozdovi ob

rekah, kjer periodi¢ne poplave preprecuje nadaljnji sukcesijski razvoj.
2,12  Conacija

Kot conacijo rastlinskih zdruzb lahko razumemo pravilnost pri razporeditvi
vegetacije na nekem obmocju. Conacijo na vecjih obmo¢jih vec¢inoma povzroca
(makro)klima, na manjs$ih obmogdjih pa jo povzrocajo drugi dejavniki, kot je na

primer nivo vode, slanost tal, trajanje snezne odeje.

Conacijo lahko dobro vidimo na bregu reke, kjer neposredno ob reki uspevajo
gozdovi bele vrbe (Salicetum albae), visje gozdovi ozkolistnega jesena in
dolgopecljatega bresta (Ulmo-Fraxinetum angustifoliae) in najvisje na bregu, e pod
vplivom poplav, gozdovi ozkolistnega bresta in dolgopecljatega bresta z dobom
(Ulmo-Fraxinetum  angustifoliae quercetosum roboris). Ta conacija je pogojena s
poplavami, s prinadanjem in odnasanje sedimenta, z lomljenjem vej, ustvarjanjem

anaerobih razmer v poplavljenih tleh itd.

? Koluvijalna tla so globoka tla s premesanim materialom na vznozju pobocdij, ki nastanejo zaradi premikanja
tal navzdol po pobo¢ju zaradi teznosti.
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2.12.1 Geografska (horizontalna) conacija v Evropi

Razsirjenost rastlin in rastlinskih zdruzb je na vecjih obmocjih odvisna od
podnebnih (makroekoloskih) razmer in zgodovinskega razvoja flore in vegetacije
in daje osnovo za biogeografsko delitev obmocij. Tako obstajajo razlicne
biogeografske delitve Evrope, ki temeljijo na razsirjenosti rastlinskih vrst in
vegetacije. Ogledali si bomo biogeografsko delitev Evrope (Slika 14), ki v veliki
meri sloni na poenostavljeni vegetacijski karti Evrope (Bohn et al., 2000).
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Slika 14: Biogeografska karta Evrope (Evropska okoljska agencija, 2011)
Evropo lahko razdelimo na naslednje biogeografske regije:
V arkti¢ni regiji so ckstremne podnebne spremembe in velik del je $e vedno

pokrit z ledom, prav tako je tudi permafrost siroko razsirjen. Velik del obmocja
pokriva tundra, ponekod se pojavljajo gozdovi puhaste breze (Betula pubescens).
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V borealni regiji je podnebje hladno in celinsko. Tu se pojavljajo predvsem
iglasti gozdovi, ki jih gradijo navadna in sibirska smreka (Picea abies, P. obovata),
rdedi in sibirski bor (Pinus sylvestris, P. sibirica), ki sta jim primesani puhasta in
navadna breza (Betula pubescens, B. pendula); na juznem obrobju regije se ze

pojavljajo tudi drugi listavci, kot sta dob (Quercus robur) ali lipovec (Tilia cordata).

V atlantski regiji je podnebje milo in vlazno. Za to obmocdje so znacilni gozdovi
velikega jesena (Fraxinus excelsior), doba (Quercus robur), gorskega bresta (Ulmus
glaba) in gradna (Quercus petraea), v vzhodnem delu se pojavljajo tudi bukovi

gozdovi.

V celinski (kontinetalni) regiji najdemo v zahodnem delu ravninske in
podgorske bukove gozdove, na vzhodu so pogosti hrastovo-gabrovi gozdovi,
medtem ko ozek pas listnatih gozdov v evropskem delu Rusije gradijo gozdovi
doba (Quercus robur) in lipovca (Tilia cordata).

V atlantski in celinski regiji najdemo na kislih podlagah kisloljubne gozdove, kjer
prevladujejo dob (Quercus robur), graden (Quercus petraea), bukev (Fagus sylvatica),
rdeci bor (Pinus sylvestris) ter navadna in puhasta breza (Betula pendula, B. pubescens),
in na toplih rastiscih toploljubne listopadne gozdove, kjer prevladujejo hrasti:

graden, cer in sladun (Quercus petraea, Q. cerris, Q. frainetto).

Panonska regija obsega Panonsko nizino s celinskim podnebjem. Tukaj so
nekdanji obsezni hrastovi gozdovi (Quercus petraea, Q. cerris, Q. frainetto, Q. robur)
spremenjeni v mozaik gozdov in stepe (lesostepa), ki je v vzhodnem delu verjetno

tudi potencialna naravna vegetacija.

V alpski regiji prevladuje gorsko podnebje s tezkimi zivljenjskimi razmerami.
Tukaj najdemo iglaste gozdove, ki jih gradijo navadna smreka (Picea abies), bela
jelka (Abies alba), macesen (Larix decidua), rdeci in ¢eni bor (Pinus sylvestris, P. nigra),
pogosto najdemo tudi mesane ali listnate gozdove, kjer prevladuje bukev (Fagus

Sylvatica).

Za mediteransko regijo so znacilna vroca in suha poletja in mile zime. Tukaj
najdemo toploljubne listopadne gozdove, kjer prevladujejo razli¢ne vrste hrastov:
puhasti, makedonski, pirenejski in portugalski (Quercus pubescens, Q. trojana, Q.
Pyrenaica, Q. faginea), kraski gaber (Carpinus orientalis), crni gaber (Ostrya carpinifolia);

sklerofilne, vednozelene gozdove, kjer prevladujeta ¢rnicevie (Quercus ilex) in
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hrast plutec (Quercus suber); ter iglaste gozdove: alepski in brucijski bor (Pinus
halepensis, P. brutia), grska jelka (Abies cephalonica) itd.

V ¢rnomorski regiji je podnebje prehodno med sredozemskim in celinskim,
prav tako je Crno motje manj slano od Sredozemskega. Tukaj lahko najdemo
gozdove vzhodne bukve (Fagus orientalis), Bornmillerjeve jelke (Abies

bornmmulleriana), kavkaske smreke (Picea orientalis) in rdecega bora (Pinus sylvestris).

V anatolijski regiji najdemo, zaradi celinskega podnebja le malo gozdov (npr.
razlicne vrste hrastov, ¢rni in rdedi bor itd.) in je vecina pokrajine negozdna, isto

velja za stepsko regijo.
2.12.2 Visinska conacija vegetacije

Nadmorska vidina je pomemben dejavnik pri izgradnji rastlinske odeje. S
spremembo nadmorske visine se spreminjata temperatura in gostota zraka (z
vi$ino postaja redkejsi), povecuje se kolicina padavin, ki je najve¢ja na tisti
nadmorski visini, na kateri se zrak pri toku navzgor ohladi do tocke rosenja. Na
vecjih vidinah se zaradi nizkih temperatur sneg zadrzuje bolj dolgo. S
povecevanjem nadmorske visine se krajsa tudi vegetacijska doba. Izmerjeno je
bilo, da se temperatura na vsakih 100 metrov zniza za 0,58 °C. Najnizja gozdna
meja v Evropi je na visini 600 m v brezovih sestojih na Laponskem, najvisja pa
v Svici (Oberengadin) na 2150 m.

Navedene so podnebne spremembe, ki so posledica zmanjsanja temperature,
vplivajo tudi na ostale dejavnike, npr. na tla in druge ekoloske dejavnike, in kar
je za rastline zelo pomembno, na trajanje vegetacijske dobe. S povecanjem
nadmorske visine se skrajsuje vegetacijska doba, kar je ob nadmorski visini,
odvisno tudi od absolutne visine gorskega masiva in od zemljepisnega polozaja.
Na 100 m se skrajsuje vegetacijsko obdobje za povprec¢no 11,5 dni. V $vicarskih
Alpah je vegetacijsko obdobje na visini 1000 m 8-9 mesecev, na 1500 m 7-8
mesecev, na visini 1800 m 6 mesecev in na 2400 m 3,5 meseca, na 3300 m pa

samo nekaj deset dni.

Ob povprec¢nih temperaturah je za uspevanje rastlin pomembno letno nihanje
temperatur. Tako so na primer za uspevanje toploljubnih vednozelenih gozdov
odlo¢ilne nizke temperature, predvsem temperatura najhladnejSega meseca.

Zaradi nizkih temperatur pozimi v notranjosti Slovenije ne morejo uspevati
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gozdovi ¢rnicevia (Quercus ilex). Pomembno je tudi trajanje nizkih temperatur, ¢e
so le kratkotrajne, niso nujno usodne za uspevanje dolocenega tipa gozda. Pri nas
evkaliptus ne more uspevati zaradi dolgotrajnih nizkih temperatur, za katere ni

nujno, da so vsako leto.
Na podlagi tega v Sloveniji lo¢imo visinske pasove (Marincek, 1987):

Ravninski in gri¢evnat pas je predvsem v vzhodnem delu Slovenije. Sega do
nadmorske visine okoli 200 (300) metrov.Tukaj najdemo predvsem conalne

hrastovo-gabrove in bukove gozdove.

Podgorski pas je nad gricevnatim pasom do povpreéno 600 metrov nad
morjem. Na prisojnih legah se povzpne na 700 metrov, na hladnih legah pa se
lahko konca ze pri 400 metrih. Podgorski pas je prehodno obmocje med
hrastovo-gabrovimi in ¢istimi bukovimi sestoji. Tako podgorske gozdove od
gorskih lo¢ijo Stevilne rastlinske vrste, ki uspevajo v nizinah in jih najdemo tudi
v hrastovo-gabrovih gozdovih, npr. graden (Quercus petraea), Eesnja (Prunus avium),

stevilne grmovnice.

Gorski pas se razteza na nadmoski visini med 600 in 900 metri. Podnebje je tukaj
hladnejse, saj so povprecne letne temperature med 6 in 7 °C, so razmeroma
izenacene in zracna vlaga je vse leto visoka. Gorski pas je optimalno rastisce za
bukove gozdove; tukaj uspevajo disti, zelo kakovostni bukovi gozdovi. V

dinarskem svetu ta pas zavzemajo predvsem jelovo-bukovi gozdovi.

V Sloveniji sestavlja visokogorski pas prepricljiv vegetacijski pas od Julijcev na
zahodu do Pohorja na vzhodu. V njegovo obmocdje uvri¢amo zgornjih del
gorskega pasu med 900 in 1400 metri. Zelo izrazito je visokogorski pas razvit na
Snezniskem obmodju, v Julijskih in Kamnisko-Savinjskih Alpah, na Pohorju,
vecjih nadmorskih visinah je hladneje, povprecne letne temperature so med 4 in
6,5 °C, pogosti so temperaturni obrati, tukaj pade veliko padavin in je visoka
zracna vlaga. Ekoloske razmere so ugodne za bukev, medtem ko jelka postopoma
izginja. Tako najdemo jelovo-bukove gozdove v dinarskem svetu do 1200 m,

medtem ko v Alpah segajo do 1400 metrov.
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V Sloveniji je subalpinski pas dobro izrazen le v Julijskih in Kamnisko-
Savinjskih Alpah, na Snezniku in na nekaterih gorah Skofjeloskega hribovja. Ta
svet obsega nadmorske visine med 1400 in 1800 metri. V tak$nih razmerah
prevladujejo tezke podnebne razmere in so povprecne letne temperature med 3
in 4 °C. Nevarnost pozebe traja vso vegetacijsko dobo. Snezna odeja lezi ve¢ kot
polovico leta. Gozdno mejo gradijo bukovi (predvsem v juzni Sloveniji),
smrekovi in macesnovi gozdovi. Alpinski pas je obmodje, kjer gozdovi ne

uspevajo.
V submediteranskem obmocju lahko lo¢imo naslednje pasove:

Eumediteranski pas, ki ga gradijo vedno zelene vrste, ko so ¢rnicevije (Quercus
ilex), mirta (Myrtus communis), lovor (Lanrus nobilis). V Sloveniji se elementi takSne
vegetacije pojavljajo le ekstraconalno, na Kraskem robu, na Sabotinu, na

obmodju Lijaka, na Nanosu itd.

Supramediteranski pas, ki ga gradijo toploljubni listopadni gozdovi, kjer
prevladujeta predvsem puhasti hrast (Quercus pubescens) in ¢rni gaber (Ostrya
carpinifolia). Taksni gozdovi pokrivajo velik del submediteranskega obmocja.

Mediteransko-montanski pas prehaja ze v celinsko obmodje Slovenije. V njem
prevladujejo gozdovi bukve (Fagus sylvatica). Ti gozdovi se pojavljajo na pobodjih,

ki so izpostavljena vplivom sredozemske klime.
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3 GOZDOVI

3.1 Gozdovi splosno

Pogosto izgledajo gozdovi, ki so veliki in mogocni, kot da so vecni, kar pa seveda
ni res. To je le iluzija s staliS¢a cloveka, ki zivi prekratko, da bi spremembe v

gozdovih zaznal.

Prve kopenske rastline so bili psilofiti in so se pojavili v silurju pred 440 milijoni
let. Te rastline so ze imele tkiva za prenos vode in iz njih so se razvila vsa drevesa.
Sekundarna debelitev, ki je znacilna za drevesa, se je razvila v razli¢nih skupinah
(drevesaste praproti, cikasi, iglavci, palme in veliko stevilo rodov listaveev, ki ji
najdemo v gozdovih tudi danes). Tako vsa drevesa, ki jih najdemo na Zemlji,
nimajo enotnega izvora. Med mnogimi evolucijskimi trendi, ki so se razvili pri
drevesih, so prav gotovo visoka debla tista, ki jim omogocajo uspesno
konkurenco za sonéne zarke, lazje oprasevanje in ucinkoviteje razsirjenje semen

itd.

Velikost in sestava svetovnih gozdov se spreminja skozi vso zemljino zgodovino,
v nekaterth obdobjih se je spreminjala hitreje, v drugih pocasneje. Ta proces
poteka tudi danes, pri tem pa precej sodelujemo tudi ljudje.
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3.2 Opredelitev gozdov

Gozd je ekosistem, kjer so drevesa prevladujoci organizmi. Tako lahko zelo
enostavno lo¢imo gozdove od negozdnih povrsin, vendar moramo vedno
upostevati, da gozd sestavlja tudi veliko Stevilo drugih rastlin, zivali in
mikroorganizmov. Vendar taksna holisticna (celovita) definicija gozda, kot

kompleksnega ckosistema, ni uporabna v operativne namene.

Pri definiciji, ki jo predlaga Organizacija Zdruzenih narodov za prehrano in
kmetijstvo (FAO) (Preglednica 15), so bile definirane kot gozdne povrsine
povrsine, ki imajo vsaj 10 % pokrovnosti drevesne plasti in obsegajo vsaj pol
hektara — torej vkljucujejo tudi negozdne povrsine. V Evropi je sprejeto, da je
povitsina gozd, ¢e drevesa v drevesni plasti pokrivajo 5-30 % povrsine in je
povisina velika 0,05-2 ha ter ima premer vsaj med 9 in 50 metri. Tako tudi
povisine gozdov niso povsod enako izmerjene, ampak so odvisne od definicije,
za katero se odloc¢imo. Taksne razlicne definicije zelo otezujejo mednarodne
primerjave in tezko dobimo podatke o realnem stanju povrsin. Tako je neki avtor

nasel 624 definicij, kaj je to gozd.

Preglednica 15: Povrsine gozdov v svetu (FAO, 2005).

Povsina Delez Delez plantaz v gozdni
Del sveta gozda v M gozda v o
L2 o, povrsini v %
Asia 5.7 18.5 7.8
Europe 10 44.3 2.2
Severna in srednja Amerika 7.1 32.9 2.5
Oceanija 2.1 24.3 1.9
Juzna Amerika 8.3 47.7 1.4
Svet 39.5 30.3 2.8

Kot ekstremen primer lahko navedemo Anglijo, kjer je gozd povrsina, ki je
rezervirana za lov in upravljana po zakonih o gozdovih. Ta definicija ne pove
nicesar o drevesih in v jugovzhodni Angliji je mnogo gozdnih povisin, kjer ni

dreves, in je torej gozd obmodje, kjer je divjad, drevesa pa niso nujna.
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Slovenski Zakon o gozdovih pravi:

— gozd je zemljisce, poraslo z gozdnim drevjem v obliki sestoja, ki lahko
doseze visino najmanj 5 metrov in ima povrsino najmanj 0,25 ha;

— zemljisce v zarad¢anju na povrsini najmanj 0,25 ha, ki se zadnjih 20 let
ni uporabljalo v kmetijske namene in na katerem lahko gozdno drevije
doseze visino najmanj 5 metrov ter je pokrovnost gozdnega drevija
dosegla 75 %o;

— obrecni in protivetrni pasovi, $irsi od ene drevesne visine odraslega

drevja, na povrsini najmanj 0,25 ha.

Po zakonu gozdovi niso parki, plantaze gozdnega drevja, drevoredi in skupine

gozdnega drevja, velike do 0,25 ha.
3.3 Gozdovi na Zemlji

Na Zemlji gozd pokriva od 30 do 35% povrsine kopnega (odvisno od tega, kako
opredelimo gozd) ali okoli 39—40 mio ha. Po oceni FAO je na svetu 30 %
povtsine gozdov in 3 % povtsine plantaz (Preglednica 15). Gozdovi niso
razporejeni enakomerno po svetu, njihova naravna razporeditev je odvisna
predvsem od klime. Najmanj gozdov najdemo v puscavskih drzavah — tako imata
Kuvajt in Egipt pod 0,3 % povrsine gozdov, Oman in Katar pa jih sploh nimata;
prav tako je malo gozdov tudi na obmodjih, ki so hladna in negostoljubna — na
Islandiji je samo 0,5 % povrsine gozdov. Na drugi strani pa so severni (borealni)
predeli bogato prekriti z gozdovi, na Finskem jih je 74 % povrsine; na vlaznih
otokih v Pacifiku — npr. Salomonovih otokih jih je 78 %. Najvecje povrsine pa
so v najvedjih drzavah, kot so Rusija, Brazilija, Kanada, ZDA in Kitajska.

Prav gotovo je sekanje in ponovno zarascanje eden izmed pomembnih
dejavnikov pri tem, koliko gozdov imamo v posameznih dezelah. Tako so v
nekaterih bolj razvitih drzavah v ¢asu preteklosti intenzivno izsekavali gozdove,
saj so les potrebovali tako za tehni¢ne namene kot tudi kot vir energije. Tako so
gozdove v Angliji intenzivno sekali in je pokritost z gozdovi dosegla najnizjo
raven v ¢asu prve svetovne vojne, ko je bilo le 6 % povisine pokrite z gozdom;
nato se je pokrovnost povecala, tako da je danes okoli 11 % gozdne povrsine.
Ponekod, predvsem v Aziji, so plantaze zamenjale naravne gozdove in pokrivajo

okoli 8 % povrsine.



72 PREGLED GOZDNIH ZDRUZB SLOVENIJE

Ocenimo lahko, da je bilo v obdobju od koncu pleistocena (8000 let pr. n. $t.),
ko so klimatske razmere postale podobne danasnjim, priblizno polovica gozdov
uni¢enih zaradi ¢lovekove aktivnosti. Sirjenje poljedelstva in reja domacih Zivali,
nara$cajoce Stevilo ljudi, secnja za tehnicni les in energijo so temeljito spremenili
gozdove. Se vedno izgubljamo 13 mio ha vsako leto. Ce upostevamo $e nove
gozdne povrsine, je neto izguba 7,5 mio ha (0,18 %), kar je enako povisini Sierra
Leone ali Paname. Edino razveseljivo dejstvo je, da gozdov ne izgubljamo vec
tako intenzivno, kot smo jih v obdobju 1990-2000, ko smo jih izgubili 8,9 mio
ha/letno.

34 Funkcije gozda

Gozd ima razlicne funkcije, ki jih lahko razdelimo v tri skupine: ekolosko,

socialno in proizvodno.
3.41 Ekoloske funkcije

—  Gozd varuje gozdna zemljisca pred erozijo. S koreninskim prepletom
preprecuje odnasanje tal in vzdrzuje klimo v sestojih.

— Varovalna funkcija na strminah, v blizini naselij in prometnih poti —
tukaj preprecuje plazove in zdrse tal.

— Klimatska funkcija: gozd varuje kmetijske povrsine pred vetrom,
izsu$evanjem, pozebo in proizvaja ozon. Tako blazi skrajne vremenske
pojave.

— Hidroloske funkcija: zadrzuje padavinsko vodo, varuje vire pitne vode
in podzemne tokove.

— Biotopska funkcija: gozd nudi Zivljenjski prostor zivim bitjem.

— Higiensko-zdravstvena: gozdovi preprecujejo Sirjenje onesnazevanja ob

vedjih mestih in drugih virih onesnazevanja.
3.4.2 Socialne funkcije

— Mentalno in fizi¢no zdravje ljudi: rekreacija v oklici naselij nudijo
moznost za fizi¢no aktivnost prebivalstva, izlo¢ajo snovi (npr.
monoterpene), ki dobro vplivajo na zdravje ljudi.

— Poucna: ucne poti in muzeji na prostem.
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— Raziskovalna funkcija: v gozdovih preucujemo in se seznanjamo z
zakonitostmi razvoja gozdov.

—  Estetska funkcija: gozdovi so element krajine, zakrivajo motece objekte
itd.

—  Kulturni pomen: so del nase kulture in so vpleteni v nase vsakdanje

zivljenje, nprt. pravljice (Rdeca Kapica).
3.4.3 Proizvodne funkcije

— Lesnoproizvodna funkcija: pridobivanje lesa, stelje za zivali.
— Lovna funkcija: v gozdovih lovimo divjad.
—  Pridobivanje drugih dobrin: cebelarjenje, nabiranje kostanja, gob,

drevesne smole.
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4 PREGLED GOZDOV V SLOVENI]JI

4.1 Gozdovi v Sloveniji

Gozdovi so potencialna vegetacija na ve¢ kot 90 % povrsine Slovenije. Zaradi
vpliva ¢loveka se je v zgodovini njihova dejanska povrsina zelo spreminjala.
Clovek je gozdove kel zlasti v predelih, kjer je lahko poviine uporabljal za
poljedelske namene in rejo zivine. Najnizji zabelezen delez gozdov je bil na
ozemlju sedanje Slovenije v drugi polovici 19. stoletja (36 %). Ta je v primerjavi
z drugimi evropskimi drzavami razmeroma visok, kar pomeni, da je velik delez
zemljis¢ neprimeren za kmetovanje in da so gozdovi v Sloveniji od nekdaj
opravljali pomembno varovalno funkcijo. Delez gozdov je od takrat naprej sprva
pocasi, po letu 1960 pa vedno hitreje narascal. Danes je Slovenija najbolj
gozdnata srednjeevropska drzava, saj gozdovi pokrivajo blizu 60 % njenega
ozemlja. Delno je vzrok hribovskemu kmetijstvu nenaklonjena kmetijska
politika, delno pa tudi opuscanje zemljis¢ kot posledica trznih razmer, ki ne

omogocajo gospodarne pridelave na obmodjih s tezjimi razmerami.

Gozdovi pri nas so pod moc¢nim vplivom c¢loveka ze od neolitika, ko se je pred
7000 leti k nam iz Bliznjega vzhoda razsirilo kmetijstvo. Do danes so gozdovi
ostali pod moc¢nim vplivom ¢loveka. V srednjem in zacetku novega veka so
gozdove izkoris¢ali brez pravega reda: secnja lesa (kurjava, gradnja, uporaben les),

gozdna pasa (govedo, ovee, koze, prasici), steljarjenje. Tako v tistem ¢asu ni bilo


http://sl.wikipedia.org/wiki/Gozd
http://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Vegetacija&action=edit&redlink=1
http://sl.wikipedia.org/wiki/Poljedelstvo
http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivinoreja
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mogoce lociti gozda od negozda. Danes pa so se ti vplivi bistveno zmanjsali in z

gozdovi trajnostno gospodarimo.

Samo v nekaterih majhnih predelih gozdov, ki jim pravimo pragozdni rezervati,
naj bi vpliva ¢loveka praviloma ne bilo. Seveda tudi na te gozdove vpliva
preveliko stevilo divjadi, predvsem z obziranjem mladih poganjkov. Vplivajo tudi
razlicne snovi, ki jih vnasamo v gozd, kot so gnoijila in pesticidi. Tako je v drugi
polovici 20. stoletja kisel dez unicil precej gozdov po Evropi. Predvsem je bila
poskodovana smreka, ki ima zelo veliko povtsino krosnje in vse leto iglice.
Omeniti moramo tudi podnebne spremembe, ki jih je povzrodil clovek, in zelo

vplivajo na stanje gozdov.

Toda gozdovi so znadilni ekosistemi in, v primetjavi z ostalimi ekosistemi,
relativno malo vplivani zaradi rabe in vpliva cloveka, saj se secnja gozda meri v
desetletjih, vecina dreves, ki prevladujejo v gozdovih je domacih in je uporaba

gnojil in pesticidov omejena.

Naravne rasti$¢ne razmere, in s tem floristi¢ni inventar gozdnega sestoja, lahko z
rabo precej spremenimo. Tako lahko iz gostega smrekovega nasada na rastiscu
listopadnega gozda zaradi zakisanja gornjih talnih horizontov izginejo stevilne
vrste listopadnih gozdov; pojavijo se druge vrste, ki so prilagojene druga¢nim
razmeram. Tako v nasem pregledu ne bomo obravnavali sestojev, ki jih gradijo
tuje vrste (robinija, duglazija, rdeci hrast), prav tako ne nasajenih domacih vrst,

kot so monokulture smreke in nasadi ¢rnega bora.
411 Rasti§¢ni dejavniki

Pregled gozdnih zdruzb moramo zaceti z rastid¢i. Rastid¢a oznacujemo z
okoljskimi dejavniki, ki na rastis¢ih delujejo in omogocajo razvoj gozdne zdruzbe.
Tako lahko rastiécne razmere kvantificiramo in zdruzbe opredelimo z

naslednjimi dejavniki:

1. Voda je vedno potrebna za razvoj gozda, vendar razlicne zdruzbe uspevajo na
rastis¢ih z razliéno kolicino razpolozljive vode, ki je lahko padavinska ali
podtalnica.

2. Tudi koli¢ina hranil je v razlicnih gozdovih razli¢na.
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3. Pomembne so temperaturne razmere: dolzina vegetacijskega obdobja, pozeba
itd.

4. Reakcija je lahko razli¢na, saj najdemo gozdove na zelo kislih do nevtralnih in
bazicnih tleh.

5. Geomorfologija: povisje je lahko izravnano, lahko so strma pobodja, kjer je
izrazita erozija in se ob vznozju nabirajo tla (koluvij), vrtace so lokalna
mrazi§c¢a in podobno.

6. Podnebje (makroklima) so podnebne razmere na SirSem obmocju v daljSem
obdobju. Pri nas lahko zaznamo vplive sredozemskega, celinskega ali

gorskega podnebja.

Dejavniki se pojavljajo v kombinaciji in ponavadi ni samo eden odlocilen za
pojavljanje dolocenega tipa gozdov. Posamezni tipi gozdov se spreminjajo vzdolz

razli¢cnih gradientov do za njih omejujocih dejavnikov.
4.2 Gozdna vegetacija

Vegetacijo Evrope obsega priblizno 50 vegetacijskih razredov, med njimi je le
nekaj gozdnih. Sistematika vegetacije je relativno mlada veda, ki se razmeroma
hitro spreminja in dopolnjuje. Pri pregledu bomo uporabili sistematiko, ki so jo
pripravili Mucina in sodelavei (Mucina et al., 2016). Gozdno vegetacijo Slovenije
delimo na 11 razredov (Slika 15), ki si jih bomo ogledali po naslednjem vrstnem
redu (Priloga 1):

Mocvirski in barjanski gozdovi razreda Alnetea glutinosae.
Obrezni gozdovi razreda Salicetea purpureae.
Poplavni gozdovi razreda Alno glutinosae-Populetea albae.

Pionirski brezovi gozdovi razreda Brachypodio pinnati-Betuletea pendulae.

AN S

Kisloljubni hrastovi in kostanjevi gozdovi razreda Quercetea robori-

Dpetraeac.

o

Toploljubni listopadni gozdovi razreda Quercetea pubescentis.

7.  Mezofilni listopdani gozdovi in kisloljubni bukovi gozdovi razreda
Carpinio-Fagetea.

8. Rusje razreda Roso pendulinae-Pinetea mugo.
Bazoljubni gozdovi rde¢ega in ¢rnega bora razreda Erico-Pinetea
Sylvestris.

10. Jelovo-smrekovi in kisloljubni borovi gozdovi razreda VVaccinio-

Piceetea.
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11. Vednozeleni gozdovi razreda Quercetea ilicis.

Fitocenoloski sistem temelji predvsem na floristicni zgradbi, ¢eprav uposteva tudi
formacije. Tako lo¢imo grmisca v posebne razrede. Lahko pa posamezni razredi
obsegajo tudi posamezne skupine grmis¢, tako na primer v razred obre¢nih
gozdov Salicetea albae uvrsc¢amo tudi grmisca, ki jth najdemo na nanosih ob rekah

(zveza Salicion triandae).
4.21 Prevladujoce drevesne vrste

Od navedenih 11 vegetacijskih razredov prevladujejo v sedmih razredih
listopadne drevesne vrste, ki jih uvrS¢amo v naslednje rodove: bukev, hrast,
gaber, ¢rni gaber, javor, lipa, jesen in brest. Pozimi morajo drevesa prekiniti
asimilacijo, vendar je vegetacijsko obdobje dovolj dolgo, da uspejo proizvesti
dovolj za prezivetje in razmnozevanje. Asimilacijski organi so tako uporabljeni le
del leta in ne potrebujejo varstva pred nizkimi temperaturami, skodljivei in
mikroorganizmi. V treh razredih prevladujejo iglavci: smreka, jelka, bor in
macesen, ki se pojavljajo na bolj ekstremnih razmerah, predvsem v visokogorju.
V zadnjem razredu pa prevladuje vednozeleno ¢rnicevje, ki se pri nas le

ekstraconalno pojavlja v Primorju.
4.2.2 Diagnosti¢ne in dominantne drevesne vrste

Pri pregledu navajamo pri posameznih razredih po deset diagnosti¢nih vrst (z
najvi§jim koeficientom navezanosti) in drevesne vrste, ki so v posameznem
vegetacijskem tipu prevladujoce (pokrivajo vec kot 25 % ) v vsaj v 5 % popisov.
Kot osnova za izracun je sluzila podatkovna baza gozdnih zdruzb Slovenije, ki
obsega skoraj 10.000 vegetacijskih popisov gozdnih zdruzb. Navezanost vrst na
doloceno skupino smo izracunali na osnovi teh popisov in je izracun veljaven
samo za to obmodje. Pri nadaljnji clenitvi razredov navajamo po pet
diagnosti¢nih vrst za vsako nizjo skupino (zvezo). P1i izracunu navezanosti na
posamezno skupino znotraj razreda (t.j. zveze) smo uporabili le popise, ki smo
jih uvrstili v ta razred, in diagnosti¢ne vrste predstavljajo predvsem razlikovalnice
zveze znotraj razreda, in s tem kazejo na njene ekoloske posebnosti. Vse vrste v
preglednicah so predstavljene z odstotnim delezem njihove prisotnosti v vsaki

skupini gozdov in navezanostjo, ki je napisana in pomnozena s 100.
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4.2.3 Nacin predstavite gozdnih zdruZb

Pri navajanju sintaksonomske pripadnosti smo izpustili uvrstitve v redove, ki v
veliki meri geografsko zdruzujejo zveze in so za pregled gozdov na manjsem
obmodju za clenitev manj pomembni, saj v veliki vec¢ini geografsko povezujejo
zveze. Zveze predstavljajo ekoloski okvir, kamor uvri¢amo gozdove na podlagi

floristi¢nih in ekoloskih znadcilnosti.

Najprej si bomo ogledali skupine gozdov glede na prevladujoco drevesno vrsto.
V tem delu si bomo ogledali le gozdove, ki jih, kjub isti prevladujoci drevesni

vrsti, uvr§éamo v razlicne sinsitemati¢ne skupine.

V nadaljevanju se bomo ukvarjali z uvrstitvijo gozdov v skladu s fitocenoloskim
sistemom, najprej z uvrstitvijo v velike sinsistematske skupine (razrede) (Priloga

1), nato pa si bomo ogledali ¢lenitev le-teh na skupine nizjega ranga (zveze).
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Slika 15: Korespondenéna analiza z odstranjenim trendom vseh gozdov. VzdolZ prve osi
se locijo gozdovi vlaZnih rasti§¢: mocvirski, obreZni in poplavni gozdovi, vdolZ druge osi
pa je gradient od kisloljubnih gozdov (jelovo-smrekovih gozdov in kisloljubnih borovih
gozdov) do bazoljubnih gozdov (toploljubnih listopadnih gozdov in bazoljubnih gozdov
rdeCega in ¢rnega bora). Legenda: 1 — mocvirski in barjanski gozdovi, 2 — obreZni
gozdovi, 3 — poplavni gozdovi, 4 — pionirski brezovi gozdovi, 5 — kisloljubni hrastovi in
kostanjevi gozdovi, 6 — toploljubni listopadni gozdovi, 7 — mezofilni gozdovi in
kisloljubni bukovi gozdovi, 8 — rusje, 9 — bazoljubni gozdovi rdecega in ¢rnega bora, 10 —

jelovo-smrekovi in kisloljubni borovi, 11 — vednozeleni listnati gozdovi. (vit: avtor)
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Ponekod smo za lazjo ponazoritev uporabili numeri¢ne metode, in sicer
korespondencéno analizo z odstranjenim trendom (DCA) ali nemetricno

multidimenzionalno letvicenje (NMDS).

Izracunali smo bioindikacijske vrednosti za vsak popis (za temperaturo, hranila,
vlaznost, reakcijo in kontinentalnost). Izracunali smo jih tako, da smo vsaki vrsti
pripisali bioindikacijsko vrednost iz literature (Ellenberg et al., 1992), in potem
izracunali povprecno bioindikacijsko vrednost za vsak popis. V pregledu smo v
grafikonu kvartilov (box-and-whisker plots) predstavili le najbolj diagnosti¢ne

vrednosti.
4.3 Gozdovi, uvrsceni v ve€ skupin
4.3.1 Hrastovi in hrastovo-gabrovi gozdovi

V Evropi se pojavlja 24 vrst hrastov, in od teh jih v Sloveniji najdemo sedem,
med katerimi jih pet gradi samostojne zdruzbe: ¢rnicevje (Quercus ilex), cer (Q.
cerris), puhasti hrast (Q. pubescens), graden (Q. petraea) in dob (Q. robur). Za vse je
znacilno, da dosezejo visoko starost (400 do 800 let) in imajo sposobnost, da se
dobro obnavljajo iz panja, kar jim omogoca, da jih je danes v gozdovih ve¢, kot

jih je bilo v naravnih gozdovih.

Hrastovo-gabrovi gozdovi so conalna vegetacija v nizinah in so razsirjeni
predvsem v vzhodnem delu Evrope. V Panonski nizini in osrednjem delu
Balkanskega polotoka jih v nizinah zamenjajo hrastovi gozdovi iz skupine
toploljubnih hrastovih gozdov, v katerih prevladujejo sladun, cer in graden
(Quercus frainetto, Q. cerris, Q. petraea).

Izmed hrastov uspevata v hrastovo-gabrovih gozdovih predvsem graden in dob
(Quercus petraea, Q. robur) (Slika 16). Konkurencna prednost teh gozdov, predvsem
gabra, pred bukovimi je predvsem v boljSem prenasanju spomladanskih pozeb
(kasnejse olistanje, boljse obras¢anje po pozebi) in vecji odpornosti na poletne
suse. Ellenberg je postavil klimatsko mejo uspevanja bukovih in hrastovo-
gabrovih gozdov, in sicer naj bi bil to koli¢nik med 1000-kratnikom julijskih
temperatur in koli¢ino letnih padavin. Koli¢nik okoli 20 je znacilen za bukove
gozdove, medtem ko gabrovo-hrastovi uspevajo pri kolicniku okoli 30. Med
obema koli¢nikoma je prehodno obmodje, prav tako moramo upostevati lokalne

razmere, npr. mikroklimo, lokalno razpolozljivo vlago.
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Slika 16: Prehod med hrastovo-gabrovim in bukovim gozdom. Hrastovo-gabrov gozd se

pojavlja v niZini, medtem ko bukovega najdemo na dvignjenem pobog¢ju. (vir: avtor)

Na toplejsih obmocjih uspevajo toploljubni hrastovi gozdovi. V teh gozdovih
prevladujejo puhasti hrast, cer in graden (Quercus pubescens, Q. cerris, Q. petraea). Pri
nas lahko najdemo conalne toploljubne hrastove gozdove v submediteranskem
obmodju, kjer so razmere za mezofilne listavce neugodne, saj je pretoplo in
prevec suho. Ekstraconalno se pojavljajo na prisojnih legah tudi v bolj celinskih
predelih Slovenije. V Sredozemlju se toploljubni listopadni gozdovi navezujejo
na obmocje vednozelenih listopadnih gozdov, kjer prevladuje ¢rnicevje (Quercus

#lex), ki so v Sloveniji le fragmentarno razsirjeni.

Ce se vlaznost na obmodju uspevanja hrastovo-gabrovih gozdov povecuje,
navadni gaber (Carpinus betulus) postopoma izgine iz sestojev in se oblikujejo

poplavni hrastovi gozdovi, v katerih prevladuje predvsem dob (Quercus robur).
Na zelo kislih in revnih rastiscih, ki vecinoma niso vlazna, se uveljavijo kisloljubni
hrastovi gozdovi. V primerjavi s kisloljubnimi bukovimi rasti§¢i so rasti§ca

kisloljubnih hrastovih gozdov revnejsa s hranili.

Hrastove gozdove delimo na:

— hrastovo-gabrove gozdove

—  toploljubne hrastove gozdove
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—  poplavne hrastove gozdove

- kisljubne hrastove gozdove.
4.3.2 Bukovi gozdovi

Bukev je edina drevesna vrsta, ki je Siroko razsirjena samo na evropski celini.
Areal je velik in sega od Sredozemlja do juzne Svedske in od Spanije do vzhodene
Poljske in Ukrajine. V Sloveniji gradi bukev vecino (klima)conalne vegetacije,
razen v nizinah, na gozdni meji in v submediteranskem obmodju. Prevladuje
mnenje, da bi bilo brez vpliva ¢loveka okoli 90 % povtsin pod gozdno mejo
pokritih z gozdom in v okoli 80 % gozdov bi prevladovala bukev, kar je okoli
vseh 75 % povrsin.

Bukev ima v vseh pogledih siroko ekolosko amplitudo, tako vlaznosti (od
zmerno suhega do zmerno vlaznega), tal (od zelo kisle do bazi¢ne) kot tudi
toplote (od nizin do subalpinskega pasu). Ima dobro razvit koreninski sistem, ki
ji omogoca intenziven odvzem hranil in vode (8¢ posebej v ekstremih razmerah).
Samo na rastiscih, kjer je visoka talna voda ali pogoste poplave, bukev ne more

uspevati.

Glede na razvoj gozda in pomlajevanje lahko ugotovimo, da bukvi rastiscne
razmere v nasih gozdovih ustrezajo. Zaradi njene konkurenéne modi se druge
drevesne vrste umaknejo na bolj ekstremna rastisca. Le hrast v nizinah in jelka v
gorskih gozdovih lahko z njo tekmujeta in gradita mesane sestoje. Za bukove
gozdove je znacilno, da v njih prevladuje bukev, ki so ji primesani tudi hrast, ¢rni
in navadni gaber, plemeniti listavci, smreka, jelka. Glede na to da ima bukev, v
primetjavi z gabrom, hrastom in lipo, omejeno rast iz panja, je bila pogosto
izrinjena iz gozdov, ki jih gospodarimo kot panjevce. Prav tako je omejeno tudi
njeno obrascanje pomrznjenih poganjkov ob pozebi. Ker je sencoljubna
drevesna vrsta, bukev ni primerna za pogozditev odprtih krajin. Bukev potrebuje
za rast ve¢ prostora kot smreka ali jelka in ima gost les ter vec¢ino biomase
razporejene v krosnji. Ceprav je bukov les vsestransko uporaben, pa gojenja
bukovih gozdov ne pospesujejo, ampak dajejo prednost drugim drevesnim

vrstam, ki dosegajo boljso trzno ceno.
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Omembe vreden obrod Zira je le vsakih 4 do 7 let. Njeno razsirjenje je povezano
s §iritvijo Zira s pticami in malimi sesalci. Ceprav uspeva tudi na revnih rastiscih,
ima opad!? bukve visoko vsebnost mineralov, razmeroma hitro razpade in tako
ustvarja humus. Velika koli¢ina opada ne vpliva ugodno na kalitev, saj mora opad

pred kalitvijo razpasti.

Sedanje vedenje o konkuren¢ni moci bukve in njenih lastnosti temelji na
izku$njah, ki smo jih pridobili v gospodatskih gozdovih, saj pragozdov prakticno
ni ve¢. Ena bistvenih lastnosti strukture teh sestojev je zgradba krosnje in
osencenje. V odraslem bukovem gozdu se krosnje stikajo in gradijo sklenjen
sklop. Posamezna drevesa imajo zelene veje le na zgornjih delih stebel, grmovna

in zelis¢na plast sta slabo razviti, tako da bukov gozd daje videz dvorane.

Kompleksna zgradba drevesne krone ji omogoca, da je zelo ucinkovita pri izrabi
fotosintetsko aktivnega sevanja, tako da so bukovi gozdovi precej temni in v
podrasti poleti najdemo le malo zelis¢. Mladje lahko leta ali celo desetletja prezivi
pri minimalni osvetlitvi, v primeru vsaj 20 % polne dnevne svetlobe pa se hitro

razvije.

Pomlajevanje je mogoce, kljub obc¢asnemu obilnemu obrodu, le v primerih, ce
posamezna drevesa odmrejo, jih posekajo ali kako drugace izginejo iz sestoja
(vetrolom, zled). Tvorijo se svetlobni jaski, v katerih se razvije gosto mladje. Za
kalitev je pomembno tudi, da Zir pride do tal, kar je mogoce $ele, ko zgornja plast
listja razpade. Ponekod se v zgodnjih sukcesijskih stadijih uveljavita veliki jesen

in gorski javor, ki jih bukev nato v rasti ujame in lahko dobimo mesane sestoje.

Pri rasti sestoja je med mladjem velika znotrajvrstna konkurenca, pri kateri odmre
velika vecina mladih dreves. Drevesa, ki se uveljavijo, zaprejo odprtine v drevesni
plasti in se ponovno razvije znacilna dvoranska zgradba bukovega gozda. Taksna
struktura pa ne nastane v mesanih gozdovih z jelko. Najdemo tudi gozdove, kjer
gradi bukev spodnjo, polnilno plast, zgornjo pa svetloljubne drevesne vrste, kot
sta hrast ali bor. Tukaj je gospodarska vloga bukve v tem, da preprecuje razvoj
spodnjih vej, ki zmanjSujejo gospodarsko vrednost pridobljenega lesa. Tako

dobimo visoka drevesa brez spodnjih vej.

10 Opad je mesanica odmtlih listov, cvetov, plodov, vej in drugih organskih ostankov na tleh v sestoju.
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Poglavitne prednosti bukve pred drugimi konkurencnimi vrstami, predvsem

hrasti, so sledece:

1. Bukev je ena izmed drevesnih vrst, ki prepusca najmanj son¢nih zarkov in ima
najbolj gost sklop, vendar lahko mladje prezivi v relativno senc¢nih razmerah.
Tako se lahko bukev razvije v sklenjenih sestojih hrasta in postopoma vzpostavi
sklenjen bukov sestoj, medtem ko mladje hrasta v bukovih gozdovih, zaradi

osencenja, ne more preziveti.

2. Bukev prekorenini zgornjo plast tal (30—50cm) popolnoma in intenzivno, zato
se mora hrast zakoreniniti globlje. Drobne korenine bukve so v konkurenci s
hrastom v doloceni prednosti, saj bukev sama porabi vso vodo in hranila, ki

pridejo na tla. To je tudi razlog, da je v bukovem gozdu manj zelisc.
Bukove gozdove delimo v dve skupini, in sicer:

—  kisloljubni bukovi gozdovi,

—  bazoljubni bukovi gozdovi.
4.3.3 Gozdovi plemenitih listavcev

Gozdove, kje prevladujejo veliki jesen (Fraxinus excelsior), lipovec (lilia cordata),
lipa (Tilia platyphyllos), gorski javor (Acer psendoplatanus) in goli brest (Ulnus glabra)
imenujemo gozdovi plemenitih listavcev. To ni v povezavi s kakovostjo lesa,
ampak razlog je hiter razpad opada, ki izdatno bogati tla. Gozdove plemenitih
listavcev najdemo predvsem na obmodju uspevanja bukovih gozdov, kjer
uspevanje bukve preprecujejo posebni dejavniki, kot so premikanje tal in pozeba.
Na rastisc¢ih gozdov plemenitih listaveev je na razpolago veliko hranil in vlage.
Plemeniti listavei imajo bogat opad, ki hitro razpada, saj je v njem veliko baz in
dusika. V teh relativno presvetljenih sestojih in nizkim C/N razmetjem v opadu
se razvijejo v zelis¢ni plasti znadilne nitrofilne visoke steblike (t. i. "aceretalna
flora"). Plemeniti listavci se raz$irjajo z vetrom, kar jim omogoca uspesno Sitjenje.
Dobro uspevajo v delni polsenci in se dobro obnavljajo in niso obcutljivi na

premikanje tal.
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Gozdovi gradijo tudi klimaksne zdruzbe (intraconalni klimaks). Mezofilni
gozdovi plemenitih listavcev se pojavljajo v obmodju mezofilnih bukovih
gozdov, vsaka zdruzba znotraj posamezne skupine bukovih gozdov (zveze,
podzveze), medtem ko se toploljubni gozdovi plemenitih listavcev pojavljajo na

obmodju toploljubnih bukovih gozdov oziroma toploljubnih listopadnih gozdov.

Gozdove najdemo na bogatih in nestabilnih tleh v soteskah v hribovitem svetu.
Razvijejo se tudi na stabilnih tleh ali ravninskih predelih (predvsem na vecjih
nadmorskih visinah, kjer ne uspevajo hrastovo-gabrovi gozdovi), kjer se
uveljavijo zaradi velike moznosti Sirjenja, majhne obcutljivosti na pozebo

(kasnejse olistanje) in hitre rasti na bogatih tleh.

Gozdovi se razvijejo med primarno sukcesijo na pobocijih, kjer se premika grus¢
in sledijo stadijem grmovija in mladega gozda. Prav tako se lahko taksni gozdovi
razvijejo v blizini obdelovalnih povr$in, na pobocjih pod naselji ali okoli
opuscenih prebivalis¢. Gozdovi plemenitih listaveev so lahko razvijejo zaradi

clovekovega delovanja, tako se¢nje kot tudi onesnazenja (evtrofizacije) rastisc.

To so varovalni gozdovi, ki jih lahko le ekstenzivno izkoris¢amo (prebiralno
gospodatjenje!’). Ce se tla $e naprej premikajo, je lahko nadaljnji razvoj
upocasnjen ali prekinjen in se v svetlobnih jaskih obilno razvijejo visoke steblike
in grmovnice. Ce pa je sukcesija $e naprej progresivna, najdemo v sestojih stara
drevesa z dobro razvito mahovno plastjo. Ce plazenje prencha, se v sestojih

postopoma uveljavi bukev.

Sestoji na stabilnih tleh ob vznozju imajo bogato razvito grmovno plast, ki jo
gradijo drevesne vrste in grmovnice, v njih pa lahko opazimo dobro razvit
pomladanski izgled (aspekt), v katerem prevladujejo geofiti. Bogata rastisca teh
gozdov so zanimiva tudi za gozdarje, ki vcasih taksne gozdove spremenijo v

nasade smreke (Picea abies).

Na teh rastis¢ih najdemo Stevilne mahove, saj so tu ugodne vlaznostne razmere.
Listje, ki bi jih prekrilo, hitro razpade, ob tem pa uspevajo tudi na skalah, kjer se
visoka steblikovja ne morejo razviti. Tako najdemo v teh sestojih Stevilne

mahove, ki so znacilni za bogata rastiSca (npr. zvezdasti mah (Plagiomninm

! Pri prebiralnem gospodatjenju iz gozda vzamemo le posamezna drevesa.
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undulatum)) in pokarbonatna (npr. apnencevo sedje (Clenidum molluscum)) rastisca

in za kamnite bloke (npr. zavescek (Neckera crispa)).

Gozdove plemenitih listavcev delimo v dve skupini, in sicer:

— mezofilni gozdovi plemenitih listavcev,

— toploljubni gozdovi plemenitih listavcev.
4.3.4 GozdovirdeCega bora

Zaradi nezahtevnosti je rdeci bor prevladujoca vrsta v velikem $tevilu razlicnih
gozdnih zdruzb, kjer druge drevesne vrste ne morejo uspevati. Lahko ga najdemo
na izrazito suhih ali izrazito revnih rastiscih ter v mocvirnih gozdovih (pri nas

redkeje). Ker je konkurenc¢no $ibka vrsta, ga le redko najdemo na boljsih rastiscih.

Kisloljubni gozdovi rdecega bora se razvijejo na zakisanih in revnih tleh,
predvsem na pescenjakih. Ti gozdovi so na obmocju bukovih in delno tudi
hrastovo-gabrovih gozdov, vendar so razmere tukaj tako slabe, da se listavci ne
morejo uveljavitl. Ti sestoji so v veliki meri posledica preve¢ intenzivnega
gospodarjenja, kar povzroci osiromasenje rastis¢a; mogoce je tudi, da bi se na
revnih rasti$¢ih ohranili iglasti gozdovi z zacetka holocena. To so vecinoma
sestoji z majhno lesno zalogo, kjer v podrasti najdemo dobro zastopane
polgrmicke, predvsem borovnico (I accininm myrtillus) in jesensko vreso (Calluna

vatlgaris).

Bazoljubni gozdovi rdecega bora se pogosto pojavljajo v (pod)gorskem pasu na
strmih prisojnih pobo¢jih. Maticna podlaga je najpogosteje dolomit. Rastis¢ne
razmere so tukaj slabe: plitva tla, poletna susa in velika strmina. V kolikor so
razmere boljSe, se pojavijo gozdovi, kjer dominira ¢rni gaber iz skupine
toploljubnih listopadnih gozdov. Ena izmed znadilnih vrst v teh gozdovih je
pomladanska resa (Erica carnea), ki ze zgodaj spomladi zacne cveteti. Ob njej v
teh gozdovih najdemo $e zanjevec (Pohgala chamaebuxus), pisano vilovino (Sesteria
caernlaea), pisano $asulico (Calamagrostis varia). Kot subdominantna vrste je tem

sestojem pogosto primesan ¢rni bor (Pinus nigra).
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V skupino bazoljubnih gozdov vkljucujemo tudi gozd rdecega bora in trstikaste
stozke (Molinio litoralis-Pinetum sylvestris), ki se pojavljajo kot sukcesijski stadij
zara$¢anja nizkih barij na Bloski planoti. Kljub karbonatni (dolomitni) podlagi se
na poloznem rastiS¢u in v razmeroma hladnem podnebju upocasni razpad
organske snovi, kar omogoca zakisanje rastiS¢a. To je razlog za uspevanje
nekaterih kisloljubnih rastlinskih vrst, ki vecinoma izvirajo iz skupine vlaznih

travisc.

Bazoljubni so tudi obrezni gozdovi rdecega bora, ki jih najdemo na aluvialnih
naplavinah'? ob rekah. Rastisca so nekoliko dvignjena nad srednjim vodostajem,
tako da so borovi gozdovi sukcesijski stadij razvoja vegetacije od gozdov sive
jelse h hrastovo-gabrovim/bukovim gozdovom. Seveda pa lahko obc¢asne ujme
ponovno povrnejo borove gozdove v bolj inicialno obliko, kjer dominira siva

jelsa. Taksne zdruzbe lahko obravnavamo kot paraklimaticne.
Gozdove rdecega bora uvrscamo v dve skupini, in sicet:

—  kisloljubni gozdovi rdecega bora,

—  bazoljubni gozdovi rdecega bora.
4.3.5 Smrekovi gozdovi

Smreka je po zaslugi cloveka postala ena najbolj pogostih drevesnih vrst pri nas,
saj je gospodarjenje z gozdom pospesilo Sirjenje te nezahtevne in trpezne vrste
dale¢ ¢ez njen naravni areala. Tako lahko delimo smrekove gozdove na
potencialno naravne, drugotne, ki so nastali pod vplivom cloveka, in smrekove

monokulture (nasade).

Naravni sestoji smreke so slabo produktivni, saj je letni hektarski prirastek
razmeroma majhen in zna$a samo 6 t/ha. Na bukovih rastis¢ih je letni hektarski
prirastek 17,5 t/ha leto, pri ¢emer je prirastek smreke na bukovih rastis¢ih veliko

vecii kot bukve.

12 Aluvijalne naplavine so re¢ni sedimenti, ki so nastali v holocenu.
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Krosnja smreke je lahko do 22 krat vecja od povrsine, ki jo smreka poktiva s
koreninami, in je zato zelo obcutljiva na snovi v ozra¢ju. Smreka na ugodnih
rastis¢nih razmerah pozene poleg vodoravnega koreninskega sistema tudi
globinske korenine. Na zbitih in revnih tleh samo plitvo korenini in je zelo
obcutljiva na vetrolom. Smreke se pogosto pojavljajo na ekstremnih razmerah in

so pogosto viharniki in skrivencena drevesa v visokogorju.

Smreke kalijo tudi na revni organski podlagi, vendar morajo imeti za kalitev
dovolj svetlobe (polsen¢no drevo). Opad smreke je na revnih tleh (pomanjakanje
dusika in kacija) slabo razgradljiv in se zato tvori surovih humus (trhlina).
Medtem iglice na biolosko aktivnih tleh hitreje razpadejo in tvorijo srednje zrel
humus (prhnina).

Pred umetnim vnosom smreke v nase gozdove v 19. stoletju je imela smreka
podoben areal kot jelka. Potencialno naravne smrekove gozdove najdemo na

gozdni meji in v mrazi§cih.
Smrekove gozdove delimo v stiri skupine, in sicer:

—  kisloljubni jelovo-smrekovi gozdovi,
— subalpinski smrekovi gozdovi,
— mezofilni jelovo-smekovi,

— jelovo-smrekovi gozdovi na karbonatnih blokih.
4.3.6 Jelovi gozdovi

Jelki najbolj ustreza zmerno in hladno podnebje z zadostno koli¢ino vlage.
Najdemo jo od nizin do subalpinskih gozdov in je ponavadi primesana
prevladujodi drevesni vrsti (Dakskobler & Marinsek, 2009). Ciste jelove gozdove
najdemo na kislih podlagah v nizinah in na kamnitih apnenih blokih v
(visoko)gorskem pasu. Njeno pojavljanje v mesanih jelovo-bukovih in jelovo-
smrekovih sestojih govori o njenih ekoloskih znacilnostih, ki so prehodne med
obema tipoma gozdov. Klice imajo ve¢ hranil v semenu in prenasajo zasencenje

celo bolje od bukve.



Pregled gozdov v S loveniji 89

Jelka ima podoben areal kot bukev, le da je bolj vezana na hriboviti svet. Je
znacilna vrsta gorskih mesanih gozdov. Na globokih in rahlih tleh, ki so bogata s
hranili, lahko doseze velike viSine in starosti. Ima dobro razvito sréno korenino,
ki prodre globoko v tla tudi na tezkih tleh. Globoke korenine ji omogocajo, da
se uspesno upre vetrolomom in eroziji, kar utrjuje gozdne zdruzbe. Ker ima
omejene potrebe po kisiku in hranilih, dobro uspeva tudi na kislih, vlaznih in

tezkih tleh. Tako je prilagojena tudi na obc¢asno poplavljena rastisca.

Iglice vsebujejo ve¢ mineralov kot smrekove in borove in tako lazje razpadajo.
Tako najdemo v mesanih jelovih gozdovih vrste, ki so znacilne tako za zrel
(sprstenina), srednje zrel (prhnina) in surov (trhlina) humus.

Jelka se pojavlja kot prevladujoca drevesna vrsta v naslednjih gozdovih:

—  kisloljubni jelovo-smrekovi gozdovi,

— jelovo-smrekovi gozdovi na kamnitih blokih.
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5 PREGLED GOZDOV V SKLADU S
SINTAKSONOMSKIM SISTEMOM

5.1 Mogvirski in barjanski gozdovi (Alnetea glutinosae)

Diagnosticne vrste: ¢rna jelSa (Aluus glutinosa), puhasta breza (Betula pubescens),
bodicasta glistovnica (Dryopteris carthusiana), dvodomna Spajka (1 aleriana dioica),
mocvirski silj (Peucedanum palustre), navadna kaluznica (Caltha palustris), navadni
regelj (Lycopus enropaens), obrezni §as (Carex riparia), podaljsani sas (Carex elongata),
rakita (Salix anrita) (Priloga 1).

Prevladujoce drevesne vrste: ¢rna jelSa (Aluus glutinosa), puhasta breza (Betula
pubescens), ostrolistni jesen (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa), rdeci bor (Pinus

Sylvestris).
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Slika 17: Sestoj ¢rne jelSe (Alnus glutinosa), ki se je razvil med obdelovalnimi povr§inami,

na rasti$¢ih, kjer zastaja voda. (vir: avtor)

V to skupino uvrs¢amo gozdove crne jelSe in gozdove puhaste breze, ki uspevajo
v zmernih predelih Evrope na vlaznih do mocvirnih rastiscih. Tukaj je
konkurenc¢na sposobnost drugih drevesnih vrst precej zmanjsana, saj fiziolosko
ne morejo uspevati, ob tem pa sta ¢rna jelsa (Aluus glutinosa) in puhasta breza

(Betula pubescens) na taks$nih rastiscih bistveno bolj konkurencni.

To skupino lahko razdelimo:

— mocvirski gozdovi ¢rne jel$e, ki uspevajo na bogatih, mezotrofnih
rastiscih,
—  barjanski gozdovi puhaste breze, ki so znacilna za kisla in s hranili

revna rastisca.

Preglednica 16: Diagnosti¢ne vrste mocvirskih gozdov Erne jelSe in barjanskih gozdov
puhaste breze. Legenda: 1 — modvirski gozdovi ¢rne jelSe, 2 — barjanski gozdovi puhaste

breze.

Skupina 1 2

Alnus glutinosa 100 100.0 .-
Caltha palustris 80 81.6 .-
Filipendula ulmaria 73 761 . -
Carex elongata 73 761 I
Valeriana dioica 69  72.5 .-
Betula pubescens .o 81 82.5
Betula pendula .o 79 80.4
Calluna vulgaris .o 74 76.5
Molinia arundinacea .o 67 70.7
Frangula alnus 24 - 93 69.5
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Group rumbar

Gnup rumber

Slika 18: Primerjava mocvirskih gozdov ¢rne jelSe in barjanskih gozdov puhaste breze.
Mocvirski gozdovi ¢rne jelSe uspevajo na s hranili bogatih in nevtralnih tleh, medtem ko
barjanski gozdovi puhaste breze uspevajo na revnih in izrazito kislih tleh. Legenda: 1 -
mocvirski gozdovi Crne jelSe, 2 — barjanski gozdovi puhaste breze. (vir: avtor)

511 Mocvirski gozdovi ¢rne jelSe (grez ¢rne jelSe) (Alnion glutinosae)

Diagnosticne vrste: ¢rna jelsa (Aluus glutinosa), brestovolistni oslad (Filipendula
ulmaria), dvodomna $pajka (1 aleriana dioica), kaluznica (Caltha palustris), podaljsani

sas (Carex elongata) (Preglednica 16).

Mocvirski gozdovi ¢rne jelSe, ki jih imenujemo tudi grez ¢rne jelSe, se razvijejo
na rastiscih, ki so tekom celega leta poplavljena (Slika 17, Slika 18, Slika 19). Nivo
talne vode le v najbolj suhem obdobju pade pod povssje. S hranili bogata
poplavna voda iz bliznjih rek teh sestojev vecinoma ne doseze. Tla so globoka,
oglejena in bogata s humusom in minerali. V taks$nih razmerah vecina drugih
listavcev ne more preziveti. Mocvirski jelSevi gozdovi gradijo popolnoma
posebno skupino gozdov, ki ima z drugimi gozdovi le malo skupnih vrst.
Gozdovi so bili véasih zelo razsirjeni, danes pa zaradi osusevanja pocasi izginjajo
iz nase krajine. Na bolj dvignjenih rastiS¢ih se jelsi postopoma primesa
ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa) in nato tudi dob (Quercus robur). Gozdovi
¢rne jelse se ponavadi pojavljajo na obmocdju, kjer gradijo conalno vegetacijo

hrastovo-gabrovih gozdovi.

Gozdove crne jelSe, ki se pojavljajo na krajsi ¢as poplavljenih rasti$¢ih in ob
potokih ter manjsih rekah, uvrs¢amo v skupino poplavnih gozdov (Aluion

incanae).



94 PREGLED GOZDNIH ZDRUZB SLOVENIJE

Slika 19: Slika pomladnega izgleda (aspekta) gozda Crna jelSe, v katerem prevladuje
kaluZnica (Caltha palustis). (vir: avtor)

Mocvirske gozdove crne jelse uvrScamo v zvezo Aluion glutinosae, v katero
uvrséamo zdruzbo jelse in podaljSanega Sasa (Carici elongatae-Alnetum) (Accetto,
1994; Javornik, 2013).

5.1.2  Barjanski gozdovi puhaste breze (Betulion pubescentis)

Diagnosti¢ne vrste: puhasta in navadna breza (Betula pubescens, B. pendula), jesenska
vresa (Calluna vulgaris), navadna krhlika (Fragula alnus), trstikasta stozka (Molinia

arundinaceae) (Preglednica 16).

Grez ¢rne jelSe potrebuje za uspevanje doloceno kolicino hranil in baz v talni
vodi. Ce hranil in baz ni, se uveljavijo gozdovi puhaste breze. Rastis¢a so kisla in
revna s hranili. Tudi Sota, ki nastane v gozdovih ¢rne jel$e je vedno manj kisla
kot tista v gozdovih puhaste breze (Slika 18, Slika 20). Vsi barjanski gozdovi so
ckolosko in floristicno precej podobni. Drevesna plast kisloljubnih barjanskih
gozdov je slabo razvita in sklop ni sklenjen. Kljub dobrim svetlobnim razmeram
na tleh lahko najdemo le redke grmovnice, ki uspevajo na kislem rastis¢u, kot sta
kehlika  (Frangula alnus) in jerebika (Sorbus ancuparia). Zelis¢no plast grade
polgrmicki, kot so borovnica (VVaccininn myrtillus), brasnica (I accinium vitis-idaea)

in vresa (Calluna vulgaris).
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Slika 20: Barjanski gozd puhaste breze med oligotrofnimi travniki. (vir: avtor)

V barjanskih gozdovih v Sloveniji ve¢inoma prevladuje puhasta breza (Slika 20),
v bolj celinskih predelih vzhodne Evrope pa jo zamenja bor (Pinus sylvestris). V
gorskem svetu najdemo visoka barja, ki jih zarasc¢ata smreka ali rusje. Te gozdove
uvrs¢amo med kisloljubne smrekove gozdove (Piceion excelsae), ali celo med
barjanske zdruzbe (Sphagnion medii, Oxyccoco-Sphagnetea) (Zupancic, 1982; Kutnar
& Martincic¢, 2001, 2002).

Barjanske gozdove uvri¢amo v zvezo Betulion pubescentis, v katero uvrséamo gozd
puhaste breze in batjanske kopisnice (IVaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis), gozd
puhaste breze in Sotnega maha (Sphagno nemorei-Betuletum pubescentis), gozd puhaste
breze in rdecega bora (Pino sylvestris-Betuletum pubescentis) ter gozd doba in puhaste
breze (Betulo pubescenstis-Quercetum roboris) (Martincic, 1984).

5.2 Obrezni gozdovi vtb ob spodnjih tokovih vodotokov (Salicetea
albae)

Diagnosticne vrste: bela vrba (Salix alba), rdeca viba (Salix purpurea), siva vrba
(Salix eleagnos), cesnovka (Alliaria petiolata), ¢uzka (Phalaris arundinacea), navadna
regacica (Aegopodinm podagraria), navadni gozdni koren (Angelica sylvestris), navadni
repuh (Petasites hybridus), sinjezelena robida (Rubus caesins), velika kopriva (Urtica
dioica) (Priloga 1).

Prevladujoce drevesne vrste: bela vrba (Sadix alba), krhka viba (Salix fragilis), ¢rni
topol (Populus nigra).
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Obrezni gozdovi so prilagojeni na periodicne poplave oziroma obcasno povisan
nivo talne vode in se pojavljajo neposredno ob rekah (Slika 21). Razvoj teh
sestojev je povezan s tekoco vodo, ki povzroca erozijo in akumulacijo,
mehani¢ne poskodbe ali poskodbe zaradi ledu in je omejena na ozek pas ob
rekah. Tu uspevajo razlicne vrste vrb, ob prevladujoci beli in krhki vrbi (Salix
alba, 8. fragilis) in njunem krizancu (Salix x rubens) tudi $tevilne grmovne vrste, kot
so rdeca vrba, beka, mandljasta vrba (Salix purpurea, S. viminalis, S. triandra). Vse
vrbe imajo ozke liste, da lazje prezivijo valove poplav, debla in veje se lahko
upogibajo, saj olesenijo relativho pozno. Ce so poskodovane, se hitro obrastejo
in $e tistega leta cvetijo in plodijo pozno poleti. Posamezni deli vrb, ki jih prinese

voda, se hitro ukoreninijo.

Slika 21: Gozd bele vrbe se razvije neposredno ob reki. (vir: avtor)

Obdobje poplav je obicajno spomladi in je odvisno od vodnega rezima reke. Ob
poplavah je za rastline v teh gozdovih zelo velik problem suho poletje, ko je
pretok rek manjsi in se nivo vode spusti globoko pod povrsino in so zato rastisc¢a

izrazito suha.
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Vprasanje je, kolikSen je bil neko¢ delez ¢rnega topola (Populus nigra) v obreznih
gozdovih. Danes najdemo v teh sestojih predvsem hibridni kanadski topol
(Populus > canadensis), ki je bolj zanimiv za lastnike teh gozdov. Ob ¢rnem in
kanadskem topolu v teh sestojih pogosto sadijo tudi beli topol (Populus alba), ki
pri nas ne gradi vecjih sestojev. V primerjavi z vrbami, ki so dobro prilagojene na
poplave, je topol nanje bolj obcutljiv, po drugi strani pa bolje prenasa poletno
suso. Zato ga najdemo visje na bregu na meji mehkih listavcev (vrba, topol) s

trdimi listavci (brestovo-jesenovimi gozdovi).

Glede podrasti v obreznih gozdovih, kjer poplave povzrocajo stalne motnje
(paraklimaks) in odlagajo razlicna semena, se naseli veliko kozmopolitskih,
tujerodnih in invazivnih vrst, ki jih uvrs¢éamo v razlicne rodove, npr. nebina
(Aster), zlata rozga (Solidago), soncnica (Helianthus), dresnik (Fallopia), nedotika
(Impatiens).

Obrezne gozdove uvrsc¢amo v zvezo Salicion albae, v katero uvrséamo gozd bele
vtbe (Salicetum albae) ter gozd bele vrbe in velecvetne mrtve kopive (Lamio orvalae-
Salicetum albae) (Petrinec, 1999; Sile, 2003; Dakskobler et al., 2004, 2013b;
Javornik, 2013; Kosir et al., 2013; Dakskobler, 2016a).

5.3 Poplavni gozdovi (Alno glutinosae-Populetea albae)

Diagnosticne vrste: siva jelSa (Alnus incana), gozdna glota (Brachypodinm sylvaticum),
navadna lopatica (Ranunculus ficaria), navadni hmelj (Hummulus lupulus), otjaska zlata
rozga (Solidago gigantea), plezajoca lakota (Galium aparine), rdeci dren (Cornus
sanguinea), regacica (Aegopodinm podagraria), sinjezelena robida (Rubus caesius),

zlati¢nata veternica (Anemone ranunculoides) (Priloga 1).

Prevadujoce drevesne vrste: ¢rna jelsa (Alwus glutinosa), dob (Quercus robur),
dolgopecljati brest (Ulmus laevis), ostroplodni jesen (Fraxinus oxycarpa), siva jelsa

(Alnus incana), siva vrba (Salix eleagnos), veliki jesen (Frascinus excelsior).

Med poplavne gozdove uvrs¢amo gozdove, ki so pod vplivom periodi¢nih ali
obcasnih poplav ali pa so pod vplivom visoke, mezece in obcasno povisane
talnice. V to skupino uvrs¢amo tako gozdove, ki se razvijejo na plitvih, pes¢enih
bregovih zgornjega toka vodotokov, gozdove ob majhnih vodotokih, kakor tudi
gozdove na re¢nih nanosih ob spodnjem toku rek in gozdove na robu mocvirij
(Slika 22, Slika 23, Slika 24).
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Poplavne gozdove delimo v dve skupini, in sicer:

— gozdove ob zgornjem toku rek ter ob majhnih vodotokih (A/uion
incanae),

— gozdove ob spodnjem toku rek (Alno-Quercion roboris).

Preglednica 17: Diagnosti¢ne vrste poplavnih gozdov ob zgornjem in spodnjem toku rek.
Legenda: 1 — poplavni gozdovi ob zgornjem toku in majhnih vodotokih, 2 — poplavni
gozdovi ob spodnjem toku vodotokov.

Group No. 1 2
Lamium orvala 89 88.5 1 -
Fraxinus excelsior 92 82.4 10 -
Acer pseudoplatanus g1 8.8 1 -
Corylus avellana 20 80.5 10 -
Ranunculus lanuginosus 70 1.3 1 -
Prunus padus 3 - 46  19.6
Galium aparine 12 - 52  43.6
Rudbeckia laciniata 1 - 32 45
Ulmus laevis 1 - 29 3%.0
Calystegia sepium . 23 357

Slika 22: Gozdovi ostroplodnega jesena se razvijejo nekoliko stran od vodotoka, kjer voda
odloZi drobne delce. To so ena od najbolj produktivnih rasti§¢ v krajini. (vir: avtor)
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Slika 23: Primerjava bioindikatorskih vrednosti za temperaturo in reakcijo. Ob zgornjem
toku rek so niZje temperature zaradi gorskega podnebja in hladne tekocCe vode. Ker so
tukaj tla plitva, karbonatna podlaga zelo vpliva na talno reakcijo. Ob spodnjem toku rek
so tla globlja in mati¢na podlaga nima takSnega vpliva na reakcijo tal. Legenda: 1 -
poplavni gozdovi ob zgornjem toku in majhnih vodotokih, 2 — poplavni gozdovi ob
spodnjem toku vodotokov. (vit: avtor)

5.3.1 Gozdovi ob zgornjem toku rek in ob majhnih vodotokih (Alnion

incanae)

Diagnosticne vrste: veliki jesen (Fraxinus excesior), navadni javor (Acer
pseudoplatanus), navadna leska (Corylus avellana), kosmata zlatica (Ranunculus

lannginous), velecvetna mrtva koptiva (Laminm orvala) (Preglednica 17).

Ob zgornjem toku vodotoka se v delu struge, ki je pod vodo ob srednjem
vodostaju, pojavljajo samo mahovi in deloma tudi zelnate trajnice. Zaradi velike
hitrosti gorskih rek so celo deli, ki niso vedno pod vodo, brez vegetacije.
Postopoma se na prodnatem bregu, kjer se nabira droben pesek naselijo rastline.
To so specializirane rastline, ki so prilagojene taksnim razmeram, kot so hitro
tekoca voda, malo hranil in ob¢asna susa (npr. Berinijev jajcar (Leontodon berinii),
nemski strojevec (Myricaria germanica)). Kot pionirska grmiscéa lahko na teh
rastis¢ih najdemo rdeco in sivo vtbo (Salix purpurea, S. eleagnos), ki se lahko

pricvrstijo na prod z dolgimi sr¢nimi koreninami.



100 PREGLED GOZDNIH ZDRUZB SLOVENIJE

Rl

Slika 24: Gozd &rne jelSe ob potoku, ki se vije med travniki na dnu doline. (vir: avtor)

Visje na bregu, kjer se kopici droben pesek in melj!?, najdemo gozdove sive jelse.
Ti gozdovi imajo Ze tako sklenjen sklop, da se svetloljubne vrste v podrasti ne
morejo razviti. Gozdovi so do 15 metrov visoki, medtem ko so grmisca vrb
neposredno ob reki visoka le okoli 3 metre. V kolikor se struga poglobi, to
povzrodi sukcesijski razvoj gozdov sive jele, ki se razvijejo naprej proti toku reke
na obreznem produ z razmeroma skromno koli¢ino humusa. Jel$e imajo
koreninske gomoljcke s simbiontskimi actinomycetami, ki jim omogocajo

tiksacijo zracnega dusika. Ti gozdovi so pomembni pri stabilizaciji re¢nih bregov.

Vprasanje je, zakaj sivo jelSo nizvodno zamenjajo gozdovi bele vrbe. Razlogov je
lahko vec. Siva jel$a ima plitev koreninski sistem in lahko uspeva v alpskem svetu,
kjer je tudi poleti, ker se topi sneg, dovolj vode. Medtem pa so vrbe (apr. bela,
krhka) bolje prilagojene na poletno suso. Ob tem so semena sive jelSe dolgoziva
in dozorijo takrat, ko za¢ne vodna gladina upadati in lahko semena kalijo.
Medtem bela vrba plodi prej, ko je nivo vode Se visok, semena lahko kalijo le
nekaj dni, potem pa propadejo. Tako najbolje kalijo na obreznem mulju, ki ga je
spomladi prinesla reka. Prav tako bela in krhka vrba slabo uspevata pri nizjih

temperaturah in ju le redko najdemo na nadmorski visini nad 800 metrov.

13 Glede na teskturo loc¢imo: skelet, kjer so delci vedji kot 2 mm, pesek z delci od 0,05 do 2 mm, melj od 0,002
do 0,05 mm in glino z manj kot 0,002 mm velikimi delci.
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Gozdovi bele vrbe in sive jelSe upocasnjujejo vodni tok in pospesujejo
sedimentacijo na re¢nih bregovih. Ko vodni tok izgubi mo¢ in za¢ne odlagati
mulj'4, se na teh naplavinah, ki imajo dovolj vodne zmogljivosti (kapacitete),
razvijejo gozdovi bele vrbe. Zanje so znacilne boljse talne razmere, vendar so

poleti pogostejse suse.

Ce se nivo talne vode zniZa, se na rastiscih sive vrbe razvijejo gozdovi plemenitih
listavcev. Tako lahko opazimo dinamiko v smeri razvoja proti gozdovom
plemenitih listavcev ob rekah, kjer se nivo reke ali podtalnice zniza. Tukaj se
postopoma naseljujejo (predvsem v gorskem svetu) vrste gozdov plemenitih
listavcev. Tako so ugotovili, da je veliki jesen (Fraxinus excelsior), ki se pogosto
pojavlja v gozdovih plemenitih listavcev, veliko bolj obcutljiv na poplave kot
ostroplodni (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa), ki je tipicna drevesna vrsta
poplavnih gozdov ob spodnjem toku rek. Gozdovi ob zgornjih tokovih rek se
navezujejo na gozdove plemenitih listavcev, hrastovo-gabrove gozdove ali celo

gozdove rdecega bora (Pinus sylvestris).

V to skupino uvrs¢amo tudi gozdove na obrezju manjsih, pocasi tekocih
vodotokov, kjer prevladujeta ¢rna jelSa (Aluus glutinosa) in veliki jesen (Fraxinus
excelsion) (Slika 24). Crna jelsa in veliki jesen dobro prenasata pomanjkanje kisika
in se ukoreninita v obmod&ju visoke talne vode. Crna jel$a tukaj celo bolje raste
kot v mocvirskih gozdovih. Lo¢imo gozdove, ki se razvijejo na rastiscih, bogatih
s kalcijem in hranili, kjer prevladuje veliki jesen, in rahlo zakisana in zmerno

bogata rastisca, kjer prevladuje ¢rna jelsa.

V skupino gozdov ob zgornjem toku in majhnih vodotokih, ki jih uvrs¢amo v
zvezo Alnion incanae, uvrséamo gozd sive jelSe (Alnetum incanae), gozd sive jelse in
velecvetne mrtve koprive (Lamio orvalae-Alnetum incanae), gozd sive jelse in javorja
(Aceri-Alnetum incanae), gozd Erne jelse in zvezdice (Stellario-Alnetnm glutinosae) ter
gozd velikega jesena in mlahavega $asa (Carici remotae-Fraxinetun) (Accetto, 1994;
Dakskobler et al., 2004; Dakskobler, 2007a, 2010; Vres et al., 2012; Dakskobler
et al., 2013b; Dakskobler & Rozman, 2013a; Dakskobler, 2016a).

4 Mulj je odlozen material, ki ga sestavljejo drobni delci (glina, melj, pesek) in je pomesan z organskim
materialom.
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5.3.2  Gozdovi ob spodnjem toku tek (Alno-Quercion robotis)

Diagnosti¢cne vrste: dolgopecljati brest (Ulmus laevis), cremsa (Prunus padus),
deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata), navadni plotni slak (Calystegia sepinm),
plezajoca lakota (Galinm aparine) (Preglednica 17).

V to skupino uvrs¢amo gozdove, ki uspevajo na vlaznih, obcasno poplavljenih
rasti$cih, kjer je visoka talna voda. Na recnem bregu uspevajo nad pasom mehkih
listavcev (vibe, topoli) trdi listavci (npr. dolgopecljati brest (Ulmus laevis),
ostoplodi jesen (Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa), dob (Quercus robur) (Slika 22,
Slika 25). Gozdovi trdih listavcev uspevajo visje na bregu, kjer poplave niso tako
pogoste kot neposredno ob reki. Tako je lahko bela vrba (Sa/ix alba) 190 dni letno
poplavljena, dob (Quercus robur) in dolgopecljati brest (Ulnus laevis) priblizno 110
dni, medtem ko sta navadni gaber (Carpinus betulns) in lipovec (1ilia cordata) lahko
poplavljena le 4 dni. Najbolj je prilagojena na poplave crna jelsa, ki je lahko

poplavljena prakti¢no celo leto.

Vecinoma so ta rastisca le obc¢asno poplavljena in so tla bogata s hranili. Razlika
med temi gozdovi in gozdovi mehkih listavcev neposredno ob reki je tudi v
naplavinah, ki so na rasti§¢ih mehkih listavcev obilnejse in jih sestavljajo vecji

delci, medtem ko na rastiscih trdih listavcev naplavine sestavljajo manjsi delci.

Galio-Pinetum
0

“Genisto-Quercetum”
Fraxino-Ulmetum

ercetum mznns Carici brizoides-Alnetum

Pruno-Fraxinetum
Carici elongatae-Alnetum

river Salicetum albae

Slika 25: Conacija zdruZb ob reki Muri in zaledju (Benedik in Carni et al., 2008).
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Primer conacije gozdnih zdruzb v Prekmurju (Slika 25). Na ravninskem delu, na
aluvijalnih terasah, ki so zunaj vpliva poplavne in zastajajoce vode, so razsirjeni
mezofilni hrastovo-gabrovi gozdovi (gozd gabra in ¢remse (Pruno padi-Carpinetum
betuli) in kisloljubni hrastovo-gabrovi gozdovi (gozd gabra in borovnice (I accinio
myrtilli-Carpinetum betuls)).

V depresijah, kjer zastaja padavinska in talna voda, na dnu prevladujejo mocvirski
gozdovi (gozd jelSe in podaljSanega $asa (Carici elongatae-Alnetum glutinosae), na
nekoliko dvignjenih rasti$¢ih v depresijah najdemo gozdove iz skupine poplavnih
gozdov: gozd ostroplodnega jesena in ¢remse (Pruno padi-Fraxinetum), gozd doba
in kovacnika (Lonicero caprifolii-Quercetum roboris) in gozd jel$e in migali¢nega $asa
(Carici brizoides-Alnetum glutinosae), ki se pojavi na rastiS¢ih gozdov doba in
kovac¢nika. Gozdovi so v dinami¢ni povezavi, Ce, na primer, nivo talne vode
upade, se v gozdovih jelSe in podaljsanega $asa zacnejo pojavljati ostroplodni

jesen in ob nadaljnji osusitvi tudi dob.

Na bregovih reke Mure najdemo naslednjo conacijo. Ob reki je pas, ki ga gradijo
vtbe, gozd bele vibe (Salicetum albae), visje je gozd bresta in jesena (Fraxino-
Ulmetum laevis) in najvisje, na meji s holocensko teraso gozd bresta in jesena z

dobom (Fraxino-Ulmetum quercetosum roboris).

Potencialno naravna vegetacija gricevnatega sveta so bukovi gozdovi. Gozd
bukve in pravega kostanja (Castaneo-Fagetum) uspeva na revnih in zakisanih tleh,
gozd bukve in navadne grasice (170 oroboidi-Fagetnum) pa na boljsih in s hranili
bogatejsih tleh. Zaradi ekstenzivnega gospodarjenja in goste poseljenosti je
potencialno naravna vegetacija v veliki meri spremenjena. Veliko gozdov je bilo
izkr¢enih za kmetijske namene. Na najvisjih tockah hribovja, ki obdaja dolino
reke Mure prevladujejo drugotni kisloljubni borovi gozdovi, gozd rdecega bora

in okroglolistne lakote (Galio rotundifolii-Pinetum).

V skupino gozdov na naplavinah v spodnjem toku rek, ki jo uvt§¢amo v zvezo
Alno-Quercion, uvrséamo gozd ostroplodnega jesena in ¢remse (Pruno padi-
Fraxinetum), gozd topola in jesena (Fraxino-Populetuns), gozd doba in evropske
gomoljéice (Psendostellario-Quercetum roboris), gozd ¢rne jelSe in pobesavega $asa
(Carici brizoides-Alnetum glutinosae), gozd dolgopecljatega bresta in ostoplodnega
jesena (Fraxino-Ulmetum effusae), gozd doba in kovacnika (Lonicero-Quercetum

roboris) ter gozd doba in smreke (Piceo-Quercetum roboris) (Carni et al., 1992; Seliskar,
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1993; Accetto, 1994b; Petrinec, 1999; Dakskobler et al., 2013b; Javornik, 2013;
Kosir et al., 2013).

5.4 Pionirski brezovi gozdovi (Brachypodio pinnati-Betuletea
pendulae)

Diagnosti¢ne vrste: navadna breza (Betula pendula), trepetlika (Populus tremula),
bledi $as (Carex pallescens), gola dremota (Cruciata glabra), lasasta Sopulja (Agrostis
tenuis), otlova praprot (Preridinm aquilinum), ovcja biljnica (Festuca ovina agg.), sténa

moc¢ (Pofentilla erecta), trizoba oklasnica (Danthonia decumbens), vejicati $as (Carex

pilosa) (Priloga 1).

Prevadujoce drevesne vrste: navadna breza (Befwla pendula), navadni gaber

(Carpinus betulus), trepetlika (Populus tremula).

Gozdovi breze se pojavljajo pogosto na rastis¢ih hrastovo-gabrovih in
podgorskih bukovih gozdov. Gozdovi so drugotni in so posledica vecstoletnega
delovanja cloveka. Ob navadni brezi (Betula pendula), najdemo v teh sestojih tudi
trepetliko (Populus tremula). Pogosto breza gradi monodominantne gozdove, ki pa
niso trajni (Slika 26). Vrsta s koreninami ¢rpa mineralne snovi iz globljih talnih
horizontov in tako izboljsuje tla, kar povzroci sukcesijo k potencialnim
gozdovom. Ce bi Zeleli gozdove ohraniti (npr. belokranjske steljnike), bi morali

dosedanje izkoris¢anje teh gozdov nadaljevati (ko$nja praproti).
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Slika 26: Gozd breze na robu travnika. Breza je del sukcesijskega niza razvoja vegetacije

k potencialni naravni vegetaciji. (vir: avtor)

Pionirske gozdove breze uvrséamo v zvezo Fragario vescae-Populion tremulae, v
katero uvrs¢éamo gozd breze in orlove praproti (Preridio-Betuletum) (Kosir, 1998;
Sile et al., 2008).

5.5 Kisloljubni hrastovi in kostanjevi gozdovi (Quercetea robori-
petracac)

Diagnosticne vrste: pravi kostanj (Castanea sativa), graden (Quercus petraca),
borovnica (I accinium myrtillus), grozdasta skezolica (Hieracium racemosum), jesenska
vresa (Calluna vulgaris), navadni ¢rnivec (Melampyrum pratense), otlova praprot
(Pteridinm  aquilinum), raumenkasta bekica (Lugula lnzulinag), savojska skrzolica

(Hieracinm sabandum), vijugava masnica (Deschampsia flexnosa) (Priloga 1).

Prevadujoce drevesne vrste: pravi kostanj (Castanea sativa), graden (Quercus

petraea), rdeci bor (Pinus sylvestris), navadna bukev (Fagus sylvatica).

V to skupino uvrséamo kisloljubne gradnove in kostanjeve gozdove. Ti se
razvijejo na zakisanih rastis¢ih, ki niso pod vplivom talne vode. V teh gozdovih
najdemo le malo rastlinskih vrst. Taksni gozdovi imajo sredisce razsirjenosti v

atlantskem delu Evrope, kjer se ob gradnu na podobnih rastis¢ih pojavlja tudi
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dob. Pri nas uvrs¢amo v to skupino tudi kostanjeve gozdove, ki so razsirjeni

predvsem v submediteranskih obmo¢jih Evrope.

Slika 27: Kisloljubni gozdovi hrasta (gradna) se razvijejo na toplih, juznih legah na kisli
mati¢ni podlagi. (vir: avtor)

V to skupino uvrs¢amo dve skupini gozdov, in sicer:

e kisloljubne hrastovi gozdove (Agrostio-Quercion petreae),

e kisloljubni kostanjeve gozdove (Castaneo-Quercion petraeae).

Preglednica 18: Diagnosti¢ne vrste kisloljubnih hrastovih in kostanjevih gozdov. Legenda:
1 — kisloljubni hrastovi gozdovi, 2 — kisloljubni kostanjevi gozdovi.

Group No. 1 2
Calluna vulgaris 80 81.9 R
Luzula luzulina 63 &7.8 -
Hieracium sabaudum 49 573 .o
Pteridium aquilinum 85 562 30 -
Molinia arundinacea 47 55.4 . -
Luzula luzuloides 2 - 100  97.6
Prenanthes purpurea 16 - 63  48.0
Sorbus aucuparia 19 - 63 5.2
Fagus sylvatica 69 - 100  22.7
Rubus fruticesus agyg. 6 — 41 .8




Pregled gozdov v skladu s sintaksonomskim sistemom 107

Group number

Slika 28: Primerjava bioindikatorskih vrednosti za hranila in reakcijo. Za hrastove
gozdove je znacilno, da se uveljavijo na revnih in nekoliko manj kislih rasti§¢ih, medtem
ko najdemo kostanjeve gozdove na boljsih rastis¢ih, ki pa so bolj zakisana. Legenda: 1 -

kisloljubni gradnovi gozdovi, 2 — kisloljubni kostanjevi gozdovi. (vir: avtor)

5.5.1 Kisloljubni hrastovi gozdovi (Agrostio-Quercion)

Diagnosticne vrste: jesenska vresa (Calluna vulgaris), otlova praprot (Preridium
aquilinum), rumenkasta bekica (Lugula luzuling), savojska Skrzolica (Hieracium

sabandum), trestikasta stozka (Molinia arundinacea) (Preglednica 18).

Kisloljubni hrastovi gozdovi se pojavljajo na kislih do zelo zakisanih tleh (Slika
27, Slika 28). V njih prevladuje graden (Quercus petraca). V srednji Evropi se v
taksnih sestojih pojavlja tudi dob, predvsem na bolj vlaznih rastis¢ih, vendar se

pti nas ne pojavljajo dobovi gozdovi, ki bi jih uvrscali v to skupino.

Ob gradnu najdemo v teh sestojih pogosto tudi bukev, ¢eprav je njen delez zaradi
talnih razmer in clovekovega vpliva razmeroma majhen. Tukaj je njena
konkurenc¢na sposobnost zaradi zakisanega in revnega rasti$¢a zmanjsana, delno
je vzrok tudi poletna susa, ko se izsusijo zgornji talni horizonti in je kaljenje in

razvoj bukovih klic otezeno.

Ob gradnu v teh gozdovih najdemo $e navadno brezo (Betula pendula) in trepetliko
(Poputus tremmula). Ti dve pionirski vrsti pogosto nastopata kot sukcesijski stadi
razlicnih gozdov, saj se lahko na cistinah hitreje naselita kot bukev ali hrast, ki
imata velika semena in se tezko nasemenita. Ti gozdovi so lahko razlicno visoki,
ponavadi so visoki od 20 do 25 metrov, vendar so na bolj suhih rasti$c¢ih bistveno

nizji.
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V podrasti najdemo veliko vrst, ki povezujejo kisloljubne hrastove gozdove s
kisloljubnimi bukovimi gozdovi. Zato so jih vcasih uvrscali v isti red (Quercetalia
roboris), danes so kisloljubne bukove gozdove locili iz te skupine in jih uvrs¢amo
kot red kisloljubnih bukovih gozdov (Lwugulo-Fagetalia) v okviru razreda
mezofilnih listopadnih gozdov (Carpino-Fagetalia). Hrastove gozdove locijo od
bukovih stevilne kisloljubne in svetloljubne vrste, ki jih v sklenjenih bukovih
gozdovih zaradi zasencenja ne najdemo. Prav tako v hrastovih gozdovih zaradi
ugodnih svetlobnih razmer najdemo Stevilne grmovnice (krhlika (Fragula alnus),
jerebika (Sorbus aucuparia), leska (Corylus avellana)), ki v bukovih gozdovih zaradi
zasencenja slabo uspevajo. Ker imajo kisloljubni hrastovi gozdovi malo opada,

za razliko od bukovih gozdov, se v njih obilno razvije mahovna plast.

Zaradi neugodnega rastiS¢a so Stevilne rastline prehranski specialisti. Drevesa
imajo razvito mikorizo. Tako hife gliv razkrajajo snovi in preskrbujejo vodo, glive
pa od korenin dobijo hranila. V sestojih se pojavljajo tudi (pol)paraziti, na primer
cenivec (Melampyrum), ki zajeda druge rastline in si tako pridobi dodatna hranila.
Prav tako imajo mnoge rastline v teh gozdovih simbiotske bakterije, ki

omogocajo fiksacijo zra¢nega dusika.

Vecina kisloljubnih hrastovih gozdov je v bistvu spremenjenih bukovih gozdov,
ki so se zaradi pretirane rabe spremenili v hrastove. Prav tako lahko pri¢akujemo,
da bi se velik del hrastovi gozdov znova spremenil v bukove, ¢e bi prekinili z
izkoris¢anjem. Tako lahko te gozdove do neke mere oznacimo kot degradacijo
bukovih gozdov. Ce pa so hrastovi gozdovi degradirani na vedjih povriinah, se
lahko pojavijo breze, trepetlike ali bori, seveda le na vec¢jih odprtih povrsinah, ker

na manjsih to zaradi zasencenja ni mogoce.

V skupino kisloljubnih hrastovih gozdov, ki jo uvtS¢amo v zvezo Agrostio-
Querceion petraeae, uvrséamo gozd gradna in beluha (Lencobryo-Quercetum petraeae),
gozd gradna in jesenske vrese (Calluno-Quercetum petraeae), gozd gradna in stozke
(Molinio-Quercetum  petraeae), gozd gradna in navadnega crnilca (Melampyro-
Quercetum petraeae), gozd gradna in severnega stsaja (Asplenio septentrionale-Quercetum
petraeae), gozd gradna in vijugave masnice (Deschampsio flexnosae-Quercetum petraeae),
gozd gradna in belkaste bekice (Luzulo albidae-Quercetum petraeae) ter gozd doba in
navadne krpace (Theliptero limbospermae-Quercetum roboris) (Marincek, 1973; Puncer
& Zupancic, 1981; Kosir, 1994; Accetto, 2005; Silc et al., 2008; Zupancic, 2013;
Carni et al., 2017).
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5.5.2 Kostanjevi gozdovi (Castaneo-Quercion)

Diagnosticne vrste: belkasta bekica (Luzula luguloides), jerebika (Sorbus ancuparia),
navadna bukev (Fagus sylvatica), robida (Rubus fruticosus agg,), Skrlatnordeca zajcica
(Prenanthes purpurea) (Preglednica 18).

Gozdove kostanja in gradna (Querco-Castanetum) je opisal Horvat leta 1938.
Pozneje so iz te skupine izlocili kisloljubne hrastove gozdove in kisloljubne
bukove gozdove. Tako so danes kostanjevi gozdovi omejeni na kisloljubne
kostanjeve gozdove, kjer prevladuje pravi kostanj (Castanea sativa). Kostanjevi
gozdovi nastanejo z degradacijo hrastovo-gabrovih in bukovih gozdov. Kostanj
naj v Sloveniji ne bi gradil primarnih gozdov, ampak je gozd kostanja in gradna
drugotnega izvora, ki je nastal pod ¢lovekovim vplivom. Cisti sestoji kostanja
nastanejo pod vplivom cloveka (secnja) in velike konkurenéne sposobnosti
kostanja. Rastis¢a so bogatejsa in nekoliko bolj zakisana kot rastisc¢a kisloljubnih
hrastovih gozdov (Slika 28). V nekaterih obmocjih se kostanj susi, ¢eprav v

zadnjem ¢asu opazamo zmanjasanje okuzenosti, zaradi glive Cryphonecia parasitica.

Kostanjevi gozdovi se pogosto razvijejo na zakisanih in z bazami revnih tleh in
jih Horvat s sodelavci (1974) obravnavajo kot vzporedne bazoljubnim hrastovo-
gabrovim gozdovom, ki se razvijejo na z bazami bogatih tleh. Kostanjevi gozdovi
uspevajo na rastiscih, kjer so zgorniji talni horizonti dekalcificirani, pogosto ob
vznozju pobocdij, kjer se nakopicijo tla in dekalcificirajo. Na teh rastiscih so bili
kostanjevi gozdovi pogosto izsekani in spremenjeni v poljedelske povrsine.
Taksne kostanjeve gozdove uvrs¢amo med mezofilne kostanjeve gozdove v
okviru hrastovo-gabrovih (Erythronio-Carpinon) oz. bukovih (Aremonio-Fagion)
gozdov. V Sloveniji $e niso bili zabelezeni, ¢eprav jih najdemo celo v bliznjem
hrvaskem Zumberku (Medak, 2011). Posamezne kostanjeve gozdove najdemo
tudi v submediteranskem podrocju (Querco-Castanetum submediterraneanm Wraber
1958), ki jih uvrscamo med gozdove gradna in sencnega Sasa (Carici umbrosae-

Quercetum petraeae) iz skupine hrastovo-gabrovih gozdov.

V skupino kisloljubnih kostanjevih gozdov, ki jih uvrscamo v zvezo Castaneo-

Quercion, uvrséamo gozd kostanja in gradna (Querco-Castanetum) (Tregubov, 1961).
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5.6 Toploljubni listopadni gozdovi (Quercetea pubescentis)

Diagnosti¢ne vrste: puhasti hrast (Quercus pubescens), ¢ni gaber (Ostrya carpinifolia),
mali jesen (Fraxinus ornus), jajcastolistni golsec (Mercurialis ovata), jesenska vilovina
(Sesleria antumnalis), kevavordeca kevomocnica (Geranium sanguinenm), lasasti belus
(Asparagus  tennifolins), navadna medenika (Melittis  melissophyllum), navadni

kokosevec (Iincetoxcicum hirnndinaria), rameni dren (Cornus mas) (Priloga 1).

Prevladujoce drevesne vrste: graden, puhasti hrast, cer (Quercus petraea, Q.

pubescens, Q. cerris), ceni gaber (Ostrya carpinifolia), mali jesen (Fraxinus ornus).

Toploljubni listopadni gozdovi so razsirjeni med Sredozemljem in stepskimi
gozdovi vzhodne Evrope, med vednozeleno vegetacijo in naravnimi stepami
jugovzhodne Evrope. Glede na to da se pojavljajo na razlicnih podnebnih
obmodjih, se med seboj precej razlikujejo. Pojavljajo se na obrobju Sredozemlja,
kjer so povprecne letne temperature okoli 15 °C stopinj, v srednji Evropi se
ekstraconalno pojavljajo na obmodjih s temperaturami med 8,5 °C in 9,0 °C,
medtem ko se v celinskih predelih pojavljajo na obmod¢jih med 10 °C in 15 °C. V
celinskih obmo¢jih je lahko letno nihanje temperature celo 80 °C. Ti gozdovi so
preziveli ledeno dobo v juzni Evropi in so tam vrstno najbolj bogati, medtem ko

so na robovih obmodja razsirjenosti bolj vrstno revni.

Puhasti hrast, cer in graden (Quercus petraea, Q. pubescens, Q. cerris) so na taksne
razmere med vsemi listopadnimi listavei pri nas najbolje prilagojeni, zato
prevladujejo v drevesni plasti. Prav tako so na taksne razmere dobro prilagojeni
tudi ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), mali jesen (Fraxinus ornus), mokovec in brek
(Sorbus aria, S. torminalis). Zaradi pomanjkanja vlage med vegetacijsko dobo so
drevesa nizka in ne dosegajo velikih premerov. Se posebej se to vidi na

karbonatnih kamninah, kjer se razvijejo plitve rendzine.

Zaradi nesklenjenega sklopa in relativno oddaljenih dreves najdemo v teh
gozdovih veliko grmovnih vrst in vetjetno so to gozdovi z najve¢ grmovnicami.
Prav tako tudi v zelis¢ni plasti najdemo Stevilna toploljubna in na suso odporna
zelis¢a. Veliko rastlin uvr§éamo med submediteranski in pontski geoelement, kot
so na primer trokepi javor (Acer monspessulanum), navadni bljus¢ (Tamus communis),
pokoncni srobot (Clematis recta), cesuljasti vratic (Tanacetum corymbosum). Znacilno
za oba geoelementa je, da za optimalni razvoj potrebujeta veliko svetlobe in

toplote in da susno obdobje dobro preneseta.



Pregled gozdov v skladu s sintaksonomskim sistemom 111

Velika vecina teh gozdov se gospodari na panjevski nacin. Toploljubni gozdovi
se lahko razvijejo tudi na posekah in z degradacijo mezofilnih gozdov, vendar je
premena nazaj k mezofilnim mogoca Sele dolgo po prenchanju sedanjega

gospodarijenja.

Toploljubni listopadni gozdovi so v Sloveniji conalni v submediteranskem
obmodju in se ekstraconalno pojavljajo v ostalih delih Slovenije. Tu se pojavljajo

na strmih, prisojnih pobod¢jih in grebenih.

Ti gozdovi so razmeroma heterogeni, zato so razdeljeni v ve¢ skupin (Slika 29,
Slika 30), in sicer:

toploljubni, kisloljubni gradnovi gozdovi, ki jih najdemo na kisli mati¢ni

podlagi oz. na mocno zakislanih tleh (Quercion petraeae);

- toploljubni gradnovi gozdovi na globljih (delno deklacificiranih) tleh, na
karbonatni mati¢ni podlagi (Quercion pubescenti-petraeac);

- toploljubni gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena na plitvih tleh, ki se
pojavljajo na visjih nadmorskih visinah, oz. predstavljajo sukcesijske
stadije toploljubnih gozdov puhastega hrasta in ¢rnega gabra (Fraxino
orni-Ostryion carpinifoliae);

- submediteranski toploljubni gozdovi puhastega hrasta in ¢rnega gabra

(Carpinion orientalis).
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Preglednica 19: Diagnosti¢ne vrste skupin toploljubnih listopadnih gozdov. Legenda: 1 —
toploljubni, kisloljubni gradnovi gozdovi, 2 — toploljubni gradnovi gozdovi na globljih tleh,
3 — gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena, 4 — submediteranski gozdovi puhastega hrasta

in ¢rnega gabra.

Group No. 1 2 3 4
Deschamsia flexuosa 5 - e 2 i
Calamagrostis arundinacea 79 768 11 - 1 - 1 -
Hieracium sabaudum 79 7.1 22 -— 1 — 7 -
ILuzula luzuloides 62 1.1 6 — 1 — 1 i
Vaccinium myrtillus 50 B4.1 .- 1 - 1 i
Melica uniflora . 41 547 2 -— 2 —
Buglossoides purpurocaerulea . 46 4.6 5 - 17 -
ILathyrus niger 58 17.5 78 4.0 7 — 28 i
Rosa arvensis 23 - 62  39.7 16 j— 21 —
Betonica officinalis 2 b 44 383 ] — 17 -
Sesleria caerulea . . 50 644 1 -
Calamagrostis varia .o 5 - 51 s8.2 4 -
Laburnum alpinum 4 - .- 35 480 1 J—
Asplenium ruta-muraria . ] - 59 6.9 3 8.3
Betonica alopecuros . .o 26 448 1 -
Asparagus acutifolius .- 2 -— a -— 50 59.9
Quercus pubescens 4 - 30 - 39 - 81 50.8
Ruscus aculeatus . 10 - 14 - 52 8.8
Sesleria autumnalis 42 - 33 - 34 - 89 5.6
Rubus ulmifolius .- 3 — 7 — 38 452
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Slika 29: Rezultat nemetri¢nega multidimenzionalnega skaliranja (NMDS). Na prvi osi
vidimo, da se lo¢ijo gozdovi Crnega gabra in malega jesena, ki se pojavljajo na vecjih
nadmorskih vi§inah. Na drugi osi je prikazan gradient od mo¢no zakisanih gradnovih
gozdov prek gradnovih gozdov na globljih tleh do bazoljubnih gozdov puhastega hrasta
in Crnega gabra. Legenda: 1 — toploljubni, kisloljubni gradnovi gozdovi, 2 — toploljubni
gradnovi gozdovi na globljih tleh, 3 — gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena, 4 —
submediteranski gozdovi puhastega hrasta in ¢rnega gabra. (vir: avtor)
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Slika 30: Primetjava bioindikatorskih vrednosti za temperaturo in reakcijo. Najbolj
toploljubni so gozdovi puhastega hrasta in ¢rnega gabra, ki gradijo conalno vegetacijo v
submediteranskem obmocju. Glede reakcije lahko ugotovimo, da na najbolj zakisanih

rasti§¢ih uspevajo toploljubni, kisloljubni gradnovi gozdovi. Legenda: 1 — toploljubni,
kisloljubni gradnovi gozdovi, 2 — toploljubni gradnovi gozdovi na globljih tleh, 3 —
gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena, 4 — submediteranski gozdovi puhastega hrasta in

Crnega gabra. (vir: avtor)

Slika 31: Toploljubni cerovi gozdovi so pogosti v submediteranskem obmog¢ju. (vir: avtor)
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5.6.1 Toploljubni, kisloljubni gradnovi gozdovi (Quercion petracac)

Diagnosticne vrste: belkasta bekica (Lugula lnznloides), borovnica (I accinium myrtillus),
gozdna Sasuljica (Calamagrostis arundinacea), savojska skrzolica (Hieracium sabandum),

vijugasta masnica (Deschampsia flexnosa) (Preglednica 19).

Toploljubne, kisloljubne gradnove gozdove najdemo na kislih ali zakisanih
rastiscih, kjer je lahko v tleh nekaj karbonatov. Rastis¢a so topla in suha. V teh
gozdovih prevladuje graden (Quercus petraea), medtem ko se puhasti hrast (Quercus
pubescens) ne pojavlja. V gozdovih najdemo veliko kisloljubnih vrst, ki jih locijo
od drugih toploljubnih listopadnih gozdov. Podobne gozdove najdemo v srednji
Evropi, bolj pogosti so v jugovzhodni Evropi. V Sloveniji se toploljubni,
kisloljubni gradnovi gozdovi le redko pojavljajo.

Med toploljubne in kisloljubne gradnove gozdove, ki jih uvrs¢amo v zvezo
Quercion petracae, uvrséamo gozd gradna in ¢rnega sr$aja (Asplenio adiati-nigri-
Quercetum petracae) ter gozd gradna in dlakave relike (Chamaecytiso hirsuti-Quercetnm
petraeae) (Cimpersek, 2008; Dakskobler, 2014a, 2016b).

5.6.2 Toploljubni hrastovi gozdovi (Quercion pubescenti-petraeac)

Diagnosti¢ne vrste: ¢rni grahor (Lathyrus niger), navadni Cistec (Betonica officinalis),
njivni Sipek (Rosa arvensis), previsna kraslika (Melica uniflora), sktlatnomodro pticje
seme (Buglossoides purpurocaernlea) (Preglednica 19).

Toploljubni hrastovi gozdovi se pojavljajo v glavnem v grievnatem pasu na
toplih prisojnih legah na bazi¢nih ali rahlo kislih tleh (Slika 32). Gozdovi se
ponavadi razvijejo na karbonatni mati¢ni podlagi, na kateri se razvijejo globlja tla,
ki so v veliki meri dekalcificirana. Na izrazito toplih rastiscih so tudi trajni stadij.
Prevladujoca vrsta je graden (Quercus petraea), redkeje najdemo tudi sestoje, kjer
dominirata cer (Quercus cerris) ali puhasti hrast (Quercus pubescens). Toploljubni
gradnovi gozdovi so bili opisani v juzni Franciji. Ker se pojavljajo tudi po celi
srednji in jugovzhodni Evropi, so razmeroma heterogena skupina gozdov.
Oznac¢imo jih lahko kot kontinentalne toploljubne hrastove gozdove, ki jih
gradijo svetloljubne in toploljubne rastlinske vrste, ki imajo sredis¢e razsirnejosti
v celinskih predelih Evrope. Teh gozdov ne najdemo v obmog¢jih pod mo¢njesim

vplivom sredozemske klime.
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Slika 32: Rastic¢a toploljubnih gradnovih gozdov na globljih tleh so bila v veliki meri

spremenjena v vinograde. (vir: avtor)

Skupino gozdov, ki se razvijajo na globljih tleh v submediteranskem obmocju
Slovenije, v katerih prevladuje puhasti hrast (Quercus pubescens), smo na podlagi
numeri¢nih analiz uvrstili v skupino toploljubnih submediteranskih gozdov
puhastega hrasta, ¢eprav jih nekateri avtorji uvrscajo med toploljubne hrastove
gozdove na globljih tleh. Vsekakor imajo ti gozdovi prehoden znacaj med
celinskimi in (sub)mediteranskimi gozdovi. V tem kontekstu je tudi vprasljivo
pojavljanje gozdov puhastega hrasta in belega petoprstnika (Pozentillo albae-
Quercetum pubescentis) v nasem submediteranskem prostoru, saj je zdruzba Siroko

razsirjena v celinskih predelih Evrope.

Med toploljubne hrastove gozdove, ki jih uvtséamo v zvezo Quercion pubescenti-
petracae, pri nas lahko uvrstimo gozd gradna in ¢rnega grahorja (Lathyro nigri-
Quercetum petraeae), gozd gradna in jesenske vilovine (Seskerio autumnalis-Quercetum
petracaé) in gozd cera in tevia (Hacquetio-Quercetum cerridis) (Marinéek & Silc, 1999;
Zupanci¢, 1999a; Dakskobler, 2004a, 2014a; Cimpersek, 2008; Zupanci¢ &
Zagar, 2012; Dakskobler et al., 2014; Carni et al., 2017).
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5.6.3 Toploljubni gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena (Fraxino orni-
Ostryion caprifoliae)

Diagnosti¢ne vrste: alpski nagnoj (Laburnum alpinum), jacquinov Cistec (Betonica
alopecuros), pisana Sasuljica (Calamagrostis varia), pisana vilovina (Seslkria caerulea),

pozidna rutica (Aspleninm ruta-muraria) (Preglednica 19).

Toploljubni gozdovi ¢rnega gabra in malega jesena se pojavljajo na zgornji meji
submediteranskega (supramediteranskega) obmodja, kjer gozdovi ze mejijo na
bukove gozdove, predvsem na bukove gozdove z jesensko vilovino. Povecini jih
najdemo na strmih rastis¢ih na karbonatni maticni podlagi. V teh razmerah
puhasti hrast vecinoma ni ve¢ prevladujoca drevesna vrsta, ampak vodilno vlogo
prevzame ¢rni gaber (Ostrya carprinifolia). Poleg vrst iz toploljubnih listopadnih
gozdov v teh sestojih najdemo tudi $tevilne mediteransko-montanske vrste.
Potencialno naravni so ti gozdovi na strmih, skalnatih in prepadnih rastis¢ih tudi
v nizinah v submediteranskem obmo¢ju. To so nizki, skoraj grmovni gozdovi, ki
so pogosto panjevsko gospodatjeni in jih najdemo na nadmorski visini do 1000

metrov in uspevajo na obmocijih, kjer je letno najmanj 1000 mm padavin.

Podobne sestoje lahko najdemo tudi na potencialnih rastis¢ih bukovih gozdov in
gozdov puhastega hrasta in ¢rnega gabra, kjer se ¢rni gaber, kot pionirska
drevesna vrsta z lahkimi semeni, najprej naseli, Sele kasneje se pojavijo
klimatoconalne drevesne vrste, kot sta bukev (Fagus sylatica) in puhasti hrast

(Quercus pubescens).

V pretekosti so gozdove ¢rnega gabra in malega jesena in toploljubne gozdove
puhastega hrasta zdruzevali v enotno skupino (zvezo), sedaj pa prevladuje
prepricanje, da sta to dve loceni skupini, ¢eprav obstaja med njima veliko
prehodnih oblik.

Gozdove ¢rnega gabra in malega jesena uvr§¢amo v zvezo Fraxino orni-Ostryion, v
katero uvrséamo gozd ¢rnega gabra in skalne glote (Brachypodio rupestre-Ostryetum
carpinifoliae), gozd ¢rnega gabra in Smarne hrusice (Amelanchiero ovalis-Ostryetum
carpinifoliae), gozd ¢rnega gabra in puhastega hrasta (Queco-Ostrytenm carpinifoliae),
gozd ¢rnega gabra in malega jesena (Fraxino orni-Ostryetum carpinifoliae), gozd
¢rnega gabra in zarkaste kosenicice (Cytisantho radiati-Ostrytenm carpinifoliae), gozd
¢rnega gabra in jesenske vilovine (Seskrio autumnalis-Ostryetum carpinioliae), gozd

¢rnega gabra in pisane vilovine (Seslerio variae-Ostryetum carpinifoliae), gozd ¢rnega
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gabra in dlakavega sle¢a (Rhodothammno hirsuti-Ostryetum carpinifoliae), gozd crnega
gabra in vednozelenega $asa (Carici sempervirentis-Ostryetum carpinifoliae) in gozd
malega jesena in skalne glote (Brachypodio rupestris-Fraxinetum orni) (Wraber, 1961;
Zupancic, 1971; Poldini, 1978; Marinc¢ek & Seliskar, 1982; Carni, 1997, Zupancic,
1997; Dakskobler, 1999; Zupancic¢, 1999; Zupanci¢ & Zagar, 2002; Dakskobler,
2003; Dakskobler, 2004; Zupancic et al., 2009; Accetto, 2015; Dakskobler, 2015).

5.6.4 Submediteranski toploljubni gozdovi puhastega hrasta in ¢rnega
gabra (Cazpinion orientalis)

Diagnosticne vrste: puhasti hrast (Quercus pubescens), bodeca lobodika (Ruscus
acnleatus), brestovolistna robida (Rubus ulmifolins), jesenska vilovina (Seskeria

antumnalis), ostrolistni belus (Asparagus acutifolius) (Preglednica 19).

Gozdovi uspevajo na karbonatni in nekarbonatni maticni podlagi v nizinskem
svetu v submediteranskem obmocju Slovenije. Vpliv Sredozemlja je tukaj $e zelo

opazen, Ceprav so zime ze tako hladne, da so se razvili listopadni gozdovi.

Danasnja podoba kraskega gozda je predvsem posledica tisocletnega
clovekovega vpliva, izsekavanja prvotnih gozdov, krcitev gozdov za pasnike, v
zadnjih stoletjih pogozdovanja s ¢rnim borom (Pinus nigra) in deloma tudi
podnebnih sprememb v holocenu. Sedaj v gozdovih prevladujejo puhasti hrast
(Quercus pubescens), crni gaber (Ostrya carpinifolia) in mali jesen (Fraxinus ornus) (Slika
33). Na opuscenih kraskih gmajnah se najprej naselijo ruj (Cozinus coggygria), mali
jesen (Fraxinus ornus) in ¢eni gaber (Ostrya carpinifolia), ki imajo lahka semena in se
hitro $irijo, za njimi pride puhasti hrast in na nekaterih rastiscih tudi cer (Quercus
cerris) (Slika 31). V njihovi zelis¢ni plasti pogosto prevladuje mediteransko-
montanska vrsta jesenska vilovina (Sesteria antumnalis). V strokovnih krogih se
pogosto pojavlja dilema, ali je to res potencialna vegetacija submediternskega

obmodja in v koliksni meri so potencialno vegetacijo gradili bukovi gozdovi.
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Slika 33: Gozd puhastega hrasta in ¢rnega gabra so tipiCni gozdovi na kragkih obmogjih.
To so veéinoma drugotni gozdovi, ki so panjevsko gospodarjeni. (vir: avtor)

Kot smo omenili ze pri celinskih toploljubnih hrastovih gozdovih, smo v skupino
submediteranskih toploljubnih gozdov puhastega hrasta uvrstili tudi gozdove
puhastega hrasta, ki uspevajo v submediteranskem obmoc¢ju na globljih in
nekoliko zakisanih tleh, na flisu in na jerovici. Po floristiéni zgradbi so podobni
drugim gozdovom iz te skupine, vendar se v njih le redko pojavlja ¢rni gaber
(Ostrya carpinifolia), ki je vezan predvsem na karbonatno podlago. To je obmocje
z najtoplejso klimo pri nas, saj je povprecna letna temperatura okoli 13 °C in
obmogdje prejema relativno veliko koli¢ino padavin (okoli 1200 mm). Gozdovi so
vecinoma drugotni in so nastali kot faze zarasc¢anja neko¢ obdelanih povrsin.

Med gozdove puhastega hrasta, ki jih uves¢amo v zvezo Carpinion orientalis,
uvrs¢amo gozd puhastega hrasta in ¢rnega gabra (Ostryo carpinifoliae-Quercetnm
pubescentis), gozd puhastega hrasta in rumenega podrasceca (Aristolochio luteae-
Quercetum pubescentis), gozd kraskega gabra in puhastega hrasta (Querco pubescentis-
Carpinetum orientalis), gozd cera in jesenske vilovine (Sesterio antumnalis-Quercetunm
cerridis), gozd puhastega hrasta in jesenske vilovine (Seskrio autumnalis-Quercetum
pubescentis), gozd puhastega hrasta in pokonénega stoklasca (Bromo erecti-Quercetum
pubescenstis), gozd puhastega hrasta in belega petoprstnika (Pozentillo albae-Quercetum
pubescentis) ter gozd puhastega hrasta in trstikaste stozke (Mo/inio litoralis-Quercetum
pubescenstis) (gugar etal., 1995; Dakskobler, 1997a, 1999a, 2004a; Zupancic, 1999a;
Zupanci¢ & Zagar, 2006; Dakskobler et al., 2014, 2017; Sadar & Dakskobler,
2015; Carni et al., 2017).
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5.7 Mezofilni listopadni gozdovi (Cazpino-Fagetea)

Diagnosticne vrste: navadna bukev (Fagus sylvatica), beli javor (Acer psendoplatanus),
bodeca podlesnica (Polystichum aculeatum), diseca lakota (Galium odoratum), gozdni
grint (Senecio ovatus), navadna c¢rnoga (Actaea spicata), navadna glistovnica
(Dryopteris filix-mas), navadni zaj¢ji lapuh (Mycelis muralis), navadni zenikelj
(Sanicula enropaea), trilistna penusa (Cardamine trifolia) (Priloga 1).

Prevladujoce drevesne vrste: navadna bukev (Fagus sylvatica), bela jelka (Abies
alba), navadni gaber (Carpinus betulns), beli javor (Acer psendoplatanns), goli brest
(Ulmus glabra), graden (Quercus petraea), lipovec (1ilia cordata), lipa (Tilia platyphyllos),

veliki jesen (Fraxinus excelsior).

Mezofilni listopadni gozdovi obsegajo veliko vecino gozdov v Sloveniji, ki so tudi
precej raznoliki (Slika 34, Slika 35). V to skupino vklju¢ujemo mezofilne gozdove,
kjer prevladujejo bukev (Fagus sylvatica), plemeniti listavei (beli javor (Acer
psendoplanatanus), veliki jesen (Fraxinus excelsior), goli brest (Ulmus glabra), lipa in
lipovec (T. cordata, T. playtyphyllos)), graden (Quercus petraea) ter navadni gaber
(Carpinus betulus). Ti gozdovi gradijo conalno vegetacijo, lahko pa se pojavljajo

tudi ekstraconalno ali intraconalno.
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Slika 34: Rezultat nemetri¢nega multidimenzionalnega lestvi¢enja (NMDS). Osrednje
mesto imajo bazoljubni bukovi gozdovi, posebno skupino gradijo kisloljubni bukovi
gozdovi, medtem ko lahko ugotovimo veliko prehodnih sestojev med gozdovi plemenitih
listavcev, bukovimi in hrastovo-gabrovimi gozdovi, kar izhaja iz njihove razsirjenosti in
ekoloskih razmer (glejte naprej v besedilu). Legenda: Legenda: 1 — kisloljubni bukovi
gozdovi, 2 — bazoljubni bukovi gozdovi, 3 — hrastovo-gabrovi gozdovi, 4 — mezofilni
gozdovi plemenitih listavcev, 5 — toploljubni gozdovi plemenitih listavcev. (vir: avtor)
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Slika 35: V okviru mezofilnih listopadnih gozdov uspevajo kisloljubni gozdovi na najbolj
revnih rasti§¢ih, mezofilni gozdovi plemenitih listavcev pa na najbolj bogatih tleh.
Bioindikatorske vrednosti za temperaturo kaZejo, da so najbolj toploljubni hrastovo-
gabrovi gozdovi in toploljubni gozdovi plemenitih listavcev, medtem ko najdemo
mezofilne gozdove plemenitih listavcev in obe skupini bukovih gozdov na bolj hladnih
rasti$¢ih. Legenda: 1 - kisloljubni bukovi gozdovi, 2 — bazoljubni bukovi gozdovi, 3 -
hrastovo-gabrovi gozdovi, 4 — mezofilni gozdovi plemenitih listavcev, 5 — toploljubni
gozdovi plemenitih listavcev. (vir: avtor)
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Preglednica 20: Diagnosti¢ne vrste bukovih gozdov. Legenda: 1 — kisloljubni bukovi
gozdovi, 2 — bazoljubni bukovi gozdovi, 3 — hrastovo-gabrovi gozdovi, 4 — mezofilni
gozdovi plemenitih listavcev, 5 — toploljubni gozdovi plemenitih listavcev.

Group No. 1 2 3 1 5
Vaccinium myrtillus 61 S5t 21 et 7 — — .o

Luzula luzulina 54 s0.2 13 1 - 10 - 4 -
Blechnum spicant 28 116 1 - 1 1 - -
Castanea sativa 51 441 8 - 23 6.7 3 == 4 ==
Deschampsia flexuosa 31 4.6 P - 6 1 - -
Homogyne sylvestris 1 - |24 <07 1 -— 1 — 2 -
Adenostyles glabra 4 - [33 <0s 1 -— 4 - 5 —
Rosa pendulina 1 - 31 <0.e FR— 3 - 8 -
Lonicera alpigena .o |32 =2 FR— 7 - 14 s
Asplenium viride 1 - |26 32.0 1 — 11 28 4 -
Carpinus betulus 24 - 10 - 94  sL6 30 - 57 1.3
Ligustrum vulgare 1 - 3 - 42 S0 1 - 5 —
Robinia pseudacacia 2 - 1 - 30 428 1 - 2 -
Quercus robur 3 - 1 - 20 414 1 - a —
Primula vulgaris 2 - 26 64 395 7 — 43 151
Urtica diocica 3 - 7 - 2 had 13 5.9 29 6.8
Stellaria nemorum agg. 2 - 11 - 6 69 s7-® 20 -
Chrysosplenium alternifolium 1 - 4 - 2 52  se8 11 -
Adexa moschatellina 2 - 11 - 8 - 70 52.0 a5 1.2
Petasites albus 6 - 10 - 3 51 7.7 11 a2
Tilia platyphyllos 3 - 6 - 20 — 13 — 67 S50
Phylitis scolopendrium .o R 7 - 45 216 71 so.7
Ostrya carpinifolia 1 - 26 27 8 - 71 %0
Asplenium trichomanes 1 - 28 18 1 - 24 - 70 e85
Saxifraga petraea - 1 - 1 - 4 - 32 413

Medtem ko so mezofilni in toploljubni gozdovi plemenitih listavcev odraz
posebnih geomorfoloskih znacilnosti, kisloljubni bukovi gozdovi posebnih talnih
razmer, pa bazoljubni bukovi in hrastovo-gabrovi gozdovi gradijo conalno
vegetacijo, pri ¢emer najdemo bukove gozdove na hribovitih obmodjih,

hrastovo-gabrove pa v nizinah.

V skupino mezofilnih listopadnih gozdov uvri¢amo naslednje podskupine

(zveze):

— kisloljubne bukove gozdove (Luzulo-Fagion),

—  bazoljubne bukove in mesane jelovo-bukove gozdove (Aremonio-Fagion),

— hrastovo-gabrove gozdove (Erythronio-Carpinion),

— mezofilne gozdove plemenitih listavcev (Fraxino excelsioris-Acerion
pseudoplanatani),

— toploljubne gozdove plemenitih listavcev (Ostryo-Tilion pseudoplatani).
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5.7.1 Kisloljubni bukovi gozdovi (Luzulo-Fagion)

Diagnosti¢ne vrste: borovnica (Vaccinium myrtillus), pravi kostanj (Castanea sativa),
rebrenjaca  (Blechnum spicani), rumenkasta bekica (Lugula Ilugulina), vijugava
masnica (Deschampsia flexnosa) (Preglednica 20).

V Sloveniji so kisloljubni bukovi gozdovi najbolj razirjen tip gozdov (Slika 306).
Rastlinska sestava kisloljubnih bukovih gozdov je revnejsa v primerjavi s tistimi
na karbonatni mati¢ni podlagi. Silikatne kamnine imajo izredno pestro kemicno
sestavo, in sicer od zelo revne, kjer skoraj povsem prevladuje silikatna
komponenta, do zelo bogate, na kateri nastanejo z bazami bogata tla, ki so
podobna tistim, ki se razvijejo na karbonatni mati¢ni osnovi. Ceprav se bazofilni
in ekstremni kisloljubni bukovi gozdovi floristi¢no precej razlikujejo, pa v okviru
kisloljubnih gozdov, zaradi raznolike podlage, najdemo precej prehodnih oblik k

bazoljubnim, ki locitev obeh tipov precej otezujejo.

V teh gozdovih uspevajo predvsem vrste, ki so prilagojene na pomanjkanje baz
in dobro uspevajo na revnih tleh, kjer je mineralizacija upocasnjena, dusik pa je
na razpolago v obliki amonijevega iona in ne v obliki nitratov/nitritov. Tako v
teh sestojih najdemo predvsem rastline, ki so prilagojene na kisla in revna tla,

manj pa je tistih, ki so znacilne za bazoljubne bukove gozdove.

Za oba tipa je znacilno, da imata znacilno dvoransko strukturo in poleti v njih ne
najdemo veliko zeli$¢ v podrasti. V gozdovih najdemo tudi druge drevesne vrste,
in sicer v nizinah graden (Quercus petraea) in kostanj (Castanea sativa), na vecjih
nadmorskih visinah pa smreko (Picea abies) in jelko (Abies alba), ponekod so ti

gozdovi spremenjeni v drugotne smrekove ali borove gozdove.
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Slika 36: Kisloljubni bukovi gozdovi se razvijejo na globokih tleh. (vir: avtor)

Kisloljubni gozdovi so precej degradirani. Ob secnji so v teh gozdovih vcasih
tudi steljarili in pasli. Kisloljubni gozdovi $e hitreje degradirajo kot bazoljubni,
ker so hranila v njih skoraj izklju¢no v zgornjem organskem horizontu. Ker so v
devetnajstem stoletju zaceli za kutjavo uporabljati premog in bukovega lesa za
kutjavo niso ve¢ uporabljali, so bukove gozdove zasmrecili oz. spremenili v
drugotne smrekove gozdove. Predvsem so zasmrecili kisloljubne bukove
gozdove, ker so za gojenje iglavcev ta rastis¢a bolj primerna. Ceprav ima smreka
vedje prirastke in so zato smrekovi gozdovi gospodarsko bolj donosni, pa lahko
pricakujemo, da se bodo ti sestoji v bliznji prihodnosti spet spremenili v bukove
gozdove (npr. podlubniki, globalno segrevanje itd.).

Zaradi uspevanja vrst, ki uspevajo na zakisanih in revnih tleh, so kisloljubni
bukovi gozdovi floristi¢no precej podobni kisloljubnim hrastovim gozdovom in
so jih v preteklosti mednje tudi uvrscali. V zadnjem casu jih zaradi podobne
strukture, bukve kot prevladujoce vrste in mnogih prehodnih sestojev med
kisloljubnimi in bazoljubnimi bukovimi gozdovi uvrs¢amo kisloljubne bukove
gozdove v skupino mezofilnih listopadnih gozdov. Ce primerjamo kisloljubne
bukove in hrastove gozdove, lahko ugotovimo, da sta v kisloljubnih hrastovih
gozdovi, zaradi vecje presvetljenosti in manjse kolicine opada, bolje razviti

zelis¢na in mahovna plast.
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Med kisloljubne bukove gozdove, ki jih uvts¢éamo v zvezo Luzulo-Fagion,
uvrséamo gozd bukve in belkaste bekice (Lugulo albidae-Fagetum sylvaticae), gozd
bukve in kostanja (Castaneao sativae-Fagetum sylvaticae), gozd bukve in rebrenjace
(Blechno  spicantis-Fagetum sylvaticae) ter gozd bukve in sedmograske skrzolice
(Hiercio rotundati-Fagetum sylyaticae) (Tregubov, 1961; Marincek, 1970, 1973, 1975a,
1980, 1983, 1987; Marin¢ek & Dakskobler, 1988; Carni et al., 1992; Marinéek,
1995a; Marincek & Zupancic, 1995; Otasevic, 1996; Dakskobler, 1996a; Carni,
2004; Accetto, 2006a; Zupanci¢ & Zagar, 2011; Dakskobler, 2012; Dakskobler et
al.,, 2016a; Carni et al., 2017).

5.7.2 Bazoljubni bukovi in meS$ani jelovo-bukovi gozdovi (Aremonio-
Fagion)

Diagnosticne vrste: goli lepen (Adenostyles glabra), gozdni planinscéek (Homogyne
Sylvestris), kimastoplodni Sipek (Rosa pendulina), planinsko kostenicevije (Lonicera
alpigena), zeleni st8aj (Asplenium viride) (Preglednica 20).

Preglednica 21: Diagnosti¢ne vtste podskupin (podzvez) bazoljubnih bukovih gozdov.
Legenda: 1 - podgorski bukovi gozdovi, 2 — toploljubni bukovi gozdovi, 3 — gorski bukovi
gozdovi, 4 — visokogorski in subalpinski bukovi gozdovi.

Group No. 1 2 3 4
Hedera helix T2 4.1 40 5.3 26 — 4
Prunus avium 52 1.3 25 2.8 11 — 3
Hacquetia epipactis 53 0.5 PP — 15— 2
Castanea sativa 39 404 17 =k Pa— 1
Carpinus betulus 38 355 17 =z 6 B
Sesleria autumnalis 11 - 67 60.8 6 -— 7
Vincetoxicum hirundinaria 3 49 s4.2 4 - 5
Melittis melissophyllum 24 67 52.8 6 - 10
Ostrya carpinifolia 19 75 51.3 15 - 23
Fraxinus ornus a6 51 g1 412 P 20
Paris gquadrifolia 26 4 - 57 354 29 -
Polystichum aculeatum 8 I 19 318 35 129
Festuca altissima 1 2 - 33 e 20 0.0
Scopolia carmiolica 1 1 - 16 30.2 2
Phylitis scolopendrium 3 2 - 19 257 2
Adencstyles glabra 1 7 -- 22— 85 551
Gymnocarpium dryopteris 2 - 8 37 s
Asplenium viride 1 8 - 18 - 50 45.3
Veronica urticifolia 22 - 13 - 59 5.0
Rhododendron hirsutum 1 1 - 3 - 29 434
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Slika 37: Primerjava podskupin (podzvez) bazoljubnih bukovih gozdov. Podzveze so
razporejene vzdolZ viSinskega gradienta, ki se odraZa tudi na temperaturne razmere.
Samo toploljubni bukovi gozdovi, ki jih najdemo na prisojnih legah, imajo visjo
bioindikacijsko vrednost za temperaturo kot niZje leZe¢i podgorski bukovi gozdovi.
Legenda: 1 - podgorski bukovi gozdovi, 2 — toploljubni bukovi gozdovi, 3 — gorski bukovi
gozdovi, 4 — visokogorski in subalpinski bukovi gozdovi. (vir: avtor)

Bazoljubne bukove in mesano jelovo-bukove sestoje uvrséamo med ilirske
bukove gozdove, ki jih od srednjeevropskih locijo stevilne ilirske vrste, kot so
alpski vimcek (Epimedium alpinum), kranjska bunika (Scopolia carniolica), kranjski
mlecek (Euphorbia carniolica), navadni stecek (Aremonia agrimonioides), navadni pasji
zob (Erythronium dens-canis), navadno tevje (Hacquetia epipactis), navadna smrdljivka
(Aposeris foetida), spomladanska torilnica (Omphalodes verna), $irokolistna grasica
(Viicia oroboides), temno$krlatni teloh (Helleborus atrorubens), trilistna penusa
(Cardanime trifolia), trilistna vetrnica (Awemone trifolia), velecvetna mrtva kopriva
(Lamium orvala), ki locijo ilirske mezofilne gozdove od drugih mezofilnih gozdov
v Evropi. To so mezofilne endemicne ilirske vrste, ki jih je hrvaski botanik
Trinajsti¢ poimenoval tudi ilirikoidne. Vrste so se ohranile na tem prostoru, ker
so bila na tem prostoru ledenodobna zatocis¢a mezofilnih gozdov in so se v njih

ohranile mezofilne ilirske vrste, ki pa se kasneje niso Sirile po Evropi.

Bukovi gozdovi imajo pri nas Siroko amplitudo in jih najdemo na razliénih
rastiS¢ih: od kisloljubnih bukovih gozdov na zakisanih tleh prek mezofilnih
gozdov do toploljubnih gozdov na plitvih karbonatnih tleh. Kisloljubne
obravnavamo v okviru posebne skupine (zveze) gozdov, medtem ko toploljubne
gozdove lo¢imo v okviru posebne podskupine (podzveze) bazoljubnih bukovih
gozdov. Mezofilne bukove gozdove lo¢imo na nivoju podskupin (podzvez)
vzdolz viSinskega gradienta na podgorske, gorske ter visokogorske in subalpinske

(Slika 37).
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5.7.2.1 Podgorski bukovi gozdovi (Epimedio alpini-Fagenion)

Diagnosti¢ne vrste: Cesnja (Prunus avium), navadni brsljan (Hedera helix), navadni
gaber (Carpinus betulus), navadno tevie (Hacquetia epipactis), pravi kostanj (Castanea
sativa) (Preglednica 21).

Na prehodu iz gricevnatega v gorski pas se v podgorskem pasu pojavijo
podgorski bukovi gozdovi. V primetjavi z ostalimi bukovimi rasti$¢i so tukaj
najbolj ugodne rastis¢ne razmere, tako so tla najbolje razvita, temperaturne
razmere so ugodne, rastiS¢a pa niso izrazito strma. Ti gozdovi so vpeti med
hrastovo-gabrove gozdove, ki uspevajo v nizinah in uspesneje prenasajo
pomladansko pozebo in poletno suso, in med gorske bukove gozdove, ki
uspevajo na hladnejsih in bolj vlaznih gorskih rastiscih. Podgorski bukovi
gozdovi uspevajo od nizin (350-400 m) pa do montanskih bukovih gozdov (600-

800 m), odvisno od lege in drugih geomorfoloskih znacilnostih terena.

Floristi¢no jih locijo od gorskih bukovih gozdov rastlinske vrste, znacilne za nizje
leze¢e hrastovo-gabrove gozdove. Med njimi so Stevilna zelis¢a (npr. navadni
jeglic (Primula vulgaris), alpski viméek (Epimedium alpinum), pomladanski zafran
(Crocus vernus)), grmovnice (npr. kalina (Ligustrum vulgare), brogovita (1 iburnum
opulns)) in drevesa (npr. graden (Quercus petraea), pravi kostanj (Castanea sativa),
navadni gaber (Carpinus betulus) in ¢esnja (Prunus avinm). Vse nastete vrste imajo
svoj optimum v hrastovo-gabrovih gozdovih in so dobre razlikovalnice

podgorskih bukovih gozdov od visje lezecih gorskih bukovih gozdov.

V skupino podgorskih bukovih gozdov, ki jo uvri¢amo v podzvezo Epimedio-
Fagenion, uvrs¢amo gozd bukve in navadnega tevija (Hacquetio epipactidis-Fagetum
Sylvaticae), gozd bukve in navadnega brsljana (Hedero-Fagetum sylvaticae), gozd
bukve in hrasta (Querco-Fagetum sylvaticae), gozd bukve in okroglolistne grasice
(Vicio oroboides-Fagetum  sylyaticae), gozd bukve in luskastodlakave podlesnice
(Polysticho setiferi-Fagetum sylvaticae), gozd bukve in gorske biljnice (Festuco drymajae-
Fagetum sylvaticae), gozd bukve in pirenejskega pti¢jega mleka (Ornithogalo pyrenaici-
Fagetum sylvaticae), gozd jelke in velecvetne mrtve koprive (Lawio orvalae-Abietetnns
albae) ter gozd ¢rnega gabra in mocvirskega dimka (Crepido paludosae-Ostryetum
carpinifoliae) Marincek & Zupanci¢, 1977; Cimpersek, 1988, 2011; Marincek et al.,
1990; Marincek, 1995b; Otasevic, 1996; Dakskobler, 1996a, 1999a, 2006, 2014a;
Zupandic¢ et al., 2000; Marincek & Carni, 2013; Accetto, 2015; Zupancic, 2016;
Carni et al., 2017; Dakskobler & Sadar, 2018).
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5.7.2.2 Toploljubni bukovi gozdovi (Ostryo-Fagenion)

Diagnosticne vrste: ¢eni gaber (Ostrya carpinifolia), jesenska vilovina (Seskeria
antumnalis), mali jesen (Frascinus ornus), navadna medenika (Melittis melissophylium),

navadni kokoSevec (I incetoxcicum birundinaria) (Preglednica 21).

Za toploljubne bukove gozdove je znacilno, da se pojavljajo na strmih, prisojnih
rastiscih, kjer se razvijejo plitva karbonatna tla (rendzine). Ta rastiS¢a so zaradi
toplote, suse in pomanjkanja hranil na meji, ki Se omogoca uspevanje bukve, zato
sklop dreves ni sklenjen in v teh sestojih najdemo Stevilne toploljubne rastlinske

vrste, ki jih povezujejo s podgorskimi bukovimi gozdovi.

V skupino toploljubnih bukovih gozdov, ki jih uvrscamo v podzvezo Ostryo
capinifoliae-Fagenion sylpatice, uvrséamo gozd bukve in jesenske vilovine (Sestrio
antumantis-Fagetum) ter gozd bukve in ¢rnega gabra (Ostryo carpinifoliae-Fagetum
Sylvaticae) (Marincek & Seliskar, 1982; Dakskobler, 1996; Marincek, 1996a;
Dakskobler, 1997; Dakskobler, 1999; Cimpersek, 2006; Dakskobler, 2014;
Accetto, 2015; Sadar & Dakskobler, 2015; Carni et al., 2017).

5.7.2.3 Gorski bukovi gozdovi (Lamio orvalae-Fagenion)

Diagnosticne vrste: bodeca podlesnica (Polystichum acunleatum), gozdna biljnica
(Festuca altissima), jelenov jezik (Phyllitis scolopendrium), kranjska bunika (Scopolia
carniolica), vol¢ja jagoda (Paris gquadrifolia) (Preglednica 21).

V gorskih bukovih gozdovih so tla dobro razvita z zrelim humusom (sprstenina)
in raznoliko talno favno (Slika 38). Na teh rastisc¢ih je veliko hranil, dusika (v
obliki nitratov), fosforja in bazi¢nih kationov. Ker je tukaj hladneje in bolj vlazno
kot v nizinah, so to najboljsa rastiS¢a za bukove gozdove, ki grade v gorskem
pasu pogosto monodominantne sestoje. Vcasih je bukvi primesana tudi jelka
(Abies alba). Gorske bukove gozdove najdemo na nadmorskih visinah med 600
in 1200 metri.
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Slika 38: RastiS§¢ne razmere v gorskem bukovem gozdu so optimalne za uspevanje bukve.

Slika je iz pragozda, kjer se bukov gozd naravno obnavlja. (vir: avtor)

V skupino gorskih bukovih gozdov, ki jih uvrs¢amo v podzvezo Lamio orvalae-
Fagenion, uvrscamo gozd bukve in velecvetne mrtve koprive (Lamio orvalae-
Fagetum sylvaticae), gozd bukve in spomladanske totilnice (Omzphalodo vernae-Fagetum
Sylvaticae), gozd bukve in navadnega kresnicevija (Arunco dioici-Fagetum sylvaticae),
gozd bukve in zasavske konopnice (Cardamine savensis-Fagetum sylvatici), gozd
bukve in navadne polzarke (Isopyo thalictroides-Fagetum sylvaticae) ter gozd bukve in
kluzijevega vratica (Tanaceto clusii-Fagetum sylvaticae) (Robic, 1960; Zupancic, 1971;
Puncer & Zupanci¢, 1975; Accetto, 1978; Kosir, 1979; Puncer, 1980; Marincek,
1981a; Zupanci¢ & Puncer, 1995; Dakskobler, 1996a; Otasevic, 1996; Accetto,
1998; Marincek & Kosir, 1998; Dakskobler, 1999; Accetto, 2002a; Accetto,
2002b; Marincek & Marinsek, 2004; Accetto, 2007; Accetto, 2009; Marincek &
Marinsek, 2009; Accetto, 2013; Surina & Dakskobler, 2013; Dakskobler, 2014a;
Accetto, 2015; Dakskobler, 2015; Dakskobler & Rescic, 2015; Dakskobler et al.,
2016; Carni et al., 2017).
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5.7.2.4 Visokogorski in subalpinski bukovi gozdovi (Saxifrago
rotundifoliae-Fageninon sylvaticae)

Diagnosticne vrste: dlakavi sle¢ (Rbododendron hirsutum), goli lepen (Adenostyles
Glabra), hrastovka (Gymmnocarpium dryopteris), koprivolistni jeticnik (Ieronica
urticifolia), zeleni stsaj (Asplenium viride) (Preglednica 21).

V visokogorskem in subalpinskem pasu se na obmodju, ker so mile zime,
pojavljajo bukovi gozdovi. V istih nadmorskih visinah najdemo na obmogjih, kjer
prevladuje bolj celinsko podnebje (nizje temperature pozimi), iglasti gozdovi,
predvsem smreka (Picea abies). Razlogi za pojavljanje bukovih gozdov na gozdni
meji Se niso popolnoma znani. Eden izmed njih je pojavljanje gliv (apr. Hepotrichia
nigra), ki napadejo klice iglavcev pod snegom, ker imajo optimum razvoja pri
zmerno nizkih temperaturah. Tako ima bukev v teh razmerah konkurenc¢no
prednost, ob tem pa so zanjo ugodne tudi mile zime. Listopadna drevesa bolje
prenasajo velike kolic¢ine snega in zled kot zimzeleni iglavci. Bukev je tudi bol
odporna na snezne plazove, saj se mlada debla upognejo in so potem tudi odrasla
drevesa pri tleh ukrivljena (sabljasta drevesa) (Slika 39). Po drugi strani gozdna
pasa pospesuje smreko. Jelka (Abies alba) je v teh gozdovih redka, saj se pod tezo
snega hitro polomi in je bolj pogosta v spodnjem delu visokogorskega pasu, ki

meji na nizelezeci gorski pas.
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Slika 39: Ker v subalpinskem pasu na mlada drevesa bukve vpliva sneg, se ukrivijo. V
subalpinskem bukovem gozdu tako pogosto sreCamo sabljasto rast bukve, ki je posledica

delovanja snega. (vit: avtor)

V visokogorskih in subalpinskih gozdovih snezna odeja lezi dolgo in preprecuje
pomtznjenje tal. Ko so zracne temperature dovolj visoke in se zacne razvoj
vegetacije, se rastline hitro razvijejo, ker imajo dovolj vlage od zaplat snega, ki se
takrat topijo. Tu uspevajo Stevilne visoke steblike, ki jih najdemo tudi nad gozdno
mejo, ker sklop dreves ni tako sklenjen kot v gorskih bukovih gozdovih in je zato

dovolj svetlobe v zelis¢ni plasti.

V Sloveniji se visokogorski in subalpinski gozdovi pojavljajo na visinah nad 1100
(1200) metrov in segajo do gozdne meje na visini 1600 metrov. Lahko bi uspevali
tudi viSe, vendar je zaradi ¢lovekovega vpliva naravna gozdna meja znizana za
okoli 200 metrov. Nad gozdno mejo rastejo posamezna skrivencena drevesa

(viharniki), ki ne gradijo strnjenega gozda.

V skupini visokogorskih in subalpinskih bukovih gozdov, ki jo uvri¢amo v
podzvezo Saxifrago rotundifolii-Fagenion, uvrscamo gozd bukve in platanolistne
zlatice (Ranunculo platanifolii-Fageteum sylvaticae), gozd bukve in lataste preobjede
(Aconito paniculati-Fagetum sylvaticae), gozd bukve in kopjaste podlesnice (Polysticho
lonchitis-Fagetum sylvaticae), gozd bukve in dlakavega sleca (Rbododendo hirsuti-
Fagetum sylvaticae), gozd bukve in gozdnega planindcka (Homwogyne sylvestris-Fagetum
Sylvaticae), gozd bukve in trilistne vetrnice (Anemono trifoliae-Fagetum sylvaticae), gozd
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bukve in kljukastosemenske zvezdice (Stellario glochidispermae-Fagetum sylvaticae),
gozd bukve in vaneza (Alio victorialis-Fagetum sylvaticae) ter gozd bukve in
klinolistnega kamnokreca (Saxifrago cuneifolii-Fagetum sylvaticae) (Tregubov, 1957a;
Marincek, 1981b; Marincek & Dakskobler, 1988; Marincek et al., 1989, 1990,
1992; Dakskobler & Mayer, 1992; Marincek, 1996b; Dakskobler, 1996c¢;
Marinéek & Silc, 1997; Dakskobler, 1998a; Marincek, 1998; Dakskobler, 2002a,
2002b; Accetto, 2002b; Dakskobler, 2002¢, 2003b, 2003a, 2004b; Marincek,
2004; Kutnar et al., 2005; Marin¢ek & Carni, 2007; Surina, 2007; Dakskobler et
al., 2009; Zupancic & Zagar, 2009; Dakskobler, 2009; Marinéek & Carni, 2010;
Dakskobler & Rozman, 2010; Zupancic, 2012; Dakskobler, 2012; Dakskobler et
al., 2013c; Accetto, 2015; Dakskobler, 2015b; Carni et al., 2017).

5.7.3 Hrastovo-gabrovi gozdovi (Etythronio-Catpinion betuli)

Diagnosticne vrste: dob (Quercus robur), kalina (Ligustrum vulgare), robinija (Robinia
psendacacia), navadni gaber (Carpinus betulus), navadni jeglic (Primula vulgaris)

(Preglednica 20).

Hrastovo-gabrove gozdove gradijo navadni gaber (Carpinus betulns), graden
(Quercus petraea) in dob (Quercus robur). Ob njih najdemo v teh sestojih $e lipovea
(Tilia cordata), cesnjo (Prunus avium), poljski javor (Acer campestre), veliki jesen

(Fraxinus excelsion) in tudi bukev (Fagus sylyatica).

Rastis¢ne razmere v gricevnatem pasu so za bukove gozdove ze tako neugodne,
da se tukaj uveljavijo hrastovo-gabrovi gozdovi (Slika 40), ki so prilagojeni na bolj

suha in topla rasti$ca, kjer so pogoste pomladanske pozebe.

Prav tako se bukev ne pojavlja na rastiscih, ki so obc¢asno poplavljena oz. je nivo
podtalnice visok. Na teh rastiscih se pojavljajo hrastovo-gabrovi gozdovi, saj
bukev ne more pognati globinskih korenin in jo potem poleti v susnem obdobju
prizadane pomanjkanje vode. Ob tem plitko zakoreninjena drevesa lazje podre

vetetr.
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Slika 40: Hrastovo-gabrovi so pogosto t. i. kmecki gozdovi, v katerih gospodarijo na
panjevski nadin. Tako dobimo gospodarsko manj vredne gozdove, ki nudijo lokalnemu

prebivalstvu predvsem kutjavo. (vir: avtor)
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Na odprtih, negozdnih rastisc¢ih pozeba pogosto prizadane klice bukve, medtem
ko gabrove klice lazje prenasajo spomladansko pozebo, ker kasneje kalijo. Prav
tako pa ima gaber spece brste (popke), ki po pozebi ponovno odzenejo.
Ugotovljeno je, da gaber v maju prenese do 5 stopinj nizje temperature kot
bukev. Obstaja pa tudi genetska variabilnost znotraj vrste, ko doloc¢ene populacije
posamezne viste bolje prenesejo pozebo. Obstaja posebna varieteta poznega
doba (Quercus robur var. tardissima), ki olista celo tri tedne kasneje kot navadni dob

in se tako izogne poskodbam, ki bi jih povzrocile pozebe.

Nadaljnja tezava za reprodukcijo bukve je obcutljivost klic na suso, ki je Se
posebej nevarna, ¢e je malo padavin in ce so tla plitva in imajo majhno vodno
zmogljivost (kapaciteto). Posebej je to nevarno, ¢e so neugodne razmere (pozeba,
susa) v letu obroda’® in lahko vse klice propadejo. V primerjavi z bukvijo so

gaber, nekateri hrasti in celo lipa manj obcutljivi na suso.

(Mikro)klimatske prehode lahko opazimo Ze na majhnem obmodcju. Bukovi
gozdovi se razvijejo na osojnih, bolj vlaznih legah, medtem ko so hrastovo-
gabrovi gozdovi razsirjeni na prisojnih legah in v dolinah. Meja med hrastovo-
gabrovimi in bukovimi gozdovi ni izrazita, saj se na mejnem obmodju vrste
bukovih in hrastovo-gabrovih gozdov mesajo. Locevanje olajsajo vrste iz
toploljubnih in poplavnih gozdov, ki jth najdemo le v hrastovo-gabrovih
gozdovih. Na hrastovo-gabrove gozdove lahko gledamo kot prehodni tip gozdov

med bukovimi in drugimi tipi gozdov.

Tudi raba gozdov v preteklosti je pripomogla k Sirjenju hrastovo-gabrovih
gozdov, saj so gozdna pasa in panjevsko gospodarjenje spremenili mnogo
podgorskih bukovih gozdov v hrastovo-gabrove, ker sta gaber in hrast bolje
prilagojena na taksne nacine gospodarjenja. Tako v okviru hrastovo-gabrovih
gozdov locimo gozd gabra in disece lakote (Asperulo odoratae-Carpinetum betuli), za
katerega menimo, da se je razvil na primarno bukovih rastis¢ih. Bukev najdemo
pogosto v nizinskih hrastovo-gabrovih sestojih in vprasanje je, ali je v preteklosti
gradila sestoje tudi v nizinskem svetu. V tem pogledu moramo gledati tudi na

danasnjo razsirjenost hrastovo-gabrovih gozdov.

Hrastovo-gabrovi sestoji so ponavadi bolj presvetljeni in imajo zato bolje razvito

grmiséno plast, kjer najdemo veliko grmovnic, kot so ¢rni ten (Prunus spinosa),

15 Obrod je leto, ko bukev obilno semeni, kar se zgodi vsakih 5-6 let.
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glog (Crataegns sp. div.), rdec¢i dren (Cornus sanguinea), leska (Corylus avellana).
Vendar vzrok presvetljenosti hrastovo-gabrovih gozdov ni naravna zgradba

gozdov, ampak je presvetljenost bolj posledica njihove degradacije.

Hrastovo-gabrovi gozdovi imajo znacilno dvoplastno zgradbo, in sicer najdemo
v zgornji, nadstojni plasti hrast kot svetloljubno vrsto in v spodnji, polnilni
drevesni plasti navadni gaber kot senc¢noljubno drevesno vrsto. Pogosto najdemo
monodominantne gabrove ali hrastove gozdove, ki so rezultat razliénega
gospodarjenja (odvisno od tega, katere drevesne vrste sekamo, samo hraste ali
gabre). Za obnovo hrastovo-gabrovih gozdov je pomembna obhodna doba's, Ce
je prekratka, se obnavlja predvsem leska (Corylus avellana), ce pa dobo podaljsamo

na 20-30 let, je Ze ugodna za razvoj hrastovo-gabrovih gozdov.

V skupino hrastovo-gabrovih gozdov, ki jih uvrs¢amo v ilirsko zvezo hrastovo-
gabrovih gozdov (Erythronio-Carpinion betuls), uvrs¢amo gozd navadnega gabra in
borovnice (I accinio myrtilli-Carpinetum betuli), gozd navadnega gabra in kopitnika
(Asaro-Carpinetum  betuli), gozd navadnega gabra in jesenske vilovine (Sestrio
antumnalis-Carpinetum  betnli), gozd navadnega gabra in evropske gomoljcice
(Pseudostellario enropacae-Carpinetum betuli), gozd lipovea in belega $asa (Carici albae-
Tilietum cordatae), gozd navadnega gabra in diSece lakote (Asperulo odoratae-
Carpinetum betuli), gozd navadnega gabra in ¢rnega teloha (Hellebori nigri-Carpinetunm
betuli), gozd gradna in sencnega $asa (Carici umbrosae-Quercetum petraeae), gozd
navadnega gabra in belega $asa (Carici albae-Carpinetum betuli), gozd navadnega
gabra in bele jelke (Abio albae-Carpinetum betuli), gozd navadnega gabra in ¢remse
(Pruno padi-Carpinetum betuli) ter gozd navadnega gabra in pirenejskega pti¢jega
mleka (Omithogalo pyrenaici-Carpinetum betuli) (Marincek, 1975b, 1979, 1980, 2001;
Marincek et al., 1983; Marincek & Zupancic, 1984; Poldini, 1985; Dakskobler,
2016a, 1987, 2004a, 2006, 20074, 2008, 2010, Carni et al., 1992b, 2017; Otasevic,
1996; Zupanéi¢, 1997; Cusin, 2002; Dakskobler & Podgornik, 2004; Cusin &
Dakskobler, 2006; Dakskobler & Sadar, 2018).

16 Obhodna doba je doba od osnovanja sestoja gozda do poseka.
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5.7.4 Mezofilni gozdovi plemenitih listavcev (Fraxino excelsioris-
Acerion pseudoplatani)

Diagnosticne vrste: beli repuh (Petasites albus), gozdna zvezdica (Stellaria nemorum
agg.), navadna kopriva (Urtica divica), navadna pizmica (Adoxa moschatellina),

premenjalnolistni vranic¢nik (Chrysosplenium alternifolium) (Preglednica 20).

Gozdove mezofilnih plemenitih listavcev najdemo na hladnih, vlaznih in pogosto
tudi kamnitih rastiscih, kakor tudi na tleh, ki se zaradi teznosti naberejo ob
vznozju pobodij (koluvij). Pojavljajo se predvsem na karbonatni podlagi, medtem

ko so na nekarbonatni podlagi redkejsi (Slika 41).

V gricevnatem in podgorskem pasu najdemo gozdove plemenitih listaveev na
prehodu med bukovimi gozdovi in obreznimi gozdovi v pasu, ki je za bukev ze
prevlazen, za poplavne gozdove pa $e vedno prevec suh. Gozdovi se pogosto
malo povrsinsko razvijejo in jih vcasih v nizinah tezko lo¢imo od hrastovo-
gabrovih gozdov. Zaradi hladnejse klime se na teh rastiscih ne razvijejo hrastovo-
gabrovi gozdovi, ¢eprav so vrste teh gozdov Se vedno obilno zastopane, tako da
lahko med diagnosti¢ne vrste uvrstimo vrste iz hrastovo-gabrovih gozdov, kot
so pomladanski zafran (Crocus vernus), navadna trdoleska (Ewonymus enropaea) in
navadna smrdljivka (Aposeris foetida). V to skupino uvrséamo gozdove velikega

jesena in tevja ter gorskega javorja in kresnicevija.

Magmaorska vitina
Feac|a

Group number Group number

Slika 41: Mezofilni gozdovi plemenitih listavcev, ki se pojavljajo na karbonatni podlagi, se
razporedijo vzdolZ viSinskega gradienta, medtem ko gozdovi na nekarbonatni podlagi
gradijo posebno skupino. Legenda: 1 — gozdovi plemenitih listavcev iz griCevnatega in

podgorskega pasu, 2 — gozdovi plemenitih listavcev iz gorskega pasu, 3 — gozdovi
plemenitih listavcev iz visokogorskega pasu, 4 — gozdovi plemenitih listavcev z
nekarbonatne podlage. (vir: avtor)
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Slika 42: Mezofilni gozdovi plemenitih listavcev gradijo intraconalno vegetacijo v jarkih v
obmocju gorskih bukovih gozdov. (vir: avtor)

Gozdovi plemenitih listavcev v gorskem pasu uspevajo na rastiscih, kjer je dovolj
vlage, dusika, fosforja in baz in se razvije zrel humus (sprstenina) (Slika 42).
Zdruzbe se razvijejo po vrtacah, jarkih ali vznozjih pobocij. Gozdovi plemenitih
listavcev so dobro razviti v gorskem pasu, ker hrastovo-gabrovi gozdovi zaradi
hladnega podnebja ne uspevajo, medtem ko so za bukove gozdove ta rastisc¢a
zaradi nestabilne podlage in pozebe neprimerna. Tako ostanejo za uspevanje
gozdov plemenitih listavcev razmeroma velike povrsine. Pobo¢ja so pogosto
kamnita, vendar je med kamenjem dovolj vlage in hranil za uspevanje teh
rastiS¢no precej zahtevnih gozdov. Za to skupino so diagnosticne mezofilne
vrste, ki imajo optimum uspevanja na vlaznih in bogatih rastisc¢ih v gorskem pasu,
kot so mnogolistna konopnica (Cardamine kitaibeli), kranjska bunika (Scopolia
carniolica) in blesceca krebuljica (Anthriscus nitida). V to skupino uvrs¢amo gozd
gorskega javorja in mnogolistne konopnice, gozd gorskega javorja in
spomladanske torilnice, gozd gorskega javorja in votlega petelincka, gozd
velikega jesena in velecvetne mrtve koprive ter gozd gorskega javorja in

deveterolistne vetrnice.
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V visokogorskem svetu je za veliki jesen (Fraxinus excelsior) prehladno, obenem
slabo prenasa velike koli¢ine snega. Tu gradita gozdove plemenitih listavcev
gorski javor (Acer psendoplatanns) in goli brest (Ulmus glabra), ki sta jima primesana
bukev in obc¢asno tudi iglavei. V podrasti najdemo Stevilne visokogorske rastline,
kot so bela ¢merika (Veratrum album), okroglolistni kamnokre¢ (Saxifraga
rotundifolia) in gozdni grint (Semecio nemorensis). V to skupino uvr§¢amo gozd
gorskega javorja in golega bresta ter gozd gorskega javorja in velecvetne mrtve

koprive.

Na kislih podlagah, kjer je manj hranil, gozdovi plemenitih listavcev slabo
uspevajo in jih ne najdemo prav pogosto. Ob vrstah iz gozdov plemenitih
listavcev, najdemo tukaj tudi vrste, ki uspevajo tudi na bolj revnih podlagah, kot
so bukev (Fagus sylvatica), smreka (Picea abies) in jelka (Abies alba) ter Stevilne
zeliséne vrste, ki so diagnosticne za te sestoje, kot so neprava glistovnica
(Drypoteris affinis), navadna bukovcica (Phegopteris connectilis) in rumenkasta bekica
(Luznla luznling). V to skupino uvr$c¢amo gozd gorskega javorja in neprave

glistovnice.

V skupino mezofilnih gozdov plemenitih listavcev, ki jih uvrSamo v zvezo Aceri
pseudoplatani-Fraxinetum  excelsioris, uvrs¢amo gozd velikega jesena in tevja
(Hacgunetio-Fraxinetum excelsioris), gozd gorskega javorja in kresnicevia (Arunco-
Acereteum psendoplatani), gozd gorskega javorja in mnogolistne konopnice (Dentario
kitaibeli-Aceretum psendoplatani), gozd gorskega javorja in spomladanske torilnice
(Omphalodo  vernae-Aceretum  psendoplanatani), gozd gorskega javorja in votlega
petelincka (Corydalido cavae-Aceretum psendoplatani), gozd gorskega javorja in golega
bresta (Ulmo glabrae-Aceretenm psendoplatani), gozd gorskega javorja in velecvetne
mrtve koprive (Lamio orvalae-Aceretum psendoplatani), gozd gorskega javorja in
neprave glistovnice (Dryopterido affinis-Aceretum psendoplatani), gozd velikega jesena
in velecvetne mrtve koprive (Lawzio orvalae-Fraxinetum excelsioris) ter gozd gorskega
javorja in deveterolistne vetrnice (Dentario enneaphyllos-Aceretum  psendoplatani)
(Piskernik, 1954; Marincek, 1990, 1995¢, 1995a; Zupanci¢, 1996; Dakskobler,
1999a; Zupancic¢ & Zagar, 1999; Dakskobler, 2007b, 2008, Kosir, 2002, 20054,
2005b, 2005¢, 2009; Dakskobler et al., 20132; Carni et al., 2017).
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5.7.5 Toploljubni gozdovi plemenitih listavcev (Ostryo-Tilion
playphyll)

Diagnosticne vrste: ¢rni gaber (Ostrya  carpinifolia), jelenov jezik (Phyllitis
scolopendrinm), lipa (Lilia platyphyllos), tiavi stSaj (Asplenimm trichomanes), skalni
kamnokre¢ (Saxifraga petraea) (Preglednica 20).

Na grebenih in prisojnih, toplih in nestabilnih pobo¢jih se pojavljajo toploljubni
gozdovi plemenitih listavcev. V gozdovih prevladujejo lipovec (17/ia cordata), lipa
(Tilia platyphyllos), veliki jesen (Fraxinus excelsior) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia),
pogosto pa se pojavljajo tudi navadni mokovec (Sorbus aria), in maklen in
ostrolistni javor (Acer campestre, A. platanoides). V grmovni plati najdemo Stevilne
toploljubne grmovnice, medtem ko so med zeli§¢i vrste, ki dobro prenasajo
obcasno suso in dobro razlikujejo toploljubne gozdove plemenitih listavcev glede
na mezofilne gozdove. Velik je tudi delez vrst, ki kazejo na bogata tla (Slika 43).

Slika 43: Toploljubni gozd, kjer prevladuje lipovec, se pojavlja na prisojnem robu kragke
vrtace. (vir: avtor)

Rastisca toplopljubnih gozdov plemenitih listavcev so na izpostavljenih rastiscih,
kjer je na povrsini pogosto navaljeno kamenje. Vendar je, kljub povrsinskemu
osoncenju, pod kamenjem dovolj vode s hranili, ki omogoca nastanek z bazami
bogatega humusa, da se gozdovi plemenitih listavcev lahko razvijejo. Ce razmere
niso primerne za razvoj gozdov plemenitih listavcev, se razvijejo siromasni

bukovi ali toploljubni listopadni gozdovi.
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V skupino toploljubnih gozdov plemenitih listaveev, ki jih uvrs¢amo v zvezo
Ostryo carpinifoliae-Tilion platypylli, uvrséamo gozd lipe in skalnega kamnokreca
(Saxifrago petraeae-Tilietum platyphyilli), gozd gotrskega javorja in bledorumenega
koreni¢nika (Corydalido ~ ochroleucae-Aceretum  psendoplatani), gozd ostrolistnega
javotja in ¢rnega gabra (Ostryo carpinifoliae-Aceretum platanoides), gozd ostrolistnega
javotja in lipovea (Tilio cordate-Aceretum platanoidis), gozd lipe in navadne potonike
(Paconio  officinalis-Tilietum platyphylli), gozd velikega jesena in plitvokrpatega
jeticnika (Veronico sublobatae-Fraxinetum excelsioris), gozd velikega jesena in crne
¢merike (Veratro nigri-Fraxinetum excelsioris), gozd velikega jesena in pirenejskega
pti¢jega mleka (Omithogalo pyrenaici-Fraxinetum excesioris), gozd Crnega gabra in
bledorumenega koreni¢nika (Corydalido ochrolencae-Ostryetum carpinifoliae) ter gozd
lipovca in brogovite (I7burno opuli-Tilietum cordatae) (Kosir, 1954; Accetto, 1991;
Dakskobler, 1999a; Kosir & Surina, 2005; Cusin & Dakskobler, 2006;
Dakskobler 2006; Zupancic¢, 1997; Dakskobler, 2007b; Kosir, 2009; Zupanci¢ &
Zagar, 2013; Accetto, 2015; Carni et al. 2017).

5.8 Gozdovi rusja in macesnovi gozdovi (Roso pendulnae-Pinetea

mugo)

Diagnosticne vrste: rusje (Pinus mugo), navadni macesen (Larix decidna), brusnica
(Vaccinium  vitis-idaea), dlakavi sle¢ (Rhododendron birsutum), dvocvetna vijolica
(Viola  biflora), gozdna krvomocnica (Geranium sylvaticum), navadni slecnik
(Rhodothamnus — chamaecistus), — pritlikava  jerebika  (Sorbus — chamaemespilus),
scheuchzerjeva zvoncica (Campanula schenzeri), siljelistni jelenovec (Laserpitinm

pencedanoides) (Priloga 1).
Prevladujoci drevesni vrsti: rusje (Pinus nugo), navadni macesen (Larix decidua).

V to skupino uvri¢amo gozdove rusja in macesna v visokogorskem in
subalpinskem pasu. Ponekod taksne sestoje najdemo tudi ekstraconalno v

nizinah.
V to skupino uvrséamo dve skupini gozdov:

—  gozdovi/grmisca rusja in macesnovi gozdovi v Alpah (Erico-Pinion
mngo),
—  gozdovi/grmisca rusja v Dinarskem gorstvu (Hyperico richleri-Pinion

mngo).
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Preglednica 22: Diagnosti¢ne vtste gozdov/grmis§¢ rusja in macesnovih gozdov. Legenda:
1 — gozdovi/grmis§¢a ru$ja in macesnovi gozdovi v Alpah, 2 — gozdovi/grmis¢a rugja v

Dinarskem gorstvu.

Group No. 1 2
Rhodothamnus chamaecistus 81 82.1 . -
Sesleria caerulea 78 797 .
Larix decidua 76 8.1 e
Paederota lutea 65 697 . T
Valeriana saxatilis 58 4.1 .-
Hypericum richeri ssp. grisebachii . g0 8.6
Doronicum austriacum 6 - 85 8.8
Juniperus communis ssp. alpina 32 - 90 99.7
Arabis scopoliana . 40 50.0
Tephroseris longifolia 1 - 40 49.4

5.8.1 Gozdovi/grmis€a ru§ja in macesnovi gozdovi v Alpah (Erico-

Pinion mugo)

Diagnosticne vrste: navadni macesen (Larix  decidua), navadni sle¢nik
(Rbodothamnus  chamaecistus), pisana vilovina (Seskria caernlea), rumeno milje

(Paederota lutea), skalna Spajka (17 aleriana saxatilis) (Preglednica 22).

Gozdovi macesna so v Sloveniji naravno razsirjeni le v alpskem in predalpskem
obmoc¢ju. Najdemo jih v visokogorskem in subalpinskem pasu na strmih,
prepadnih in osojnih skalnatih pobodjih. Macesen dobro prenasa susne razmere
in se lahko uveljavi na teh rastiscih. Je tudi dolgoziva drevesna vrsta, ki doseze
starost tudi 500 let. Gradi monodominante sestoje, kjer se pojavlja v vseh plasteh.
V sestojih se pojavljajo Stevilne subalpinske rastlinske vrste. Pogosto so
macesnovi gozdovi trajni pionirski stadij na visokogorskih planinah, kjer je bila
potencialna naravna vegetacija bukov ali smrekov gozd. Izvor macesna je pti nas
naraven, njegovo Sirjenje je povezano s clovekovimi vplivi (secnjo, kréenjem
travis¢). Vprasanje pa je, ali so gozdovi macesna in sle¢nika pri nas primarni.
Macesen je pogosto posamic¢no primesan v bukovih in jelovo-bukovih gozdovih,

prav tako se pojavlja na gozdnih robovih in senozetih.
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Slika 44: V subalpinskem svetu pasa vzdriuje travi§¢a. (vir: avtor)

Ob macesnu je za alpski svet znacilno rusje (Pinus mugo), ki je nad gozdno mejo
splosno razsitjeno in gradi vegetacijski pas od 1500/1600 do 2000 metrov. V
subalpinskem pasu se na gozdni meji pojavi rusje, ki gradi velike povriine nad
gozdno mejo, ki jo gradita smreka ali bukev. V spodnjem delu subalpinskega pasu
so sestoji rusja drugotni, saj je bila gozdna meja pri nas zaradi delovanja cloveka
znizana za okoli 200 metrov. Pojavlja se tako na karbonatnih kot tudi silikatnih
kamninah. Vrsta je konkurenc¢no $ibka in se lahko uveljavi le v ekstremnih
razmerah. Na gozdni meji so sestoji pozimi prekriti s snegom in ponavadi niso
vidji od 3 metrov. Taks$na razrast jim omogoca, da v gostem sestoju ohranijo
toploto v hladnih poletnih noceh in se lazje upirajo vetru, sneznim in zemeljski
plazovom, sekanju cloveka, hkrati je tudi erozija upocasnjena. Pozimi jim razrast
omogoca, da jih prekrije sneg, podobno je tudi v vrtacah v nizini. Sestoje rusja
lahko najdemo tudi na subalpinskih traviscih, ker ga zivina ne popase in se lahko
siri (Slika 44). Rusje lahko najdemo tudi ekstraconalno, ker se spusca ob
hudourniskih grapah in mraziscih celo do podgorskega pasu. Rusje najdemo v
gorskem svetu tudi na batjih (npr. gozd/grmisce rusja in Sotnega mahu (Sphagno-
Pinetum mugo)), kjer gradi vegetacijo ombrotrofnih barij (Oxycocco-Sphagnetea)
(Zupanci¢ et al., 2007b; Kutnar, 2013).
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V skupino gozdov/grmi$¢ rusja in macesnovih gozdov v Alpah, ki jih uvtséamo
v zvezo Erico carneae-Pinion nugo, uvrs¢amo gozd macesna in navadnega sle¢nika
(Rhodothamno chaemacisti-Laricetum deciduae), gozd macesna in zelene jelse (Alno
viridis-Laricetum decidunae), gozd/grmisce rusja in navadnega slecnika (Rhodothammno
chaemacisti-Pinetum mngo), gozd/grmisce dlakavega sleca in navadnega slecnika
(Rhodothamno-Rhododendretum  birsuti), gozd/grmisée rusja in dlakavega sleca
(Rhododendro hirsuti-Pinetum prostratae (mngo)) ter gozd/grmisce rusja in $Smarne
hrusice (Amelanchiero ovalis-Pinetum mngo) (Zupan&i¢ & Zagar, 2007; Zupandic et
al., 2007a; Zupanci¢ & Zagar, 2010a; Dakskobler & Kutnar, 2012; Dakskobler et
al., 2013c, 2013d; Dakskobler, 2014c; Dakskobler et al., 2016b, 2018).

5.8.2 Gozdove/grmi§¢a rusja v Dinarskem gorstvu (Loanicero

borbasianae-Pinion mugo)

Diagnosti¢ne vrste: avstrijski divjakovec (Doronicum austriacum), obirska sivica
(Tephroseris  longifolia), pritlikavi brin (Juniperus alpina), grisebachova krénica
(Hypericum  richeri  subsp.  grisebachiz), Scopolijev trepnjak (Arabis scopoliana)
(Preglednica 22).

Sestoji rusja v dinarskem svetu se floristicno in ekolosko razlikujejo od alpskega.
Dinarsko rusje v Sloveniji (Sneznik) je najzahodnejsa tocka razsirjenosti
dinarskega rusja, ki se razteza dale¢ na jug do Grcije. V dinarskem rusevju ne
najdemo vrst, ki so razsirjene v Alpah (npr. macesna (Larix decidua)), vendar
najdemo nekatere dinarske vrste, ki dinarsko rusje dobro locijo od alpskega, kot
sta grisebachova krénica (Hypericum richeri subsp. grisebachiz) in scopolijev repnjak
(Arabis scopoliana). Seveda moramo upostevati, da je pri nas prehodno obmodje

med obema rusjema in zato razlike niso tako o¢itne.

V skupino gozdov/grmis¢ rusja v Dinarskem gorstvu, ki ga uvrséamo v zvezo
Lonicero borbasianae-Pinion mugo, uvts¢amo gozd/grmisce rusja in grisebachove

keenice (Hyperico grisebachii-Pinetum mngo) (Zupancic et al., 2004).
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5.9 Bazoljubni gozdovi rdeCega in ¢rnega bora (Erico-Pinetea)

Diagnosticne vrste: ¢tni bor (Pinus nigra), nizki $as8 (Carex humilis), ostnati $as
(Carex mucronata), prava lakota (Galium verum), rdeca relika (Chamaecytisus
purpurens), ramenkasti luk (Alium ericetosum), spomladanska resa (Erica carnea),
sréastolistna mracica (Globularia cordifolia), $marna hrusica (Amelanchier ovalis),

zanjevec (Pohgala chamaebuxus) (Priloga 1).
Dominantne drevesna vrste: ¢eni bor (Pinus nigra), tdeci bor (Pinus sylvestris).

Bazoljubni borovi gozdovi, za katetre je znacilna pocasna rast in velike potrebe
po svetlobi, v danasnji krajini niso konkurencni in se zato razvijejo na ekstremnih
rastiSc¢ih (prepadne stene), kjer se lahko uveljavijo zaradi stevilnih konkurenc¢nih
prednosti, kot so vednozelene iglice, hitro klitje semen, odpornost na pozare in
gradijo aconalne gozdove. Pri nas se pojavljajo predvsem na dolomitu, kjer zaradi
njegove drobljivosti nastanejo plitva, suha in s hranili revna tla. Bazofilni borovi
gozdovi so lahko tudi drugotnega izvora in se razvijejo na rastis¢ih toploljubnih
oblik bukovih gozdov.
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Slika 45: Gozdovi ¢rnega bora se pojavljajo na strmih rasti§Cih. (vir: avtor)
V skupino bazoljubnih gozdov rdecega in crnega bora uvrséamo gozdove
rdecega in ¢rnega bora, ki se razvijejo na bazi¢nih do nevtralnih rastiS¢ih na
plitvih tleh na karbonatni (predvsem dolomitni) mati¢ni podlagi.

V to skupino uvrs¢amo dve skupini gozdov:

— gozdove rdecega bora na karbonatni podlagi (Erico-Pinion),

— gozdove ¢rnega bora (Erico-Fraxinion).
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Preglednica 23: Diagnosti¢ne vrste bazoljubnih gozdov rde¢ega in ¢rnega bora. Legenda:
1 - gozdovi rdeCega bora, 2 — gozdovi ¢rnega bora.

No. of relevés 1 2

Pinus sylvestris 100 89.4 11 -—
Berberis vulgaris 59 57.1 6 -—
Brachypodium pinnatum agqg. 63 56.7 9 -
Carex flacca 55 51.2 7 —
Cornus sanguinea 42 48.9 2 —
Pinus nigra 7 - f00 3.2
Rhododendron hirsutum 1 - 55 59.6
Ostrya carpinifeolia 41 — gp  51.6
Amelanchier ovalis 29 - Bo 5.0
Asplenium ruta-muraria . T 38  48.6

Group number Gacnp bt

Slika 46: Primerjava gozdov rdeCega in ¢rnega bora kaZe, da gozdovi rdecega bora
uspevajo na manjSih nadmorskih viSinah in na boljsih rastis¢ih kot gozdovi ¢rnega bora.
Legenda: 1 - gozdovi rde¢ega bora, 2 — gozdovi ¢rnega bora. (vir: avtor)

5.9.1 Gozdovi rdeCega bora na karbonatni podlagi (Erico carncae-
Pinion)

Diagnosticne vrste: rdeci bor (Pinus sylvestris), navadni ¢esmin (Berberis vulgaris),
glota (Brachypodium pinnatum agg.), sinjezeleni $as (Carex flacea), rdeci dren (Cornus
sanguinea) (Preglednica 23).

Gozdove rdecega bora, ki mu je obcasno primesan tudi ¢rni bor, najdemo na
izrazito strmih, prisojnih legah v podgorskem in gorskem pasu. To so redki,
presevni gozdovi, kjer je zelis¢na plast dobro razvita. Gozdovi rdecega bora imajo
izrazito varovalno vlogo in moramo v njih ustrezno gospodariti. Ob gozdovih,

ki jih najdemo na strmih rastis¢ih na karbonatni (predvsem dolomitni) podlagi,
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uvrséamo v to skupino tudi drugotne in obrezne gozdove, ki se razvijejo na
re¢nih nanosih ob zgornjih tokovih rek. Prav tako v to skupino uvrstimo tudi ze
omenjene borove gozdove, ki jih najdemo v sukcesijskem nizu zarascanja nizkih
barij. Glede uvrstitve gozdov rdecega in gozdov ¢rnega bora se vcasih pojavljajo

dvomi o njihovi uvrstitvi, ker se v sestojih ponekod pojavljata obe vrsti.

V skupino gozdov rdecega bora na karbonatni podlagi, ki jih uvr§¢amo v zvezo
Erico-Pinion, uvrs¢amo gozd rdecega bora in trirobe koSenicice (Genisto jannensis-
Pinetum), gozd rdecega bora in skalne glote (Brachypodio rupestris-Pinetum sylvestris),
gozd rdecega bora in trstikaste stozke (Molinio litoralis-Pinetum sylvestris), gozd
rdecega bora in sive jelSe (Ao incanae-Pinetum sylvestris) ter gozd rdeCega bora in
liburnijskega grahovca (Astragalo liburnici-Pinetum  sylvestris) (Tomazic, 1940;
Wraber, 1979; Poldini, 1984; Leskovar, 1996; Zupanci¢ & Zagar, 1998;
Cimpersek, 2005; Dakskobler, 2007a; Zupanci¢ & Zagar, 20102a; Dakskobler,
2010; Dakskobler et al., 2015; Carni et al., 2017).

5.9.2 Gozdovi ¢rnega bora (Erico-Fraxinion)

Diagnosti¢ne vrste: ¢tni bor (Pinus nigra), ¢eni gaber (Ostrya carpinifolia), dlakavi
sle¢  (Rhbododendron  birsutum), pozidna rutica (Asplenium ruta-muraria), Smarna

hrusica (Amelanchier ovalis) (Preglednica 23).

Gozdovi ¢rnega bora se pojavljajo na osojnih dolomitnih pobo¢jih, ki so zelo
strma ali celo prepadna (Slika 45). Crni bor se uveljavi na suhih in s hranili revnih
rastiscih, kjer listnati gozdovi ne uspevajo. Gozdovi ¢rnega bora praviloma
uspevajo na vedjih nadmorskih visinah kot gozdovi rdecega bora (Slika 46). V to
skupino uvr$camo tudi sestoje ¢rnega bora, ki je bil nasajen pri pogozdovanju

Krasa v submediteranskem obmo¢ju.

V skupino gozdov ¢rnega bora na karbonatni podlagi, ki jih uvrséamo v zvezo
Erico-Fraxinion orni, uvrséamo gozd ¢rnega bora in kranjskega jeglica (Primmulo
carniolicae-Pinetum nigrae), gozd ¢rnega bora in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-
Pinetum nigrae), gozd ¢rnega bora in malega jesena (Fraxino orni-Pinetum nigrae),
gozd ¢rnega bora in alpskega vol¢ina (Daphno alpinae-Pinetum nigrae), gozd ¢rnega
bora in vednozelenega Sasa (Carici sempervirentis-Pinetum nigrae) ter gozd Ernega
bora in rane materine dusice (Thymo praecocis-Pinetum nigrae) (Wraber, 1979;
Zupancic, 1997; Dakskobler, 1998b, 1999b, Accetto, 1999, 2001, 2015; Urbancic¢
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& Dakskobler, 2001; Zupanci¢ & Zagar, 2008, 2010a; Dakskobler et al., 2015;
Carni et al., 2017).

5.10  Jelovo-smrekovi in kisloljubni borovi gozdovi

Diagnosticne vrste: navadna smreka (Picea abies), bela jelka (Abies alba), belkasta
bekica (Lugula lnznloides), borovnica (I accinium myrtillus), gozdna bekica (Lugula
Sylvatica), gozdni Crenilec (Melanpyrum sylvaticum), navadna zajcja deteljica (Oxalis
acetosella), rebrenjaca (Blechnum spicant), slicna glistovnica (Dryopteris expansa),

vijugava masnica (Deschampsia flexuosa) (Priloga 1).

Dominantne drevesne vrste: navadna smreka (Picea abies), bela jelka (Abies alba),

rdeci bor (Pinus sylvestris).

V to skupino uvrséamo jelovo-smrekove gozdove, gozdove karpatske breze ter

kisloljubne borove gozdove.

Jelovo-smrekove in kisloljubne borove gozdove lahko razdelimo v ve¢ skupin
(Slika 47):

—  kisloljubni jelovi-smrekovi gozdovi, ki se razvijajo na silikatni podlagi
oziroma na zakisanih tleh (Picezon excelsae);

— gozdovi rdecega bora, ki uspevajo na revnih, zakisanih tleh (Dicrano-
Pinion),

— gozdovi karpatske breze, ki se razvijajo v gorskem in subalpinskem
pasu (Betulion carpatico-pubescentis);

—  subalpinski smrekovi gozdovi, ki gradijo gozdno mejo na obmocju Alp
(Chrysantheno-Piceion);

— mezofilni jelovo-smrekovi gozdovi, ki jih najdemo na rjavih
pokarbonatnih tleh (Abzeti-Piceion);

— jelovo-smrekovi gozdovi, ki se razvijajo na kamnitih karbonatnih blokih

(Calamagrostio-Abietion).
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Preglednica 24: Diagnosti¢ne vrste jelovo-smrekovih in kisloljubnih borovih gozdov.
Legenda: 1 — kisloljubni jelovo-smrekovi gozdovi, 2 — kisloljubni borovi gozdovi, 3 —
gozdovi karpatske breze, 4 — subalpinski smrekovi gozdovi, 5 — mezofilni jelovo-smrekovi
gozdovi, 6 — jelovo-smrekovi gozdovi na kamnitih blokih.

Group No. 1 2 3 4 5 6

Deschampsia flexuosa 67 438 65 - . . 16 - .
Iuzula luzulocides 61 327 29 " 12 - 44 ’" 23 - .
Hieracium rotundatum 12 814 .o .t .o .o .
Dryopteris dilatata 26 3.3 .o 12 b 5 - 3 - 3 i
Rubus hirtus agg. 26  28-¢ 24 - . T . 1 - .
calluna vulgaris 6 - 99 Je.0 . . . A
Frangula alnus 10 e 94 0.2 . . 1 - .
Pinus sylvestris 14 - 100 83.5 . T . 4 - 3 -
Quercus petraea 15 - 89 83.7 . . 2 - A
Molinia arundinacea 4 - 76  #2:F . . . .
Betula carpatica . . 100 000 . . .
Pinus mugo 3 - . 100 90-8 12 - . 3 -
Rhododendron hirsutum 1 - . 100 &4 11 - 7 - 22 -
Alnus alnobetula 1 - 7 " 8g  80.® 12 ’" . .
Lonicera caerulea 1 - . 100 782 26 2.1 19 - .
Polystichum lonchitis 1 - . 12 - 77 687 22 2.8 5 -
Aster bellidiastrum 1 - . . 47 0.7 5 - .
Anemone nemorosa 24 - 4 - . 89 880 55 22® 16 -
Viola biflora 5 - . 62 - 82 o1 19 - .
Aposeris foetida 14 - . 25 - 79 51.7 46 8.5 .
Carex alba 1 - . . . 41 42E 24 -
Carex pilosa 1 - . . T . 15 342 .
salvia glutinosa 12 - . . T . 24 339 .
Doronicum austriacum 15 e .o .t 18 - 34 27 i
Campanula justiniana . . . . 7 - 46 8.8
Mycelis muralis 18 - 6 - . T 12 - 37 2.2 78 587
Abies alba 69 187 9 - 38 - 9 - 62 - [100 462
Festuca altissima 5 - . . 4 - 15 5.8 43 458
Orthilia secunda 3 - 8 " 38 - 5 ’" 14 - 62 4.0

Reacia

Group rumber Group rumber

Slika 47: Primerjava skupin kaZe, da so v niZinah razsirjeni kisloljubni borovi gozdovi.
Vecina jelovo-smrekovih gozdov se razvije v (visoko)gorskem pas, medtem ko se
subalpinski smrekovi gozdovi pojavljajo v subalpinskem pasu. Kisloljubni jelovo-

smrekovi in borovi gozdovi se razvijajo na kislih tleh, medtem ko se ostale skupine
pojavljajo na tleh z visjo reakcijo. Legenda: 1 — kisloljubni jelovo-smrekovi gozdovi, 2 —
kisloljubni borovi gozdovi, 3 — gozdovi karpatske breze, 4 — subalpinski smrekovi
gozdovi, 5 — mezofilni jelovo-smrekovi gozdovi, 6 — jelovo-smrekovi gozdovi na kamnitih
blokih. (vit: avtor)
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5.10.1 Kisloljubni jelovo-smrekovi gozdovi (Piceion excelsae)

Diagnosti¢ne vrste: belkasta bekica (Lugula luznboides), sedmograska skrzolica
(Hieracium rotundatum), sthkostebelna robida (Rubus hirtus), sirokolistna glistovnica
(Dryopteris dilatata), vijugava masnica (Deschampsia flexnosa) (Preglednica 24).

Jelovo-smrekove gozdove na nekarbonatni podlagi delimo na podlagi nadmorske
visine na dve skupini. Smrekove gozdove najdemo na vedji nadmorski visini. Na
man;js$ih nadmorskih visinah najdemo ve¢inoma jelove gozdove, ker je jelka
(Abies alba) bolj obcutljiva na nizke zimske temperature in koli¢ino snega. Smreka
in jelka sta uspesni konkurenéni vrsti bukvi, ¢e so razmere hladne in na

ekstremno revnih ali vlaznih rastisc¢ih.

Slika 48: Gozd smreke na obrobju ombrotrofnega barja. (vir: avtor)

V to skupino uvtS¢amo prvobitne in drugotne smrekove gozdove na
nekarbonatni podlagi. Smrekovi gozdovi iz te skupine gradijo tudi gozdno mejo
na nekarbonatni podlagi (Slika 49). Rastis¢a na nekarbonatni podlagi najveckrat
niso strma. Vecina rastlinskih vrst, ki gradijo jelovo-smrekove gozdove, je po
poreklu iz hladnejsih, severnih predelov Evrope, in je tako obilno zastopan
borealni, arkti¢ni in alpski geoelement. Poglavitni dejavniki, ki omogocajo

pojavljanje teh vrst, so sveza rastis¢a in hladnejse podnebje.
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Slika 49: Smreka gradi monodominantne sestoje v visokogorskem pasu na nekarbonatni
podlagi. (vir: avtor)

V nizinskih jelovo-smrekovih gozdovih vecinoma prevladuje jelka. To je
obmocje uspevanja bukovih gozdov, ki pa se ne morejo uveljaviti na izrazito
vlaznih in ekstremno kislih rastiscih. Vecino teh gozdov najdemo na vzhodnem
delu Slovenije. Vecina razlikovalnic nizinskih jelovo-smrekovih gozdov izvira iz

bukovih gozdov in ti gozdovi pogosto prehajajo v bukove gozdove.
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V to skupino nekateri uvrscajo tudi gozdove, ki jih najdemo na mesani podlagi,
kjer so nekarbonatnim kamninam primesani karbonati. V drevesni plati
prevladuje jelka (Abies alba), ki se uspesno pomlajuje, primesane so ji smreka
(Picea abies), bukev (Fagus sylvatica), gorski javor (Acer pseudoplatanus) ali celo rdeci
bot (Pinus sylvestris). V podrasti najdemo Stevilne vrste bukovih gozdov. Nekateri
avtotji menijo, da so to drugotne zdruzbe na rastis¢u jelovo-bukovih gozdov, kar
naj bi potrjevale tudi recentne sindinamske raziskave. V pregledu smo taksne
gozdove (gozd jelke in okroglolistne lakote (Galio rotudnifolii-Abietetum albae))
uvrstili med kisloljubne jelovo-smrekove gozdove. Tudi ekoloske razmere v teh

gozdovih prehajajo med bukovimi in jelovimi gozdovi.

Kisloljubne smrekove gozdove na vecjih nadmorskih visinah najdemo tudi v
vecjih ali manjsih depresijah na nepropustni podlagi. Tukaj uspevajo barjanski
smrekovi gozdovi (npr. gozd smreke in girgensohnovega Sotnega mahu, ki
postopoma prehajajo v vegetacijo ombrotrofnih barij (Oxyeocco-Sphagnetea) (npz.
zdruzba prepognjenega Sotnega mahu in smreke (Piceo-Sphagnetnm flexcuosi)) (Slika
48).

V skupino kisloljubnih jelovo-smrekovih gozdov, ki jo uvrséamo v zvezo Piceion
excelsae, uvrs¢amo gozd smreke in vijugave masnice (Awvenello flexuosea-Piceetnm
abietis), gozd jelke in vilicastega mahu (Bagzanio trilobatae-Abeiteteum albae), gozd
jelke in okroglolistne lakote (Galio rotundifolic-Abietetum albae), gozd jelke in
sedmograske skrzolice (Hzeracio rotundati-Abietetum albae), gozd jelke in belkaste
bekice (Luguto albidae-Abietetum albae), gozd smreke in gozdne bekice (Luzulo
sylvaticae-Piceetum), gozd smreke in vilicastega mahu (Mastigobryo trilobatae-Piceetum),
gozd jelke in dolgolistnega vilicastega mahu (Paraleucobryo longifolii-Abieteteum),
gozd jelke in luskastodlakave podlesnice (Polysticho setiferi-Abietetum albae), gozd
jelke in neprave glistovnice (Dryopterido affinis-Abietetum), gozd smreke in
skrlatnordece zajcice (Prenantho purpureae-Piceetum), gozd smreke in smrecnega
resnika (Rbytidiadelpho lorei-Piceetum) ter gozd smreke in girgensohnovega sotnega
mahu (Sphagno  girgensobnii-Piceeturs) (Tregubov, 1957b; Wraber, 1958, 1959,
Marincek, 1975b, 1980; Zupancic, 1982; Accetto, 1986; Kosir, 1994; Marincek,
1995a; Zupancic, 1999b; Belec, 2009; Accetto, 2013; Dakskobler et al., 2016a;
Carni et al., 2017).
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5.10.2 Kisloljubni gozdovi rdetega bora (Dicrano-Pinion sylvesttis)

Diagnosti¢ne vrste: rdeci bor (Pinus sylvestris), graden (Quercus petraea), jesenska
vresa (Calluna vulgaris), navadna krhlika (Frangula alnus), trstikasta stozka (Molinia
arundinacea) (Preglednica 24).

Kisloljubni gozdovi rdec¢ega bora (Pinus sylvestris) se razvijejo na revnih in kislih
rastis¢ih, kjer listopadne vrste (predvsem bukev) ne morejo uspevati. Ceprav so
bili borovi gozdovi prisotni v nasi krajini od konca ledene dobe, so danasnji
kisloljubni borovi gozdovi v veliki meti izid delovanja ¢loveka v holocenu. Zaradi
prekomernega izkoris¢anja gozdov (secnja, gozdna pasa, steljarjenje) so se
rasti¢ne razmere v gozdovih bistveno poslabsale, kar je omogocilo, da se je
uveljavil borov gozd. Bor ni zahtevna vrsta in se s pomocjo lahkih in hitro kaljivih
semen hitro naseli na son¢nih rastiscih, kjer bolj zahtevni listavci ne morejo
uspevati. Prav tako obstaja progresivni sukcesijski razvoj, v katerem se lahko
borovi gozdovi postopoma spreminjajo v listopadne (bukove). Pri nas se
kisloljubni borovi gozdovi pojavljajo v gricevnatem in podgorskem pasu na
nekarbonatni mati¢ni podlagi (na pescenjakih, glini, produ itd.) (Slika 47). V teh
sestojih najdemo le malo grmovnic in zeli, v njih najdemo predvsem polgrmicke
kot sta borovnica (I accinium myrtillus) in jesenska vresa (Calluna vulgaris) ter dobro

razvito mahovno plast (Slika 50).
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Slika 50: V kisloljubnih borovih gozdovih je zeli§¢na plast slabo razvita, obilno pa je
razvita mahovna plast. (vir: avtor)

V skupino kisloljubnih borovih gozdov, ki jih uvrséamo v zvezo Dicrano-Pinion,
uvrséamo gozd bora in borovnice (I accinio myrtilli-Pinetum sylvestris) ter gozd bora
in okrogolistne lakote (Galio rotundifolii-Pinetum sylvestris) (Tomazic, 1942;
Marincek, 1973, 1975a, 1980; Zupanci¢ & Carni, 1988).

5.10.3 Gozdovi/grmi§¢a karpatske breze (Betulion cazpatico-
pubescentis)

Diagnosticne vrste: karpatska breza (Betula pubescens subsp. carpatica), dlakavi sle¢
(Rhododendron hirsutum), modro kostenicevje (Lonzcera caernlea), rusje (Pinus mugo),
zelena jelsa (A/lnus viridis) (Preglednica 24).

V to skupino uvrsc¢amo sestoje karpatske breze, ki se razvijejo v gorovjih, kjer je
vegetacijska doba kratka in so pogoste pozebe. Gozdovi se razvijejo na
nestabilnih in slabo razvitih tleh, predvsem na nekarbonatni podlagi, in so zato
pri nas taks$ni gozdovi razmera redki. Najdemo jih v hladnih kotanjah (mraziscih)
v visokogorskem in subalpinskem pasu, kjer se kopici sneg in se zadrzi se dolgo
v pomlad. Tla so plitve rendzine, ki se razvijejo na moreni ali produ. Razmere so

tukaj tako slabe, da se ne morejo uveljaviti druge drevesne vrste, kot so bukev,
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smreka ali macesen. Tako lahko gozdove karpatske breze obravnavamo kot

dolgotrajni sukcesijski stadij oziroma kot paraklimati¢ne gozdove.

V skupino gozdov karpatske breze, ki jih uvts¢amo v zvezo Betulion carpatico-
pubescentis, uvrscamo gozd karpatske breze in dlakavega sleca (Rhododendro hirsuti-
Betuletum carpaticae) (Dakskobler et al., 2012).

5.10.4 Subalpinski smrekovi gozdovi (Chrysanthemo-Piceion)

Diagnosti¢ne vrste: dvocvetna vijolica (17la biflora), kopjasta podlesnica
(Polystichum lonchitis), marjetiCasta nebina (Aster bellidiastrum), podlesna vetrnica

(Anemone nemorosa), svinjska laknica (Aposeris foetida) (Preglednica 24).

V to skupino uvrs¢amo smrekove gozdove na vecjih nadmorskih visinah na
karbonatni podlagi. Taksne gozdove najdemo pri nas le na obrobju Alp, saj v
juzni Sloveniji gozdno mejo gradi vec¢inoma subalpinski bukov gozd. V teh
gozdovih najdemo tudi macesen oz. se na tem obmocju razvijejo tudi macesnovi
gozdovi (Slika 51). Subalpinske smrekove gozdove najdemo na nadmorskih
visinah nad 1400 m na relativno strmih rastis¢ih. V horoloskem spektru najdemo
Stevilne vrste z gorovij juzne Evrope, po katerih se razlikujejo gozdovi v Sloveniji
od srednjeevropskih. Diagnosti¢ne vrste so vrste visokogorskih visokih steblik in

sekundarnih subalpinskih suhih travisc.
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Slika 51: V subalpinskih smrekovih gozdovih se pojavlja macesen, ki je dobro viden v
jesenskem izgledu (aspektu). (vir: avtor)

V skupino subalpinskih smrekovih gozdov, ki jih uvrséamo v zvezo Chrysantheno-
Piceion, uvrscamo gozd smreke in golega lepena (Adenostylo glabrae-Piceetum) ter
gozd smreke in pisane vilovine (Seskrio albicantis-Piceetuns) (Zupancic, 1999b;
Dakskobler, 2003¢c; Marincek, 2004).

5.10.5 Mezofilni smrekovi gozdovi (Abieti-Piceion)

Diagnosti¢ne vrste: avstrijski divjakovec (Doronicum austriacum), beli §as (Carex
alba), lepljiva kadulja (Salvia glutinosa), svinjska laknica (Aposeris foetida), vejica $as
(Carex pilosa) (Preglednica 24).

V skupino mezofilnih smrekovih gozdov uvrséamo drugotne smrekove gozdove
na karbonatni podlagi in smrekove gozdove, ki jih najdemo v depresijah (vrtacah)

na kragkem obmocju.

Drugotni smrekovi gozdovi niso recentne plantaze, ampak gozdovi, ki so se
razvili v ve¢ stoletjih, potem ko so vnesli in pospesevali smreko (Slika 52).
Gozdovi rastejo na manjsih nadmorskih visinah in poloznejsih rastiscih. V teh
gozdovih najdemo veliko razlicnih rastlinskih vrst: Stevilne vrste bukovih
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gozdov, ki se jim pridruzijo tudi vrste smrekovih gozdov in so zato to vrstno zelo

bogati gozdovi. To so najboljsi smrekovi gozdovi pri nas.

Slika 52: V zasmrecenih bukovih gozdovih se smreka uspesno pomlajuje. (vir: avtor)

V to skupino uvrs¢éamo tudi smrekove gozdove, ki uspevajo v vrtacah
(mraziscih), ki so pogoste na kraskem obmocju v juzni Sloveniji. V vrtacah so
popolnoma drugacne rastiScne razmere kot v okoliskih bukovih gozdovih. V
jasnih noceh se v vrtacah ujame tezak in hladen zrak. Ker v njih ni vetra, ki bi
zrak premesal, se hladen zrak v njih dolgo zadrzuje. Ko se podnevi v okolici zrak
ogreje, je okoliski zrak lazji in se zato slabo mesa s hladnim zrakom, ki se je nabral
ponodi v vrtaci. Taksno stanje lahko traja dolgo. V teh razmerah bukev ne more
uspevati in se v vrtacah razvijejo smrekovi gozdovi. V njih se pojavljajo Stevilne
vrste, ki so pokazatelj globljih tal ter kislega in vlaznega okolja, ¢eprav se razvijejo
na karbonatni mati¢ni kamnini. Na rasti§¢ih so skromni nagibi. V gozdovih
najdemo $tevilna grmisca, ki kazejo na nesklenjen sklop, in mahove, ki kazejo na

vecjo vlaznost.

V skupino mezofilnih smrekovih gozdov, ki jih uvts¢amo v zvezo Abieti-Piceion,
uvrs¢amo gozd smreke in svinjske laknice (Aposerido foetidae-Piceetnm), gozd
smreke in pomladanske rese (Erico carneae-Piceetnm), gozd smreke in navadnega

tevia (Hacgquetio epipactidis-Piceetum), gozd smreke in alpskega nagnoja (Laburno
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alpini-Piceetum), gozd smreke in modrega kostenicevia (Lonicero caeruleae-Piceetum),
gozd smreke in belega repuha (Petasiti albae-Piceetum), gozd smreke in kranjske
krhlike (Rhammo fallacis-Piceetum) ter gozd smreke in kljunastosemenske zvezdice
(Stellario montanae-Piceetums) (Tregubov, 1957a; Wraber, 1969; Zupancic, 1980,
1999b; Zupancic¢ & Zagar, 2010b; Accetto, 2013; Dakskobler & Rozman, 2013b).

5.10.6 Jelovo-smrekovi gozdovi na karbonatnih blokih (Calamagrostio-
Abietion)

Diagnosticne vrste: bela jelka (Abies alba), enostranska hruskolistka (Orthilia
secunda), gozdna biljnica (Festuca altissima), justinova zvoncica (Campanula

Justiniana), zajcji lapuh (Mycelis muralis) (Preglednica 24).

Skupina, ki obsega jelovo-smrekovi gozdove na kamnitih blokih, grebenih in
terasastih pobod¢jih (Slika 53). Rastisca so izpostavljena vetrovom, osoncenju in
velikemu dnevno-no¢nem temperaturnem nihanju. Zdruzbe iz te skupine
najdemo predvsem na prisojnih legah. Gozdovi so vrstno revnejsi od ostalih na
karbonatni podlagi. V njih najdemo $tevilne gorske in mediteransko-montanske

vrste. Diagnosti¢nih vrst je malo in vse kazejo na tezke rastiS¢ne razmere.
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Slika 53: Gozdovi smreke se razvijejo tudi na karbonatnih blokih v visokogorju. (vir:
avtor)

V skupino jelovo-smrekovih gozdov na karbonatnih blokih, ki jih uvrs¢amo v
zvezo Calamagrostio-Abietion, uvrscamo gozd jelke in gozdne Sasulice (Calamagrostio
arundinaceae-Abietetenm), gozd smreke in alpskega grozdicja (Ribeso alpini-Piceetum),
gozd smreke in zelenega stsaja (Asplenio viride-Piceetnm), gozd smreke in justinove
zvoncice (Campanulo justinianae-Piceetnm), gozd jelke in mokovca (Sorbo ariae-
Abietetum) ter gozd jelke in zevscka (Neckero-Abietetum) (Tregubov, 1957a;
Accetto, 1993, 2006b; Zupanci¢ & Accetto, 1994; Kosir, 2000).
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511  Gozdovi ¢rnicevja (Quercetea ilicis)

Diagnosti¢ne vrste: ¢rnicevije (Quercus ilex), trokepi javor (Acer monspessulanum),
beraudova vijolica (IViola sepincola), bodeca lobodika (Ruscus aculeatus), grmicasta
$marna detelja (Coronilla emerus), hrapavi oponec (Swilax aspera), navadni ruj
(Cotinus coggygria), ostrolistni belus (Asparagus acutifolius), skalna krhnika (Frangula
rupestris), stoklasa stsica (Achnatherum bromoides) (Priloga 1).

Prevladujoce drevesne vrste: ¢rnicevie (Quercus ilex), navadnilovor (Laurus nobilis),

mali jesen (Fraxinus ornus).

Slika 54: V Sloveniji sestoje ¢rni¢evja lahko najdemo le na strmih in proti morju obrnjenih

stenah. (vir: avtor)

Gozdove c¢rnicevja uvrs¢amo v razred Quercetea ilicis, ki obsega vednozelene
gozdove, ki se pojavljajo predvsem v toplejsih predelih ob Sredozemskem moriju.
V Sloveniji se sestoji ¢rnic¢evja pojavljajo na izrazito prisojnih rastis¢ih, ki so
odprta proti morju, kot so Kraski rob, Lijak, Sabotin, Nanos (Slika 54). Se redkeje
¢rnicevije prevladuje v gozdovih, ki jih oznacujemo kot gozd ¢rnicevja in ¢rnega
gabra, ki se pojavlja na vecjih nadmorskih visinah, na hladnih in vlaznih rastis¢ih
v mediteransko-montanskem pasu na obalah severnega Jadrana. Povrsine teh

gozdov v Sloveniji so relativno majhne.
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V skupino gozdov ¢rnicevia, ki jo uvrscamo v zvezo Quercion ilicis, uvrs¢amo gozd
¢rnicevia in ¢rnega gabra (Ostryo-Quercetum ilicis), ki ga vcasih poimenujemo tudi
gozd ¢rnicevja in malega jesena (Fraxino orni-Quercetum ilicis) (Wraber, 1977
Petauer, 1979).
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Sintetska preglednica. Po deset vrst z najvecjim koeficientom navezanosti je prikazano s prisotnostjo v odstotkih in nadpisanim
koeficientom navezanosti. Legenda: 1. Mocvirski in batjanski gozdovi razreda Alunetea glutinosae, 2. Obrezni gozdovi razreda Salicetea
purpureae, 3. Poplavni gozdovi razreda Alno glutinosae-Populetea albae, 4. Pionirski brezovi gozdovi razreda Brachypodio pinnati-Betnletea
pendnlae, 5. Kisloljubni hrastovi in kostanjevi gozdovi razreda Quercetea robori-petraeae, 6. Toploljubni listopadni gozdovi razreda Quercetea
pubescentis, 7. Mezofilni listopadni gozdovi in kisloljubni bukovi gozdovi razreda Carpinio-Fagetea, 8. Rusje razreda Roso pendulinae-Pinetea
mugo, 9. Bazoljubni gozdovi rdecega in ¢rnega bora Erico-Pinetea sylvestris, 10. Jelovo-smrekovi in kisloljubni borovi gozdovi razreda

Vaccinio-Piceetea, 11. Vednozeleni gozdovi razreda Quercetea ilicis.
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Blechnum spicant
Viiola sepincola
Quercus ilex
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zdruzb Slovenije avtorja dr.Andraza Carnija zakljuéujem, da
je ucbenik v vseh pogledih izvrstno delo, ki bo doseglo in
preseglo svoj namen - Studijsko gradivo pri istoimenskem
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