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DARINKA SIKOSEK

Povzetek Monografija predstavlja pregled razvojnih sprememb kemijske
terminologije na podro¢ju slovenskega OS in SS kemijskega izobrazevanja
tekom stoletnega casovnega obdobja (1910 - 2010) s posebnim
poudarkom na analizi u¢beniskih definicij osnovnih kemijskih terminov,
izbranih (Sestnajst) po avtorjevem naboru. V interpretacijo analiznih
izsledkov, ki se nanasajo na analizo definicij teh terminov z vidikov
njihove vrste in strukture, je zajetih naslednjih pet terminov: Molekula,
kemijska Reakcija, Spojina, Snov in Zakon o ohranitvi mase z oznako
MRSpSnZom. Glede vrste kot klasifikacijskega kriterija je prevladujoc
realni (sledita mu deskriptivni in genetski) tip ucbeniskih definicij teh
terminov. Ugotovljena je kompleksnost strukture definicij (zlasti
nekaterih), zato je pri le-teh opredeljenih ve¢ sinonimov za isti strukturni
element npr. najblizjega rodu (genus proximum, g. p.) in posledi¢no tudi
vec¢ izrazov vrstne razlike (differentia specifica, d.s.). Tako kronoloska
strukturna analiza definicij terminov razlagalne (interpretacijske) peterke
MRSpSnZom kaze na spremenljivo opredelitev strukturnih elementov
njihovih ucbeniskih.definicij. Iz opravljene evalvacije ucbenisko -
leksikalne skladnosti strukturnih elementov definicij terminov te peterke,
ugotavljamo njihovo popolno (zgolj delno) skladnost (tudi neskladnost pri
nekaterih), opredeljenih v definicijah starejsih u¢benikov glede na sodobne
leksikalne definicije.

Klju¢ne besede: ® osnovni kemijski termini ® definicije — analiza
skladnost strukturnih elementov ® ucbeniki * osnovnosolsko in srednje

solsko izobrazevanje ®
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and secondaty school education in the course of the century-old period
(1910-2010), with special emphasis on the analysis of textbook definitions
of basic chemical terms, selected (sixteen) by the authot's set. The
following five terms are covered in the interpretation of analytical results
related to the analysis of definitions of these terms from the aspect of their
type and structure: Molecule, Chemical Reaction, Compound, Substance
(Matter) and Low of Conservation of Mass. The type as a classification
criterion is predominantly real (followed by a descriptive and genetic) type
of textual definitions of these terms. The complexity of the structure of
definitions has been identified; therefore, several synonyms are defined for
the same structural element, e.g. of the nearest genus (the genus
proximum, g. p.) and consequently also several terms of the species
difference (differentia specifica, d.s.). Concerning the textbook - lexical
coherence of structural elements of the definitions of these terms, we find
their relative consistency, referring to definitions in older textbooks in

relation to contemporary lexical definitions.
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SPREMNA BESEDA

Predstavljena znanstvena monografija podaja otis stoletnega razvoja definicijske
strukture izbranih primerkov kemijskih terminov, izhajajo¢ iz opredeljenega
avtoricinega nabora osnovnih pojmov bogatega besedis¢a dvojne vloge kemije:
osrednje naravoslovne znanosti, hkrati pa tudi obveznega ucnega predmeta
programov zacCetnega naravoslovnega izobrazevanja, upostevajo¢ katerokoli

izobrazevalno stopnjo.

Dejstvo je, da se ucenci in tudi dijaki ter Studentje, pri svojem zaCetnem ucenju
(Studiju) kemije soocajo s problemom potrebnega razumevanja prestevilnih
izrazov, to¢neje kemijskih pojmov oz. terminov. Pri usvajanju kemijskega jezika
postajajo zmedeni, ker kemijskih izrazov (terminov) ne morejo povezati z njim
razumljivimi pomeni. Seveda imajo kemijski termini (kot sicer$nji znanstveni)

toc¢no dolocene in tudi posebne pomene.

Dokoné¢na dolocitev  kemijskege terminologije (strokovnega izrazja) in
nomenklature (poimenovanja) je v pristojnosti Mednarodne zveze za disto in
uporabno kemijo JUPAC) kot mednarodne organizacija kemikov in nacionalnih

kemijskih drustev.

Ob enciklopediji IUPAC Compendium of Chemical Terminology — Gold Book
(dosegljivi v knjizni in spletni obliki), temu edinstvenemu zaupanja vrednemu

viru informacij na podro¢ju kemijske terminologije, ki pripomore k
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razumljivejsemu ucenju definicij kemijskih terminov (zacetnikom in tudi tistim z
omejenim potrebnim preznanjem), moramo izpostaviti tudi Stevilne kemijske

leksikone in slovarje (tudi slovenskega).

Avtorica kot didakti¢arka predmeta kemija (s hkratno neposredno uciteljsko
izkustvenostjo) je opredelila nabor Sestnajstih osnovnih kemijskih terminov. Za
stoletno obdobje (1910-2010) je pregledno proucila besedila definicij teh
terminov, kakor so le-te zapisane v osmih ucbenikih, ki so bili takrat v rabi pri

pouku kemije oz. kemijskih vsebin sorodnih predmetov.

Petim od teh terminov ozjega izbora je raziskala strukturo njihovih definicij, kar
pomeni, da je opravila hkratno strukturno analizo definicij (nekaterih ucbeniskih
in sodobnih leksikalnih) teh terminov. Izkljuéno vodilo temu primerjalnemu
analiznemu evalvacijskemu pristopu je sluzila potreba po kronoloskem
spoznavanju razvojnih vidikov omenjenih u¢beniskih definicij glede vrste le-teh,
$e posebej pa spreminjanju klju¢nih strukturnih elementov (definirani pojem —
definiendum in opredelitveni pojem — definiens ter rodni pojem — genus
proximum in vrstna razlika — diferentia specifica) glede veljavnih sodobnih
definicij, najdenih v danasnjih virih, uveljavljenih zlasti na podro¢ju kemijske
informacijsko-komunikacijske tehnologije. Vednost pomena strukturnih
elementov definicij kemijskih terminov zagotavlja ucecemu se razvijanje
kompetence samoraziskovanja vsebinskega pomena in funkcionalnega pomnenja

terminov te sréike kemije kot u¢nega predmeta.



Spremna beseda

Lista v besedilu uporabljenih kratic

kratica izraz
> vsota
d.s. differentia specifica (4. vrstna razlika)
dd definiendum (tj. definirani pojem, tisto, kar naj definiramo)
def. definicija
ds definiens (4. opredelitveni pojem, tisto, kar naj definira)
f frekvenca (pogostost)
g p- genus proximum (tj. rodni pojem)
TUPA International Union of Pure and Applied Chemistry
(Mednarodno zdruZenje za ¢isto in uporabno kemijo)
ke. kemija, kemijski
K7 Katalog znanja
MRSpSnZom Molekula Reakcija Spojina Snov Zakon o ohranitvi mase
Nar Naravoslovje
OKT Osnovni kemijski termin (pojem)
OI (0S) Osnovno izobrazevanje (Osnovnosolsko)
pred. predmet
PSE Periodni sistem elementov
spl. gim. splo$na gimnazija
SI (SS) Srednje izobrazevanja (Srednjesolsko)
UCB Ucbenik
UN Ucni nacrt

Geselna lista rezultatov in interpretacije

str. Geslo
Preglednica 1: Zbirni pregled osnovnih kemijskih terminov OKTV,
13 evidentiranih v didakti¢nih gradivih: UN, KZ, UCB (pred. Nar&Ke ) OS
in SS izobrazevanja
Preglednica 2: Avtori€ini nabor OKT, evidentirtanih v. UN in KZ
predmetov Nar & Ke na stopnjah Ol in SI
15 Leksikalne definicije avtori¢inega nabora OKT iz Preglednice 2
Kronoloski pregled (1910-2010) ucbeniskih definicij avtoricinega nabora
17=27 OKT terminov iz preglednice 2
Strukturna  analiza  leksikalnih  definicij terminov  razlagalne
28-40 (interpretacijske) peterke MRSpSnZom terminov
Kronoloska strukturna in vrstna* analiza ucbeniskih definicij terminov
42-55 MRSpSnZom
Zbirniki strukturnih elementov terminov ucbeniskih definicij razlagalne
56=70 petertke MRSpSnZom
Kronoloska (1910-2010) zaklju¢na strukturna analiza z evalvacijo
70-83 strukturnih elementov definicij razlagalne peterke terminov MRSpSnZom
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UvOD

Moto: Zabloda in resnica ne lezita v stvareh, ampak v razumu [1].

Pricetek razvoja slovenskega strokovnega izrazja kot sestavine normiranja
slovenskega knjiznega jezika sega v obdobje 2. polovice 16. stol., ko se pojavita
prvi slovenski knjigi Katekizem (1550) in Abecednik (1550). Zagotovo je
poucevanje branja in pisanja pomenilo pricetek razvoja Solskega izrazja, ki je bilo
kot tako vecinoma prevzeto. Z uvedbo splosne Solske obveznosti (1774) in v
nadaljevanju z ustanavljanjem trivialk, glavnih Sol in normalk, je postajala vse
bolj o¢itna tudi potreba po slovenskem strokovnem jeziku v uc¢nih besedilih [2].
Znaten prispevek k razvijanju terminologije naravoslovnih strok je
predstavljalo tudi izhajanje casopisa Bleiweisove Kmetijske in rokodelske novice v letih
0d 1843 do 1902 [3].

Oblikovanje slovenske terminologije v posvetnih vzgojno-izobrazevalnih
besedilih se je pri¢enjalo ob tujih jezikovnih predlogah [2]. Dejstvo je, da
rkemijska« besedila ostajajo vseskozi manj razumljiva, kajti kemijskim pojmom je
lastna visoka stopnja abstraktnosti. Zato razumevanje takega besedila (kljub
neoporecni slovenski skladenjski strukturni podobi) terja tudi doloceno
predznanje [4]. Sredi 19. stol. so izdali dve knjigi s strokovno terminologijo, in
sicer Kwmetijska kemija (1847) in Vinorga ga Showvence (1847, avtor Matija Vrtovec)
[3]. Prirodoslovno terminologijo je Fran Erjavec zbiral (med ljudstvom) in
objavljal (v Letopisu Matice slovenske) pod naslovom Iz papotne torbe (1875, 1879,
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1880, 1882/83) [3]. Ta isti avtor je napisal tudi dvoje ucbenikov, in sicer
Rudninoslovje ali mineralogija za nizje gimnazije in realke (1867) ter Kemija
(1870) [3]. Iz tega obdobja je tudi Cigaletova Znanstvena terminologija s posebnim
ozirom na srednja uiilista (1880). Med 24 strokovnimi podrodji, ki jih le-ta zajema,

je zajeto tudi strokovno izrazje kemije [3].

Razvojni mejnik sodobnega slovenskega strokovnega izrazja predstavlja leto
1919 (ustanovitev slovenske univerze), ko se zacenja nacrtno razvijanje
slovenskega posvetnega strokovnega izrazja [5]. Iz primerjave terminov na
razlicnih strokovnih podro¢jih je razvidno, da se je ohranilo temeljno izrazje, na
katerega se je opiral terminoloski razvoj [3]. Seveda poteka razvoj strokovne
terminologije kot prilagajanje terminov dejanski rabi ob hkratnem vklju¢evanju
novih terminov [3]. Tako morajo pisci osnovnosolskih in srednjesolskih
ucbenikov ravnati Se posebej skrbno, saj ucenci privzemajo tako posredovano
terminologijo. Seveda se medsebojno povezovanje strokovnih términov odraza
v povezovanju terminologije dolocenega strokovnega podroéja s terminologija
sorodnih strok (npr. kemije s fiziko in podobno); primer takega povezovanja
predstavlja pojem temperatura, ki je hkrati tako kemijski kot tudi fizikalni oz.

geografski termin [3].

Posebnost kemijske terminologije kot primera tehniske terminologije se kaze v
zahtevi po usklajenosti kemijskih besednjakov (razvitih za razliéna podrodja
uporabe) z mednarodno obdelano in sprejeto kemijsko nomenklaturo, za katero

je odgovorna mednarodna institucija IUPAC.

Tezisce tega raziskovalnega prispevka predstavlja pregled razvojnih (strukturnih)
sprememb kemijske terminologije, kakor so se le-te uveljavljale na podrocju
slovenskega osnovnega in srednjega izobrazevanja. Klju¢ni element kemijskega
jezika predstavljajo specificne besede - znanstveni termini, ki oznacujejo
natan¢no opredeljene, tj. definirane kemijske pojme. Termini so opredeljeni kot

poimenovanja posebnih pojmov (predmetnosti, procesov, lastnosti, dejavnosti,

nacinov) dolocenega strokovnega podrodja) [12].

Beseda definicija [6] se po svojem izvornem pomenu (lat. definitio - doloditev,

omejitev) nanasa na vsebinsko oz. pomensko opredelitev pojma(ov). Definicija

torej dolo¢a nedvoumno vsebino nekega pojma [7, 8]. Literatura [6, 7, 9, 10]
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navaja, da definicijo nekega pojma sestavljajo t. i. definirani (definiendum) pojem
in opredelitveni (definiens) pojmi. Latinsko vodilo prti oblikovanju pojmovnih
definicij se glasi: »Definitio fiat per genus proximum at differentiam specificam!« ali v

slovenskem prevodu: «Definicija mora biti izpeljana z najblizjim visjim rodnim

pojmom in z vrstno razliko [6, 7]«

Na splosno razlikujemo ve¢ vrst definicij [6, 11, 13], opredeljenih kot:

(1) Nominalna (imenska, verbalna); (2) Normativna ali Konvencionalna, kjer
je pomen pojma dolocen z dogovorom (konvencijo): uvajanje novih simbolov v
jezik; leksi¢na, kot posebna oblika konvencionalne, kjer pomen izraza utrdimo z
navedbo slovarskega pomena; (3) Realna, ki stvarem opredeljuje njihove
bistvene lastnosti (obsega njihove nujne pripadajoce znake); (4) Genetska, ki
opredeljuje pojem kot pojasnjevanje procesa nastanka predmeta; (5) Verbalna,
kjer je manj znana beseda zamenjana z bolj znanim izrazom; (6) Preskriptivna
(tudi t. i. Legislativna ali Stipulativna), ki se nanasa na vsebino, s katero se
povezuje (uporablja) nek pojem; (7) Ostenzivna, ki vkljucuje kazanje stvari
(objekta); (8) Eksplicitna, ki navaja vsebino pojma; pojem ali pomen izraza
izrecno doloc¢imo, in to dolo¢bo vedno uporabimo; (9) Deskriptivna (tudi t. i.
leksicna ali historicna), iz katere je razviden dejansko uporabljeni pomen

doloc¢enega pojma.

Prednostno uporabljene vrste / zvrsti definicij v sodobni logiki [11] so zlasti
naslednje: (1) Implicitna, kjer izraz opredelimo z aksiomi; (2) Rekurzivna (tudi
induktivna), kot postopno oblikovanje novih izrazov s pomocjo rekurzij iz
doloc¢enih zacetnih izrazov; (3) Kontekstualna (podobna implicitni), kjer je

pomen izraza opredeljen z navedbo tipi¢nih pogojev njegove uporabe.

Pri oblikovanju pojmovnih definicij moramo upostevati $tevilna nacela [6], Se
posebej: (1) ustreznost obsega, (2) enopomenskost (v nasprotju z
metafori¢nostjo), (3) izrazno dorecenost, (4) definicijsko pozitivnost za pozitivni

pojem.
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RAZISKOVALNA METODOLOGIJA

Namen

Pri opredelitvi namena nacrtovane raziskave je avtorica izhajala iz naslednjih
didakti¢nih potreb:

(A) oblikovati avtori€in #abor osnovnilh kemijskib terminov, izhajajoc iz uénih nacrtov
oz. katalogov znanj predmetov Naravoslovje in Kemija OI in SI (veljavnih po

letu 1998) [14-21];

(B) opraviti pomensko analizo avtori¢inega nabora tistih terminov, katerih zapisi so
najdeni v izbranih primerkih ucbenikov, ki datirajo iz posameznih c¢asovnih
obdobij zadnjega stoletja (1910-2010);

(C) pripraviti kronoloski pregled (1910-2010) ragwojnib terminoloskib sprememb
(definicijskih razlag) zgolj nekaterih osnovnih kemijskih terminov (iz predhodno
omenjenega avtoric¢inega nabora), uveljavljenih v ucbenikih, ki so bili v rabi na

podrodju slovenskega OSin SS kemijskega izobrazevanja.
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Raziskovalna vprasanja

Zgoraj omenjene potrebe didaktike predmeta kemija predstavljajo vodilo pri

opredelitvi treh kljucnih raziskovalnih vprasanj, in sicer:

(1) Kaksen je obseg kemijskih terminov, evidentiranih v klju¢nih pedagoskih
dokumentih (u¢nih nacrtih, katalogih znanja in ucbenikih - starejsih in novejsih)

kemijskega izobrazevanja?

(2) Kako se glasijo sodobne definicije osnovnih kemijskih términov avtori¢inega

nabora?

(3) Kako se je spreminjala struktura definicij osnovnih kemijskih términov (Se
ozjega izbora iz avtori¢inega nabora tocke 2) zapisanih v Solskih ucbenikih, ki so
bili v rabi pri pouku kemije na Slovenskem tekom proucevanega stoletnega
obdobja (1910-2010)?

Raziskovalna metoda
V' raziskavi je bila uporabljena deskriptivna metoda empiricno-analiticnega

raziskovanja, ob upostevanju spodaj zapisanih postopkov zbiranja in obdelave

podatkov. Pri oblikovanju nabora (obsega) osnovnih kemijskih terminov

(teoretskih) so bila uporabljena naslednja didakti¢na gradiva:

(a) ucni nacrti predmetov: Naravoslovje 6 OI (2000) [14] in Naravoslovje 7 OI
(2000) [15], Kemija 8,9 OI (1998) [16] in Kemija — SI splosna gimnazija (2008)
[17];

(b) katalogi znanj predmetov: Naravoslovje SPI (2007) [18], Kemija 68 ur, 105
ur, 170 ur (2007) [19, 20, 21];

(c) ucbeniki predmeta Kemija, ki datirajo iz obdobja 1910-2010. Skupen vzorec
starejsih in novejsih ucbenikov je obsegal naslednjih osem primerkov: Kewija in
mineralogija za IV. razred realk in za sorodne $ole (1910) [22]; Kemija, u¢benik za
nizjo stopnjo strokovnih sol za tecaje (1949) [23]; Organska kemija za osmi razred
gimnazij (1957) [24]; Kemija (1961, 1948) [25ab); Splosna in anorganska kemija za
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gimnazije, strokovne in tehniske Sole (1992) [26]; Kewija 8, uébenik za 8. razred
devetletne osnovne $ole (2003) [27]; Kemija 9, ucbenik za 9. razred devetletne

osnovne Sole (2003) [28]; Suovi, okolje, prebrana: ucbenik za kemijo v srednjih
strokovnih $olah (2010) [29].

Pri analizi pomenske opredeljenosti, tj. definicij, términov so bili z vidika
strokovne eksaktnosti uporabljeni spodaj navedeni slovarji, leksikoni, priroc¢niki

in enciklopedije:

Slovar slovenskega knjiznega jezika (SSKJ) [30], Concise Dictionaty of
Chemistry [31ab], Concise Dictionary of Science [32], British Dictionary
Definitions [33], Kemija [34], Handbook of Chemistry and Physics [35],
Slovenski veliki leksikon 1: A=G [36], 3: P=Z [37], Veliki splosni leksikon: Prva
knjiga A—Ch [38], Sesta knjiga P-Rz [39]; IUPAC Compendium of Chemical
Terminology (Gold Book) [40, 41], sl. Wikipedija [10], en. Wikipedia [42],
Encyclopedia of Chemistry [43], Glossaty of basic terms in polymer science
(IUPAC Recommendations) [44], Chemistry Glossary [45], Chemcool
Dictionary [46.1, 46.2].

Kot dopolnilna delovna literatura so sluzili $e nekateri prispevki iz sledecih
bibilografskihn enot: Zbrana gradiva iz splosne in anorganske kemije [47],
Splosna in anorganska kemija [20b], Otrganska kemija za VIIL. razred gimnazije
(iz leta 1947 kot originalnega avtorskega izvoda za razliko od uporabljenega

slovenskega prevoda) [48], Chemistry [49].
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REZULTATI

Izide opravljene raziskave predstavljajo definicije osnovnih kemijskih terminov
(oznaka OKT, uporabljena v nadaljevanju). Izhajajo¢ iz zbirnega pregleda
kemijskih terminov (preglednica 1), evidentiranih v zgoraj omenjenih ucnih
nacrtih (iz obdobja 1998-2008) in katalogih znanj (za leto 2007) ter ucbenikih (iz
obdobja 1910-2010), je avtorica opravila nabor (po nacelu samo-izbire) terminov

OKT, predstavljen v preglednici 2.

Preglednica 1: Zbirni pregled Osnovnih Kemijskih Terminov OKT, evidentiranih v
didakti¢nih gradivih: UN, KZ, UCB (pred. Nar & Ke) OS in S§ izobraZevanja

Sendfom UN KZ starejS$i UCB | novejsi UCB
3, e, (aminey = (1998-2008) (2007) (1910-1961) (1992-2010)
312 [14-17] [18-21] [22—-25ab] [26—29]
Frekvenca
evidentiranih
kemijskih 173 160 174 278
terminov [f]

Ugotovitve iz preglednice 1: Skupno stevilo v Stetje zajetih kemijskih terminov
znasa 312. V preglednici 1 so navedeni (skupni) delezi evidentiranih terminov
(frekvenca) po posameznih zvrsteh didakticnega gradiva. Frekvenca pojavljanja
posameznega termina v vsaki od zvrsti proucevanega gradiva (razvidna iz te

preglednice), je povzeta iz strokovne bibliografske enote - diplomskega dela
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Tadeje Vinko [3], ki je nastajalo ob avtori¢nem mentorstvu. Iz te preglednice

lahko povzamemo naslednje ugotovitve:

v uéni naérti: posamezni termin (od skupno evidentiranih 173) se vecinoma

pojavlja zgolj enkrat, redkeje dvakrat in izjemoma trikrat (zgolj topnost) [3];

v’ katalogi znanja: evidentiranih je 160 terminov (zgolj slaba tretjina), pri ¢emer
je pogostost pojavljanja posameznega termina v obsegu 1—4 (najbolj frekventni

so: aminokislina, aditiv, kovina, masni delez, sprememba in zmes) [3];
v’ uébeniki:

—  starej$i [3]: Stevilo 174 kot delez skupno evidentiranih terminov v teh
ucbenikih je docela primetljiv z delezem terminov v ucnih nacrtih,
vendar kar 183 terminov (od 312 kot skupnega Stevila evidentiranih)
sploh ni najti, medtem ko je pogostost pojavljanja posameznega termina
(pri polovici zajetth terminov) v obsegu 1-3); med najpogosteje
navedene termine sodijo: alkobol, beljakovina, dusik, eksperimentirange, kisik,
klor, ogljikovodik, platina, srebro, suba destilacija, voda, lato, Zveplo; 1zjemo
predstavlja 4-kratna pogostost termina ogjjikor hidrat.

— novejsi [3]: pri 278 terminih (evidentiranih v novejsih ucbenikih) jih (34)
(11%) od skupnega stevila (312) evidentiranih terminov sploh ni prisotna
v teh ucbenikih. Frekvencni obseg zabelezenih terminov sega v obmocje
1— 6, pri ¢emer se pogostost vecja od 3x pojavlja pri terminih: atom, baza,
ion, kislina, oksidacija, PSE, prehodni element in reakcija. Med presenetljivo
manjkajo¢e kemijske termine sodijo zlasti naslednji: aminokislina,
amfoternost, aromat, analiza, alkobolno vrenje, cink, dusikov oksid, encim,
Sfiltriranje, hitrost kemijske reakcije, kalcijev karbonat, kisli de%, klorovodikova
kislina, umetno gnojilo, valenca, $veplena kislina, Sveplovodite.

Pri oblikovanju avtoric¢inega nabora OKT (Preglednica 2) sem izhajala iz

vsebinskih znanj—pri¢akovanih dosezkov ucencev/dijakov, kakor so le-t

opredeljeni v zgoraj omenjenih didakti¢nih gradivih.
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Preglednica 2: Avtori¢in nabor OKT, evidentiranih v UN in KZ predmetov Nar & Ke na stopnjah OI in SI

NAR NAR KE KE KE KE KE
N | Avtori¢in nabor OKT 6,7 132 8,9 68 105 170 spl. gim.
[14-15] [18] [16] [19] [20] [21] [17]

1 Agregatno stanje v v v v v

2 Element (kemijski)/Simbol v v v v v v

3 Enacba (kemijska) v v v v v

4 Formula (kemijska): npr. empiricna, molekulska, skeletna, strukinrna; v v v v v v
Funkcionalna skupina: npr. amino, esterska hidroksilna, karbonilna, v

5 . v
karboksilna; 4

6 Izomere/ I;omerija, apr.; sm{kturna 0‘%7&{1’0”4/”41, pa/ai'ajna, ‘ v v v
skeletna/ verizna); stereoizomerija (geometrijska, konformacijska, opticna); v

7 Mnozina snovi, Mol v v v v

8 Molekula v v

9 Raztopina: Zopilo, topljenec v v v v v v v v
Reakcija (kemijska) kot snovna sprememba: v v v v v v
Reaktantd>Produtket v v v

10 Nevtralizacija v v 4 v
Oksidacija ¢ Redukcija/ Redoks v v v v v
Polimerizacija/ Monomer, Polimer v 44 v v v v ;
Sinteza/ organska Sinteza; v v

1 Reakcija (kc'rvnijska) k()'{c.cncrgijska sprememba: ekso-, endotermna v 4 v v v v
prosta (reakcijska) entalpija; v v

12 Reaktivnost (snovi, npr. CH) v
*Afiniteta (zgolj po avtorjevem izboru)

13 Snov (materija, tvarina, substanca): v 4 v v v v v
Gista snov, mes; 4 4 v v v

14 Spojina v v v
Vez (kemijska): npr. ionska, kovalentna, molekulska, peptidna; v v

15 koordinativna, kovinska, vodikova/ gin; v v
* Valenca, Valen¢no stevilo, Oksidacijsko stanje (po avtori¢nem izboru)

16 Zakon o ohrstnitvi mase . ' v v
Opomba: Racunanje/kemijska enacba/Gim
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*Pojasnilo: termini afiniteta, valenca/valencno $tevilo so zastareli (zato tudi zgolj
priporocljivo njihovo poznavanje), $e veljavna je uporaba termina oksidacijsko stanje,
zatorej jih je avtorica zapisala pri uveljavljenih sodobnih terminih (reaktivnost,

kemijska vez).

Ugotovitve iz preglednice 2: V preglednici zajet nabor terminov OKT obsega 16
klju¢nih kemijskih terminov, pri ¢emer so nekateri od teh $e naprej clenjeni (na prvi
podravni, npr. izomerija: strukturna, stereoizomerija). Glede zastopanosti teh
terminov v u¢nih naértih/katalogih znanja (kot klju¢nem didakti¢cnem dokumentu) je
razvidna njihova sprejemljiva razprienost. Zgolj trije od teh (kemijska reakcija kot
snovna sprememba, raztopina, snov) so tudi evidentirani v vsakem od analiziranega
sklopa gradiv. Nasprotna ugotovitev velja za termin »Zakon o ohranitvi masex, ki je
evidentiran zgolj enkrat. Predstavljeni termini so po sestavi enobesedni (npt. molekula,
reaktivnost), kakor tudi dvo- in vecbesedni (npr. kemijska vez, zakon o ohranitvi

mase).

Nadaljnje delo na tej raziskavi je obsegalo formalno (tj. leksikalno) pomensko
opredelitev vseh terminov iz obsega zgoraj predstavljenega nabora OKT. Za te
potrebe so bili uporabljeni sodobni aktualni informacijski viri, in sicer slovatji,

leksikoni in spletne strani, predstavljeni v spodaj citiranih oklepajskih zapisih.
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Leksikalne definicije avtori¢inega nabora OKT iz Preglednice 2

Termini OKT 1-16; Citati definicij [viri: slovarji, leksikoni, enciklopedije]

Pojasnilo stila zapisa citata: poSevno za dobesedno, pokoncno za povzeto.

1 Termin OKT: Agregatno stanje

Agregatno stdnje je fizikalno stanje snovi (trdno, fekole, plinasto, vodna raztopina; plazma-
elektronsko rmotjes; oznacha - nveljavijene kratice ang. besed (5, bg, aq; p): doloceno 3 znacilnimi

mafkroskopskini Inacilnostmi in 3 urejenostjo atomoy oiroma molekul [30: 4, 47).

2 Termin OKT: Element & Simbol (kemijski)

Kemijski element ali prvina (ognacena s kemijskin simbolom) je snov, ki je s kemijskini

postopki ni mogoce razstaviti v Se bolj enostavno snov; vsi atomi doticnega elementa imajo enako

Stevilo protonov og. elektronov, medtem ko se razlikujejo labko po Stevilu nevtronov [36: 492].

3 Termin OKT: Enacba (kemijska)

Kemijska enacba je zapis kemijske reakcije, ki obsega reaktante — vstopajole snovi (leva stran
enacbe) in produkte — nastale snovi (desna stran enacbe), apisane s simboli (3a elemente) in
SJormulami (a spojine). Zapisu simbolov in formul sledi  zapis kratic agregatnega stanja (5, 1, g, aq)
elementov in spojin. Pred simboli elementov in formulami spojin so apisani Roeficients, ki  se
nanasajo na mnogino omenjenih reaktantoy in produktov (njihovib atomov in molekul). Obe strani

enacbe nepovratne (ireverzibilne) kemijske reakcije sta loceni s smerno pusiico 0. 3 dvema smerno-

nasprotnima pusticama pri povratnib (reverzibilnib) kemijskih reakcijab [36: 499].

4 Termin OKT: Formula (kemijska)

Kemijska formula £of kombinacija simbolov 3 njibovimi indeksi predstavlja sestavine snovi in

njibova masna razmerja [35: F95, 31a: 123].

Kemijska formula (strukturna) predstavija simbolni nacin prikazovanja sestave in 3gradbe

Snovi: vrsto atomov, nacin njibovega povezovanja - vezi in ragporediter atomov in atomskib skupin

v prostoruy Stevilo prisotnib atomov oznalimo s podpisi [418S].


https://sl.wikipedia.org/wiki/Kemijska_reakcija
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5 Termin OKT: Funkcionalna skupina (npr. amino, hidroksilna, katbonilna

karboksilna, ...)

Funkcionalna skupina je opredeljena kot atom ali atomska skupina, ki ima podobne kemijske
lastnosti, kadarkoli se le-ta pojavi v raglicnib spojinah. Dolola znalilne fizikalne in kemijske
lastnosti druzin organskib spojin [41F].

6 Termin OKT: Izometija / Izomer / Izometrizacija

Viste izomerij: ¥ strukturna-razredi: funkcionalna, pologajna, skeletna o3. veri¥na

v stereoizometija-razredi: konformacijska, geometrijska, opticna);

Izomerija je pojav obstoja dveb ali vel spojin, ki imajo enako molekulsko formulo, toda raglicno

ureditev atomov v molekuli [33].

Izomer predstavlja eno od ve¢ molekulskih enot, ki imajo enako molekulsko formulo,
toda razli¢ne strukturne formule ali razlicne stereokemijske formule in posledi¢no tudi

razli¢ne fizikalne in / ali kemijske lastnosti [411].

Izomerizacija je postopek, s Raterim se ena moleknla preoblikuje v drugo molekulo, ki ima
popolnoma enake atome, toda drugaino wureditev atomov, npr A-B-C — B-A-C (molekule %

drugacno povezavo so znane kot izomeri) [42.12].

Strukturna ali konstitucijska izometija (po IUPAC) je oblika izomerije, v kateri imajo
moleknle 3 enako molekulsko formulo razlicne vorce vezave in ragporeditey atomov (4. razlicno
strukturno formulo), kar je v nasprotju s stereoiomerijo, Kjer imamo opraviti 3 enakini
Strukturnimi formulami, toda raglicno stereokemilno ali prostorsko ragporeditvijo atomov in
atomiskil skupin. Znanib je vec sinonimov 3a strukturne (Ronstitucijske) izomere, kjer razlikujeno

tri kategorije, in sicer: skeletne (verigne), poloajne in funkcionalne izomere. Pologajne izomere

imenujemo tudi regioizomeri [42.21].
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Priper 1:

Funkcionalna izomerija je pojav obstoja spojin(e), ki im(a)jo enako molekulsko
formulo (4. isto $tevilo atomov istih elementov), toda razlicne funkcionalne skupine
(. atomi so povezani na razlicne nacine, zatorej drugacne funkcionalnosti ali

znacilnosti ali drugace povedano: dve spojini z isto molekulsko formulo, toda

razlicnima funkcionalnima skupinama, predstavljata funkcionalni izomeri [50, 42.9].
Primer 2:

PoloZajna izomerija je pojav obstoja razli¢nih spojin (t. i. polozajnih izomer) enakega
kemijskega sestava, tj. enake molekulske (empiri¢ne) formule, toda razlicne strukture
zaradi razlicne lege funkcionalne skupine oz. substituent ali dvojne ali trojne veziv

prostoru [31a: 155].
DPrimer 3:

Skeletna (veriZna) izomerija pomeni obstoj izrazito razli¢no razporejenih skupin

okoli skeleta (ponavadi ogljikovega), kar vodi do nastanka razliénih struktur [42.4].

Stereoizomerija= stereoizomere so izomerne molekule, ki imajo enako molekulsko
formulo in zaporedje vezanih atomov, razlikujejo pa se v trodimenzionalni prostorski
razporeditvi atomov. V tej karakteristiki se tudi razlikujejo od strukturnih izomer, za

katere je znacilna sicer enaka molekulska formula, razlikujejo pa se v vezeh ali sestavu.

Molekule—steroizomete druga drugi predstavljajo iste strukturne izomere [42.20].
Primer 1:

Geometrijska (cis-trans, konfiguracijska) izomerija je pojav obstoja razlicnih
spojin (t. i. geometrijskih izomer) enakega kemijskega sestava, tj. enake molekulske

(empiri¢ne) formule, toda razlicne strukture zaradi razlicne razporeditve skupin

(substituent) ob dvojni vezi oz. ostednjem atomu [411].



STOLETEN STRUKTURNI RAZVO] DEFINICI] KEMIJSKIH TERMINOV, ZAJETIH V SLOVENSKIH

20 < < .
OSNOVNOSOLSKIH IN SREDNJESOLSKIH UCBENIKIH

Primer 2:

Konformacijska ali rotacijska izomerija predstavlja obliko stereoizomerije, kjer je
medsebojno pretvarjanje izomerov mogoce zgolj z vrtenjem okoli formalno enojnih
vezi. Medtem ko se obe razlicni razporeditvi (prekrizana in prekrita) atomov v
molekuli (zaradi vrtenja okoli enojnih vezi), imenujeta razlicni konformaciji, pa se
konformaciji, ki ustrezata lokalnemu minimumu na energijski povtsini, imenujeta
konformacijski izomeri ali konformeri. Konformacijski izomeri se torej razlikujejo od

konfiguracijskih izomerov, kjer medsebojno preoblikovanje nujno vkljucuje tako

cepitev kot tudi tvotbo novih kemijskih vezi [42.6 ].
Primer 3a:

Enantiomeri, znani tudi kot opti¢ni izomeri*, sta steroizomeri z enako strukturno
formulo, druga drugi predstavljata zrcalno sliko (ki se ne pokrivata, kot ¢lovekovi roki
v pomenu tovrstne makroanalogije). Vsak sam stereogen center ima nasprotno
konfiguracijo v drugem. Spojini, ki sta druga drugi enantiomeri imata sicer iste
fizikalne lastnosti z izjemo smeri, v kateri sudeta polarizirano svetlobo. Ciste

enationere kazejo pojav opti¢ne aktivnosti.

*ta termin predstavlja zastarel sinonim (ki ga je treba odpraviti) za steroizomere z razlicnimi

opti¢nimi lastnostmi in le-te opredeliti bodisi kot diasteroizomere ali enatiomere;

Primer 3b:

Diastereoizomeri sta stereoizomeri, ki druga drugi nista zrcalni sliki (sta dve razlicni
spojini). Te kljuc¢ujejo mezo spojine, cis-trans (E-Z) izomere in ne-enantiomere-

opti¢ne izomere. Diasteroizomere kot take imajo enake fizikalne lastnosti [42.3].
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7 Termin OKT: Mnozina snovi, Mol

Mol je enota velicine za merjenje mnozine snovi, opredeljene kot Stevilo atomov, vsebovanibh v
tocno 0.012 kilogram (12 g) ogljika-12, kjer atomi C-12 niso vezani, pal pa prosti v osnovnem
stanju. Stevilo osnovnih delcev v molu (empiricno opredeljeno 3 Avggadrovo konstanto) nasa 6.022
X 102 mol~! [41M, 42.14].

8 Termin OKT: Molekula

Molekula predstavija najmanjsi nedeljiv delec kemijskega elementa ali spojine, ki se vkluiuje v
kemijsko reakcijo in obranja kemijske in fizikalne lastnosti te snovi. V'elina kovalentnib spojin
sestgfi 1 molekent, v katerib so atomi medsebojno povezani s Rovalentnimi vegmi. Makromolekulski
kristali nimajo posamezno locenih in posebnib molekul (celoten kristal predstavija molekulo kot
tako) [42.15].

9 Termin OKT: Raztopina (topilo, topljenec)

Raztopina je homogena mes tekoline (4. topila), v kateri je raztopljen plin ali trdna snov (3.
topljenec), pri cemer so posamezne molekule topljenca pomesane 3 molekulami topila [31a: 265).

10 Termin OKT: Reakcija (kemijska) kot snovna sprememba (reaktant, produkt):

Analiza (tazpad)/kemijska analiza - analizna kemija, Hidroliza, Nevtralizacija, Redoks reakcija

(Oksidacija, Redukcija), Polimerizacija (Monomer, Polimer), Sinteza;

Reakcija (kemijska) je snovna sprememba, pri kateri i3 ene ali vec elementov ali spojin (2. i.
reaktantoy) nastanejo nove spojine (1. i. produkti) [31a: 65].

Npr. nastanek trde vode predstavija kemijsko spremembo vode, v kateri raztopljeni kalcijevi ali
magnezijevi ioni (Ca™? ali Mg?*) povzrolajo obarjanje na povrsini in preprecujejo penjenge.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Kemijski_element
https://sl.wikipedia.org/wiki/Kemijska_spojina

STOLETEN STRUKTURNI RAZVO] DEFINICI] KEMIJSKIH TERMINOV, ZAJETIH V SLOVENSKIH

22 . < .
OSNOVNOSOLSKIH IN SREDNJESOLSKIH UCBENIKIH

Primer 1a:

Analiza (razkroj, razpad) je sintezi nasprotna vrsta kemijske reakcije, kjer iz enega

reaktanta nastaneta dva ali ve¢ produktov. Enacbo te reakcije nasplosno zapisemo kot:
AB — A + B [51.2].

Primer 1b:

Kemijska analiza snovi: npr. vode izvajamo jo zato, da v vzorcih vode dolo¢imo
(identificiramo) in koli¢insko (kvantitativno) opredelimo njene kemijske sestavine in
lastnosti le-teh. Vrsta in obcutljivost uporabljenih analiznih metod sta odvisni od
namena analize in pricakovane uporabe vode. Pri jemanju analiznih vzorcev zajemamo
vodo iz industrijskih procesov, tokov odpadnih voda, rek in potokov, padavin in

motja.

Izbor analiznih parametrov opravimo skladno s postopkom sprejemanja potrebnih

odlocitev ali doloditvijo sprejemljivega normalnega (dovoljenega) stanja [42.1].
Primer 1c:

Analizna kemija je podrocje kemije, ki preucuje locevanje, prepoznavanje in
ugotavljanje vsebnosti kemijskih sestavin v naravnih in umetnih snoveh, in sicer: s
kvalitativno analizo dolo¢imo prisotnost nekega elementa, iona, spojine ali
funkcionalne skupine, s kvantitativno analizo pa ugotavljamo vsebnost (kolicinske
deleze oz. koncentracije) posameznih sestavin v vzorcu preiskovane snovi. Uporablja
se tudi v forenziki, okoljski analizi in drugod. Seveda, je analizna kemija usmerjena

tudi v izpopolnjevanje nacrtovanja analiznih postopkov, kemometrijo in razvijanje

novih merilnih orodij ter metod, ki dajejo to¢nej$e/natancnejse rezultate [10, 42.2ab].

Hidroliza je reakcija ionov soli (K", Ar) % ioni vode (H;0%, OH) % nastankom bodisi slabo
disocirane kisline (HA) bodisi baze (KOH) in presegnim preostankom (H;0%, OH) donov v
raztopini ter posledicno kislostjo 0. bazithostjo raztopine [34).

Nevtralizacija je kemitna reakcija, pri kateri kislina in baza reagirata med seboj kvantitativo.

Pri reakciji v vodi se rezultati nevtralizacije kagejo v tem, da v ragtopini ni presegka vodikovib ali

bidroksidnib ionov; pH nevtralne raztopine je odvisen od kislinske jakosti reaktantov [42.16].
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Redoks reakcija je naziv 3a pojav viporednega poteka reakcij redukcije in oksidacije, od katerib

nobena ne more potekati sama zase, pri Cemer pride do prenosa elektronov o0z, spremenbe

oksidacijskega stanja najmanj dveh reaktantov [37: 263].

Polimerizacija je proces skupnega reagiranja monomernih molekul, pri lemer nastajajo polimerne

verige ali tridimenzionalne mreze [44].

Polimerlizacija je postopek pretvorbe monomera ali mesi monomerov v polimer - snov,

sestavljeno i, makromolekul [41P].

Primer 1a:

Sinteza ali reakcija neposrednega spajanja snovi predstavija eno najpogostejsib vrst kemijskib reakcy,
kjer se dye ali vel snovi zdrui (po splosui reakciji: A + B—AB) pri cemer nastaja bolj celosten
(kompleksen) produkt [51.1].

Primer 1b:

Sinteza (kemijska) je nalrtno izvajanje ixbranih kemijskib reakcij (ene ali vel) a pridobivanje
enega ali vec produktov [42.18].

11 Termin OKT: Reakcija (kemijska) kot energijska sprememba (ekso-,

endotermna reakcija, reakcijska entalpija);

Endotermno /' Eksotetmo reakcijo predstavlja reakcija, 3a katero je standardna
sprememba entalpije A H° negativna | pozitivna [41E].

Reakcijska entalpija (simbol:A H), predstavija termodinamsko lastnost reakcijskega sistema,
opredeljena je kot vsota notranje energija sistema in produkta taka in prostornine (A H° = A U
+ pA V), ki je negativna 3a eksotermne 0. pogitivna 3a endotermne reakcije; sprememba le-te je
enaka toploti, viogeni v sistem pri stalnem tHaku [40].
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12 Termin OKT: Reaktivnost, Afiniteta

Reaktivnost kot lastnost, znacilnost reaktivnega, odzivnost [30: 1146-1147].
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Reaktivnost je tenja, s katero neka snov (sama ali skupay 3 drugini snovmi) »prestajac kenmijsko

reakcijo s sproséanjem energije [42.19].

Reaktivnost (reaktiven) opredeljena kot kineticna lastnost snovi pomeni, da je neka snov bolj
reaktivna v primerjavi 3 drugimi referencnimi snovii, (e ima le-ta vedjo konstanto reakcijske bitrosti

za dololeno osnovno reakcijo. Ta opredelitev ni splosno veljavna, pac pa je omejena 3g0lj na focno

dolocene reakcijske pogoje [43: 233].

Afiniteta (lat. affinis - soroden, 1). kemijska priviacnost) je sila, ki vege atome v molekule [30];

elemente in spojine v nove spojine [38: 30].
Afiniteta je tednja elementov, da se spajajo v spojine [ 34: 10].

Afiniteta (kemijska) predstavlja tegnjo dololenega atoma ali spojine spajati se (povegati se s
kemijsko reakcijo) 3 atomi ali s spojinami drugacnega sestava [42.5a)

Affiniteta (kemijska) je elektronska lastnost, ki omogola raglicnim vrstem snovi tvoriti
kemijske spojine [42.5b].

13 Termin OKT: Snov (¢sta snov, 3res)

Snov (ogpredeljena po kemifsko) je vse, kar zavzema (mirovno) maso in prostornino ter je sestavijeno
i3 delcev, ki tudi imajo mirovno maso (ne vsi, npr.: foton). Razlikujemo med cisto snovjo, ki je
stalnega kemijskega sestava 3 znailnini lastnostmi in zmesjo snovi. Cistih snovi (kemijskib
elementoy, kemijskih spojin, ionov in litin) ni mogoce razstaviti v sestavine breg cepitve kemijskih
vezd (3g0lj s fizikalnimi metodami). Zmes je snov, sestavljena iz dveb ali vec razlicnib snovi, ki so
medsebojno zmesane ne pa kemijsko vezane [42.13). Kemijska substanca, nana kot (ista snov,

predstavija obliko snovi, sestavljene iz molekul istega sestava in gradbe.
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14 Termin OKT: Spojina

Spojina (kemijska)kot kemijski »osebek« (entiteta) je sestavljena i dveh ali ved atomov od najmany

dveb razlicnib elementov, povezanih s kemijskimi vezmi. Glede nacina medsebojne vezave atonov
obstajajo Stirje tipi spojin: molekunlske s kovalentnimi vezmi, jonske 3 fonskini vezmi, interkovinske

s kovinskimi vezmi in doloceni kompleksi s koordinatnimi kovalentnimi vezmi [42.8)

Spojina (kemijska) je 300 tista snov, ki se s kemifsko reakcijo labko razgradi v dve ali vel

razlitnih snovi. Ce pri reakciji dveh ali vel snovi nastane nova snov, tedaj se ta nova snov imenuje

kemicna spojina [45].

Spojina (kemijska) je snov, nastala 3 medsebojno kemijsko vezavo dvebh ali vel kemijskib
elementov. Nasplosno sta v spojinah prisotni dve vrsti kemijskib vezi (Rovalentna in jonska veg). 1

vsaki spojini so elementi vedno prisotni v stalnib razmerjib [46.2].

15 Termin OKT: Vez (kemijska ): npr. ionska, kovalentna | koordinativna, kovinska (GIM),

molekulska, peptidna, vodikova; Valenca, Valenc¢no stevilo, Oksidacijsko stanje;
Kemijska vez je opredeljena kot mocna sila medsebojnega priviaka atomov v molekuli, ionov v
kristalu (Rristalni mregi), kovalentni strukturi ali koordinacijski spojini; jakost tipicnih vegi je okoli

1000 k] mol glede na mmnago Sibkejse molekulske 1. 1V an der Waalsovib vezi [37: 764].

Razdikujemo razlicne tipe kemijskih vezi: (1) ionsko (elektrovalentno)  tvorjena s prenosom e;

(2) kovalentno + tvorjena 3, delitvijo e, koordinativna vez, (Rot poseben primer kovalentne vezi) <
tvotjena 3 donacijo obeh ¢ s strani samo enega od atomov: A—>B; (3) kovinska vez med atomi v
trdni kovini ali 2litini — tyorjena kot eleftrostatski priviak med ionigiranimi atoms, 1. pozitivnini
ioni (kationi), razporejenih na mresnibh legah in prosto gibljivimi veznimi (valeninimi) e, t. i.
elektronskim plinom; (4) (molekulsko) medmoleknlske sile so tiste, ki posredujejo interakeijo med
molekulami [42.11]; (5)_peptidno < ). skupina —CO-NH, nastala 3 medsebojnim spajanjem
skupine —COOH ene aminokisline 3 o-amino —NH; skupino druge aminokisline, pri lemer se
odeeplia moleknla Ha; spojina s to vegjo se imennje peptid [37: 55, 39: 3174] 1, (6) vodikovo
kot elektrostatski priviak med dvema polarnimi skupinami se pojavi, ko je vodikov (H) atom
kovalentno vegan na drugi visoko elektronegativen atom, kakrsni so dusik (IN), kisik (O) ali fluor
(F), torej v elektrostatskem podrodin drugega blignjega mocno elektronegativnega atoma. V odikove
vezi se labko pojavijo med molekulami (intermolekulske) ali pa notraj razlicnih delov iste moleunle
(intramoleknlske) [42.10].
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Valenca je opredeljena po IUPAC:

(1) kot najvedje Stevilo enovalentnih atomov (ivirno vodika ali klorovib atomov), ki se labko
poveujejo 3 enim atomonm obravnavanega elementa, ali s fragmentom, ali s tistim, s Cimer bi labko
bil zamenjan dani atom fega [31a: 293, 31b; 52: 1175, 1194].

(2) predstavija maksimalno stevilo enovalentnily atomov, ki se labko vesejo 3 atomon: — maksimalno

Stevilo mognih valeninib vezi dolocenega elementa [32).

Valenca po alternativni moderni definiciji poment: stevilo vodikovih atomov, ki se lahko povezujejo
g danim elementom v binarnem hidridu, ali Stevilo isikovih atomov, ki se povezujejo 3 danin

elementom v njegov oksid ali okside [42.22].

Valenca je kemifska lastnost elementa, ki doloia najvedje Stevilo vezs, ki jib labko atom tega
elementa tvori 3 enovalentimi atomi drugih elementov, kot so vodik, klor itd. [53].

Valencno stevilo je $tevilo valeninib elektronov v atomu ali kombinirani skupini atomov, ki jib
Je mogole labka odeepiti ali sprejeti, da reagirajo 03. se povesejo 3 drugim atomom ali skupino
atomov in tvorijo moleknlo. Kot celo Stevilo (pozitivno ali negativno) predstavija jakost vezave enega

elementa 3 drugim [54].

Valencno stevilo je stevilo elektronov na zunanjib energijskib nivojib dololenega atoma, elektroni

$0 $teti 13 5 in p orbital, torej je najvedje Stevilo valencnib elektronov 8 (s = 2, p = 6) [55].

Oksidacijsko stanje je pozitivno ali negativno Stevilo, ki predstavlja razpologljiv naboj nekega

atoma dolocenega elementa, kar kage na obseg 0z, 3moZnost njegove oksidacije [ 56].

Oksidacijsko stanje je naboj, ki bi ga imel atom takrat, ko bi vsi elektroni v vseh vezeh
pripadali elementu 3 veljo elektronegativnostio. Sinonima temn terminn sta termina oksidacijsko

Stevilo in stopnja oksidacije [42.17].

Oksidacijsko stanje (definirano po pravilih IUPAC) predstavlja merilo stopnje oksidacije
atoma ali spojine, torej naboj, ki bi ga imel atom, ob upostevanju naslednjih pravil: (1) oksidacijsko
Stanje prostega (nevezanega) elementa je enako nic; (2) oksidacijsko stanje enostavnega
(enoatomskega) iona je enako neto naboju tega iona; (3) vodik in kisik imata v velini spojin
oksidacijski stanji +1 (vodik) 0z, -2 (kisik)y igjeme so kovinski hidridi, na primer LiH, v katerem
ima vodik oksidacijsko stanje -1, in peroksidi, na primer H;O,, v Raterib ima kisik oksidacijsko
stanje -1; (4) algebraitna vsota oksidacijskib stanj vseh atomov v nevtralni moleknli je enaka ni¢

(0); algebraiina vsota nabojev vseh atomov v ionu je enaka naboju iona. 1 isje oksidacijsko stanje
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nekega atoma pomeni visjo stopnjo oksidacije, nigje oksidacijsko stanje pa pomeni visjo stopnjo
redukcije [10].

14 Termin OKT: Zakon o ohranitvi mase

Zakon o ohranitvi mase: je pri vseh obicajnib kemijskib spremembal (reakcijab) je skupna
masa reaktantov vedno enaka skupni masi produktov [57: F88, 31a: 77].

Zikon o ohranitvi mase (Lavosiet, 1789) pove, da masa igoliranega sistema ostaja
konstantna, ne glede na procese, ki potekajo notraj sistema. Lakon naveden kot vsota mas

reaktantov je enaka vsoti mas reakcijskib produktov, velja pri kemijskjib reakcijah, kjer relativiticni
popravki niso potrebni [42.7].

Pojasnila:

(1) Le-ta obsega leksikalne definicije 16 izbranih OKT. Nekateri teh terminov so
dopolnjeni tudi s primerki sorodnih terminoloskih izpeljank, npr. Izomerija

(strukturna, stereo), Izomer in Izomerizacija.

(2) Glede leksikalne definicije posameznega termina sem izhajala iz enega
uporabljenega vira, le pri nekaterih terminih (npr. afiniteta, kemijska formula,
izomerija, oksidacijsko stanje, reaktivnost, snov, spojina, valenca, zakon o ohranitvi
mase) je uporabljenih tudi dvoje ali troje virov teh definicij. Potreba po vecvirnem
citiranju definicij istega termina izhaja iz teznje avtorice po upostevanju specifike
izbranega termina, npr. za termin oksidacijsko stanje navajanje tako posplosene, kot

tudi s pravili opredeljene definicije le-tega.
(3) Citati navedenih leksikalnih definicij OKT so zapisani v poSevnem tisku.

Nadaljnje delo na terminoloski analizi je obsegalo izpis definicij vseh terminov
avtori¢inega nabora OKT, kakor so le-te zapisane v u¢benikih iz opredeljenega vzorca
studijskega gradiva (glej str. 10-11) Pregled citatov oz. zapisov teh u¢beniskih definicij

sledi v nadaljevanju.
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Kronoloski pregled (1910-2010) ucbeniskih definicij avtori¢inega nabora OKT
terminov iz preglednice 2

N (1-16) Termin. Def(inicija) (ucbeniska) koledarsko leto izida uc¢benika; Pojasnilo

stila zapisa citata: posevno za dobesedno, pokoncno za povzeto

Pojasnila

(1) Vsi zaporedni zapisi definicij teh terminov sledijo letom proucevanega obdobja —
od 1910 do 2010. Sproti so zabelezene aktualne opombe, ki zadevajo posamicne
termine (enacba, funkcionalna skupina, mol, raztopina, reaktivnost, spojina, zakon o

ohranitvi mase).

(2) Citati ucbeniskih definicij OKT so zapisani v posevnem tisku z izjemo besedila
definicije termina »snov« iz leta 2010, ki ni citat u¢beniskega besedila, pac pa avtori¢na

priredba aktualnih informacij, zapisanih v tem ucbeniku.

(1) Agregatno stanje

\BISE IR Snovi imajo ali trdno ali kapljvo ali pa plinastno skupnost. Skupnost snovi je
odvisna od topline [22: 3].

Def 1949 & SR PX]
IS RIINEEIN > Glede na skupnost so snovi trdne, tekole ali plinaste [25b].
Opomba:

termini plin, tekocina so evidentirani na razlicnih straneh, termin agregatno stanje ni

evidentiran [25a: 18].

Def. 19920

Opomba:

Termini agregatno stanje: trdne snovi, tekocine in plini so navedeni, niso pa definirani
[26: 29].
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\RISEVALIE] = Snovi so labko trdne, tekole ali plinaste. Trdne snovi, tekoline (kapljevine) in plini
$0 agregatna stanja snovi, ki so odvisna od Zunanjibh okolistin (temperatura, tlak). Pline in tekocine

labko pretakano, medtem ko trdnih snovi ne moremo [27. 13].

\BISEPAULY = Snovi so labko v raglicnih agregatnih stanjib: v trdnem, tekoiem ali plinastem [29:
10].

(2) Element (kemijski)

SR > Kemijski elementi so snovi, ki jib ni mogoce ragstaviti v enostavnejse snovi.

Pravimo jim elementi ali proine. V'se druge snovi so spojine dveb ali vel elementoy [22: 17].

ISESNVEY) ¥ Kemijski elementi so enotna enostavna snov, ki je ne moremo 3, nikakvin
kemijskim postopkom izpremeniti ali dalje razstaviti [23: 36].

IDETELY| = Prvine ali elementi so snovi, ki jih z navadnimi sredstvi ne moremo

razkrojiti v $e enostavnejse [25b: 110].

DSENEEV = Element  (ustrezen slovenski igraz je prvina) je éista snov, ki jo s kemijsko

reakcijo ne moremo razgraditi v enostavnejse snovi [26: 13].
I0S 8PS = Element(-i) je snov, ki je sestavljena i3 samib istovrstnibh atomov [27: 18].

S8V = Element(-i) ...njihova skupna lastnost je, da jih ne moremo razgraditi v

enostavneise snovi [29: 8].

(3) Enacba kemijska

Opomba:
Ta termin je v virih Krajéinovi¢ in Hahn [24 ], Zbasnik Zabovnik idr. [28] zgol]
omenjen (na vec razli¢nih straneh), ne pa tudi definiran.

IS CINR > Na podlagi zakona o obranitvi tege in zakona o obranitvi elementov igrazamo
kemijske pojave v obliki kemijskih enach [22: 40].
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\BISEN LS Kemijske enaihe so grafini igrazi poteka kemijskih reakcj. Z uporabo formul

moremo graficno ponazoriti razlicne kemijske izpremembe in procese [23: 30, 36].

DSBS Kemicne enacbe nam, na kratko in nazorno prikazujejo kemine pojave in
reakcije [25b: 24].

IDSRVANEE > Kemijska enacba (stavek) je zapis, s katerim predstavimo kemijsko reakcijo.
Na levi strani kemijske enacbe povemo, katere snovi vstopajo v kemifsko reakcifo,. .. te snovi

imennjemo reaktanti, na desni ... katere snovi igstopajo ... Oznako + uporabljamo a nastevanje
reaktantoy o3. nastalib produktov. Oznaka —> pokage smer, v Rateri se i3 reaktantov kemijske
reakcije torijo ustrezni produkti, zato vedno stoji med reaktanti in produkti [27: 28, 119].

SRR Kemijsko reakeijo zapisemo 3 enacho kemijske reakcije. Enalba je urejena

takrat ko je Stevilo atomov vsakega elementa na obeb straneh enache enako. Ne spreminjamo

Sormul snovi, temvel dodajamo Stevilke (koeficiente) pred formulami [29: 40].

(4) Formula kemijska (strukturna, skeletna)

-} Formule (kemijske) ali obrazei. .. 3 njimi oznalujemo kemijske spojine. Dobino
Jih, le napisemo znake elementov drugega poleg drugega. Empiriske (die empirischen Formeln)
Jormule kagejo, kako so atomi med seboj spojeni. Ustrojne ali strukturne (die Strukturformeln)
Jormule kagejo obenem, kako so v molekuli atomi druzgeni med seboj [22: 39].

ISRNCERR = Formula je graficni igraz neke spojine ali elementa, sestavijene so i3 simbolov
elemento, katerih atomi tvorijo doticne molekule. Stevilo atomov vsakega elementa v doticni formuli

pa zaznamujeno desno spodaj ob simbolu 3 majhno Stevilko, ki jo imenujemo indeks; Stevila ena ne

pisemo [23: 30].
= Kemijske formule so gnanstvene oznache, ki podajajo sestavo molekenl [23: 36].

BISSEEVA > Formule, ki pokasejo ne samo sestavo neke spojine, temvet tudi razporeditev in

nadin vezave vseh atomov v molekul, se imenujejo strukturne ali konstitucijske formmle [24: 26).

BISR VAR > Kemijska formula pove, kateri elementi sestavljajo spojine in koliko atomov
posameznib elementov je v eni moleknli te spojine [27: 22].
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BISSAURD S formulami predstavijamo kemijske spojine; molekulska formula nam pove,
kateri in koliko razlicnib atomov sestavlja molekulo; nit ne pove o povezavah med temi atomi.

Skeletna formula prikazuje skelet molekule; vsako oglisie o3. konec (rte predstavlja ogljikov

atom in ustrezno Stevilo vodikovib atomov na njem [29: 11-114].

(5) Funkcionalna skupina

Opomba:
V ucbeniku Zbasnik Zabovnik idr. [28] je ta termin zgolj omenjen.

RISV Znadilne skupine, ki dajejo spojinam dolocene kemijske in druge lastnosti, imenujeno
funkcionalne skupine (npr.: - OH hidroksilna skupina) [29: 120].

(6) Izomerija (polozajna, verizna, geometrijska, opticno aktivna), izomere

IBSE LI or. isos - enak, meros - del, /... [ ista empirijska formula, a razlicen ustroj [... ]
pojavu pravimo igomerija [22: 127].

\BISEN RSN Spojine, ki imajo popolnoma isto Stevilo ogljikovih in tudi vodikovih atomov (npr.

CiHu), da pa se med seboj raglikujejo le po prostorni ragurstitvi atomov v moleknls, imennjeno

izomere [23: 78].

\BISECEYA > Spojine, ki imajo enko bruto formulo, pa razlicne lastnosti, imenujemo iomerne,
pojav sam pa izomertjo. 1 zrok: ». . .razlitna razporeditev in nalin veanja atomov v molekule

[24: 25].

ISIECIGN > Ce imajo nekatere spojine enako molekulrano teso in enako empiriéno, toda razlicno

strukturno formulo in razlicne lastnosti, imenujemo tak pojav izomerija [25b:121].

"Pojzw, pri katerem imajo spojine enako molekulsko formulo, razlicno pa strukturno
Sormulo, imenujemo izometija. Ce je vzrok: (1) Razvejanost verige = verina izomerija, (2)pologaj
dvojne ali trojne vezi = pologajna izomerija [27: 104-105].

Izomerija je pojav, kjer imajo spojine enako molekulsko formulo ter razlicne strukturne formule
[27: 117].
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'}S pojine, ki imajo enako molekulsko formulo, vendar raglicne strukture, imenujeno
1zometi. Pojay, da imajo spojine 3 enakimi molekulskini formulami razlitne strukture, pa
izomerija. Vitljivost okrog dvojne vezi ni mogoca. Ce sta skupini na isti strani érte vzdol osi
dvojne vezi, ta iomer oxnalino 3 0xnako ¢is, (e Sta na raglicnib straneb (rte, pa 3 0gnako trans.

Tako vrsto izomerije imenujemo cis / trans izomerija [29: 117, 119].

(7) Mnozina snovi, Mol

Opomba:
V ucbenikih: Baebler [22], Krivacic¢ in Seifert [23], Kraj¢inovi¢ in Hahn [24], Zobec
[25b], Kogele idr. [27] in Ceh in Dolenc [29] pojem mol sploh ni zajet.

DS EPA=» Mnozina snovi je fizikalna velitina, ki predstavlja Stevilo gradnikov snovi, enota
Je mol. Mnozina snovi (v kemiji) je doloceno stevilo delcev — gradnikov (molekul, atomov, ionov,
elektronov). Enota mnogine snovi je mol, to je Stevilo delcev — gradnikov, ki ustreza Avogadrovemu

Steviln, 6,023 x 107, Mol je mnogina snovi, ki vsebuje toliko delcev — gradnikov (atomov, molekul,
elektronov, fonov, v itd), kolikor je atomov 2C v 12 g ogljika °C. Enota je mol (ragvita i3 pojma
gram — mol) [26: 35].

BISSVASH > Mol je stevilo atomov v 12 g ogljika 12C. Mnozina snovi (z enoto mol) je
osnovna figikalna velicina za Stevilo delcev.

Mol je osnovna enota za merjenje mnogine snovi (simbol n). Mnogina snovi nam pove Stevilo delce.
Mol je mnogina snovi, ki vsebuje toliko delcev, kot je atomov v 12 g ogljika °C. Mol snovi vsebuje

t. . Avogadrovo stevilo delcev 6,02 108 delcev/ mol [28: 6970, 95].

(8) Molekula

LSRN Taki mali delei snovi, ki jil) ni mogoce dalje deliti 3 mehanskini sredstvi, se
imenujejo molekule. Moleknle bivajo same zase in imajo ista svgjstva kakor snov, ki je i3 njib

sestavijena. Razlikujenmo molekule spojin in molekule elementoy; molekula — prav majhna
masa [22: 36-37].

\BISEN RN > Najmanjse delce elementov in spojin, ki morejo prosto obstajati in ki imajo iste

gnalilne lastnosti kakor velje mnogine iste snovi, imennjemo molekule [23: 28].
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BISSRIGN > Molekule so najmanjsi samostojni delci spojin in elementov. S kemicnim razkrojem
ragpadajo molekule v atome. Lstovrstni atomi sestavijajo moleknle elementov, raznovrstni pa molekule

spojin [25b: 110].

BISTN NP Molekule so gradniki vecine snovi, nastopajo samostojno pri mnogih figikalnih
procesih in pri kemifskib reakcijah. Molekule so v velje skupine povezani atomi. . .. majhne molekule

— zarajene i3 malo atomo; ... velemoleknle (vsi atomi, ki snov sestavijajo so medsebojno povezani.

Molekula je osnovna gradbena enota snovi, ki vstopa v kemijsko reakcijo ali pri njef nastane.

molekule elementov so povezani enaki atomi, v molekule spojin pa razlicni atomi [26:19-20].

\BISEVAIEE > Molekula(-€) so sestavljene iz atomov; ... je labko sestavijena i3 dveh ali vet
atomov istega ali razlicnega elementa [27: 18, 22].

DS RANR> Molekula je delec snovi. Molekule so nevtralne in vsi atomi v moleknli so povezani
med seboj s kovalentnimi vegmi [29: 6).

(9) Raztopina (topilo, topljenec)

Opomba:
Vir [23] termina raztopina ne navaja; uporabljen toda neopredeljen pa je v virih [25b:

15] in [27: 74].

BISTRIN > Raztopine imennjemo vse one snovi, katerih vreliste in strdiste je izprementjivo, npr.
raztopina kubinjske soli v vodi. Raztopine sestgjijo iz dveh ali vel snovi [22: 5].

IBISTNORIA > Raztopina je homogena mesanica dyeh ali ved snovi. Snov, ki je v prebitkn,
imenujemo topilo, snov ki se v topilu raztopi pa imenujemo topljenec [26: 106].

BIST\EN > Raztopine so tekoline, v katerih so raztopliene trdne, tekole ali plinaste snovi [28:
24). Raztopina je zmes, ki smo jo dobili tako, da smo topljenec raztopili v topilu. Topilo je snov,
v katerem ragtapljamo toplienec. Topilo je snov, v katerem raztapliamo topljenec [28: 96].

ISR UNIR— Raztopina je homogena mes toplienca(snov — trdna, tekola, plinasta, ki jo
raztapliamo) v topilu(snov — najveckrat tekola, v kateri nekaj raztapljamo) [29: 15].
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(10) Reakcija (kemijska) kot snovna sprememba (reaktant & produkt) Analiza

(razpad) | kemijska analiza - analizna kemija, Hidroliza, Nevtralizacija, Redoks reakcija

(Oksidacija & Redukeija), Polimerizacija (Monomer, Polimer); Sinteza [ sintezna kemija, Adicija;

Opomba:
Za termin reakcija je v virih Baebler [22], Krivaci¢ in Seifert, [23 ] ter Zobec [25b]

uporabljen sinonim izpremenba.

BISH IO Kemijske Izpremenmbe: so tiste, pri katerih nastane sto druga snov 3 drugimi svojstvi
[22: 1].

"I gpremembe, pri kateri se snov bistveno i3premen, imenujemo kemijske [23: 78).
Sinteza je spajanje dvel ali vel snovi v novo snov g drugalnimi lastnostmi. Analiza je ragstavijanje
sestavljenih snovi v njihove sestavine. Oksidacija je spajanje s isikom. Redukcija je odvzemanye
kisika i3 spojin [23: 30].

'} V prirodi potekajo po neizpremelnjivih zakonih venomer izpremembe:
pojavi.

Kemicni procesi (pojavi) so tisti, pri katerih se snov bistveno igprement. Pojav, pri katerem
se snov razkroji v dve ali ve novib snovi, se imenuje kemicni razkroj ali analiza. Pojav, pri
katerem i3 dveb ali vec snovi nastane ena sama, nova snov se imenuje kemicno spajanje ali
sinteza [25b: 4, 7-8].

-}Kcmijskz reakcija je snovna sprememba; nastane nova snov 3 drugalnimi
lastnostmi. Pri nekaterib kemijskib reakcijah nastanejo i3 preprostib snovi bolj apletene snovi,
taksno reakcijo imenujemo sinteza. Pri drugilh reakcijab  pa nastanejo preprostefse snovi iz bolj
zapletenih, imennjemo jib razpad (ali razkroj); véasib jib imenujemo tudi analiza, pogosteje pa
oznacujemo 3, besedo kemijska analiza laboratorijske postopke, s katerimi ugotavljamo sestavo
gmesi in spojin.

Osnovna naloga kemije je sinteza novibh snovi (govorimo labko o sintezni kemiji), ki jib flovek
lahko koristno uporablja. Pogosto pa mora kemik ugotavijati prisotnost posameznih snovi v grmeseb,
produktib reakcij, materialih in podobnem (govorimo o analizni kemiji). 1" obeh primerib kemik

zavestno izvaja kemijske reakcije — snovne [26: 11-12].
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BISSVIER > Kemijska reakcija je snovna in energijska spremenba. Pri kemijskil reakcijah
dobimo 1z izhodnih spojin (reaktantov) nove spojine (produkte), ki se po nekateribh kemijskib in
[fizikalnih lastnostib razlikujejo od izhodnib spojin [27: 41].

Adicija je proces, pri katerem dobimo iz, nenasicene spojine nasiceno spojino [27: 119].

"Pmre.f, pri katerem se snovi spremenijo, imenujemo kemijska reakcija. Reakcijo
s kisikom imenujemo oksidacitja. Obraten ulinek ima reakcija redukcije (eden od reaktantov
odvzame kisik drugemn reaktantn). Hidroliza je reakcija 3 vodo (pri hidrolizi disabaridov
nastanejo monosaharidi [29: 39, 41, 135]. Nevtralizacija je reakcija med Rislino in bazo, pri
kateri nastaneta sol in voda [29: 51].

(11) Reakcija (kemijska) kot energijska sprememba: ekso-, endotermna reakcija,

prosta (reakcijska) entalpija;

+ Kemijske reakcie, pri katerih se toplota sprosta, imennjemo eksotermne. Tiste,
pri katerih se toplota porablja, so endotermne. Entalpija je toplota, ki se sprosta ali vege pri
kemijski reakciji pri stalnem (konstantnem) taku. Tvorbena entalpija — ko i3 elementoy nastane 1
mol spojine.

Pri reakcijah med spojinami pa se sprosia ali porablja reakcijska entalpija; H°= standardna
tvorbena entalipia; HO/= standardna reakcijska entalpija; HO > 0 endotermne reakcije, H? < 0
eksotermne reakcije [26: 44—A45].

BISEVANNEL P Kemijskim procesom, pri katerih se energija sprosti (porablja), pravimo eksotermni
(endotermani) procesi [27: 38, 41].

BISRVAUNR Reakeije, pri katerih se energija sproséa, so eksotermne reakeije. Pri nekaterih
reakcijab se energija porablja ... treba jo je dovajati, vse dokler reakcija ne potece do konca. To so

endotermne reakcije. Energijske spremembe ponazorimo 3 enetgijskimi diagrami [29:
44].
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(12) Reaktivnost (*Afiniteta — kemijska privlacnost, lat. affinis = soroden)

Opomba 1:

Ucbeniki, zajeti v preiskavo (analizo) sicer navajajo termin reaktiven (reaktivnost),

vendar tega termina ne definirajo.

Opomba 2:
V ucbenikih iz nabora po letu 1948 termin afiniteta ni zajet; sicer se pojavlja v VIS

ucbeniku [26b], kot »elektronska afiniteta«, ki predstavlja sprosceno ali porabljeno

energijo, ko izolirani atom sprejme le-.

\BISE I Sila, ki spaja elemente v spojine, se imennje kemijska priviatnost ali afiniteta.
Pripomba: Spajanje elementov se ne ravna izkljucno po jakosti afinitete. Afiniteta ali priviacnost
deluje med atomi. Istovrstni atomi tvorijo molekule elementon, atomi razlitnib elementov pa molekunle

spojin [22: 18].

\BISE LR P Sila, ki spaja istovrsine in raznovrsine atome med seboj, se imennje afiniteta. Atomi

veline elementoy ne morejo obstajati zase, temvec se aradi afinitete spajajo v moleknle [25ab: 21].

\DISEN BN P Silo, ki druzi raznovrsine atome elementov v molekule, imenujemo afiniteto ali
kemijsko priviacnost. Predstavlja »stremljenjec k spajanju, je 3nalilna lastnost elementoy [23: 29].

(13) Snov (materija, tvarina, substanca): éista snov, mes

BISTRIIN=> Snovi/... ] ali tvarina zavzemajo prostor in ima tedo [...[J. Snov [... ] oznacena
Je po njenih svojstvib [22: 1].

\WDISEN RIS > Materija ali tvarina je vse, kar ima le3o in Javema prostor. I3 materije je
sestavljeno vse: 3rak, emlja, voda, rastline, Fivali in HJovek [23: 36].

IBISTNRISN > Snov ali materija je toref vse to, i3 Cesar je kaj, kar se da tebtati. Snovem, ki
sestavljajo bitja (organizme) ali i3 njib nastajajo, pravimo organske snovi, tiste, ki sestavijajo nezivo
naravo, so anorganske snovi. Tudi nmetno narejene snovi delimo po dolocenib lastnostih v organske

(npr. zdravila) in anorganske snovi (npr. steklo [25b: 3—4]
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Ce je snov v vseh najmanyjsib deleib enaksna, istovrstna, govorimo o (isti snovi, (e pa snov ni istovrstna,

poten je to gmes [25b: 4].

= se tisto, kar srecamo v neokrnjeni Fivi in neivi naravi, sestoji iy SMOVI — naravne snovi,
pridobljene ali nmetne. Snovem, ki imajo uporabno vrednost in i3 njib idelujejo uporabne predmete,

pravimo tudi materiali. Elementi in spojine imajo natancno doloceno sestavo in jim labko recemo tudi
substance [ 25b: 7-8].

BISTRERIA= Snov ima maso in zavzema prostor (oboje labko izmerimo [26: 5].
BISTANNER Snov je vse, kar zavzema nek prostor in ima maso [27: 8].

—’ ... predmeti, ki jih je izdelal clovek, so sestavljeni (tudi vse zivo in nezivo
v naravi) iz snovi. Razlikujemo med naravnimi in pridobljenimi ali umetnimi snovmi.
Snovi, ki imajo uporabno vrednost in iz njih izdelujejo uporabne predmete,
imenujemo materiali. Snov, ki ima enake lastnosti po vsej svoji notranjosti, se

imenuje ¢ista snov. Ciste snovi imajo tocno doloc¢eno kemijsko sestavo, kakor tudi

fizikalne in kemijske lastnosti — uvr§¢amo jih med elemente in spojine, imenujemo jih
tudi substance. Mesanice dveh ali vec¢ razli¢nih snovi so zmesi, ki so bodisi homogene

(velikost delcev je tako majhna, da jih s prostim ocesom ne moremo ve¢ razlikovati)
ali heterogene (ze s prostim ocesom razlikujemo delce posameznih sestavin —

komponent) [29: 7-8].

(14)= Spojina

Opomba:

Termin spojina v ucbeniku Zbasnik Zabovnik idr. [67] ni opredeljen.
IBISTNRINR— Nove snovi, ki nastanejo potem sinteze i3 dvel ali ved raglicnib snovi, se ovejo

spojine. Ne kagejo svojstev sestavin, temvec imajo popolnoma nove lastnosti [22: 16].

IBISTRREPA Kadar se dve ali vel snovi med seboj spojita tako, da nastane popolnoma nova snov 3

drugalnimi lastnostmi, imenujemo novo snov spojina [23: 8].

= Spojina je enotna sestavijena snov, ki jo moremo le s Remijskimi postopki ragstaviti v njene
sestavine [23: 36].



STOLETEN STRUKTURNI RAZVO] DEFINICI] KEMIJSKIH TERMINOV, ZAJETIH V SLOVENSKIH

38 . . .
OSNOVNOSOLSKIH IN SREDNJESOLSKIH UCBENIKIH

WISENCIGE P Spojine so nekaksne snovi, sestavljene i3 dvel ali vec elementov. Spojina ima
popolnoma drugacne lastnosti kakor njene sestavine in _je v vseh, tudi najmanjsib delcih enaka,

istovrstna [ 25b: 8].

DISTURRPA— Tiste liste snovi, ki nastanejo i3, elementoy s Remijsko reakcijo, imennjeno Spojine.
Elementi tvorijo s kemijsko reakcijo spojine [26: 13].

DS VANEN = Snovi, katerih delei so sestavljeni i dveb ali vec atomov razilitnih elementov,
imenujemo kemijske spojine [27: 18]. Spojina je iista snov, ki je sestavljena i3 dveb ali ved

atomov razlicnib elementov [27: 120].

BISTVANN = Spojine so lste snovi, sestavijene i3 dveb, treh ali vec elementov. Elementi in spojine

imajo natanino doloceno sestavo in jim ato labko recemo tudi substance [29: 8].

(15) Vez (kemijska), npr. ionska, kovalentna, molekulska, peptidna, kovinska,

vodikova (GIM); Opomba: Valenca, Valen¢no Stevilo, Oksidacijsko stanje

Opomba:

Termin valenca ni zajet v naboru ucbenikov po letu 2000: Kosele idr. [27], Zbasnik
Zabovnik idr. [28], Ceh in Dolenc [29].

IBISTRRIN = Valenca ali spojnost elementa je toref ono Stevilo, ki kaze koliko atomov vodika se
Spaja 3 enim atomom dotitnega elementa [22: 43).

IBISERREYR Y VValenca je sposobnost spajanja elementov. Sposobnost spajanja atomov nekega
elementa g dololenim Stevilom atomov drugib elementov imenujemo valenco.

Valencno Stevilo(36) nekega elementa je Stevilo, ki pove, s kolikimi atomi vodika ali drugega

enovalentnega elementa se more vezati en atom dotitnega elementa [23: 31, 36].

IBISTNRIGN Valenca (valenino Stevilo) je stevilo, ki pove, s kolikimi atomi vodika ali drugega

enovalentnega elementa se spaja en atom kafkega elementa [25b: 111].

DISTIRRP) = Nastanek kemijske vezi med atomi razlagamo bodisi 3 medsebojnim priviakom
med nastalimi ioni (elektrovalentna ali ionska vez) bodisi priviakom skupnega (veznega)

Yivy

elektronskega para (atomska ali kovalentna vez), pri cemer teiste pozitivnib in negativnibh



Rezultati 39

nabojev v moleknli labko sovpada, 1j. nepolara kovalentna vez ali pa ni na istem mestu, . .
polarna kovalentna vez [26: T1). Alternativna pristopa razlage kemijske vezi: ¥ teorija valencne
vezi , vteorija molekulskib orbital (prekrivanje atomskih orbital) [26: T4].

= Kovalentna vez je skupni elektronski par med dvema atomoma. Kovalentna vez,
ki nastane med atomi iste nekovine je nepolarna, kar pomeni, da je skupni elektronski par povprecno
pri obeb atomih enako dolgo. Polarna kovalentna vez pomeni, da je skupni elektronski par
vedji del pri vegjem 0. bolj negativnem atomun. S kovalentno vezjo se spajajo atomi v molekule
tako, da tvorijo skupne elektronske pare. Ce nastanejo en , dva ali trije elektronski pari, je to
enojna, dvojna ali trojna vez. Polarna kovalentna vez nastaja med atomi razlicnib

nekovin, nepolarna kovalentna vez pa med atomi iste nekovine [29: 88, 94, 119].

Atomi nekovin v molekuli prispevajo po en elektron v skupni elektronski par, ki si ga delita oba
atoma, povezana s kovalentno vezjo. Ker skupni elektronski par tvori vez, ga imennjemo tudi

vezni elektronski par [29: 33].

(16) Zakon o ohranitvi mase

Opomba:

Termin Zakon o ohranitvi mase v u¢beniku Krajé¢inovi¢-Hahn [33] ni zajet.
—’ [...] je dokazal Lavosier najvagnesi kemijski zakon, zakon o ohranitvi teZe
[ ... ], da tehta nastala nova snov toliko, kolikor sta tebtali sestavini pred poizfusom. 13 zakona o
obranitvi tese sledi, da se tvarina ne da uniciti [22: 14-15].

Zakon o Obranitvi Elementov: Elementi se ne dajo izpreminjati drng v drugegay Ce razstavljamo

spajino [...J, tudi mmoZina posameznib elementov ostane neizpremenyena [22: 18].

BISTREYR ™ Zakon o ohranitvi teZe materije (osnovni zakon kemije): Pri kemijskib
procesih ostane mnoZina materije neigpremenjena. Materija ne more i3 nic nastati, niti v nic igginiti
[23: 27].

IBISTRRIGN = Pri kemicnih pojavib se snov niti ne igubi niti ne pridobi, temvec ostane skupna tega
udelezenih snovi popolnoma neizpremenjena [25b: 18].

IBISTRREPA— DPri kemifski reakciji se masa snovi ne spreminja: vsota mas reaktantov je enaka

vsoti mas produktov (masa je neunicljiva) = zakon o ohranitvi mase [26: 15].
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BISTVAEI = Masa produktoy kemijske reakcije je natantno enaka masi reaktantoy. To

gakonitost imenujemo zakon o ohranitvi mase [27: 34].

Kemijsko zakonitost , da se masa snovi med kemijsko reakcijo ne spreminja, imennjemo zakon o

ohranitvi mase [28: 75].

BIERAUNN = masa reaktantor = masa produktov; to imenujeno zakon o ohranitvi mase
[29: 40].
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ZAJETIH V SLOVENSKIH OSNOVNOSOLSKIH IN SREDNJESOLSKIH [y

UCBENIKIH e
. v niverzitetna zalozba

D. Sikosek Univerze v Mariboru

Predhodni predstavitvi definicij klju¢nih kemijskih terminov (pojmov) zdaj sledi
strukturna analiza (elementov in zvrsti) teh definicij. V ponazoritev razlage te
analize sem izbrala naslednjih pet primerkov kemijskih terminov: v Molekula, v/
Reakcija (kemijska), v* Spojina, v Snov, ¥* Zakon o ohranitvi mase. Termini te
peterke, ki sem jo opredelila z oznako MRSpSnZom, sodijo med osnovne
kemijske termine. Izhodisce te strukturne analize predstavljajo torej definicije teh
terminov (pojmov), kakr$ne so zapisane v proucevanih ucbenikih iz
kronoloskega obdobja 1910 — 2003. Analiza definicij omenjene terminske peterke
vkljucuje dvoje opredelitev, in sicet njihovih kljuénih strukturnih elementov (dd
& ds, g. p. & d. s.) ter vrste teh definicij (npr.: Eksplicitna, Deskriptivna,
Nominalna, Realna, Teoretska, Genetska). Izzidi te strukturne analize
leksikalnih in ucbeniskih definicij zgoraj omenjene terminske peterke so prikazani

v nadaljevanju.
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Strukturna  analiza  leksikalnih  definicij terminov  razlagalne
(interpretacijske) peterke MRSpSnZom

Legenda:

Termin (pojem) = strukturni elementi:

dd (definirani pojem), ds (opredelitveni pojem): g. p. (rodni pojem) +
d. s. (vrstna razlika)

Termin M (MOLEKULA)

Molekula predstavija najmanysi nedeljiv delec kemijskega elementa ali spojine, ki se vkljuiuje

v kemijsko reakcijo in obranja kemijske in fizikalne lastnosti te snovi [42.15].

dd molekula; ds najmanjsi nedeljiv delec kemijskega elementa ali spojine ...
kemijske in fizikalne lastnosti te snovi; g. p.! delec elementa ali spojine + d. s.!
najmanjsi, nedeljiv; g. p.2 lastnosti + d. s.? kemijske, fizikalne;

Termin R (REAKCIJA kemijska )

(lat.)Reakcija (kemijska) je snovna sprememba, pri kateri i3 ene ali vel elementov ali

Spajin (¢ .i. reaktantov) nastanejo nove spojine (. i. produkti) [31a: 65].

dd kemijska Reakcija; ds snovna sprememba...(t. i. reaktantov) nastanejo nove
spojine (t. i. produkti); g. p.! sprememba + d. s.! snovna; g. p.2 elementov ali
spojin (reaktantov) + d. s.2 ene ali ve¢; g. p.? spojine (t.i. produkti) + d. s.> nove;

Termin Sp (SPOJINA)

(a) Spojina (kemijska) kot kemijska bitnost je sestavljena iz, dveh ali vec atomov od najmany

dveb razlicnib elementov, povezanily s kemijskini vezmi.

(b) Glede nacina medsebojne vezave atomov obstajajo stirje tipi spojin: molekunlske s
kovalentnimi vezmi, ionske 3 jonskimi vegmi, interkovinske s kovinskimi vezmi in dololeni

kompleksi 3 koordinatnimi kovalentnini vezmi [42.8].


https://sl.wikipedia.org/wiki/Kemijska_spojina
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(a) dd spojina; ds iz dveh ali ve¢ atomov od najmanj dveh razli¢nih elementov...
s kemijskimi vezmi; g. p.! atomov + d. s.! dveh ali ve¢; g. p. 2 elementov + d.

s.2 dveh , razlicnih; g.p.3 vezmi + d. s.> kemijskimi;

(b) dd tipi spojin; ds nacina medsebojne vezave atomov... §tirje tipi spojin ...
koordinativnimi kovalentnimi vezmi; g. p. vezava atomov (vezmi) + d. s.

kovalentne, ionske, kovinske, koordinativne kovalentne;

Termin Sn (SNOV)

Snov (opredeljena po kemifsko) je vse, kar gavzema (mirovno) maso in prostornino fer je

sestavljeno i3, delcev, ki tudi imajo mirovno maso (ne vsi, npr.: foton) [42.13].

dd snov; ds je vse kar zavzema (mirovno) maso in prostornino ... iz delcev ...

mirovno maso; g. p. bitnost (delci) + d. s. mirovno maso, prostornino;

Termin Zom (ZAKON o ohranitvi mase)

Zakon o ohranitvi mase: pri vseh obicajnil) kemijskib spremembab (reakcijah) je
skupna masa reaktantov vedno enaka skupni masi produktoy [35: F95];

dd Zakon o ohranitvi mase; ds pri vseh obicajnih kemijskih spremembah
(reakcijah) je skupna masa reaktantov vedno enaka skupni masi produktov; g.
p- masa reaktantov, produktov + d. s. enaka, skupna;

Ugotovitev:

Iz predstavljenih izsledkov strukturne analize leksikalnih definicij nekaterih
terminov razlagalne peterke MRSpSnZom ugotavljamo pojav vecjega Stevila
strukturnih elementov genus proximum (g. p.) in differntia specifica (d. s.).
Primera takih definicij sta termina reakcija in spojina, kar kaze na bolj celovito
opredelitev njunih definicij.
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Kronoloska strukturna in vrstna* analiza ucbeniskih definicij terminov
MRSpSnZom

Legenda:

A\ el Termin  (pojem)  =Pcitat  ucbeniske  definicijePstrukturni

elementi: dd (definirani pojem); ds (opredelitveni pojem) g. p.
(rodni pojem) + d. s. (vrstna razlika)

* Vrstna oznaka definicije: Eksplicitna, Deskriptivna, Genetska,
Nominalna, Realna, Teoretska

Termin M (MOLEKULA)

1. Def. 1910: Taki mali delei snovi, ki jib ni mogoce dalje deliti 3 mebanskimi sredstvi, se
imenujejo molekule. Molekule bivajo same ase in imajo ista svojstva kakor snov, ki je i3
njih sestavljena. Razlikujemo molekule spojin in molekule elementov.

Molekula je prav majhna masa [22: 36-37].

dd'! molekule; ds! mali delci snovi ... dalje deliti z mehanskimi

sredstvi ... bivajo same zase in imajo ista svojstva kakor snov ... ¢
g. p.'» delci (snovi) + d. s.!2 sami zase, d. s.!> ista (svojstva);

dd? molekula; ds? majhna masa+* g. p.2 masa + d. s.2 majhna .

dd? molekule spojin (elementov);

2. Def. 1949: Najmanjse delce elementov in spojin, ki morejo prosto obstajati in ki imajo iste

gnalilne lastnosti kakor velje mnogine iste snovi, imennjemo molekule [23: 28].

dd! molekule; ds! najmanjse delce elementov in spojin ... iste snovi
g, p.l2 delce elementov in spojin + d. s.'2 najmajnse,

d. s.’>; g. p. > lastnosti + d. s.™Piste znacilne.

3. Def. 1961: Molekule so najmanysi samostojni delci spojin in elementov. S kemicnin
ragkrojent razpadajo moleknle v atome. Istovrstni atomi sestavijajo molekule

elementov, raznovrstni pa molekule spojin [25b: 110].
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dd! molekule; ds! najman;jsi samostojni delci elementov in spojin <

g. p.! delci elementov in spojin, g. p.! atomi + d. s.! najman;jsi,
JNGI samostojni;

dd? molekule spojin+ g. p.2 atomi + d. s.2 raznovrstni;

dd? molekule elementov < g. p.? atomi + d. s.3 istovrstni.

4. Def. 1992 = Molekule! so gradniki vetine snovi, nastopajo samostojno pri mnogih
Sizikalnih procesib in pri kemijskib reakcijab. Molekule? so v vee skupine povezani aton.
.. mafhne molekule - Zgrajene iz malo atomov; . . . velemolekule (vsi atonri, ki snov sestavijajo,
50 medsebojno  povezani. Molekule elementov* so zgrajene iz enakib  atomon.
Molekula’ je osnovna gradbena enota snovi, ki vstopa v kemijsko reakcijo ali pri njej
nastane. V" moleknle elementov so povezani enaki atomi, v molekule spojin’ pa razlicni

atomi [26: 19-20].

dd! molekule; ds' so gradniki vecine snovi ... kemijskih reakcijah;
g. p-! gradniki (snovi) © d. s.! vecine ... samostojno (pri fizikalnih

procesih in kemijskih reakcijah);

dd? molekule; ds? v vedje skupine povezani atomi ...; g. p.?
skupine (atomi) < d. s®. vecje, d. s.2> povezani (atomi), d. s.%
majhne (molekule), d. s.2d vele (molekule);

dd’ molekula ; ds? je osnovna gradbena enota snovi ... vstopa ...

ali nastane; g. p.> enota (snovi) ©* d. s.> osnovna gradbena;

dd* molekule elementov; dd*> molekule spojin; ds*b so zgrajene iz

enakih, razlicnih atomov; g. p.*" atomov < d. s.* enakih, d. s.%

razli¢nih;

5. Def. 2003 =» Molekula(-¢) so sestavljene iz atomov; ... je labko sestavljena i dveb ali ved
atomov istega ali razlicnega elementa [27: 18, 22].

G dd molekula(e); ds sestavljene iz atomov ... ; g. p. atomov elementa
en . . v
< d. s. istega ali razlicnega.
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6. Def. 2010 Molekula je delec snovi. Molekule so nevtralne in vsi atomi v moleknli so

povezani med seboj s kovalentnimi vezmi [29: 6].

dd! molekula(e); g. p.! delec (snov-atom) ¢ ds'» nevtralne, ds'b

povezani (atomi); dd? kovalentna vez;

Termin R (kemijska REAKCIJA, sinonim — sprememba) kot snovna

sprememba: Analiza / kemijska Analiza, Sinteza / organska Sinteza,

Oksidacija, Redukcija, Substitucija, Adicija, Hidroliza (nukleofilna),

Eliminacija, lonska reakcija

1. Def.1910 = Kemijske Izpremembe; So tiste, pri katerih nastane Cisto druga snov
g drugimi svojstvi [22: 1].

svojstvi+* g. p.! snov + d. s.!2 ¢isto druga, d. s.!> z drugimi svojstvi.

ﬂ dd' kemijske izpremembe; ds! nastane cisto druga snov z drugimi

2. Def. 1949 d Izpremembe, pri katerih se snov bistveno izpremeni imenujemo kenijske
[23: 78].

ﬂ dd kemijske izpremembe; ds snov se bistveno izpremeni < g. p.

snov se spremeni + d. s. bistveno.

3. Def. 1961 = 17 prirodi potekajo po neizprementjivib prirodnih zakonih venomer
izpremembe: pojavi. Kemicni procesi (pojavi) so tisti, pri katerih se snov bistveno

izprement.

Pojav, pri katerem se snov razkroji v dve ali ved novib snovi, se imenuje kemicni razkroj

ali analiza. Pojay, pri katerem i3 dveb ali vel snovi nastane ena sama, nova snov se imenuje

kemicno spajanje ali sinteza [25b: 4, 7-8].
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dd' kemicni procesi (pojavi); ds! se snov bistveno izpremeni <

g. p.! snov + d. s.! se bistveno izpremeni;

dd? kemicni razkroj ali analiza; ds? se snov razkroji v dve ali vec

novih snovi+* g. p.2 snov + d. s.2 dve ali vec, d. s.2> novih;

dd? kemic¢no spajanje ali sinteza; ds? iz dveh ali ve¢ snovi nastane
ena sama, nova snov ¢ g. p.’ snov + d. s.3 ena sama, d. s.’> iz dveh

ali ve¢, d. s.3 nova.

4. Def. 1992 Kemijska Reakcija je snovna sprememba; nastane nova snov g
drugalnimi lastnostmi. Pri nekaterib kemijskib reakcijab nastanejo i3 preprostih snovi bolj
gapletene snovi, taksno reakcijo imennjemo sinteza. Pri drugih reakcijah pa nastanejo
preprosteise snovi i3 bolj zapletenih, imenujemo jib ragpad (ali razgkro)); véasib jib imenujemo
tudi analiza, pogosteje pa oznacujemo 3 besedo analiza laboratorijske postopke, s katerimi

ugotavljamo sestavo mesi in spojin.

Osnovna naloga kemije je sinteza novib snovi (govorimo labko o sintezni kemiji), ki jib
Clovek labko koristno uporablja. Pogosto mora kemik ugotavijati prisotnost posameznih snovi
v gmeseh, produktil reakcij, materialib in podobnem (govorimo o analizni kemiji). 17 obeh

primerih kemik Zavestno ivaja kemijske reakcije - snovne spremembe [26a: 11-12].
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Rea

dd! Kemijska reakcija (sinonim-snovna sprememba); ds! nova snov
z druga¢nimi lastnostmi < g. p.'* snov + d. s.» nova, g. p.!>
lastnostmi + d. s.!c drugac¢nimi;

dd? Sinteza; ds? iz preprostih snovi ... bolj zapletene snovi <
g. p.2snov + d. s.2 iz preprostih, d. 5. bolj zapletene;

dd? Sintezna kemija; ds? sinteza (kemijske reakcije) novih snovi ...

koristno uporablja ¢ g. p.3 snovi + d. s.> novih, koristno uporablja;

dd* Razpad (sinonim-razkroj) (tujka-analiza); ds* nastanejo
preprostejse snovi iz bolj zapletenih < g. p.* snovi + d. s

preprostejse < bolj zapletenih;

dd’> Analizna kemija; ds’ ugotavljati prisotnost (kemijske reakcije)
posameznih snovi v zmeseh, produktih reakcij, materialih in
podobnem ¢ g. p.°> snovi (v zmeseh, produktih reakcij, materialih in
podobnem) + d. s.5 posameznih.

5. Def. 2003 Kemijska reakcija je snovna in energijska spremenmba. Pri kemijskib

reakcijab dobimo i3 ihodnib spejin (reaktantov) nove spojine (produkte), ki se po nekaterih

kemijskib in fizikalnih lastnostib razlikujejo od izhodnib spojin [27: 41].

Adicija je proces, pri katerem dobimo i, nenasicene spojine nasiceno spojino [27: 119].

Rea

Rea

dd! Kemijska reakcija; ds' snovna & energijska sprememba ... nove
spojine (produkte) se razlikujejo od izhodnih spojin (reaktantov) <
g. p.! sprememba + d. s.’* snovna, d. s.!" energijska; * g. p.2 spojine
+ d. s.2 izhodne (reaktanti), d. s.?> nove (produkti);

dd? Adicija; ds? proces ... nenasicene spojine nasi¢eno spojino <

g. p.? spojina v procesu + d. s.2* nenasicene, d. s.?> nasiceno.

6. Def. 2010 Proces, pri katerem se snovi spremenijo, imennjemo kemijska reakcija.

Reakcijo s kisikom imenujemo oksidacija. Obraten ulinek ima reakeija redukcije (eden
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od reaktantov odvzame kisik drugemn reaktantu). Hidroliza je reakcija 3 vodo (pri hidrolizi
disabaridov nastanejo monosaharidi [29: 39, 41, 135].
1108 dd! Kemijska reakcija; ds! proces ... se snovi_spremenijo < g. p.!

snovi v procesu + d. s.! sprememba;

112 dd? Oksidacija; ds? reakcija s kisikom < g. p.? reakcija + d. s.2
dodajanje kisika;

11 dd3 Redukcija; ds? eden od reaktantov odvzame kisik drugemu+ g.
p.3 reakcija / + d. s.3 odvzemanje kisika;

R dd* Hidroliza; ds* reakcija z H2O ... (pri hidrolizi disaharidov
—monosaharidi) © g. p.* reakcija z vodo + d. s.* disaharidi,

monosaharidi.

Termin Sp (SPOJINA)

1. Def. 1910 Nove snovi, ki nastanejo, potem sinteze i3 dveh ali ved raglicnib snovi se

zovejo spojine. Ne kagejo svojstev sestavin, temvec imajo popolnoma nove lastnosti [22: 16].

dd! Spojine; ds! nove snovi ... sinteze iz dveh ali ve¢ razlicnih snovi
(Coi8 &g p.! snov + d. s.larazliénih, d. s.!Psinteza dveh ali vec,
d. s.!'c popolnoma nove lastnosti.

2. Def. 1949 Kadar se dve ali vec snovi med seboj spojita tako, da nastane popolnoma nova

snov g drugalnimi lastnostmi, imenujemo novo snov spojina [23: 8].

dd Spojina'; ds! dve ali vec snovi ... popolnoma nova snov z
€0t drugacnimi lastnostmi ¢ g. p.'* snov + d. s.'* nova, g .p.'b
lastnosti + d. s.!» drugacne.

3. Def. 1961 Spojine so nekaksne snovi, sestavljene iz dveh ali ve¢ elementov.

Spojina ima popolnoma drugac¢ne lastnosti kakor njene sestavine in je v vseh, tudi

najmanjsih delcih enaka, istovrstna [25b: 8].
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dd! Spojine; ds' neckaksne snovi ...dveh ali ve¢ elementov;
popolnoma razli¢ne lastnosti kakor njene sestavine in je v vseh , tudi

najmanjsih delcih enaka ¢ g. p.!* snovi -elementov + d. s.!» dveh ali

vec, g. p.'» lastnosti + d. s.!» enake, istovrstne.

4. Def. 1992 Tiste liste snovi, ki nastanejo i3 elementov s kemijsko reakcijo, pa imenujento

spojine. Elementi tvorijo s kemijsko reakcijo spojine [26: 13].

© dd! Spojine; ds! ciste snovi ... iz elementov s kemijsko reakcijo
en _ , . ,
© g, p.l2 snovi-elementi, d. s.!* ciste; g. p.!> reakcijo + d. s.1b

bilaNapaka

kemijsko.

5. Def. 2003 Snovi, katerih delei so sestavijeni i dveb ali ve atomov raziicnih elementov,
imennjemo kemijske spojine [27: 18]. Spojina je iista snov, ki je sestavljena i3 dveh ali

vel atomov razlicnib elementoy [27: 120].

dd! kemijska spojina; ds! ¢ista snov ... delci iz dveh ali ve¢ atomov
(€0 razlicnih elementov < g. p.lasnov + d. s.!2 Cista; g. p.'» element +
d. s.™> razlicnih; g. p.!'catom+ d. s.'*dveh ali vec, razlicnih.

6. Def. 2010 Spojine so liste snovi, sestavijene i3 dveb, treb ali vel elementov. Elementi

in spojine imajo natanino doloceno sestavo in jim ato labko recemo tudi substance [29: 8].

dd! Spojine; ds! ¢iste snovi, sestavljene iz dveh, treh ali ve¢
elementov < g. p.! snovi-elementi + d. s.!2 ¢iste, d. s.'» dveh, treh
ali vec.

dd? Substance; ds? elementi & spojine < g. p.? sestavo < d. s.2

natancno doloceno.
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Termin S (SNOV)

1. Def. 19107 Swovi /...] ali tvarina zavzema(jo) prostor in ima tezo /... [ Snov
[-.. ] oznacena je po njenib svojstvih [22: 1].

dd snovi (tvarina); ds tvarina zavzemajo prostor in imajo tezo;

g. p. tvarina + d. s. prostor, teza, svojstva .

2. Def. 19492 Materija ali tvarina je vse, kar ima teso in gavzema prostor. 13 materije
Je sestavljeno vse: 3rak, emlja, voda, rastline, $ivali in dovek [23: 36].

dd materija (tvarina); ds: vse kar ima tezo in zavzema prostor (zrak,
zemlja, voda, rastline, zivali in ¢lovek) < g. p. tvarina + d. s. teza,
prostor.

3. Def. 1961 Snov ali materija je toref vse to, i3 cesar je Raj, kar se da tehtati. Snovem,
ki sestavijajo bitja (organigme) ali iz njih nastajajo, pravimo organske snovi, tiste, ki sestavijajo
negivo naravo, so anorganske snovi. Tudi umetno narejene snovi delimo po dololenih lastnostih

v organske (npr. xdravila) in anorganske snovi (npr. stekelo [25b: 3—4].

= 17se tisto, kar srecamo v neokrnjent $ivi in neivi naravi sestoji iy SNOVI — naravne snov,
... pridobljene ali umetne. Snovem, ki imajo uporabno vrednost in i3, njib izdelujejo uporabne

predmete, pravimo tudi materiali. Elementi in spojine imajo natancno doloceno sestavo in jim

lahfko recemo tudi substance [25b: 7-8].

11 dd! snov (materija); ds! vse ... kar se da tehtati © g. p.!» bitnost +
d. s.!2 naravna, organska; g. p.'> bitnost + d. s.!> naravna,
anorganska; g. p.' bitnost + d. s.'c umetna, organska; g. p.!d
bitnost + d. s!dumetne, anorganske;

IDIS Y dd? materiali; ds? predmeti uporabni < g. p.2 predmeti + d. s.2
uporabni;

IS dd’ substance; ds® elementi in spojine ... natanc¢no doloceno
sestavo < g. p.> eclementi in spojine + d. s.> natan¢no dolocena

sestava.

4. Def. 1992 Snov ina maso in zavzema prostor (oboje labko izmerimo) [26: 5].
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m dd snov; g. p. bitnost + ds meriljva masa in prostor.
5. Def. 2003 Snov je vse kar zavzema nek prostor in ima maso [27: 8].

dd snov; ds vse ... ima maso in zavzema prostor > g. p. bitnost —

d. s.! maso + d. s.2 mesto v prostoru.

6. Def. 2010 predmeti, ki jih je izdelal clovek, so sestavljeni, vse zivo in nezivo
v naravi iz snovi. Razlikujemo med naravnimi in pridobljenimi ali umetnimi
snovmi. Snovi, ki imajo uporabno vrednost in iz njih izdelujejo uporabne
predmete imenujemo materiali. Snov, ki ima enake /astnosti po vsej svoji
notranjosti, se imenuje &ista snov. Ciste snovi imajo to¢no dolo¢eno kemijsko
sestavo, kakor tudi fizikalne in kemijske /astnosti — uvrséamo jih med elemente in

spojine, imenujemo jih tudi substance.

Mesanice dveh ali ve¢ razliénih snovi so zmesi, ki so bodisi homogene (velikost
delcev je tako majhna, da jih s prostim oc¢esom ne moremo vec razlikovati) ali
hetereogene (ze s prostim ocesom razlikujemo delce posameznih sestavin —

komponent) [29: 7-8].

dd! snov; ds' izdelani predmeti + narava (ziva & neziva)
© g. p."» predmet + d. s.!#izdelan < g. p'* bitnost + d. s.!> naravna,

Ziva, neziva < g. p.' bitnost + d. s.!c pridobljena, umetna;

dd? materiali; ds? snovi, ki imajo uporabno vrednost ...uporabne
predmete... < g. p.2 snov + d. s.2 uporabna;

dd’ ¢ista snov; ds? snov, ki ima enake lastnosti po vsej notranjosti
g. p.? snov + d. s.> notranje enake lastnosti;

dd* substance; ds* ¢iste snovi (elementi in spojine) tocno doloc¢eno
kemijsko sestavo, fizikalne & kemijske lastnosti < g. p.* snov +

d. s.* to¢no doloceno kemijsko sestavo, lastnosti;

dd’ zmesi; ds5 mesanice razliénih snovi, velikost delcev/prosto —
ocesno da(ne) razlikovanje; g. p.°> mesanice snovi + d. s

homogene, velikost delcev, d. s.>> heterogene, velikost delcev.




Interpretacija 53

Termin Zom (ZAKON o ohranitvi mase )

1. Def. 19102 Zakon o Obranitvi Elementov: Elementi se ne dajo igpreminjati drug v
drugega; pri razstavljanju spojin ostaja mnogina posameznih elementov neizpremenjena [22:

18].

dd! Zakon o ohranitvi elementov; ds! elementi ... izpreminjati drug
v drugega; pri razstavljanju spojin ... mnozina posameznih
elementov neizpremenjena < g. p.'"* elementi + d. s.» ne dajo

izpreminjati drug v drugega; g. p.'» mnozina elementov / pri

razstavljanju spojin + d. s'® posameznih, neizpremenjena;

2. Def. 19492 Zakon o obranitvi tege materije (osnovni zakon kemije): Pri kemijskih

procesih ostane mnogina materije neigpremenjena. Materija ne more i3 nit nastati, niti v nic
izginiti [23: 27].

dd!Zakon o ohranitvi teze materije; ds' mnozina materije
neizpremenjena/kemijski procesi +* g. p.! mnozina materije +
d. s.I neizpremenjena / kemijski procesi;

dd 2materija; g. p.2 nekaj + d. s.2 nenastalo, neminljivo.

3. Def. 1961 Pri kemitnih pojavib se snov niti ne izgubi niti ne pridobi, temvec ostane
skupna tega udelegenih snovi popolnoma neizpremenyena [25b: 18].

dd snov; ds skupna teza snovi niti ne pridobi ... popolnoma
neizpremenjena pri kemi¢nih pojavih ¢ g. p. skupna teza snovi +

d. s popolnoma neizpremenjena.

4. Def. 1992 Pri kemijski reakciji se masa snovi ne spreminja: vsota mas reaktantov je

enaka vsoti mas produktov (masa je neunicljiva)= akon o ohranitvi mase [26: 15].

dd'! zakon o ohranitvi mase (masa je neunicljiva); ds! masa snovi ...
vsota mas reaktantov ... produktov pri kemijski reakciji < g. p.!
vsota mas + d. s!2 enaka, d. s.'» reaktantov, produktov .
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5. Def. 2003= Masa produktov kemijske reakcije je natanino enaka masi reaktantov. To
gakonitost imenujemo akon o obranitvi mase [27: 34].
Kemijsko zakonitost, da se masa snovi med kemijsko reakcijo ne spreminja, imenujeno 3akon

0 obranitvi mase [28: 75].

112 dd! zakon o ohranitvi mase; ds! masa produktov ... masi reaktantov
© g, p.!masa + d. s.!* natan¢no enaka, d. s.!® produktov, d. slc
reaktantov / kemijska reakcija;

dd? zakon o ohranitvi mase; ds? masa snovi ... med kemijsko

reakcijo ne spreminja© g. p.2 masa snovi+ d. s.2 ne spreminja / med

kemijsko reakcijo.

6. Def. 2010 asa reaktantov = masa produktov; to imennjeno akon o obranitvi mase
[29: 40].

dd! zakon o ohranitvi mase; ds! masa reaktantov = masa produktov

© . p.! masa + d. s.!2 enaka, d. s.'> reaktantov, d. s.!c produktov.
Ugotovitve

(1) Glede uporabljene vrste definicij ucbeniskih terminov ugotavljamo, da so
definicije MRSpSnZom terminov, kakor tudi ustreznih pod(sub)terminov pri
nekaterih od terminov, npr. pri terminu kemijska reakcija (analiza, adicija,
oksidacija in drugih) pretezno realnega, temu pa sledita deskriptivni in genetski
tip. Realni tip definicije predstavlja (z izjemo tudi prisotnega deskriptivnega)
izkljuéno uporabljeno definicijsko vrsto termina R. Noben od zajetih petih

terminov ni opredeljen z nominalno definicijo.

Ugotavljamo pestro vrstno raznolikost definicij pri terminu M, kjer je zastopana
vecina definicijskih vrst (z izjemo nominalnega in prednostno zastopanega
genericnega tipa), medtem ko je zgolj termin Zom opredeljen z definicijo
realnega tipa (zgolj edino vrsto definicij tega termina v celotnem preucevanem

obdobju).

(2) Pri izvajanju strukturne analize definicij terminov MRSpSnZom se je
pokazalo, da so nekatere teh definicij bolj kompleksne, kar je vodilo do
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opredelitve ve¢ strukturnih elementov definicij istega termina, tako definiranih
pojmov (dd) kot posledi¢no tudi rodov (g. p.) in z njimi povezanih vrstnih razlik

(d. s.). Primere tovrstnih okolis¢in predstavljajo naslednji termini:

v’ kemijska) reakcija s Stevilnimi pod(sub) termini (npr. analiza, adicija, oksidacija,
...), ¥ snov (substanca, materiali), ¥'sinonimi osrednjega pojma/termina (npr.
zakon o ohranitvi mase snovi/teze matetije (snovi), ki je v definiciji iz leta 1910
opredeljen kot zakon o ohranitvi elementov, kjer je govora o mnozini
posameznih elementov. Eksplicitni prikaz izsledkov strukturne analize definicij
terminov razlagalne (interpretacijske) peterke je kot zbirnik kronoloske analize

prikazan v nadaljevanju.
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Zbirniki strukturnih elementov terminov ucbeniskih definicij razlagalne

peterke MRSpSnZom

MRSpSnZom

definiendum (dd);
definiens (ds)

genus proximum

+ differentia specifica

1910

1949

1961

dd! molekule; ds! mali delci
snovi ... dalje deliti z
mehanskimi sredstvi ... bivajo
same zase in imajo ista svojstva
kakot snov ... ;

dd? molekula; ds? majhna masa;
dd’ molekule spojin

(elementov);

dd' molekule; ds! najmanjse
delce elementov in spojin ...

iste snovi,

dd! molekule; ds! najmanjsi
samostojni delci elementov in
spojin;

dd? molekule spojin;

dd? molekule elementov;

g. p-'* delci (snovi) + d. s.! sami

zase, d. s.! ista (svojstva);

g. p.>2 masa + d. s.2 majhna;,

g. p.'* delce (elementov in
spojin) + d. s.!2! najmanjse,
d. s.122 proste (obstoj);

g. p.!P lastnosti + d. s.!b iste
znacilne (lastnosti);

g. p.! delci (elementov in spojin)
+ d. s.!*najmanjsi, d. s.!b
samostojni,

g. p-? atomi + d. s.2 raznovrstni;
g. p.2 atomi + d. s.listovrstni;
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1992

2003

dd! molekule; ds! so gradniki
vecine snovi ... kemijskih

reakcijah;

dd? molekule; ds? v vedje

skupine povezani atomi ...

dd? molekula; ds? je osnovna
gradbena enota snovi ... vstopa

... ali nastane;

dd* molekule elementov;
dd* molekule spojin; ds** so
zgrajene iz enakih, razlicnih

atomov

dd molekula(e); ds sestavljene iz

atomov;

dd! molekula(e); ds! je delec
snovi; so nevtralne

dd? kovalentne vezi; ds? vsi
atomi so povezani medseboj s
kovalentnimi vezmi;

g. p.! gradniki (snovi) + d. s.!
vecine, samostojno (pri fizikalnih

procesih in kemijskih reakcijah);

g. p.2 skupine (atomi) +

d. s.* vegje, d. s.?> povezani
(atomi), d. s.2c majhne
(molekule), d. s.2d vele
(molekule)

g. p-? enota (snovi) + d. s.3

osnovna gradbena;

g. p.#b atomov + d. s.% enakih,
d. s.% razli¢nih;

g. p- atomov + d. s. istega ali

razlicnega (elementa);

g. p-! delec (snov-atom); d. s.1
nevtralne (molekule);

g. p.> atomi + d. s.% povezani;
g. p.2> vezi + d. s.?> kovalentne.

Kronoloski (1910—2010) zbirnik klju¢nih strukturnih elementov
(dd & g. p & d. s.) definicij termina M:

®»dd: molekula(e) (1910—2010) = molekule spojin, molekule elementov (1910,
1961, 1992);

®o. p.: delci, masa snovi (1910)— delci elementov in spojin, atomi (1949,
1961)— gradniki (enota) snovi, skupine atomov(1992)— atomov elementa (2003)

—delec snovi / povezani atomi (2010);

®d. s.: majhna (1910) = najmanjsi prosti obstoj (samostojni), iste znacilne /

lastnosti (1949, 1961) = razno(isto) vrstni /atomi (1961) = veéine, samostojno

(1992), povezani / atomi /vezi (1992) / kovalentnimi vezmi (2010), osnovna
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gradbena / enota (1992), enaki, razliéni/atomi (1992) oz. elementa (2003) —

nevtralna / molekula, kovalentne vezi /atomi (2010).

MRSpSnZom

dd kemijske izpremembe; ds
nastane ¢isto druga snov z

drugimi svojstvi;

dd! kemijske izpremembe ds!

snov se bistveno izpremeni;

dd! kemicni procesi (pojavi);
ds! se snov bistveno izpremeni;
dd? kemi¢ni razkroj ali
analiza; ds? se snov razkroji v
dve ali ve¢ novih snovi

dd’ kemic¢no spajanje ali sinteza;

ds? iz dveh ali ve¢ snovi nastane

€na sama, nova snov;,

g. p.! snov + d. s.'# ¢isto druga,
d. s.’» drugimi svojstvi;

g. p.'snov + d. s.! bistveno

izpremeni;

g. p.! snov + d. s.! se bistveno
izpremeni;

g. p.2 snov + d. s.22 dve ali vec¢
d. s.2b novih,

g. p.?> snov + d. s.% ena sama,
d. s.% iz dveh ali vec, d. s.%

nova.
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1992

2003

2010

dd! Kemijska reakcija (sinonim
- snovna sprememba); ds! nova
snov z drugacnimi lastnostmi;
dd? Sinteza; ds? iz preprostih
snovi ...bolj zapletene snovi;
dd? Sintezna kemija; ds? sinteza
(kemijske reakcije) novih snovi
... koristno uporablja;

dd* Razpad (sinonim — razkroj,
analiza); ds* nastanejo
preprostejse snovi iz bol;
zapletenih;

dd® analizna kemija; ds®
ugotavljati prisotnost (kemijske
reakcije) posameznih snovi v
zmeseh, produktih reakcij,
materialih in podobnem;

dd! ds!

snovna in energijska sprememba;

Kemijska  reakcija;
dd? Spojine; ds? nove spojine
(produkte)
izhodnih spojin (reaktantov);
dd® Adicija; ds® proces

nenasic¢ene

se razlikujejo od

spojine  nasiceno

spojino;

dd! Kemijska reakcija; ds!
proces ... se snovi spremenijo;
dd? Oksidacija; ds? reakcija s
kisikom;

dd’Redukcija; ds? eden od
reaktantov odvzame kisik
drugemu;

dd*Hidroliza; ds* reakcija z
HO ... (pti hidrolizi

disaharidov = monosaharidi;

g. p."#*snov + d. s.!2 nova,
g. p. lastnostmi + d. s.!P

drugacnimi;

g.p.2snov +d. s iz
preprostih, d. s.?> bolj zapletene;
g. p.? snovi + d. s.3 novih,

koristno uporablja;

g. p.*snovi + d. s.4

preprostejse bolj zapletenih;

g. p.5 snovi (v zmeseh, produktih
reakcij, materialih in podobnems;)
+d. s.”> posameznih;

g. p.l» sprememba + d. s.l»
snovna, d. s.'> energijska;
g. p.2 spojine + d. s.? izhodne
(reaktanti), d. s.?’ nove (produkti);
g. p.? spojina v procesu +
d. s>

nasiceno;

nenasicene, d. s.%

g. pl.snovi v procesu +

d. s'sprememba;

g. p? reakcija + d. s.2dodajanje
kisika;

g. p? reakcija + d. 8.
odvzemanje kisika;

g. p* reakcija z vodo + d. s.4
diharidi, monosaharidi;
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Kronoloski (1910—2010) zbirnik kljué¢nih strukturnih elementov
(dd & g. p & d. s.) definicij termina R:

dd: kemijske izpremembe (1910, 1948)— kemicni procesi (pojavi) (1961) —
kemijska reakcija (1992, 2003, 2010): kemic¢ni razkroj ali analiza (1961, 1992);
kemicno spajanje ali sinteza (1961, 1992);

sintezna & analizna kemija (1992); adicija (2003); oksidacija & redukcija (2010),
hidroliza (2010);

g. p.: snov (1910, 1949, 1961, 1992, 2010) = snovi (v zmeseh, produktih reakcij,
materialih in podobnem (1992) — spojine (2003); reakcija (specificna): kisik,
voda (2010);

d. s.: ¢isto druga, z drugimi svojstvi (1910)— se bistveno izpremeni (razkroji),
dve ali ve¢ novih (1949, 1961, 2010) = ena sama nova (1961), nova z drugac¢nimi
lastnostmi (1992), iz preprostih, bolj zapletene, novih, koristno uporablja,

preprostejse, iz bolj zapletenih, posameznih (1992, 1961) — izhodne (reaktanti),

nove (produkti), nenasicene, nasi¢eno (2003) —se spremenijo, dodajanje /

odvzemanje kisika, disaharidi, monosaharidi (2010).
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MRSpSnZom

1910

1949

1961

1992

2003

dd' Spojine; ds! nove snovi ...
sinteze iz dveh ali ve¢ razliénih

SNovi;

dd'! Spojina; ds! dve ali vec
snovi ... popolnoma nova snov

z drugacnimi lastnostmi;

dd! Spojine; ds' nekaksne snovi
... popolnoma razli¢ne lastnosti
kakor njene sestavine in je v vseh

, tudi najmanjsih delcih enaka;

dd! Spojine; ds! ¢iste snovi ...
iz elementov s kemijsko

reakcijo;

dd' Kemijska spojina; ds' cista
snov ... iz dveh ali ve¢ atomov

razlicnih elementov;

dd! Spojine; ds g. p.'» d. s.!2d.
s.la 1 Ciste snovi, sestavljene iz
dveh, treh ali vec¢ elementov;

dd? substance; ds? elementi in
spojine ... natanc¢no doloceno

sestavo;

g. p-!' snovi + d. s.!2 razlicnih
snovi, d. s.'» dveh ali vec, d. s.l¢

popolnoma nove (lastnosti);

g. p.1*snov + d. s.l*nova,
g. p.'>+ d. s.!> drugacne;

g. p-'* snovi - elementov +

d. s.!a dveh ali ve¢;

g. p.'® lastnosti + d. s.' enake,
istovrstne / delci;

g. p.!snovi - elementi + d. s.!
ciste, g. p.'P reakcijo + d. s.!b
kemijsko;

g. p-'*snov + d. s.!2 ¢ista,
g. p.!> element + d. s.1P
razlicnih, g. p.lcdveh ali ve¢
razli¢nih;

g. p.! snovi - clementi + d.s.!2
Ciste, d. s.!P dveh, treh ali ved;

g. p.? clementi in spojine - sestava

+ d. s.2 natan¢no dolocena;

Kronoloski (1910-2010) zbirnik klju¢nih strukturnih elementov
(dd & g. p & d. s.) definicij termina Sp:

dd: spojine(a) (1910, 1949, 1961, 1992, 2010)— substance (2010, Op.: kot

dopolnilni termin)
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g. p-: snovi (1910, 1949, 1961, 1992, 2010); cista snov (2003)— lastnosti (1961)
— elementi (1992, 2003) = elementi in spojine (2010);

d. s.: dveh(treh) ali ve¢ (1910, 1949, 1961, 2003, 2010)— se med seboj spojita

(1949); popolnoma razlicne (1961, 2003); istovrstne, enake (1961); s kemijsko
reakcijo (1992); ¢iste (1992, 2010); natancno doloceno (sestavo) (2010);

MRSpSnZom

1910

1949

1961

1992

2003

dd! snovi (tvarina); ds! tvarina
zavzemajo prostor in imajo

tezo;

dd! materija (tvarina); ds! vse
kar ima tezo in zavzema prostor
(zrak, zemlja, voda, rastline,
zivali in clovek);

dd! snov (materija); ds vse ...
kar se da tehtati;

dd? materiali; ds? predmeti
uporabni;

dd?3 substance; ds? elementi in
spojine ... natan¢no doloc¢eno

sestavo;

dd! snov; ds! masa in prostor

(izmerimo).

dd! snov; ds! vse ... ima maso in

zavzema prostor;

g. p.! tvarina +d. s.! prostor,
teza, svVOjstva;

g. p.! tvarina + d. s.! teza,

prostor;

g. p.!2 bitnost + d. s.!2 naravna,
organska;

g. p-'P bitnost + d. s.!> naravna
anorganska;

g. p-'cbitnost + d. s.!c umetna,
organska;

g. p.!d bitnost + d. s.'d umetna,
anorganska;

g. p.2 predmeti + d. s.2 uporabni;
g. p.? elementi in spojine+ d. s.3

natan¢no dolocena sestava;

g. p.! bitnost + d. s.! merljiva

masa in prostor.

g. p.! bitnost+ d. s.'» maso +

d. s.!> mesto v prostoru.
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2010

dd! snov; ds! izdelani predmeti

+ narava (ziva in neZiva);

dd? materiali; ds? snovi, ki imajo
uporabno vrednost ... uporabne
predmete ...

dd3 cista snov; ds3 snov, ki ima
enake lastnosti po vsej
notranjosti;

dd* substance; ds* ciste snovi
(elementi in spojine) tocno
dolo¢eno kemijsko sestavo,
tizikalne & kemijske lastnosti;
dd5 zmesi; ds> mesanice razlicnih
snovi, velikost delcev / prosto —
ocesno da (ne) razlikovanje;

g. p.I'! predmet + d. .11
izdelan, d. s.!'» uporaben;

g. p.'?bitnost + d. s.1-2
naravna, ziva, neziva;

g. p.'3bitnost + d. s.1-3
pridobljena, d. s.!3 umetna;
g. p.2 snov+ d. s.2 uporabna;

g. p.? snov + d. s.3 notranje

enake (lastnosti);

g. p.*snov + d. s.* kemijsko
to¢no doloceno (sestavo,
lastnosti);

g. p.> mesanice snovi + d. s.%
homogene (velikost delcev),
d. s.*> heterogene (velikost
delcev).

Kronoloski (1910-2010) zbirnik klju¢nih strukturnih elementov
(dd & g. p & d. s.) definicij termina Sn:

dd: snovi (tvarina) (1910) = materija (tvarina) (1949) = snov (materija 1961) =
snov (1992, 2003, 2010; Dopolnilni sinonimi: materiali, substance (dodatno 1961,
2010); zmesi, cista snov (2010);

g. p.: tvarina (1910, 1949) — bitnost (1961, 1992, 2003, 2010), predmeti (1961,

2010) = elementi in spojine (1961) —*snov, mesanice snovi (2010);

d. s.: prostor, teza, svojstva; (1910, 1949)— naravna, anorganske, organska,
umetna, uporabna, natan¢no dolocena sestava (1961) = merljiva masa in prostor

(1992)— (ima) maso, mesto v prostoru (2003)— izdelan, uporaben / predmet

(2010); naravna, ziva, neziva, pridobljena, umetna / bitnost (2010); uporabna /
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snov (2010); notranje enake lastnosti, to¢no doloceno kemijsko sestavo, lastnosti

/snov; homogene, heterogene /velikost delcev (2010).

MRSSZom

1949

1961

dd! zakon o ohranitvi
elementov; ds! elementi ...
izpreminjati drug v drugega; pri
razstavljanju spojin ... mnozina
posameznih elementov

neizpremenjena;

dd! zakon o ohranitvi teze
materije; ds! mnozina materije
neizpremenjena / kemijski
procesi;

dd? materija;

dd! skupna teza snovi; ds!
popolnoma neizpremenjena pri

kemicnih pojavih;

g. p.!'! elementi + d. s.!! ne dajo
se Izpreminjati drug v drugega;
g. p.12 mnozina elementov (pri
razstavljanju spojin) + d. s.!-%
posameznih, d. s.12b

neizpremenjena;

g. p-' mnozina materije + d. s.!
neizpremenjena / kemijski

procesi;

g. p.? nekaj (bitnost)+ d. s.2

nenastalo, neminljivo;

g. p.! teza udelezenih snovi +
d. s.'2 skupna, d. s.'» popolnoma

neizpremenjena;

dd' zakon o ohranitvi mase | g. p.! vsota mas + d. s.I2

(masa je neunicljiva); ds' ...vsota | reaktantov & produktov, d. s.'b
PP mas reaktantov je enaka vsoti | enaka;

mas produktov pri  kemijski

reakciji;

dd! zakon o ohranitvi mase; ds!
masa produktov je natancno

enaka masi reaktantov;

dd? zakon o ohranitvi mase;
ds?

kemijsko reakcijo ne spreminja;

se masa snovi med

g. p.! masa + d. s.» natan¢no
enaka, d. s.!P reaktantov, d. s.lc
produktov / kemijska reakcija;

g. p.? masa snovi + d. s.2 ne

spreminja / kemijska reakcija;
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dd' zakon o ohranitvi mase; g. p.!'' masa + d. s.l12 enaka,
ds! masa reaktantov = masa | d. s.lP reaktantov, d. s.!1¢
roduktov; roduktov;
2010 [ ’ 3 ’

g. p.12 element in spojine +

d. s.!2 natanc¢no doloceno

sestavo;

Kronoloski (1910-2010) zbirnik klju¢nih strukturnih elementov
(dd & g. p & d. s.) definicij termina Zom:

dd: zakon o ohranitvi elementov (1910)— zakon o ohranitvi teze matetije, (1949)

— skupna teza udelezenih snovi (1961) = zakon o ohranitvi mase (1992, 2003,
2010);

g. p.: elementi, mnozina elementov (1910) = mnozina matetije, nekaj (bitnost)
(1949) — teza snovi (1961) = vsota mas (1992) = masa (snovi) (2003, 2010 );

d. s.: ne dajo se izpreminjati drug v drugega (1910) = neizpremenjena / kemijski

procesi, nenastalo, neminljivo (1949) = skupno, popolnoma neizpremenjena /

teza (1961) = ne spreminja, enaka (natanéno) reaktantov, produktov /kemijska
reakcija (1992, 2003, 2010).

Kljucne analizne ugotovitve:
(M) Ucbeniski termin molekula

1z zbirnika kronoloske strukturne analize definicij ucbeniskega termina M

ugotavljamo:

(dd) Skozi celotno proucevano obdobje (1910-2010) predstavlja molekula(e)
konstanten definiendum kot strukturni element. V vzorénih letih 1910, 1961 in

1992 je ta dd operacionaliziran kot molekule spojin (elementov).

(g. p.) Opredelitev strukturnega elementa genus proximum se zaznavno
spreminja po posameznih vzorc¢nih letih, in sicer od mase in delcev snovi (1910),
posebej deleev elementov in spojin (1949) do atomov kot opredeljenih delcev (1961).

Nakar se pestra opredelitev tega strukturnega elementa nadaljuje $e v zadnjem
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proucevanem obdobju, ko v 1. 1992 zasledimo gradnike / snovi, oz. vede skupine
atomoy (povezanih) in atome elementa v 1. 2003. Tudi v zadnjem letu (2010) se ta
a.p. (atomi) ohranja, ob sicer znova zabelezenem delen snovi, kakor tudi na novo

opredeljenem g.p. vezi.

(d. s.) Strukturni element differentia specifica prehaja od zacetnega (1910)
osnovnika pridevnika majhna (masa) do preseznika najmanjsi /|  delec
(opredeljenega v letth 1949 in 1961). V nadaljevanju se pojavljata tudi pridevniski
obliki ragno-, istovrstni (enaki oz. razlitni) atomi (1961, 1992) istega / razliénih
elementoy (2003) povezanih s kovalentnimi vezmi v nevtralne molekule (2010).

(R) Ucbeniski termin (kemijska) reakcija

(dd) Prehajamo iz zacetnega (1910) definienduma kewijske igpremembe preko
kemitnih procesov (pojavov) (1948, 1961) do kemijske reakcije kot zakljucnega dd v letth
1992, 2003 in 2010. Od druge polovice preiskovanega obdobja (1961) naprej se
v razsirjenih definicijah tega termina zacno pojavljati tudi primeri nekaterih
subdefiniendumov: npr. analiza (1949, 1961, 1992), adicija (2003), oksidacija in
redukcija ter hidroliza (2010). Kot zadnja zabelezena dd sta sintezna kemija in
analizna kemija (1992).

(g. p.) Snov ostaja konstanten genus proximum tekom celotnega proucevanega
obdobja, le da postaja vedno bolj konkreten, in sicer spojine (2003), kisik, voda ipb.

(2010).

(d. s.) Celoten nabor strukturnega elementa differentia specifica je pester in sega
od zacetnega ¢sto druga | snov z drugimi / svojstvi (1910) preko dve ali vet novibh /
snovi g drugacnimi lastnostmi (1949, 1961, 1992) v bolj zapletene, koristno uporabne
(1992) do konkretno spremenjenih reaktantov, npr. nenasicenib v nasicene (2003) oz.
vzajemnem dodajanjem & odpgemanjem kisika med reaktantoma (oksidacija &

redukcija) ali pa pretvorbo disaharidoy v monosaharide pri reakciji hidrolize (2010).
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(Sp) Ucbeniski termin spojina

1z zbirnika strukturne analize definicij tega ucbeniskega termina ugotavljamo:
(dd) Spojina(e) ostaja konstanten definiendum celotno proucevano obdobje, pri
cemer v letu 2010 belezimo Se substance kot dopolnilni dd.

(g. p.) Smovikot genus proximum je tudi stalnica tega obdobja, le-da je v letu 2003
opredeljena s pridevnisko besedo sz snov, medtem ko je v zakljuéni opredelitvi
natancneje dolocena kot elementi in spojine (2010). Sredi vzorénega obdobja (1961)
se pojavlja tudi dopolnilni g. p. lastnosti, cemur v naslednjem vzorénem letu
(1992) sledi g. p. elements.

(d. s.) »Stevniki« od dveh (treh) ali vec kot differentia specifica ostajajo pretezna
stalnica tekom celotnega obdobja, le-da so elementi d. s. dopolnilnega g. p.
lastnosti opredeljeni kot: popolnoma razlitne glede elementov in hkrati z vidika

istovrstnosti delcev tudi enake (1961).

Dopolnilni g. p. elementi kot ista snov iz leta 1992 postane v zaklju¢nem
vzorénem letu 2010 dopolnjen Se s spojinami in postane precizno opredeljen z d.

s. natancno doloéena sestava.
(Sn) Ucbeniski termin snov
Zbirnik kronoloske strukturne analize definicij ucbeniskega termina snov kaze:

(dd) Ugotavljamo prisotnost enotnega strukturnega elementa definiendum snovi
in dveh sopomenk (#arina, materija) v letth: 1910, 1949 in 1961, tekom
proucevanega stoletnega obdobja (1910-2010). Sredi (1961) in ob koncu (2010)
tega obdobja se pojavita tudi drugi sopomenki, in sicer: materiali (kot $irsi termin
za uporabno kemijsko substanco) in substance (kot termin za katerikoli tip
materiala). Pester dd nabor se pojavi v zaklju¢nem vzorcnem letu (2010), ko se

vodilni dd ¢leni $e v tri dopolnilne: dsta snov, substance in gmest.

(g. p.) Glede strukturnega elementa genus proximum ni dosledne enotnosti, in
sicer je zacetna (1910, 1949) tvarina zdaj v nadaljevanju dosledno nadomescéena z

g. p. bitnost. Kot dopolnilna g. p. se pojavita Se predmeti (1961, 2010) in mesanice
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snovi (2010). Sredi obdobja (1961)se kot tretji belezeni g. p. pojavlja tudi element
in spojine.

(d. s.) Predhodna kronolosko neenotna opredeljenost g. p. zdaj ostaja logi¢no
raznolika tudi pri opredeljevanju strukturnega elementa differentia specifica, in
sicet: od tvarina zavzema mesto / prostot in ima / maso (1910, 1949, 2003), posebe;j
merljivo maso (1992) tet je oznaiena po / njenih svojstvih (1910) do bitnosti, ki je
bodisi naravna (1961, 2010), Fiva in nefiva bodisi pridobljena in umetna (1961, 2010).
Snov kot g. p. dopolnilnih strukturnnih elementov dd iz leta 2010 (materiali, Cista
snov, substance) je oznacena z d. s. uporabna, ima notranje enake lastnosti, toino
dololeno  kemijsko sestavo in lastnosti. 1zhajajo¢ iz d. s. velikost delcev kot g.p.
mesanice snovi / dd zmesi pa je le-ta bodisi homagena bodisi beteragena (2010). Sirsi
obseg elementa d. s. se pojavi tudi pri g. p. predmet, ko je le-ta opredeljen kot
uporaben (1961) oziroma zzdelan in uporaben v letu 2010.

(Zom) Ucbeniski termin Zakon o ohranitvi mase
1z zbirnika strukturne analize definicij tega ucbeniskega termina ugotavljamo:

(dd) Geslo zakon o obranitvi mase postane definiendum definicije tega termina $ele
v zadnjem desetletju 20. stoletja (1992) in se kot tak ohranja tudi v preostalih
vzorénih letih (2003, 2010). V opredelitvi iz prvega vzorénega leta (1910) besedo
masa zamenjuje beseda elementov, toda ze v naslednjem letu (1949) se pojavljata
besedi materja (namesto elementov) in fega (torej teza materije). Preseneca
opredelitev dd kot skupna tega ndelezenib snovi, zabelezena sredi preiskovanega

obdobja (v letu 1961) .

(g. p.) V zacetnem letu (1910) je genus proximum opredeljen kot elementi in
mmogina elementov, ki se v naslednjem vzorénem letu (1949) preoblikuje v mznogino
materije oziroma nekaj. Sredi preiskovanega obdobja (v letu 1961) je uporabljen
g.p. fega snovi, ki se v zadnjem desetletju 20. stoletja preoblikuje v vsoto mas (1992),

na kar se ta element zgolj kot zasa snovi ohranja $e v letih 2003 in 2010.

(d. s.) Za strukturni element differentia specifica ostaja poudatjena pridevniska
beseda (popolnoma) neizpremenjena (v obdobju 1910—1961), za razliko od besede
enaka, ki se pojavlja v nadaljnjih letih (1992, 2003, 2010), se posebej pa izrazito
poudarjena pridevniska oblika »uatanino enaka« v letu 2003. V zadnjih dveh
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desetletjih merilnega obdobja (1992, 2003, 2010) pa g. p. masa snovi le postaja

tudi Ze toc¢no opredeljen z d. s. reaktantov in produktov.
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Kronoloska (1910-2010) zaklju¢na strukturna analiza z evalvacijo
strukturnih elementov definicij razlagalne peterke terminov MRSpSnZom

Termin MRSpSnZom = Leksikalna definicija M (2017):

kljucni strukturni elementi (dd & g. p. & d.s.)
dd molekula; d. g. delec elementa ali spojine; lastnosti; d. s. najmanjsi,
nedeljiv; kemijske, fizikalne;

Termin MRSpSnZom = Kronoloski (1910-2010) zbirnik klju¢nih

strukturnih elementov (dd & g. p. & d. s.) u¢beniskih definicij termina M

dd: molekula(e) (1910-2010) = molekule spojin, molekule elementov
(1910, 1961, 1992);

g. p-: delci, masa snovi (1910)— delci elementov in spojin, atomi (1949,
1961)— gradniki (enota) snovi, skupine atomov(1992)— atomov elementa
(2003) —delec snovi / povezani atomi (2010);

d. s.: majhna (1910) = najmanjsi prosti obstoj (samostojni), iste znacilne /
lastnosti (1949, 1961) — razno(isto) vrstni /atomi (1961) — vecine,
samostojno (1992), povezani / atomi /vezi (1992) / kovalentnimi vezmi
(2010), osnovna gradbena / enota (1992), enaki, razli¢ni/atomi (1992) oz.

elementa (2003) = nevtralna / molekula, kovalentne vezi /atomi (2010).
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Termin MRSpSnZom =»Zakljuéne ugotovitve evalvacije razvoja klju¢nih

strukturnih elementov ucbeniskih definicij (1910-2010) glede sodobne

leksikalne definicije termina M
dd (1910-2010):

(1) Definiendum (dd) moleknla je enoten in leksikalno skladen strukturni
element definicij termina molekula skozi celotno preucevalno obdobje
(1910-2010);

(2) Definicije iz let 1910, 1992, 1961obsegajo tudi diferenicirana dd elementa

moleknla elementa in molekula spojine;
g. p- (1910-2010):

(1) Popolno leksikalno skladnost strukturnega elementa genus proximum
(g- p) delci elementov in spojin ugotavljamo v definicijah iz let 1949 in 1961. Delec
kot prva beseda sestavljenega g. p. v definicijah termina molekula iz srede 20.
stoletja (1949, 1961) se pojavlja tudi v zaklju¢nem letu (2010), skratka prisotno
je udejanjanje nacela splosno < konkretno, razumljeno v izrazju delec
(gradnik) kot enota snovi (1992) «» atom. Torej, preko specificnega leksema
atomov elementa (iz leta 2003) se drugi del g. p. znova posplosi v delec snovi /
povezani atomi (2010).

(2) Masa kot najsplosnejsi g. p. zacetne definicije (1910) ostaja osamljen.

d. s. (1910-2010):

(1) Glede strukturnega elementa differentia specifica (d. s.) se zaporedno,
od prve stopnjevalne stopnje majhna (1910) ze v sledecem letu (1949) pojavi
leksikalni preseznik #ajmanjsi,

(2) Nadaljnje primerke ucbeniskih d. s., ki so skladni z leksikalnimi
predstavljajo: ¥ prosti obstoj (samostoni) / leks. nedeljiv (1949, 1961, 2010);

v iste smacilne / lastnosti (1949 ) / leks. ohranja kemijske fizikalne;

(3) Za preostale primerke u¢beniskih d. s. termina M kot so: v razmo(isto) vrstni
/ atomi (1961); V' osnovna gradbena (enota) razlicnibh, enakih atomov oz.
elementov (1992, 2003), povezanih s &ovalentnimi vezmi (2010); ¥ nevtralna /
molekula (2010), ni najti enopomenske skladnosti z doticno referenc¢no

definicijo tega termina.
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Termin MRSpSnZom = Leksikalna definicija R (2017):

kljucni strukturni elementi (dd & g. p. & d. s.)
dd: kemijska reakcija (sprememba); g. p. snov; elementov ali spojin
(reaktantov); spojine (t. i. produkti); d. s.: ene ali ve¢; nove;

Termin MRSpSnZom = Kronoloski (1910-2010) zbirnik kljucnih

strukturnih elementov (dd & g. p. & d. s.) u¢beniskih definicij termina R

dd: kemijske izpremembe (1910)— kemicni procesi (pojavi) (1948, 1961) —
kemijska reakcija (1992,2003, 2010): analiza (1948, 1961, 1992); sinteza
(1961, 1992); sintezna & analizna kemija (1992); adicija (2003); oksidacija &
redukcija (2010), hidroliza (2010);

g. p-: snov (1910, 1949, 1961, 1992, 2010) — snovi (v zmeseh, produktih
reakcij, materialih in podobnem (1992) — spojine (2003); reakcija
(specificna): kisik, voda (2010);

d. s.: ¢isto druga, z drugimi svojstvi (1910) = se bistveno izpremeni (razkroji),
dve ali vec¢ novih (1949, 1961) = ena sama nova (1961), nova z drugac¢nimi
lastnostmi (1992), iz preprostih, bolj zapletene, novih, koristno uporablja,
preprostejSe iz bolj zapletenih, posameznih (1992, 1961) — izhodne
(reaktanti), nove (produkti), nenasi¢ene, nasiceno (2003) —se spremijo,
dodajanje / odvzemanje kisika, disaharidi, monosaharidi (2010).
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Termin MRSpSnZom = Zakljuéne ugotovitve evalvacije razvoja klju¢nih

strukturnih elementov ucbeniskih definicij (1910-2010) glede sodobne
leksikalne definicije R

dd (1910 — 2010):

(1) Ugotovljena je skladnost oziroma enakost (identi¢nost) in hkratna
enotnost definienduma (dd) ucbeniskih definicij z leksikalno definicijo
termina kemijska reakcija za obdobje 1992-2010;

(2) Sinonim dd kemijska sprememba, opredeljen v zacetni definiciji (1910
zapisano kot izsprememba), se ohranja Se v letu 1992.

(3) Kemicni procesi (pojavi) se kot dd pojavlja v letth 1948 in 1961.

(4) Po letu 1961 je zaznana siritev obsega danega terminskega polja, in sicer
so opredeljene tudi zvrsti kemijskih reakcij, in sicer: analiza (tudi ze 1948) &
sinteza (1961, 1992), adicija (2003), oksidacija & redukcija, hidroliza (2010).

g. p. (1910 — 2010:

VzdolZ celotnega (z odstopanjem v letu 1992) preiskovalnega obdobja
belezimo enoten ucbeniski genus proximum (g. p.) szov (ki je tudi
leksikalno skladen), pri cemer je le-ta v letu 1992 tudi izvorno opredeljen

(npr.: snovi v zmeseh).

Z letom 1992 dalje pa postaja prepoznaven njegov $irsi doseg, ki postaja
deloma primerljiv z g. p. leksikalne definicije (npr. produktib reakcijiz leta 1992
oz. spojin iz leta 2003), medtem ko je »reakcijski« g. p. v letu 2010 procesno
oz. snovno konkretiziran (npt.: reakcija, kisik, voda).

d. s. (1910 — 2010:

(1) Od ucbeniskih strukturnih elementov differentia specifica (d. s.) sta
docela skladna z leksikalnim ene ali vel zgolj tista, opredeljena v letih 1948 in
1961, tudi sicer se kaze ucbenisko - leksikalna skladnost strukturnega
elementa d. s. #ov skozi pretezno celotno obdobje (1910-2003).

(2) Strukturni element d. s. , opredeljen v pridevniski obliki (npr. g drugimi
svojstvi predstavlja zvezno definicijsko znacilnico tega termina vse do leta
1992.
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(3) V zadnjih dveh letih preucevanega obdobja pa opredeljeni d. s. presega
okvire tako leksikalnega in kot tudi predhodnih uc¢beniskih d. s. (npr. : s
kisikom kot primerom konkretnega d. s.).

Termin MRSpSnZom = Leksikalna definicija Sp (2017):

klju¢ni strukturni elementi (dd & g. p& d. s.)
(a) dd: spojina; g. p.: atomov, elementov, vezmi; d. s.: dveh ali ve¢; dveh,
razli¢nih; kemijskimi;

(b) dd: tipi spojin; g. p.: vezava atomov; d. s.: kovalentne, ionske, kovinske,

koordinativne kovalentne.

Termin MRSpSnZom = Kronoloski (191071 2010) zbirnik klju¢nih

strukturnih elementov (dd & g. p. & d. s.) u€beniskih definicij termina Sp
(dd: spojine(a) (1910, 1949, 1961, 19 92, 2010)— substance (2010, Op.: kot
dopolnilni termin)

g. p-: snovi (1910, 1949, 19 92, 2010); ¢ista snov (2003)— lastnosti (1961)
= clementi (1992, 2003) = elementi in spojine (2010);

d. s.: dveh(treh) ali ve¢ (1910, 1949, 1961, 2003, 2010) = se med seboj spojita
(1949); popolnoma razlicne (1961, 2003); istovrstne, enake (1961); s kemijsko
reakcijo (1992); ¢iste (1992, 2010); natancno doloceno (sestavo) (2010);
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Termin MRSpSnZom =Zakljuéne ugotovitve evalvacije razvoja kljuénih

strukturnih elementov ucbeniskih definicij (1910-2010) glede sodobne
leksikalne definicije Sp

dd (1910 — 2010)

Skozi celotno preiskano obdobje 19102010 je ugotovljena:

(1) skladnost oziroma identicna enakost za definiendum (dd) spojina
ucbeniskih z leksikalno definicijo, pri ¢emer se na koncu tega obdobja (2010)
pojavi Se dopolnilni dd substance.

(2) enotnost omenjenega dd skozi vsa vzorcna leta.

Opomba:
Leksikalnega dopolnilnega dd #p7 spojin ni najti v nobeni od definicij termina
spojina v posameznih v analizo, zajetih vzorcnih letih.

g. p. (1910 — 2010)

Ob sicersnjem ucbeniskih leksikalnih razhajanjih definicijskega elementa
genus proximum (g. p.) termina spojina, se leksikalna skladnost le-tega
pojavlja zgolj za g. p. elementi v letih 1992 in 2003 (v navezi s spojine pa tudi v
letu 2010), medtem ko je beseda snovi opredeljena kot vecinski ucbeniski g. p.

d. s. (1910 — 2010)
Ugotovljena je leksikalnoucbeniska skladnost za strukturni element

differentia specifica (d. s.), in sicer: dveh ali ved v letih 1910, 1949, 2010;
raglicnih pa v letih 1961 in 2003.

Termin MRSpSnZom =» Leksikalna definicija Sn (2017):

kljucni strukturni elementi (dd & g. p & d.s.)
dd: snov; g. p.: bitnost / delci (maso, prostornino); d. s.: mirovno;
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Termin MRSpSnZom = Kronoloski (1910-2010) zbirnik kljué¢nih

strukturnih elementov (dd & g. p. & d. s.) u€beniskih definicij termina Sn

dd: snovi (tvarina) (1910) = materija (tvarina) (1949) = snov (materija
1961) = snov (1992, 2003, 2010; Dopolnilni sinonimi oz. pridruzeni
primerki dd_: materiali, substance (dodatno 1961, 2010); zmesi, cista snov
(2010);

g. p.: tvarina (1910, 1949) — bitnost (1961, 1992, 2003, 2010), predmeti
(1961, 2010) — elementi in spojine (1961) —*snov, mesanice snovi (2010);

d. s.: prostor, teza, svojstva (1910, 1949)— naravna, anorganske, organska,
umetna, uporabna, natancno dolocena sestava (1961) = merljiva masa in
prostor (1992)= maso, mesto v prostoru (2003)— izdelan, uporaben /
predmet (2010); naravna, ziva, neziva, pridobljena, umetna / bitnost (2010);
uporabna / snov (2010); notranje enake lastnosti, to¢no dolo¢eno kemijsko
sestavo, lastnosti /snov; homogene, heterogene /velikost delcev (2010).
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Termin MRSpSnZom = Zakljuéne ugotovitve evalvacije razvoja klju¢nih

strukturnih elementov ucbeniskih definicij (1910-2010) glede sodobne

leksikalne definicije Sn
dd (1910 — 2010):

(1) Definiendum snov kot enoten in leksikalno skladen strukturni element
dd termina snov je (ob sicer$nji uporabi sopomenk © waterija, tvarina)
opredeljen skozi celotno proucevano obdobje; ena ali druga sopomenka je
prisotna kot nadomestni element (1910) oz. v solo vlogi 1949. leta;

(2) Pojavljata se tudi sinonima dd elementa materiali (2010) kot splosen oz.
gradbeni termin in substance (1961, 2010) kot splosen termin. Hkrati pa v
zaklju¢nem vzorénem letu (2010) belezimo tudi pridruzena dd primerka gzzesi

in sta snov.
g. p. (1910 — 2010):

(1) Ugotovljena je ucbenisko - leksikalna skladnost strukturnega elementa
genus proximum (g. p.) kot bitnost 3 maso (1961, 1992, 2003, 2010) in
prostorom (1910, 1949, 1992);

(2) Opredelitev elementa g. p. #ega v prvi polovici stoletnega obdobja (1910,
1949) potrjuje, da takrat ni bilo pomenskega razlikovanja med tezo in maso;
(3) Kaze se tudi leksikalna neskladnost pri elementu g. p., in sicer kot svgjstva
na v zacetnem letu (1910), dalje predmet v letih 1961 in zaklju¢nem 2010, pri
cemer se v zadnjem od obeh pojavi tudi leksikalno skladen g. p. deli.

d. s. (1910 — 2010:

Leksikalni element differentia specifica (d. s.) #irovno (maso) ni opredeljen
v nobeni od zajetih u¢beniskih definicij, pravzaprav se §irsa opredelitev tega
strukturnega elementa pricenja Sele po letu 1992, vkljucujoc¢ izmerjeno (maso)
in gavzet (prostor) (2003) ter nadaljuje v zaklju¢no vzorcno leto 2010, ko
belezimo velik obseg d. s. elementov, in sicer: izdelani, uporabni (predmeti);
$iva, neZiva (bitnost); focno doloceno (sestav, fizikalne in kemijske lastnosti);

homogena in heterogena (snov) / velikost delcev.
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Termin MRSpSnZom =» Leksikalna definicija Zom (2017):

kljucni strukturni elementi (dd & g. p. & d. s.)

dd: zakon o ohranitvi mase; g. p.: masa reaktantov, produktov; d. s.: enaka,

skupna;

Termin MRSpSnZom = Kronoloski (1910-2010) zbirnik kljucnih

strtukturnih elementov (dd & g. p. & d. s.) u¢beniskih definicij termina

Zom

dd: zakon o ohranitvi elementov (1910)— zakon o ohranitvi teze materije,
materija (1949) — skupna teza udelezenih snovi (1961) = zakon o ohranitvi
mase (1992, 2003, 2010);

g. p.: elementi, mnozina elementov (1910) = mnozina materije, nekaj kot
bitnost (1949) = teza snovi (1961) = vsota mas (1992) = masa (snovi)
(2003, 2010 );

d. s.: ne dajo se izpreminjati drug v drugega (1910) —neizpremenjena /
kemijski procesi, nenastalo, neminljivo (1949) — skupno, popolnoma

neizpremenjena / teza (1961) = ne spreminja, enaka (natan¢no) reaktantov,
produktov /kemijska reakcija (1992, 2003, 2010).
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Termin MRSpSnZom =»Zaklju¢ne ugotovitve evalvacije razvoja klju¢nih

strukturnih elementov ucbeniskih definicij (1910-2010) glede sodobne

leksikalne definicije Zom
dd (1910 — 2010):

(1) Sele v zadnjih letih (1992, 2003, 2010) preiskovanega obdobja je dd
zakon o obranitvi mase kot definiendum ucbeniskih definicij tega termina
docela skladen z leksikalnim dd.

(2) Tekom celotne prve polovice preucevanega obdobja belezimo
neto¢nosti v terminoloski opredelitvi dd: zacetna definicija (1. 1910)
vkljucuje besedo elementor v pomenu mase, sledi beseda materija (1949), ki jo
pri dd naslednjega leta (1961) zamenjuje beseda siov.

(3) Formulacija dd iz leta (1961) vkljucuje pridevniski izraz skupna teda v

pomenu leksikalne ohranitve mase.
g. p- (1910 — 2010:

(1) Strukturni element mnogina elementoy kot genus proximum (g.p.) (ki v
izhodiscni definiciji 1910. leta vkljucuje elemente) se v naslednjih dveh
vzorcnih letih preoblikuje v g. p. mnogino materije (1949) oz. tego snovi(1961),
kar pa ni leksikalno skladno.

(2) V definiciji zakona o ohranitvi mase iz leta 1992 je g. p. opredeljen kot
vsota mas; tej podobna je tudi opredelitev v preostalih dveh letih, in sicer g.
p. masa snovi (2003) oziroma zgolj g. p. masa (2010). Seveda pa so vsi trije
predhodno zapisani g. p. enopomensko opredeljeni z definijskim
strukturnim elementom d. s. produkti in reaktanti.

d. s. (1910 — 2010:

(1) Vseskozi od zacetnega 1910 do 1961. leta je zabelezena prisotnost
elementa differentia specifica (d. s.) kot pridevnika neizpremenjena (1910)
oz. se ne spreminja (1992), katerega pomen seveda ni identicno enak
leksikalnemu d. s. enaka, skupna.

(2) Za zadnja tri vzorcnaleta proucevanega obdobja (1992, 2003, 2010) pa je
ugotovljena nesporna ucbenisko-leksikalna skladnost strukturnega elementa
d. s., opredeljenega kot enaka (natancno).
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Ugotovitve

Z vidika razvojne opredelitve klju¢nih strukturnih elementov (dd & g. p. & d. s)
ucbeniskih definicij posameznih terminov interpretacijske peterke MRSpSnZom
je mogoce — za posamezne proucevane termine interpretacijske peterke
MRSpSnZom (molekula, kemijska reakcija, spojine, snov in zakon o ohranitvi

mase) — oblikovati povzetek, predstavljen v nadaljevanju tega sestavka.

Strukturni element definiendum (dd) po terminih MRSpSnZom

(ddM) Za termin molekula je dd celotno preucevano obdobje (1910-2010)
enoten in leksikalno skladen, le-da se v vzorcnih letih 1910, 1992 in 1961

pojavljata tudi diferencirana tovrstna elementa (molekula elementa in molekula

spojine).

(ddR) Tudi za dd termina (kemijska) reakcija je veljavna skladnost oz. enakost
(identi¢nost) in hkratna njegova enotnost tako znotraj samih uc¢beniskih definicij
kot tudi z leksikalno definicijo tega termina. Sinonim dd kewijska izprememba iz
zacetne ucbeniske definicije (1910) je kot razlicica kemitni procesi (pojavi) zajet tudi
v definicijah 1949 in 1961; po zadnjem omenjenem letu belezimo za dd enzijska
reakcija tudi njegove zvrsti, npr. adicija (2003), oksidacija, redukcija, hidroliza (2010).

(dd Sp, dd Sn) Zgornji analogna dd ugotovitev, tj. skladnost oz. enakost
(identi¢nost) in hkratna enotnost tega strukturnega elementa ucbeniskih in
leksikalnih definicij je celotno preiskano obdobje (1910-2010) veljavna tudi za
termina spojina in snow; prvi ob izteku obdobja dobi $e dopolnilni dd substance, pri
drugem pa belezimo uporabo sopomenk szaterija, tvarina, in sicer kot

nadomestnega elementa (1910) oz. v solo vlogi 1949. leta.

(dd Zom) Za termin zakon o ohranitvi mase se pojavi popolna ucbeniska
leksikalna skladnost strukturnega elementa definiendum (dd) sele v zadnjih
letih (1992, 2003, 2010) preiskovanega obdobja, sicer pa belezimo Stevilne
netocnosti v terminoloski opredelitvi, kot npr.: zacetna definicija (1. 1910)
vkljucuje besedo dd elementor v pomenu mase v zacetni definiciji in beseda
materija (1949), ki jo Ze v naslednjem letu (1961) zamenjuje dd snov ob
vkljucenem sicer$njem pridevniskem izrazu skupna tega v pomenu leksikalne

ohranitve mase.
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Strukturni element genus proximum (g. p.) po terminih MRSpSnZom

(g p- M) Rodni pojem (genus proximum) termina molekula, ki je leksikalno
opredeljen kot deli elementov in spojin je docela skladen z ucbeniskimi definicijami
tega termina v letih 1949 in 1961. Prva beseda tega sestavljenega g. p. omenjenih
definicij je deles, ki se pojavlja tudi v zakljucnem letu (2010), pri cemer naj
izpostavimo udejanjanje nacela splosno < konkretno, in sicer od dela (gradnika)
kot enote snovi (sestavljene iz atomov, 1992) do g. p. atomoy elementa (iz leta 2003)
se le-ta v letu 2010 znova posplosi v delec snovi / povezani atomi. Masa kot
najsplosnejsi g. p. zacetne definicije (1910) pa ostaja v nadaljnjih letih tega

obdobja docela osamljen.

(g. p- R) Ucbeniski rodni pojem (genus proximum) szor termina kemijska
reakcija iz prve polovice preiskovanega obdobja je enoten in tudi leksikalno
skladen; po letu 1992 je prepoznaven njegov $irsi doseg, ki je zgolj deloma
primerljiv z g. p. leksikalne definicije (npr. produktib reakcij 1z leta 1992 oz. spojin
iz leta 2003) in postane v letu 2010 procesno oz. snovno konkretiziran (npr.:
reakcija, kisik, voda).

(g p- Sp) Ob sicersnjem ucbeniskem leksikalnem razhajanju definicijskega
rodnega pojma (genus proximum) termina spojina ugotavljamo leksikalno
skladnost le-tega zgolj za g. p. elementi v letih 1992 in 2003, v navezi s spojine pa
tudi v letu 2010, medtem ko se opredelitev vecinskega ucbeniskega g. p. glasi

SHOVL.

(g p- Sn) Veljavna ucbeniSko-leksikalna skladnost rodnega pojma genus
proximum termina snov je ugotovljena za bitnost g maso (1961, 1992, 2003, 2010)
in prostorom (1910, 1949, 1992); #efa kot g. p. iz prve polovice (1910, 1949)
stoletnega obdobja pa pottjuje, da tedaj ni bilo pomenskega razlikovanja med
tezo in maso; ugotovljena je tudi leksikalna neskladnost tega elementa,
opredeljenega kot svgistva na zacetku (1910) in predmet v letth 1961 in 2010
preucevanega obdobja ob poudarku, da se v zadnjem od obeh pojavi leksikalno
skladen g. p. del.

(g- p.- Zom) Rodni pojem (genus proximum), opredeljen v leksikalni definiciji

kot masa reaktantov | produktov za termin zakon o ohranitvi mase, ni skladen z
izhodis¢nim (1910) g. p. opredeljenim kot mmogina elementov, kakor tudi ne s
preoblikovanim (v nadaljnjih dveh vzorcnih letih) v mmogina materije (1949) oz.
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tega snovi (1961). V obdobju zadnjih treh vzorénih let ostajamo pri definicijskih
g.p. vsota mas (1992) in masi snovi (2003) oziroma zgolj poenostavljeno pri g. p.
masa (2010) s pojasnilom, da so vsi trije pravkar zapisani g. p. tudi enopomensko
opredeljeni z definicijskim strukturnim elementom d. s. produkti in reaktanti.

Strukturni element vrstna razlika differentia specifica (d. s.) po terminih

MRSpSnZom

(d. s. M): Ugotovljeno je pridevnisko stopnjevanje vrstne razlike (differentia
specifica) terminov ucbeniskih definicij od stopnje majbna / masa (1910) do
leksikalnega preseznika najmanjsi / delci ze v naslednjem vzorcnem letu (1949).
Kot delni priblizek leksikalnemu d. s. »nedeljiv« / delec elementa ali spojine
predstavljajo naslednji primerki d. s. terminov ucbeniskih definicij: prosti (1949)
oz. samostojni (1961) / obstoj in iste gnadilne / lastnosti (1949) / leks. ohranja
kemijske, fizikalne / lastnosti. Za ucbeniske d. s. osnovna gradbena / enota snovi,
razlicnib, enakih | atomov oziroma elementov (1992, 2003), povezanih s
kovalentnimi vezmi (2010), kakor tudi za nevtralna / molekula (2010) ne najdemo

potrebne enopomenske leksikalne skladnosti.

(d. s. R): Od opredeljenih ucbeniskih primerov vrstne razlike differentia
specifica sta tista, opredeljena v letih 1948 in 1961 docela skladna z leksikalnim
ene ali vet / elementov in spojin, tudi leksikalni d. s. #or / spojine je enotno
opredeljen kot ucbeniski d. s. pretezno skozi celotno obdobje (1910-2003).
Pridevnisko oblika elementov d. s. g drugimi/svojstvi lahko razumemo kot
zvezno definicijsko znacilnico termina kemijska reakcija vse do leta 1992,
medtem ko ucbeniski d. s. zadnjih dveh let preuc¢evanega obdobja Ze presegajo
okvire tako leksikalnega kot tudi predhodnih u¢beniskih d. s. (npr. s &isikom kot

primerom konkretnega d. s.).

(d. s. Sp): Pri terminu spojina je za element vrstne razlike (differentia specifica)
dveh ali ve¢ / snovi-elementov ugotovljena ucbenisko - leksikalna skladnost v
letih 1910, 1949, 2010. V definicijah iz let 1992 in 2010 se pojavlja d. s. &ste /
snovi, ki postane » zakljuénem vzorénem letu (2010) se bolj specificiran kot
natanino dololeno / sestavo. Leksikalni d. s. razlicnih / elementov belezimo tudi kot
ucbeniski d. s. zgolj v letu 2003, medtem ko se opredelitev le-tega v letu 1910

nanasa na snovi.
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(d. s. Sn): Zacetna ucbeniska definicija (1910) termina snov elementa differentia
specifica sploh ne vkljucuje, zato aktualna uc¢benisko-leksikalna evalvacija le-tega
tudi ni mogoca. Od vseh vzor¢nih ucbeniskih definicij tega termina, je zgolj d. s.
izmerjena | masa (opredeljen leta 1992) najbrz tudi edini primetljiv z leksikalno
mirovno/maso. Vsi preostali pa so docela razliéno specificirani, in sicer od
primerov konkretnih snovi (npr. zrak, 1949) preko oznak splosne snovne
Klasifikacije, npt.: anorganska, organska, umetna,... (1961) do pridevniskih besed,
apt.: igdelani, uporabni | predmeti, tofno doloceno /| sestav, fizikalne in kemijske

lastnosti, homagene, heterogene (snovi) / velikost delcev, navedenih v zaklju¢ni
definiciji 1. 2010.

(d. s. Zom): Prisotnost strukturnega elementa differentia specifica kot
pridevnika neizpremenjena (1910) oz. zapisa se ne spreminja / masa (1992) termina
zakon o ohranitvi mase je sicer zabelezena tekom celotnega obdobja, vendar
pomen le-tega ni identi¢no enak leksikalnemu d. s. enaka, skupna. Nesporno temu
primerljiv postane ucbeniski d. s. enaka (nataniino) Sele v zadnjih treh letih

proucevanega vzorénega obdobja (1910- 2010).
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SKLEPNE UGOTOVITVE

1z zakljuckov opravljene analize lahko sklepamo, kako uc¢inkovito se je slovensko
strokovno izrazanje (na stopnji osnovnega- in srednjega izobrazevanja) odzivalo
(tekom stoletnega c¢asovnega obdobja (1910-2010) na razvoj dosezkov
raznolikih kemijskih znanosti, kakor tudi na morebitne spremembe zapisa
nekaterih Ze uveljavljenih kemijskih terminov. Glede spremenljivosti ali stalnosti
terminoloske rabe tekom tega obdobja namre¢ ugotavljamo, da ni bilo zaznavne
pomenske razlike uveljavljenih terminov, le da se zgolj pri nekaterih od teh kaze
razlika v njihovih zapisih. Z vidika obravnavanega predmetnega podrocja je
zaznana tudi veCpomenskost izbranih terminov. Nadaljnja analizna ugotovitev se

nanasa na tujejezicni izvor vecine terminov.

Za strukturno analizo in interpretacijo njenih dosezkov je bilo izbranih naslednjih
pet primerkov kemijskih terminov: v' Molekula, v Reakcija (kemijska), v*
Spojina, ¥* Snov, v' Zakon o ohranitvi mase, opredeljenih z oznako
MRSpSnZom.

Definicije omenjenih uc¢beniskih terminov, kot tudi nekaterih subterminov (npr.
analiza, adicija in drugi, znacilni za termin kemijska reakcija) so pretezno realnega
tipa, temu sledita deskriptivni in genetski tip. Ugotavljamo tudi zastopanost
razli¢nih vrst definicij istega termina (npr. za termin molekula je bila prepoznana

vecina vrst z izjemo nominalne).
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Zaradi kompleksne sestave definicij teh terminov (nekaterih) je bilo pri
definicijah istega termina (npr.: snov/substanca, materiali) opredeljenih vec
primerkov strukturnih elementov od definiranega izraza = dolocenec
(definied(um) — dd, posledi¢no tudi rodu (genus proxim(em) — g. p. do vrstne
razlike (diferentia specifica) — d. s. Nekatere ugotovitve opravljene kronoloske
analize definicij terminov interpretacijske peterke MRSpSnZom so razvidne iz

zbirnika strukturnih elementov teh terminov (str. 56-70)

Za ponazoritev so v nadaljevanju zapisane spremembe definicijskih
strukturnih elementov, kakor so se le-te dogodile za klju¢ni kemijski termin
SNOV, in sicet: ob elementu definiendum (dd) szor (enotnem skozi celo
stoletno obdobje) se sinonim #arina (iz zacetnega leta (1910) ohranja Se v
naslednjem vzorcnem letu (1949), medtem ko je dd snov zamenjan s sinonimom
materija. Nabor dd strukturnih elementov postane pester leta 1961, ko se pojavita
$e dodatna sinonima, in sicer materiali in substance. Tudi po letu 1961 se oba
omenjena dd sinonima — materiali (kot splosen in gradbeni termin) in substance (kot

splosen termin) — $e pojavljata kot definicijska dd strukturna elementa.

Tudi glede strukturnega elementa genus proximum (g. p.) termina snov ni
definicijske enotnosti, saj se fvarina kot zacetna opredelitev (1910, 1949) tega
elementa ze v nadaljnjem letu 1961 preoblikuje v bitnost in se kot taka ohranja
tudi v preostalih letth (1992, 2003, 2010). Opredelitveno pestrost tega
strukturnega elementa pa pomeni vzorcéno leto 1961, ko belezimo dva dopolnilna
g. p. elementa, in sicer predmet ter elementi in spojine, pri Cemer se prvi od obeh
ohranja tudi Se v letu 2010. Nenazadnje, tega leta je hkrati zabelezen tudi g. p.

mesanice Snovi.

Seveda lahko zabelezimo tudi kronolosko zelo raznoliko opredelitev
strukturnega elementa differentia specifica (d. s.), katerega zacetna (1910,
1949) opredelitev prostor, tega in svojstra se v letu 1961 pricne dalje siriti, cleniti in
opredmetiti (konkretizirati) vse tja do zakljucnega 2010 leta, ko se kot d. s.
pojavijo: izdelan, uporaben | predmet, naravna, Fva, nediva, pridobljena, umetna |
bitnost, uporabna | snov, homogena, heterogena | velikost delcev in zoéno dololen /

sestav, lastnosti / snovi.



Sklepne ngotovitve 87

1z ugotovitev evalvacije leksikalne skladnosti kljucnih strukturnih elementov
ucbeniskih definicij posameznih terminov interpretacijske (razlagalne) peterke
MRSpSnZom lahko povzamemo, kakor sledi v nadaljevanju od (A) do (C).

(A) Strukturni element definiendum (dd) po terminih MRSpSnZom:

(1) moleknla kot dd ucbeniskega termina molekula je celotno preucevano obdobje

(1910-2010) enoten in leksikalno skladen, medtem ko se v vzorénih letih 1910
1961 in 1992 in pojavlja tudi dvoje diferenciranih dd — molekula elementa in molekula

spojine;

(2) tudi za dd termina (kemijska) reakcija je veljavna leksikalna skladnost oz.
enakost (identicnost) le-tega z ucbeniskimi definicijami proucevanega obdobja;

(3) veljavna je tudi ucbeniska leksikalna skladnost strukturnih elementov dd

terminov spojina in snov celotno preiskano obdobje (1910-2010);

(4) popolna ucbeniska leksikalna skladnost dd za termin zakon o ohranitvi mase
se pojavi Sele v zadnjih vzorénih letih (1992, 2003, 2010) preiskovanega obdobyja,
sicer pa belezimo Stevilne razvojne spremembe kot netoc¢nosti glede
terminoloske opredelitve tega strukturnega elementa (npr. skupna teza v pomenu

leksikalnega dd obranitev mase).

(B) Strukturni element genus proximum (g. p.) po terminih MRSpSnZom:

(1) za termin molekula je ta strukturni element, ki je leksikalno opredeljen kot
delei elementov in spojin, docela skladen z g. p. elementi ucbeniskih definicij tega
termina zgolj v letih 1949 in 1961, sicer se za g. p. delec pojavlja (v preostalih letih)
tudi udejanjanje nacela od splosnega h konkretnemu, npr.: od g. p. delei (gradniki,
enota) snovi (1992) do g. p. atomov elementa (2003).

(2) enoten ucbeniski rodni pojem g. p. szov termina kemijska reakcija iz prve
polovice preiskovanega obdobja je leksikalno skladen (delci, masa, prostornina)
medtem ko po letu 1992 postaja ta skladnost zgolj deloma primerljiva, npr. g.p.
produfkti refcij (1992) oz. spojin (2003).
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(3) za ucbeniski g. p. elementi termina spojina ugotavljamo leksikalno skladnost
(ob sicersnjem razhajanju) zgolj v letth 1992 in 2003 (v navezi s spgjine pa tudi v
letu 2010).

(4) za termin snov je veljavna ucbeniska-leksikalna skladnost za g. p. bitnost g maso
omejena na drugo polovico vzorénega obdobja (1961, 1992, 2003 in 2010),
preoblikovan kot bitnost g maso in prostorom (1910, 1949, 1992). Za ucbeniska g. p.
svofstva (v zacetnem 1910. letu) in predmet (v letih 1961 in 2010) je ugotovljena

leksikalna neskladnost rabe tega strukturnega elementa.

(g. p- Sn) Veljavna ucbeniskoleksikalna skladnost rodnega pojma genus
proximum termina snov je ugotovljena za bitnost z maso (1961, 1992, 2003,
2010) in prostorom (1910, 1949, 1992); fega kot g. p. iz prve polovice (1910, 1949)
stoletnega obdobja pa potrjuje, da tedaj ni bilo pomenskega razlikovanja med
tezo in maso; ugotovljena je tudi leksikalna neskladnost tega elementa,
opredeljenega kot svgistva na zacetku (1910) in predmet v letih 1961 in 2010
preucevanega obdobja ob poudarku, da se v zadnjem od obeh pojavi leksikalno

skladen g. p. delei.

(5) ze izhodisc¢ni ucbeniski g. p. mnogina elementov termina zakon o ohranitvi mase
ni skladen z leksikalnim g. p. masa reaktantov, produktor, ki kljub nadaljnjem
preoblikovanju (npr. zega snoviiz leta 1961) ostaja vse do 1992. leta, opredeljen kot
(vsota) mas, Se naprej leksikalno zgolj delno skladen.

(C) Strukturni element differentia specifica (d. s.) po terminih MRSpSnZom:

(1) pti terminu molekula se za leksikalni strukturni element d. s. najmanjsi, nedeljiv
/ delec v ucbeniskih definicijah pojavljajo ustrezno opredeljeni priblizki le-tega,
in sicer od majhna / masa (1910) preko nagmanjsi, samostoini / delci (1949, 1961,
1992). Glede leksikalno opredeljenega d. s. fizikalne in kemijske / ohranjene
lastnosti se le-ta pojavlja kot ista / svojstva oz. iste znadilne / lastnosti zgolj v letih
(1910 in 1949). Za nekatere druge opredelitve ucbeniskega d. s. elementa, kot
apt. nevtralna /molekula (2010) / delec pa ni leksikalne prepoznavnavnosti.
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(2) za termin kemijska reakcija lahko ucbeniska d. s. snovna / sprememba, Gsto
druga | snov, g drugimi | svojsti t.j. lastnostmi oz. dve ali vec novih / snovi lahko
opredelimo kot zvezno definicijsko znacilnico tega termina, ki je tudi leksikalno
skladna (smovna / sprememba, ene ali vel/ elementov, spojin; nove / spojine), sicer
pa preostali d. s. iz zadnjih dveh let Ze presegajo okvire tega leksikalno

opredeljenega strukturnega elementa.

(3) pti terminu spojina je za strukturni element d. s. dveb ali ve¢' / snovi, elementov
ugotovljena leksikalnaucbeniska skladnost v treh letih (1910, 1949, 2010),
medtem ko se v zaporednih vzorénih letih 1992 in 2010 pojavlja tudi leksikalno
neopredeljen d. s. &te / snovi, ki postane » zakljuénem letu (2010) Se bolj
specificitan kot natanéno doloceno / sestavo. V vzorcnih letih 2003 in 2010, se
pojavlja tudi leksikalni d. s. rag/icnib, in sicer se le-ta v prvem od obeh let nanasa
na elemente v drugem pa na snovi. Leksikalno opredeljen strukturni element d. s

kemijske | vezi pa ostaja neprepoznaven v ucbeniskih definicijah tega termina.

(4) zacetna (1910) ucbeniska definicija termina snov elementa vrstna razlika d. s.
sploh ne vkljucuje, zatorej ni mogoca aktualna ucbeniskaleksikalna evalvacija le-
tega. Z leksikalnim d. s. mirovno / maso je edini primetljiv ucbeniski d. s. igmerjena
/ masa (1992), medtem ko so vsi preostali d. s. drugace specificirani, od
primerkov konkretnih snovi (1949), dalje splosnih klasifikacijsk oznak (1961) do
nekaterih pridevnisko oblikovanih opredelitev (2010).

(5) nesporna ucbeniskaleksikalna skladnost leksikalnega strukturnega elementa d.
s. enaka, skupna / masa reaktantov, masa produktov za termin zakon o ohranitvi
mase je veljavna Sele v zadnjih vzorcnih letih (2003, 2010), medtem ko pomen
ucbeniskih razlicic d. s. od zacetnega neizpremenjena (1910) / mnozina do se ne
spreminja / masa (1992) le ni identicno enak zgoraj zapisanem leksikalnem

pomenu.

Poznavanje strukturne analize definicij kemijskih terminov je posebnega pomena
za potrebe zdaj magistrskega oz. predhodnega dodiplomskega izobrazevanja
uciteljev kemije, ki bodo udejanjali svoje poucevalno poslanstvo vzdolz celotne
izobrazevalne vertikale. Ta kompetenca je tista, ki pripomore ne samo vedji
sporocilnosti uciteljevega poucevanja, ampak posledicno tudi pri podiranju
»mitov« o nerazumljeni kemiji kot Solskem predmetu, priljubljenem le
malokaterim ucencem in dijakom posameznih generacij Solajo¢e mladine. Zatore;j

ob ucenju kemije kot obveznem ucnem predmetu k bolj razumljenemu
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ucencevemu poznavanju kemijskega vedenja, Se posebej k usvajanju drobca
nepojmljivo bogatega znanja kemije kot kljuéne naravoslovne znanosti, ob

spodbudi ene od skrivnosti ucenja po Konfuciju, ki nam zapoveduje: »Ué se ot

da stvari ne bi dojel, pa da se vendar bojis, da znanja ne bi izgubil« [58, str. 131].
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Razsirjen povzetek

Ta prispevek prinasa pregled razvojnih sprememb kemijske terminologije na
podrodju slovenskega OS in SS kemijskega izobraZevanja tekom stoletnega
casovnega obdobja (1910-2010). Zastavljenih je bilo troje raziskovalnih vprasanj,

ki izrazajo:

(1) obseg kemijskih terminov (pojmov), evidentiranih v klju¢nih pedagoskih
dokumentih kemijskega izobrazevanja:ucnih nacrtih (iz obdobja 1998-2008),
katalogih znanja (leto 2007) in ucbenikih - starejsih (iz obdobja 1910-1961) in
novejsih (iz obdobja 1992-2010);

(2) vrsto sodobnih leksikalnih definicij osnovnih kemijskih términov avtori¢ne
samoizbire, t. i. terminolosko interpretacijsko peterko (MRSpSnZom), in sicer:
Molekula (M), Reakcija (kemijska) (R), Spojina (Sp), Snov (Sn) in Zakon o

ohranitvi mase (Zom).
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(3) strukturno analizo ucbeniskih definicij terminov interpretacijske peterke,

iS¢o¢ spremembe v opredeljenosti njihovih definicij, kakor so le-te zapisane v
ucbenikih, rabljenih tekom stoletnega obdobja (1910-2010).

Spodaj navedeni analizni izsledki se nanasajo zgolj na raziskovalni vprasanji (2)

in (3):

k (2) Definicije terminov MRspSnZom v ucbenikih so pretezno realnega tipa,
temu sledita deskriptivni in genetski tip. Zapisani so tudi primeri razliénih vrst
definicij za isti termin, npr. termin molekula, kjer je mogoce opredeliti ve¢ tipov
definicij (ob prednostni zastopanosti generi¢nega in manjkajocega nominalnega
tipa). Nasproten primer predstavlja termin Zom, ki je v celotnem preucevanem

obdobju opredeljen zgolj z realno kot edino vrsto definicije.

k (3) Definicije nekaterih od teh terminov so zelo kompleksne (npr.: snov /
substanca, materiali), zato je pri njih opredeljenih ve¢ razlicic, sicer istega
strukturnega elementa, npr. najblizjega rodu (genus proximum, g. p.) in
posledi¢no tudi vrstne razlike (differentia specifica, d. s.). Kot primer navajamo
definicijo termina molekula iz leta 1992, kjer se strukturni element dd
(definiendum) moleknla povezuje z naslednjimi tremi g. p. (genus proximum):
gradniki snovi, vedje skupine atomi in enota snovi. Le-ti primerki g. p. so v neposredni
navezi s slede¢imi d. s. (diferentia specifica): vedine / snovi, nastopajo samostojno /

gradniki snovi, povezani / atomi, osnovna gradbena / enota snovi.

Kronoloska strukturna analiza definicij terminov razlagalne (interpretacijske)
peterke MRSpSnZom kaze na spremembe definicijskih strukturnih elementov.
Omenjeno ugotovitev ponazarjamo na primeru kljuénega kemijskega termina,
imenovanega snov, ki kot dd ostaja enoten celo stoletno obdobje. lzraz fvarina
se kot sinonim dd snov iz zacetnega (1910) ohranja tudi $e v naslednjem vzorcnem
letu (1949), medtem ko materija postane klju¢ni dd, torej je takrat dd opredeljen
kot materija, tvarina. Ze v tretiem vzorénem letu (1961) se pojavijo trije izrazi, in
sicer zraven materije Se materiali in substance. Zadnja dva izraza (oba kot splosna,
prvi pa tudi kot gradbeni termin) se kot definicijska dd redno pojavljata po letu
1961.
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Seveda, pri terminu snov tudi ni kronoloske enotnosti v opredeljenosti
strukturnega elementa g. p., katerega zacetna (iz leta 1910) opredelitev (prostor,
teza, svojstva) se ze v nadaljnjem vzorénem letu (1949) skrci zgolj na zadnjo od teh
treh besed. Nakar znova sledi opredeljevalna pestrost, ko belezimo (1961. leta)
naslednje stiri g. p. razlicice: snovi (bitja = organizmi), lastnosti, predmeti in sestava. V
definiciji iz leta 1992 je g. p. znova skréen zgolj na masa in prostor, nakar ostaja

masa stalen g. p. vse do zakljucnega 2010. leta.

Za termin snov ostaja raznolika tudi kronoloska opredelitev strukturnega
elementa d. s., saj se le-ta od zacetnega (1910) Se negpredeljenega nato (1949)
specificita (npt. grak, ... rastline, ... covek) in takoj nato posplosi (1961, npr.
organske, anorganske/snovi). Po letu 2000 pa se pri¢enjajo SirSe opredelitve d. s.,
vkljucujo¢ prostor (2003), nakar do konca 2010. leta $e nadaljnja Clenitev: izdelani,

uporabni, tolno dololeno in homogeno-heterogeno.

Opravljena je bila tudi evalvacija ucbeniske leksikalne skladnosti posameznih
strukturnih elementov (dd & g.p. & d.s.), opredeljenih v definicijah terminov
razlagalne (interpretacijske) peterke MRSpSnZom. V nadaljevanju sledijo prikazi
ugotovitev glede skladnosti strukturnih elementov ucbeniskih glede leksikalnih
definicij, in sicer strnjeno za dd in d. s. ter nekoliko razsirjeno za g. p. strukturni

element.

(1) Skladnost strukturnega elementa dolocenec (definiendum, dd)

(a) Prepoznana je skladnost dd ucbeniskih definicij terminov molekula, kemijska

reakcija, spojina in snov z dd njihovih leksikalnih definicij skozi celotno
proucevano obdobje (1910-2010);

(b) Popolna ucbeniska leksikalna skladnost strukturnega elementa dd pri terminu
zakon o ohranitvi mase se pojavi Sele v vzorcnih letih 1992, 2003, 2010, sicer pa
belezimo primere diferenciranih dd (pri terminu molekula) oziroma netocnosti v

terminoloski opredelitvi (pti terminu zakon o ohranitvi mase).
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(2) Skladnost strukturnega elementa rodni pojem (genus proximum, g. p.)

(a) Za termin molekula ugotavljamo popolno skladnost g. p. uc¢beniskih definicij
z g. p. leksikalne definicije (delei elementov in spojin) zgolj v letih 1949 in 1961, sicer
pa se za g. p. delec (v preostalih letih) pojavlja udejanjanje nacela splosno—>

konkretno.

(b) Za termin kemijska reakcija je »ucbeniski« g. p. snov iz prve polovice
preiskovanega obdobja leksikalno skladen zgolj do leta 1992, na kar postane ta

skladnost zgolj deloma primerljiva.

(c) Za termin spojina je ugotovljena ucbeniska in leksikalna skladnost za g. p.
elementi zgolj v vzorénih letih 1992 in 2010.

(d) Za termin snov je veljavna ucbeniska leksikalna skladnost za strukturni
element g. p. masa in prostor v treh vzorcnih letih (1910, 1949, 1992), medtem ko
je ugotovljena leksikalna neskladnost za ucbeniski g. p. svgjstva (v zacetnem 1910.
letu) in za g. p. predmet (v zaklju¢nem 2010. letu).

(e) Za termin zakon o ohranitvi mase ugotavljamo, da ostaja ucbeniski strukturni
element g. p. mnogina elementov vseskozi (kljub preoblikovanemu kot mnogina snovi
v letu 1961) neskladen z leksikalnim (masa reaktantov in produktov) oziroma delno

skladen sele po letu 1992, ko je le-ta opredeljen kot (vsota) masa.

(3) Skladnost strukturnega elementa vrstna razlika (differentia specifica, d. s.)

(a) Za termin molekula je mogoce primerke d. s. ucbeniskih definicij
(opredeljene v obdobju 1910-2010, npr.: najmanjsi, ... ) prepoznati, kot bolj ali
manj ustrezne priblizke elementom d. s. leksikalnih definicij.

(b) Ucbeniska in leksikalna skladnost d. s. pri terminu kemijska reakcija je
veljavna le za posamicne d. s. (npt. samostojni) in to zgolj za izbrana vzorcna
leta (1949, 1961, 2010), pti cemer je obseg ucbeniskih d. s. v zadnjih dveh letih
$irdi od obsega onih, leksikalno opredeljenih.

(c) Pri terminu spojina je ugotovljena leksikalnaucbeniska skladnost enega od

opredeljenih d. s. , in sicer v zacetnem, sredinskem in zaklju¢nem vzorénem letu.
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(d) Presenetljiva je ugotovitev, da zacetna definicija termina snov elementa d. s.
sploh ne vkljucuje, primetljivo leksikalno skladnost kaze zgolj ucbeniski d. s.

izmerjena (1992) / masa, medtem ko je opredelitev preostalih drugaéna.

(e) Za element d. s. (enaka, skupna / masa) ucbeniskih definicij termina zakon o
ohranitvi mase ugotavljamo, da je le-ta leksikalno skladen Sele v zadnjih treh letih

(1992, 2003. 2010), sicer pa so izkazane razlike v opredeljenosti tega elementa.
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A HUNDRED-YEAR DEVELOPMENT OF THE
STRUCTURE OF DEFINITIONS OF BASIC
CHEMICAL TERMS, COVERED IN SLOVENE
PRIMARY AND SECONDARY TEXTBOOKS

Longer Summary

This paper presents an overview of the developmental changes in chemical
terminology in the field of Slovenian elementary and secondary school education
in the course of a century-long period (1910-2010). There were three research

questions that were expressed:

(1) the scope (range) of chemical terms (concepts) recorded in the key
pedagogical documents of chemical education: curricula (from the period
1998-2008), knowledge catalogues (the year 2007) and textbooks-older (from the
period 1910-1961) and later (from the period 1992-2010);

(2) a series of modern lexical definitions of basic chemical terms (concepts) of
the authot's self-selection, i.e. (MRCSMCL), namely: Molecula (M), Reaction
(chemical) (R), Compound (C), Substance (S) (Matter) and Law of Conservation
of Mass (MCL);
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(3) structural analysis of textbook definitions of terms (concepts) of the
interpretative fives in the definitions, as they are written in the textbooks used
over the centuries period (1910-2010).

The analytical results listed below refer only to research questions (2) and (3):

Ad (2) Definitions of MRCSMCL terms in the textbooks are predominantly of
a real type, followed by a descriptive and genetic type. There are also examples
of different types of definitions for the same term, e.g. the term is a molecule,
where several types of definitions can be defined (with the preferred
representation of the generic and missing nominal type). The contrary example
is the term MCL, which is defined solely as a real-life type of definition
throughout the study period.

Ad (3) The definitions of some of these terms are very complex (eg matter /
substance, materials), therefore, they define several synonyms) of the same
structural element, e.g. the nearest genus (genus proximum, g. p.) and,

consequently, also the species differences (differentia specifica, d. s.).

The illustration provides an example of the definition of the term molecule from
1992, where the structural element dd (definiendum) molecule is linked to the
tollowing three g. p. (genus proximum): buzlding blocks of a matter, a larger group of
atoms and a matter (substance) unit. Written versions of g. p. they are in direct contact
with the following d. s. (diferentia specifica): most / substances, independent |

building matetials, connected / atoms, basic building / unit of matter.

The structural analysis for the definitions of the interpretative (explanatory) five
MRCSMCL terms, performed chronologically, show the changes in the

definitional structural elements.

This finding is illustrated by the example of a key chemical term called a
substance which, as dd, remains united over a century-old period. The Slovenian
term “tvarina” as a synonym for the substance from the initial sample year (1910)
is still preserved in the next year (1949), while the matteria becomes the key dd,
therefore, dd is defined as matter, substance. Already in the third sample year
(1961), three synonyms appear, next to material, even material and substance.
The last two synonyms (both general as well as the first as a construction term)
are regularly defined as the definitive dd only after 1961.
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Of course, there is no chronological unity in the definition of the structural
element of g. p. whose initial (1910) definition (space, weight, properties) already
shrinks only to the last of these three words in the next sample year (1949). This
is again followed by the definition diversity, when we record (in 1961) the
following four g. p. versions: substances (creatures = organisms), properties, objects and
composition. In the definition of 1992, g. p. again reduced only to the mass and
space, on what remains the mass of g. p. until the end of 2010.

For the term substance the chronological definition of the structural element d.
s. also remains diverse, since it has been specified to air, soil, plants, animals and
man (in the year 1949) from the initial not yet defined (in 1910), and afterwards
generalizes (in 1961) to organic and inorganic / substance (matter). After 1992 the
broader definitions of the d. s. began, including the measured / mass and occupied
space (in 2003), and further by the end of 2010, when elements are defined, such
as: made, usable/objects, alive and inanimate/natute precisely defined/composition,

physical and chemical/ propetties, homogenous/ heterogeneous [ patticle size.

An evaluation was carried out also for the textbook - lexical coherence for each
of structural elements, such as dd, g. p. and d. s., defined in the definitions of the
terms of the interpretative quintuplet MRCSMCL. Below are the results of the
findings on the compliance of the structural elements of the textbooks with
respect to lexical definitions, namely, concise for dd and d. s. and somewhat

extended for g. p. structural element.

(1) Conformity of structural element the definiendum, dd (in logic: the

expression to be defined)

(a) Throughout the period studied (1910-2010), the consistency the dd of
textbook definitions of the following terms: molecule, chemical reaction,

compound and substance with dd of their lexical definitions is recognized.

(b) The complete textbook-lexical conformity of this structural element for the
term Law of Conservation of Mass only occurs in following sample years 1992,
2003, 2010; otherwise we record examples of differentiated dd (for the term
molecule) or some inaccuracies in terminological definition (for the term Law of
Conversation of Mass (MCL).
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(2) Conformity of the structural element the genus proximum, g. p. (in

logic: a class of a closely adjacent)

(a) For the term of the molecule, we determine the complete compatibility of g.
p- textbook definitions with g. p. lexical definitions (particles of elements and
compounds) only in the years 1949 and 1961, otherwise, for g. p. particle (over
the rest of the years) occurs the implementation of the principle from general to

concrete.

(b) For the term chemical reaction, "textbook", g. p. the substance (matter) from
the first half of the investigated period is lexically compatible only until 1992, to
which this compliance becomes only partly comparable.

(c) For the term compound, the textbook-lexical compatibilty was established
tor g. p. elements only in the sample years 1992 and 2010.

(d) The term substance (matter) is a valid textbook-lexical conformity for the
structural element g. p. mass and space in three sample years (1910, 1949, 1992),
whereas lexical inconsistency was found for the textbook g. p. properties (in the

beginning of 1910) and for g. p. subject (in the closing year 2010).

(d) For the term Law of Conservation of Mass, we find that the structural
element of the g. p. #he mole of elements throughout (despite the transformation in
1961 as the mole of matter) is incompatible with the lexical (mass of reactants and
products) or partly harmonized only after the year of 1992, when it is defined as

the (sum) mass.

(3) Conformity of the structural element the differentia specifica, d. s. (in
logic: that which causes a specific distinction; a number of individuals having

common characteristics indigenous to them)

(a) For the term molecule its d. s. elements of the textbook definitions (defined

in the period 1910-2010, e.g. the smallest, ... ) can be recognized as more or less

appropriate approximations to the d. s. elements of lexical definitions.

(b) The textbook - lexical consistency of the elements d. s. from the term the

chemical reaction is valid only for the individual d. s. (e.g. autonomous), and only
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for the selected sample years (1949, 1961, 2010), where the last two years volume
of the textbooks’ d. s. is wider than the range of those lexically defined.

(c) For the term compound, the textbook - lexical conformity d. s. is identified,

namely one in the initial, mid and final sample year.

(d) Surprisingly, we find that the initial definition of the term matter element
d. s. not include, comparable lexical consistency which is shown only in one of
the defined textbooks’ d. s. measured (1992) / mass, while the definition of the

remaining ones is different.

(e) For the element d.s. (equal, total /| mass) of the textbook definitions of the
term Law of Conservation of Mass, we find that it has been lexically harmonized,
only in the last three years (1992, 2003, 2010); otherwise, differences in the

definition of this element are shown.
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Monografija dr. Darinke SikoSek je najprej namenjena Studentom in diplomantom
izobrazevalne kemije, ki vstopajo v novo podrocje poucevanja kemije in se jim tudi skozi
predloZeni rokopis znanstvene monografije razpirajo vpogledi, ki so procesni in ne
staticni in jih spodbujajo k (samo)ucenju in (samo)izobraZevanju skozi vse Zivljenje.
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sodobnega kemijskega terminoloskega slovarja v slovenskem jeziku.

ch. prs% Q{ﬁc@qmﬁcrstmu

Monografija razsiri nabor literature na obravnavanem podrodju, pri cemer bo le ta Se
posebej zanimiva za bodoce in sedanje utitelje kemije. Predvsem za bodoce ucitelje, ki
Sele stopajo na pedagosko pot, je zanimivo spoznanje da tudi najosnovnejSe definicije
niso staticne in nespremenljive, ampak so se skozi desetletja spreminjale. To naj
Studente, bodoce ucitelje kemije, pripravi na neobhodno dejstvo, da se bodo pojmi ki so
jih spoznali med Studijem, skozi desetletja njihovega pedagoskega delovanja Se naprej
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