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1 Uvod

Pomen vonjev v kulturni dediscini je vecplasten. Vonji niso le kemicne substance,
temvec nosijo tudi kulturne pomene in zgodovinske informacije. Kulturna dediscina
vonjav predstavlja edinstveno in pogosto spregledano dimenzijo nase kolektivne
zgodovine in identitete. Vonji imajo moc¢ priklicati spomine, Custva in kulturne
asociacije, ki so globoko zakoreninjene v ¢loveski izkusnji. Vendar je ta vidik

dedis¢ine izjemno krhek in minljiv, saj se vonji s ¢asom spreminjajo ali izgubljajo.!

Napredek umetne inteligence pa omogoca in odpira nove moznosti za ohranjanje,
rekonstrukcijo in interpretacijo snovne in nesnovne kulturne dedis¢ine. Umetna
inteligenca ponuja priloznost za sistematicno dokumentiranje in ohranjanje
olfaktornih elementov, ki so bili doslej pogosto zanemarjeni v tradicionalnih

pristopih k ohranjanju dedis¢ine.

V tem poglavju monografije so predstavljena in analizitana presecis¢a umetne
inteligence in kulturne dediscine vonjav, s poudarkom na tehnoloskih, pravnih in
eticnih vidikih tega nastajajocega podrocja. Umetna inteligenca ima potencial za
korenite spremembe nacinov dokumentiranja, ohranjanja in predstavljanja vonjalne
dediscine, obenem pa predstavlja tudi izzive in tveganja, ki jih prinasa ta tehnoloski

napredek.

Za uvodom drugi razdelek obravnava umetno inteligenco in digitalizacijo vonjev, pri
cemer se osredotoca na tehnoloski napredek v zaznavanju in analizi vonjev, digitalne
tehnologije za ohranjanje kulturne dediS¢ine vonjev ter izzive pri ustvarjanju
virtualnih vonjalnih izkusen;j. Tretji razdelek se posveca pravnim izzivom in moznim
resitvam na tem podrocju, medtem ko cetrti razdelek raziskuje eticna vprasanja, ki
se pojavljajo v povezavi z digitalizacijo in rekonstrukcijo vonjev. Poglavije se zakljuci
s petim razdelkom, ki povzema kljuéne ugotovitve in nakazuje mozne smeri

nadaljnjega razvoja.

! Classen et al., 1994, stran 2 in 3.
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2 Umetna inteligenca in digitalizacija vonjev
21 Tehnoloski napredek v zaznavanju in analizi vonjev

Vonj ze od sredine 90. let pridobiva na pomenu prav na podrocju tehnologije. Takrat
so se zacele pojavljati Stevilne inovacije, kot so okoljsko odisavljenje, biometrija
vonjav, elektronski nosovi, umetne disave in okusi, militarizirani vonji in olfaktorno
trzenje. Te inovacije kazejo, da je vonj postajal vse bolj »instrumentaliziran, tj.

znanstveno preverjen, komercialno izrabljen in pravno zasciten s patenti.?

Razvoj »elektronskih nosov« — senzorskih naprav, ki posnemajo cloveski voh s
pomodjo niza kemijskih senzotjev in se uporabljajo ze od 1980-ih let za nadzor
kakovosti v zivilski industriji, diagnostiko bolezni in odkrivanje eksplozivov,
predstavlja pomemben korak v tehnoloskem napredku. Elektronski nosovi skupaj z
drugimi naprednimi senzorskimi tehnologijami omogocajo natancnejse zaznavanje
in analizo kompleksnih mesanic hlapnih organskih spojin, kar predstavlja
pomemben napredek v industrijskem in okoljskem spremljanju vonjev. Algoritmi
umetne inteligence igrajo klju¢no vlogo pri interpretaciji podatkov, zbranih s temi
napravami. To omogoca natancno kartiranje kemicne sestave vonjev in identifikacijo

spojin na podlagi obseznih podatkovnih baz.

Vzporedno z razvojem novih senzorskih tehnologij potekajo raziskave o
napovedovanju ¢loveske zaznave vonja na podlagi kemijskih lastnosti molekul. Na
primer, Keller in sodelavci® so razvili algoritme strojnega ucenja, ki lahko uspesno
napovedujejo intenzivnost in prijetnost vonja ter prepoznajo semanticne
deskriptorje, kot so Cesen, riba, sladko, sadje, zazgano, zacimbe, cvet in kislo. Ti
raziskovalni pristopi, ceprav metodolosko razlicni, skupaj omogocajo nove nacine
razumevanja in potencialne aplikacije na podro¢ju vonjalne znanosti. Uporabni so
za nadzor kakovosti izdelkov, senzoricno profiliranje in primertjave razliénih
receptur, spremljanje emisij v okolju, odkrivanje kriminala, povezanega z drogami
ter za medicinske aplikacije za odkrivanje bolezenskih stanj z zaznavanjem znacilnih

hlapnih organskih spojin.

2 Drobnick, 20006, stran 2.
3 Keller et al., 2017, strani 820—826.
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2.2 Digitalne tehnologije in kulturna dedis¢ina vonjev

Tehnoloski napredek na podrocju analize vonjev odpira nove moznosti tudi za
raziskave kulturne dediscine. Proces rekonstrukcije zgodovinskih vonjev je
kompleksen in vecplasten postopek, ki vkljucuje zbiranje zgodovinskih podatkov iz
razlicnih virov. Raziskovalci preucujejo zgodovinska besedila, recepte, dnevnike in

druge dokumente, ki opisujejo vonje doloc¢enega obdobja ali kraja.*

Britanski zgodovinar Mark Jenner poudarja pomen historicnih rekonstrukeij vonjav,
ker izpodbijajo poenostavlieno pripoved o »deodotizacijic sodobne druzbe. Ceprav
prevladuje narativ o postopnem »osvobajanju od smradu« od 18. stoletja naprej — od
javnozdravstvenih reform do kanalizacijskih sistemov in osebne higiene — je ta
pogled preve¢ poenostavljen. Zgodovinatji opozatjajo, da so se proti neptijetnim
vonjavam borili Ze mnogo prej, od 15. do 17. stoletja, kar postavlja pod vprasaj idejo
o popolnoma novih razsvetljenskih higienskih politikah. Prav tako je zavajajoce
trditi, da je moderna druzba zacela »vojno proti vsem vonjavame, saj so novi
industrijski vonji preprosto nadomestili starejSe. Rekonstrukcije zgodovinskih
vonjav nam tako pomagajo razumeti kompleksnejso vonjalno preteklost, ki presega
stereotipne predstave o »srednjeveskem smradu« in zavraca orientalisticne

predpostavke o »primitivnih druzbah«.>

Za zajem informacij o zgodovinskih vonjavah, vohalnih praksah in vonju krajine
lahko posezemo po bogatih zbirkah digitalne dedisc¢ine, ki so bile ustvarjene v
zadnjih desetletjih. Sklicevanje na vonje in vohalne prakse najdemo v Stevilnih
digitalnih besedilih in slikah: v normativnih besedilih, medicinskih besedilih in
priro¢nikih o parfumih, ki ponujajo informacije o proizvodnji in uporabi parfumov.
Tudi romani, pesmi in potopisna literatura razkrivajo povezave med vonjavami in
identitetami ter pric¢ajo o kulturni obcutljivosti v zvezi z vonjem, opisujejo vonj mest,
cerkev, parkov, kanalizacije. Vohalne namige, geste in alegorije najdemo tudi na

slikah, grafikah in drugih vizualnih virih.¢

# Jenner, 2011, strani 338-340.
5 Prav tam.
¢ Lisena et al., 2022.
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2.3 Digitalna rekonstrukcija zgodovinskih vonjev

Napredne racunalniske tehnologije in strojno ucenje so v zadnjih letih bistveno
spremenile ohranjanje in rekonstrukcijo vonjalne dediscine. Tradicionalne metode
so se zanasale na neposredno kemi¢no analizo redkih ohranjenih vzorcev, vendar je
ta pristop omejen zaradi razgradnje organskih spojin ¢ez ¢as.” Sodobni pristopi z
uporabo umetne inteligence pa omogocajo rekonstrukcijo vonjev tudi tam, kjer

fizi¢ni vzorci niso ve¢ na voljo.

Umetna inteligenca omogoca rekonstrukcijo vonjev, ki so se izgubili cez cas, kar
predstavlja zanimivo presecisée tehnologije, zgodovine in kemije. Ta proces
vkljucuje ve¢ medsebojno povezanih pristopov, ki se dopolnjujejo pri ozivljanju

vonjalne dediséine.

Analiza zgodovinskih receptov in formul predstavlja temeljni korak, pri katerem
algoritmi obdelujejo starodavne recepte za parfume, kadila, zdravila in kulinari¢ne
pripravke. Sistemi umetne inteligence lahko prepoznajo in interpretirajo zastarele
kemijske termine, stare merske enote ter regionalne variacije sestavin, kar omogoca
natanc¢no rekonstrukcijo izvirnih formul. Posebej pomembna je identifikacija
zgodovinskih imen za rastline in kemicne spojine, ki se danes imenujejo drugace ali

so bile zamenjane z modernimi nadomestki.

Interpretacija opisov vonjev v literarnih, zgodovinskih in etnoloskih delih ter v
likovnih upodobitvah zahteva napredne tehnike obdelave naravnega jezika.
Algoritmi analizirajo metafore, primerjave in kulturno specifi¢cne opise, ki so jih
avtorji uporabljali za opis vonjev. Na primer, srednjeveski opisi »bozanskih disav«
ali »peklenskega smradu« se lahko preko semanti¢nih analiz povezejo s konkretnimi
kemic¢nimi spojinami. Likovne upodobitve, kot so freske z upodobitvami cerkvenih

kadilnic ali kuhinj, prav tako prispevajo podatke o vonjalnih praksah preteklosti.

Simulacija kemi¢nih procesov, ki so vplivali na vonje v preteklosti, vkljucuje
modeliranje starih tehnoloskih postopkov — od fermentacije in destilacije do
zgorevanja razliénih materialov. Umetna inteligenca lahko simulira, kako so se vonji
spreminjali zaradi okoljskih dejavnikov, kot so vlaznost, temperatura in kemicne

reakcije med razlicnimi surovinami. To je posebej pomembno pri rekonstrukciji

7 Bembibre in Strlic, 2017.
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vonjev zgodovinskih prostorov, kjer so se prepletali vonji kuhinje, ognja, tekstila,

parfumov in cloveskega telesa.

Metodologija digitalne rekonstrukcije zgodovinskih vonjav temelji na ve¢plastnem
pristopu, ki vkljucuje: tekstovno analizo, pri kateri algoritmi za obdelavo naravnega
jezika (NLP) analizirajo zgodovinske opise vonjev v literarnih, medicinskih in drugih
besedilih. To omogoca ekstrakcijo olfaktornih deskriptotjev in njihovo povezovanje
s sodobnimi kemi¢nimi spojinami, kemomettijo, ki integrira zgodovinske recepte za
parfume, zdravila in druge aromati¢ne substance z modernimi kemometri¢nimi
modeli, kar omogoca identifikacijo verjetnih kemijskih profilov, in retrosintezo, kjer
algoritmi za retrosintezo analizirajo zgodovinske proizvodne procese in

predvidevajo kemicne spremembe v sestavinah cez cas.

Nevronske mreze, ki so bile trenirane na obseznih zbirkah sodobnih vonjev in
njihovih kemié¢nih profilov, lahko z visoko natan¢nostjo predvidijo kemi¢no sestavo

zgodovinskih disav na podlagi njihovih opisov.

Najbolj znani primer uspesne rekonstrukcije vonja je nedvomno parfum Kleopatre,
pri cemer so sodelovali tako klasi¢ni kot eksperimentalni arheologi in egiptologi. Ti
so na podlagi najdis¢a parfumerije v Tell Timai v Egiptu in naprednih tehnologij
paleobotanike uspeli dolociti egip¢anska olja ter poustvarili Kleopatrin parfum.®
Zaradi njegove izjemne priljubljenosti med egip¢anskimi zgornjimi sloji se je zapisani
recept ohranil tudi v stari Grciji in Rimu. Znanstveniki so z eno vrsto spremenljivk
o sestavinah uspeli ustvariti prijeten pikantno-sladek vonj z osnovno noto sveze
mlete mire in cimeta, ki je ostal mocan skoraj dve leti, kar je bila kakovost, ki je bila

povezana z egip¢anskimi parfumi.
24 Multisenzori¢ni pristopi in izzivi

Digitalna rekonstrukcija vonjev se vse pogosteje povezuje z drugimi tehnologijami
za doseganje celovitejse predstavitve zgodovinske senzoricne izkusnje. Druge
tehnologije so lahko virtualna resni¢nost za vizualno rekonstrukcijo zgodovinskih
okolij, digitalno rekonstruirani vonji, ki jih lahko vohamo prek posebnih naprav, in

hapti¢ni vmesniki za taktilno dimenzijo. Multisenzori¢ni pristop bistveno poveca

8 Littman et al., 2021.
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obcutek prisotnosti in poglobljeno razumevanje zgodovinskih kontekstov pri
uporabnikih.

Kljub napredku se rekonstrukcija zgodovinskih vonjev sooca z metodoloskimi in
eti¢nimi izzivi. Kot poudarjata Bewbibre in Str/i? je kljuéno vprasanje avtenti¢nosti,
v koliksni meri lahko rekonstruiran vonj predstavlja zgodovinsko resni¢nost. V
kontekstu digitalne rekonstrukcije vonjev avtenticnost ne pomeni popolne
identi¢nosti z izvirnim vonjem iz preteklosti, kar je zaradi ¢asovne oddaljenosti in
spremenjenih okoljskih pogojev prakticno nemogoce, temvec stopnjo zanesljivosti
in znanstvene utemeljenosti rekonstrukcije na podlagi razpolozljivih zgodovinskih,
kemicnih in arheoloskih dokazov. Algoritmi so omejeni s podatki, na katerih so
trenirani, kar lahko vodi v pristranskost in napacno interpretacijo. Pri
rekonstrukcijah zgodovinskih vonjav je zato pomembna transparentnost glede

stopnje gotovosti zgodovinskih dejstev in alternativnih interpretacij.

Drugo pomembno vprasanje je upravljanje z rekonstruiranimi vonji, ki so lahko
neprijetni ali celo $kodljivi. Zgodovinska mesta so pogosto imela vonje, ki bi bili za
sodobne standarde nesprejemljivi. Tu se odpira eticna dilema med avtenti¢nostjo in

sodobnimi pricakovanji.

Digitalna  rekonstrukcija zgodovinskih vonjev tako predstavlja zanimivo
interdisciplinarno podrocje, ki zdruzuje humanistiko, naravoslovje in rac¢unalni$tvo
v prizadevanju za celostno razumevanje in ohranjanje senzori¢ne dimenzije kulturne

dediscine.
2.5 Ustvarjanje virtualnih vonjalnih izkuSenj

Umetna inteligenca ne le analizira in rekonstruira vonje, ampak tudi omogoca
ustvarjanje novih nacinov za dozivljanje olfaktorne dediscine. Ti nacini vkljucujejo
virtualne in obogatene resni¢nostne aplikacije, ki vkljucujejo vonje, interaktivne
muzejske in galerijske instalacije, ki uporabljajo umetno inteligenco za prilagajanje

vonjav obiskovalcem ter digitalne arhive vonjev, dostopne prek spleta.

Razvoj virtualnih vonjalnih izkuSenj temelji na stekanju ve¢ naprednih tehnologij. Za
uspesno implementacijo taksnih sistemov so potrebni trije klju¢ni elementi: natanéna
digitalna karakterizacija vonjev, ucinkoviti sistemi za dovajanje vonjav in pametni

algoritmi za kontekstualno integracijo vonjav v uporabnisko izkusnjo.

? Bembibre in Strlic, 2021.
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Primer inovativne uporabe umetne inteligence v tem kontekstu je razvoj »pametnih
razpréilcev vonjav, ki lahko ustvarijo Sirok spekter vonjev na zahtevo. Algoritmi
umetne inteligence nadzorujejo mesanje razlicnih vonjalnih komponent za
ustvarjanje specificnih vonjev ali celo zaporedij vonjev, ki ustrezajo dolo¢enemu
zgodovinskemu obdobju ali kraju. Najsodobnejsi sistemi lahko mes$ajo do sto
osnovnih olfaktornih komponent v realnem casu, s c¢imer ustvarijo na tisoce

razliénih vonjev.

Tehnoloski preboj ne predstavlja le sposobnosti reproduciranja posameznih vonjev,
temvec tudi ustvarjanja dinamicnih olfaktornih pokrajin, ki se razvijajo cez Cas in
prostor, podobno kot zvoc¢ne pokrajine v zvocni umetnosti. Te tehnologije odpirajo
nove moznosti za muzeje in kulturne institucije. Obiskovalci bi lahko »vonjali«
vzdusje srednjeveske trznice, vonj parfumov iz 18. stoletja ali celo »novi vonj
avtomobila« iz sredine 20. stoletja. Taksne izkusnje obogatijo nase razumevanje
preteklosti in ustvarjajo mocnejse in bolj spominske povezave s kulturno dedis¢ino.
Ustvarjanje personaliziranih vonjalnih izkusenj v muzeju se zacne s kratkim
vprasalnikom, na podlagi katerega sistem prilagodi intenzivnost in kompleksnost
vonjav za vsakega obiskovalca posebej, pri cemer uposteva kulturno ozadje, starost
in vonjalne preference. To omogoca vkljucujoco izkusnjo tako za obiskovalce z

visoko vonjalno obcutljivostjo kot za tiste z zmanj$anim obc¢utkom za vonj.

Nova generacija digitalnih arhivov se ne osredotoca ve¢ le na vizualno in zvoc¢no
podporo pri razlagi zgodovine, ampak vkljucuje tudi vonje. Digitalni arhiv
katalogizira in digitalno karakterizira vonje, povezane s kulturno dedisé¢ino. V
idealnem primeru bi vsak vnos v arhivu vseboval: kemi¢no karakterizacijo vonja,
podatke o percepciji vonja, zgodovinski in kulturni kontekst ter algoritem za
rekonstrukcijo z uporabo sodobnih sestavin. Digitalni vonjalni arhiv ni le zbirka
formul, temve¢ kompleksen informacijski sistem, ki povezuje kemicne podatke s

kulturnimi narativi in cloveskimi izku$njami.

Virtualna in obogatena resnicnost (VR/AR) predstavljata moéno platformo za
integracijo vonjalnih izkuSenj. Sistem lahko sinhronizirano dovaja vonje z VR
izkusnjami zgodovinskih lokacij, saj predvideva, kateri vonji so najpomembnejsi v
dolo¢enem trenutku uporabniske interakcije, in jih dovaja prek nosljivega razprsilca.
Sprehod po anti¢nem mestu bi lahko obiskovalcem med sprehodom po rusevinah s
pomocjo aplikacije dovajal rekonstruirane vonje, znacilne za razlicne dele anticnega

mesta — od pekarn do parfumerij in javnih kopalis¢, pri ¢emer bi uposteval tudi
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vremenske pogoje in letne case, saj so te spremenljivke pomembno vplivale na

vonjave v anti¢nih mestih.
2.6 Izzivi in prihodnje smeri

Kljub navdusujo¢emu napredku se virtualne vonjalne izkusnje soocajo z izzivi. Eden
klju¢nih je subjektivha narava zaznavanja vonjev, ki se mocno razlikuje med
posamezniki in kulturami. Isti vonj lahko v razlicnih kulturnih kontekstih sprozi

popolnoma razli¢ne asociacije in Custvene odzive.

Eti¢ni pomisleki se nanasajo predvsem na verodostojnost in avtenticnost ter na
nevarnost »disneyifikacije« zgodovine skozi selektivno rekonstrukcijo prijetnih
vonjev in izogibanje manj prijetnim, a zgodovinsko pomembnim vonjavam, kot so

vonji bolezni, nehigiene ali industrializacije.

Tehni¢ni izziv predstavlja tudi trajnost vonjav. Medtem ko lahko digitalno
ohranjamo vizualne in zvoc¢ne informacije neomejeno dolgo, ostajajo molekularne
osnove vonjav podvrzene razgradnji. Tudi najboljsi sistemi za dovajanje vonjav se

s00cajo z izzivi stabilnosti kemi¢nih spojin.

Prihodnost virtualnih vonjalnih izkusenj kaze na vse ve¢jo personalizacijo in
kontekstualizacijo. Raziskave na podrocju nevroznanosti in genetike vonja odpirajo
moznosti za razvoj sistemov, ki bi lahko predvideli individualne razlike v zaznavanju
vonjav in temu ustrezno prilagodili izkusnjo. Razvijajo se tudi novi pristopi k
dozivljanju vonjav brez uporabe dejanskih kemic¢nih spojin, s samo neposredno
stimulacijo nevronov z elektromagnetnimi impulzi, kar bi lahko revolucioniralo
podrogje virtualnih vonjev. Ceprav je ta tehnologija $e v zgodniji fazi razvoja, obeta
bolj trajnostne in prilagodljive sisteme za dozivljanje rekonstruiranih zgodovinskih
vonjev. V prihodnosti lahko pri¢akujemo tudi vse vecjo demokratizacijo vonjalnih
tehnologij in ve¢jo cenovno dostopnost naprav za dozivljanje »vonjalnih potovanij«
skozi ¢as in prostor, kar bi lahko pomembno prispevalo k ohranjanju in priblizevanju

kulturne dedis¢ine $irsi javnosti.

Digitalna rekonstrukcija zgodovinskih vonjev tako predstavlja zanimivo
interdisciplinarno podrodje, ki zdruzuje humanistiko, naravoslovje in racunalnistvo
v prizadevanju za celostno razumevanje in ohranjanje senzori¢ne dimenzije kulturne

dedis¢ine. Te inovacije kazejo na transformativni potencial zdruzevanja umetne
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inteligence in vonjalne tehnologije za ohranjanje, raziskovanje in dozivljanje kulturne

dedis¢ine na nove, bolj celostne nacine.
3 Pravni izzivi in reSitve

Pravna zascita vonjev predstavlja kompleksno podrocje, ki zahteva inovativne
pristope in prilagoditev obstojecih pravnih okvirov. Ceprav se vonjave tradicionalno
obravnavajo kot eno od najbolj subjektivnih ¢loveskih dozivetij, se pojavlja potreba
po njihovi formalni zas¢iti in regulaciji. Ta potreba izhaja iz razlicnih kontekstov —

od ohranjanja kulturne dedis¢ine do zascite komercialnih interesov.

Pravna zascita vonjev lahko poteka na dveh locenih nivojih. Prvi nivo predstavlja
varovanje kulturnih pomenov in simbolne vrednosti, ki jih nosijo doloc¢eni vonji —
tu gre za zascito vohalne dediscine kot dela kolektivne identitete in tradicije. Drugi
nivo pa zajema zas¢ito intelektualne lastnine, kjer se vonji obravnavajo kot
komercialni produkti, ki lahko postanejo predmet patentov, blagovnih znamk ali
drugih oblik pravne zascite. Medtem ko prvi pristop poudarja javni interes in
ohranjanje kulturne dedis¢ine, drugi pristop $citi komercialne interese in spodbuja

inovacije v kozmeti¢ni ter drugih industrijah.

Izvrsten primer prvega pristopa predstavlja Zakon §t. 2021-85 z dne 29. januarja 2021,
ki doloca in §¢iti Cutno dedis¢ino na francoskem podezelju.'® Ta pionirski zakon
predstavlja novo kategorijo pravne zascite, ki presega tradicionalne okvire varstva
dediscine in vkljucuje zvoke in vonjave. Z vkljucitvijo cutnih elementov v pravni
sistem Francija priznava, da kulturna dedis¢ina ni le vizualna ali snovna, temvec
zajema tudi bogastvo ¢utnih dozivetij, ki so nelo¢ljivo povezana z dolocenimi kraji
in nacini zivljenja. Zakon zasciti avtenti¢ne zvoke in vonjave podezelskih obmocij —
od vonja sveze pokosene trave do zvoka cerkvenih zvonov, od vonja hleva do
kikirikanja petelinov — kot sestavni del francoske kulturne identitete, ki jo je treba

ohraniti za prihodnje generacije.!!

Simbolni pomen tega zakona najbolje ponazarja primer petelincka Maurica, ki je
postal prava maskota boja za ohranitev francoskih podezelskih tradicij. Maurice, ki

je zivel z lastnico v vasi Saint-Pierre-d'Oléron na otoku Oléron ob atlantski obali, je

10 Loi n® 2021-85 du 29 janvier 2021 visant a définir et protéger le patrimoine sensoriel des campagnes francaises.
NOR: MICX2003330L. ELI: https://www.legifrance.gouv.fr/eli/loi/2021/1/29/MICX20033301/jo/texte
(obiskano: 10. 6. 2025).

1! Duthil, 2021,
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bil leta 2019 postavljen pred sodi$c¢e zaradi pritozb sosedov, ki so se pritozevali nad
njegovim glasnim kikirikanjem. Pravni spor se je zacel, ko je bil Maurice $e mlad
petelincek, nad katerim sosedje, ki so na podezelje prisli iz mesta, niso bili navduseni,
in so vlozili tozbo zaradi njegovega glasnega kikirikanja. Sodis¢e je tozbo zavrnilo.
Mauricov primer in podobni spoti po vsej Franciji — pritozbe proti glasnim kravam
v francoskih Alpah, kvakajo¢im zabam v vrtnih ribnikih in jatam rac na dvoriscih —

so nepostredno vplivali na sprejetje zakona o ¢utni dediscini. 12

S sprejetjem zakona, ki priznava senzori¢no dediscino podezelja, se zvoki in vonji
obravnavajo v novem, pozitivnem in kulturnem smislu. Namen zakona ni
ustvarjanje posebnega pravnega varstvenega rezima, temve¢ priznanje intrinzicne in
pristne znacilnosti podezelskega Zivljenja. Zakon potrjuje to stalisce, njegove
dolo¢be pa zdaj spreminjajo clen L. 110-1 okoljskega zakonika, ki doloca: »Naravni
kopenski in morski prostori, viri in okolja, zvoki in vonji, ki jih oznacujejo (...), so
del skupne narodne dediscine« Zvoki in vonji podezelja se tako Stejejo za
nematerialne kulturne elemente, povezane s skupno narodno dedis¢ino, saj so
dodatki k zas¢itenim elementom. Ta povezava kaze, da zvoki in vonji podezelja zdaj
predstavljajo kolektivni interes za njihovo zacito, ki zadeva celotno skupnost. Na ta

nacin se prihodnji razvoj te skupne dediscine zdruzuje z obstojeco zakonodajo.!?

Na drugi strani pa zascita vonjev kot intelektualne lastnine predstavlja edinstvene
pravne izzive, saj subjektivna narava zaznavanja vonja in nestabilnost molekularnih
spojin otezujeta doseganje konsistentne in objektivne pravne zaséite. Poleg tega
avtorske pravice in tradicionalni sistemi patentov niso bili zasnovani za zascito

vonjev.

Ker imajo gospodarski subjekti ociten interes uporabiti vonjalne znake za oznacitev
svojih proizvodov, mora graficna predstavitev e vedno omogociti, da se te lahko
natan¢no identificira, da bi se zagotovilo dobro delovanje sistema registriranja
znamk. Tako je v zadevi Eden SARL proti OHIM'™ Splosno sodis¢e EU potrdilo, da
se vonji naceloma lahko zascitijo z znamko (tocka 28), vendar le pod pogojem
ustrezne graficne predstavitve. V konkretnem primeru registracije vonja »zrelih

jagod« je Splosno sodis¢e EU ugotovilo, da imajo razli¢ne vrste jagod razlicne vonje,

12 Prav tam.

13 Prav tam.

14 Zadeva T 305/04, Eden SARL proti OHIM (Urad za usklajevanje na notranjem trgu) (Vonj zrelih jagod),
ECLL:EU:T:2005:380.
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zato besedni opis »vonj zrele jagode« ni enopomenski in natancen. Vonj jagode se
spreminja od vrste do vrste. Posledicno opis »vonj zrele jagodex, ki se lahko nanasa
na ve¢ vrst in zato na ve¢ razliénih vonjev, ni ne enopomenski ne natancen in ne
dopus¢a neupostevanja katerega koli subjektivhega elementa v postopku
identifikacije in zaznave (tocka 33). Sodisce je poudarilo, da v zadevnem casu ne
obstaja splo$no sprejeta mednarodna klasifikacija vonjev, ki bi dopuscala, po zgledu
mednarodnih barvnih oznak ali glasbenih del, objektivno in natan¢no identifikacijo
vonjalnega znaka s pomocdjo dolocitve imena ali natancne oznake, ki je lastna
vsakemu vonju (tocka 34). Slika jagode prav tako ni ustrezna graficna predstavitev
vonja, ker predstavlja le sadje, ne pa vonja samega (tocka 40). Tudi kombinacija obeh
elementov ne more nadomestiti pomanjkljivosti vsakega posameznega elementa
(tocka 45). Zahteva za registracijo vonjalne znamke »vonj zrele jagode« je bila
posledi¢no zavrnjena, ker predstavlja znak, ki ga ni mogoce graficno predstaviti v
skladu z zahtevami prava znamk EU, ki so veljale v ¢asu odlocanja v zadevi Eden
SARL proti OHIM. Zahteva po grafi¢cnem prikazu je danes sicer omiljena z zahtevo
po tem, da se morajo znaki prikazati tako, da lahko pristojni organ in javnost
natancno ugotovijo, kaj je predmet varstva, ki je podeljeno njihovemu imetniku.!®
Grafi¢ni prikaz torej ni ve¢ pogoj, ampak je zgolj ena od moznih oblik predstavitve
znaka. Kljub milejsi zahtevi pa ostaja rezultat za vonje enak kot po prejsnji pravni

ureditvi, saj trenutno stanje tehnologije ne omogoca take predstavitve vonja.!¢

V nasprotju s tem pa so nekatere jurisdikcije, na primer ZDA, bolj odprte za zascito
vonjev in omogocajo registracijo nekaterih vonjev kot blagovnih znamk. Ameriski
urad za patente in blagovne znamke (USPTO) naceloma omogoca registracijo
vonjav, ¢eprav v omejenem obsegu. Zgodovinsko gledano se je prva registrirana
vonjalna znamka v ZDA pojavila leta 1990, ko je podjetie OSEWEZ uspesno
registriralo vonj roze plumerije!” za nitke za vezenje, kar je ustvarilo moznost
prihodnjim registracijam vonjev.!® Do leta 2015 je bilo aktivno registriranih le 10
vonjalnih znamk, pozneje pa so bile uspesno registrirane tudi druge, med njimi leta
2018 znacilen vonj modelirne gline Play-Doh podjetja Hasbro, opisan kot sladka,

rahlo mosusna, vaniljeva disava z rahlim pridihom ces$nje, v kombinaciji z vonjem

15 Glej 4. ¢len Uredbe 2017/1001 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 14. junija 2017 o blagovni znamki Evropske
unije (UL L 154, 16. 6. 2017, strani 1-99).

16 Smernice EUIPO za preverjanje blagovnih znamk Evropske unije; dostopno na:
https://www.cuipo.curopa.eu/sl/guidelines.

17 Sukulenta, imenovana tudi frangipani po markizu iz plemiske druzine Frangipani v Italiji iz 16. stoletja, ki je ustvaril
sinteti¢ni parfum, podoben vonju plumerije.

18 Greene, 2015.
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po slanem pseni¢nem testu. Ta znacilen vonj je takoj prepoznaven pri Play-Dohu in
tako sluzi kot identifikator izvora modelirne gline. Pravzaprav bi vecina ljudi, ko bi
jim zavezali oc¢i in bi odptli lon¢ek Play-Doha, skoraj zagotovo Ze po vonju

ugotovila, da je Play-Doh v blizini.1?

Razlog za tako nizko $tevilo registriranih vonjalnih znamk v ZDA lezi v strogih
zahtevah za dokazovanje njihove nefunkcionalnosti. Po ameriskem pravu mora
prijavitelj dokazati, da disava ne sluzi nobeni pomembni prakti¢ni funkciji, razen da
pomaga prepoznati in razlikovati blagovno znamko.?’ To pomeni, da izdelki, katerih
glavni namen je povezan z vonjem, kot so parfumi ali osvezilci zraka, ne morejo
pridobiti tovrstne zascite vonjalne znambke, saj je njihov vonj funkcionalen element.
Dodatno kompleksnost postopka predstavlja tudi dejstvo, da morajo biti vzorci
fizicno predlozeni vladnemu preiskovalcu za ovohavanje.?!’ Da bi bil vonj
registrabilen, mora prijavitelj dokazati, da njegov vonj deluje kot blagovna znamka
in sluzi kot pokazatelj vira, pri cemer lahko stratesko oglasevanje ¢ez leta pomaga

vzpostaviti drugotni pomen in s tem registracijo znamke.?2

Mednarodna primerjava iz leta 2015 kaze, da so bile pri dopustitvi registracije
vonjalnih znamk tudi druge jurisdikcije restriktivne. Evropska unija ni imela nobene
registrirane vonjalne znamke, Avstralija je imela registrirano le eno (vonj evkaliptusa
za golf opremo), Zdruzeno kraljestvo pa dve iz leta 1994 — peresa puscic, ki disijo

po grenkem pivu, in pnevmatike s cvetlicnim vonjem, ki spominja na vrtnice.?

Kljub temu napredek v tehnologiji umetne inteligence in digitalizacije vonjev odpira
nove moznosti za pravno zascito vonjalne intelektualne lastnine. Te moznosti
vkljucujejo: patentiranje specificnih metod za digitalno zajemanje in reprodukcijo
vonjev; zascito digitalnih reprezentacij vonjev kot avtorskih del, pri ¢emer bi bil
predmet zadcite specificen nacin kodiranja ali predstavitve vonja v digitalnem
formatu; razvoj pravic za zaséito digitalnih vonjev, ki bi upostevale edinstvene
lastnosti vonjev in njihovih digitalnih reprezentacij; zascita poslovne skrivnosti
namesto patentiranja kot alternativni pristop in konkurencna prednost, z namenom

nerazkritja natancnih algoritmov ali metode, ki jih uporabljajo.

19 Forte, 2021.

20 Gershman, 2015.
21 Greene, 2015.

2 Forte, 2021.

2 Greene, 2015.
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Mednarodni  vidiki zascite olfaktorne intelektualne lastnine potrebujejo
harmonizacijo pravil na mednarodni ravni, saj obstaja pravna negotovost za

inovatotje prav zaradi razlike v nacionalnih pristopih k zasciti vonjev.

Zbiranje in analiza podatkov o vonjavah odpira tudi vprasanja zasebnosti, saj vonji
lahko razkrivajo obcutljive osebne informacije, vkljucno z zdravstvenim stanjem
posameznika in boleznimi (dolocene bolezni povzrocajo znacilne spremembe v
telesnem vonju), prehranjevalnimi navadami in Zivljenjskim slogom, genetsko
zasnovo (nekateri vonji so povezani z genetskimi variacijami), ¢ustvenim stanjem
(stres, anksioznost in druga Custvena stanja lahko vplivajo na telesni vonj). Poleg
tega niso jasna pravila za zbiranje, shranjevanje in uporabo vonjalnih podatkov, a bi
morali biti obravnavani kot posebna kategorija osebnih podatkov, ki zahteva visjo

stopnjo zascite, podobno kot genetske ali biometri¢ne podatke.

Sistemi umetne inteligence, ki analizirajo vonje, morajo biti zasnovani v skladu z
naceli vgrajene zasebnosti (privacy by design) in upostevati zakonodajo o varstvu
osebnih podatkov, kot je Uredba (EU) 2016/679 Evropskega patlamenta in Sveta z
dne 27. aprila 2016 o varstvu posameznikov pri obdelavi osebnih podatkov in o
prostem pretoku takih podatkov ter o razveljavitvi Direktive 95/46/ES?* (Splosna
uredba o varstvu podatkov) v Evropski uniji. Ceprav Splosna uredba o varstvu
podatkov izrecno ne omenja olfaktornih podatkov, jih lahko obravnavamo kot
osebne podatke, kadar se nanasajo na dolocenega ali dolocljivega posameznika. V
nekaterih primerih bi lahko spadali tudi pod »posebne kategorije osebnih podatkove,

zlasti ¢e razkrivajo zdravstvene informacije.

Kar se tice tehni¢nih in organizacijskih resitev mora biti posebna pozornost
namenjena anonimizaciji olfaktornih podatkov oziroma tehnikam za odstranjevanje
osebno dolodljivih informacij iz podatkov o vonjih, pri ¢emer bi se ohranila njihova
uporabnost za raziskave in ohranjanje dedis¢ine. Podobno kot pri izvajanju drugih
raziskav je treba oblikovati tudi protokole za pridobivanje informiranega soglasja
posameznikov za zbiranje in uporabo njihovih olfaktornih podatkov, zlasti v
kontekstu kulturnih in zgodovinskih raziskav. V zvezi z varno hrambo in
upravljanjem olfaktornih podatkov veljajo ista pravila kot pri drugih vrstah hrambe
osebnih podatkov, ki preprecujejo nepooblascen dostop in zlorabo. Mednarodni

prenos olfaktornih podatkov odpira dodatne pravne izzive. Ko so podatki zbrani v

2 UL L 119, 4. 5. 2016, strani 1-88.
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eni jurisdikeiji in analizirani ali shranjeni v drugi, se lahko pojavijo vprasanja glede

veljavne zakonodaje in ustreznih zadcitnih ukrepov.

Za ucinkovito uporabo umetne inteligence v kontekstu kulturne dediscine vonjav je
potrebno razviti: mednarodne standarde za digitalizacijo in shranjevanje olfaktornih
podatkov, protokole za preverjanje verodostojnosti rekonstruiranih vonjev in
regulativne okvire za uporabo umetne inteligence v muzejskih in izobrazevalnih
kontekstih.

Kljuéni izziv pri standardizaciji in regulaciji tehni¢nih standardov in protokolov
vkljucuje razvoj enotne taksonomije vonjev, saj bi standardiziran sistem za
opisovanje in kategoriziranje vonjev v digitalnem okolju olajSal mednarodno
sodelovanje in izmenjavo podatkov. Potrebna je tudi dolocitev metod za validacijo
digitalno rekonstruiranih vonjev skozi vzpostavitev znanstveno utemeljenih
protokolov za preverjanje natancnosti in verodostojnosti digitalno rekonstruiranih
zgodovinskih vonjev (npr. kemijska instrumentalna analiza, senzori¢no ocenjevanje
usposobljenih ocenjevalcev in primerjavo z zgodovinskimi opisi). Oblikovati je treba
taksne eti¢ne smernice za uporabo umetne inteligence pri delu z olfaktorno kulturno
dedis¢ino, ki bi upostevale kulturno obcutljivost in spostovanje razlicnih tradicij.
Standardi za analizo in zapis vonjev morajo vkljucevati kemi¢no sestavo vonja,
zaznavne lastnosti vonja, zgodovinski in kulturni kontekst ter metapodatke o

metodah zajemanja in rekonstrukcije.

Pri razvoju standardov in regulativnih okvirov ostajajo pomembni izzivi pri njihovi
implementaciji, e zlasti zaradi tehnoloskih omejitev, saj trenutna tehnologija za
digitalizacijo vonjev $e vedno ne omogoca popolne reprodukcije vseh vidikov vonja,
kar otezuje standardizacijo. Vonji so tudi moc¢no kulturno pogojeni, zato je zaradi
kulturnih razlik pri percepciji vonjav tezko razviti univerzalne standarde, ki bi
upostevali vse kulturne kontekste in interpretacije. Pomembni so tudi ekonomski
dejavniki, saj razvoj in implementacija novih standardov in tehnologij zahteva znatna
sredstva, ki morda niso na voljo vsem institucijam. Upostevati pa je treba tudi
morebiten odpor do sprememb, saj so kulturne institucije vc¢asih zadrzane do

vkljucevanja novih tehnologij in pristopov, kar lahko upocasni sprejetje standardov.

Za ucinkovito obravnavo pravnih izzivov, povezanih z digitalizacijo olfaktorne
dedis¢ine, je potrebno mednarodno sodelovanje in postopna harmonizacija pravnih

pristopov. V zvezi z razvojem umetne inteligence so potrebni fleksibilni pravni
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okviri, ki lahko sledijo hitremu tehnoloskemu razvoju na podrodju digitalizacije
vonjev, in mednarodna harmonizacija pristopov k zasciti olfaktorne intelektualne
lastnine, ki bi upostevala razlicne pravne tradicije, a hkrati omogocala ucinkovito
¢ezmejno sodelovanje. Oblikovanje politik, ki bi zdruzevalo pravno, tehnicno, eti¢no
in kulturno perspektivo mora biti interdisciplinarno in vkljucujoce v smislu

sodelovanja skupnosti pri doloc¢anju standardov in pravil.

Pravni okviti za zascito digitalne olfaktorne dedis¢ine ne smejo biti zgolj tehnicni in
instrumentalni, ampak morajo odrazati globoko razumevanje kulturnega pomena
vonjev v razlicnih tradicijah in spostovati razlicne nacine, na katere skupnosti
dozivljajo in vrednotijo olfaktorno dimenzijo svoje dedis¢ine. Ta holisti¢ni pristop k

pravni regulaciji predstavlja obetavno pot naprej za razvoj uravnotezenih in

ucinkovitih pravnih resitev na tem novem in dinamic¢nem podrodju.
4 Eti¢na vprasanja

Uporaba umetne inteligence za rekonstrukcijo in interpretacijo vonjev odpira
Stevilna vprasanja o avtenticnosti, kulturnih apropriacijah in senzitivnosti ter

dostopnosti vonjalne dediscine.

Kar se avtenti¢nosti tice, je treba paziti na ve¢ vidikov. Rekonstruirani vonji morajo
verodostojno predstavljati zgodovinsko resni¢nost, ne smemo jih idealizirati ali
izboljSevati, ¢etudi so neprijetni.?> Prav tako z vonji ne smemo manipulirati na nacin,
da bi se obcinstvo pocutilo zlorabljeno in postalo sumnicavo — to se lahko zgodi,

kadar identiteta vonja ni znana, namen ni ociten ali ker je vonj zaznavno sinteti¢en.?¢

Na primer, rekonstrukcija vonja starodavnega mesta bi lahko poudarila prijetne
vonje in zmanjsala neprijetne, kar bi lahko vodilo v zgodovinsko neto¢no
predstavitev. Ta selektivnost pri rekonstrukciji lahko ustvari romantiziran ali
steriliziran pogled na preteklost, ki ne odraza dejanskih zivljenjskih razmer tistega
casa. lzkljucitev neprijetnih vonjev iz rekonstrukcij zgodovinskih okolij ni zgolj
vprasanje estetske preference, temvec predstavlja obliko zgodovinske revizije, ki
izbrise pomembne vidike vsakdanjega zivljenja in materialnih pogojev preteklosti.

To je Se posebej ocitno pri rekonstrukeiji urbanih okolij iz ¢asov pred modernimi

25 'Tako Bembibre in Strli¢, 2017.
26 Drobnick, 2014, stran 193.
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sanitarnimi ukrepi, industrijsko revolucijo ali pri predstavitvi delovnih prostorov, kot

so strojarne, usnjarne ali barvarne, kjer so bili neprijetni voniji nelocljiv del izkusnje.

Findlay, direktor vodilnega britanskega podjetja za aroma marketing, je analiziral
neprijetne vonjave v muzejskem kontekstu?” in na podlagi Stevilnih primerov
zakljucil, da neprijetni vonji omogocajo bolj izrazito in nepozabno uc¢no izkusnjo v
muzejih. Med drugim je navedel primer iz londonskega Imperialnega vojnega
muzeja, kjer so v razstavi rekonstrukceij okopov iz prve svetovne vojne (1990-2013)
uporabili kombinacijo vonjev po smodniku, strupenih hlapih, bruhanju in urinu, ki
je pri obiskovalcih vzbujala obcutja empatije do vojakov, ki so te vonjave nekoc
resnicno vdihavali. Podoben pristop je bil uporabljen na razstavi Flushed with Pride
(2002) v britanskem muzeju keramike v Gladstonu, kjer je bil rekonstruiran smrad
zgodovinskih stranis¢ iz 19. stoletja. Ta smrad je spodbujal angaziranost
obiskovalcev, ki so drug drugega izzivali, da povonjajo ta smrad, ob ¢emer so se ucili
o higieni in prehrani tega obdobja. Smrad lahko sluzi tudi nadzoru gnece muzejskih
obiskovalcev in v ta namen ga uporabljajo v ozkih hodnikih gradov. Findlay meni, da
se smradu v muzejskem kontekstu ni treba izogibati, saj predstavlja klju¢ni element
avtenticne zgodovinske izkus$nje, ki omogoca globljo custveno povezavo
obiskovalcev s preteklostjo in povecuje ucinkovitost ucnega procesa. Med
priporocljivimi  sodobnimi tehnoloskimi moznostmi, ki omogocajo natancno
kontrolo Sirjenja vonjev preko razlicnih metod, priporoc¢a locene, dobro
prezracevane prostore, omejeno difuzijo vonja, zaprtega v $katlicah z luknjicami,
prostovoljno aktivacijo vonja preko naprav, ki jih sprozimo s pritiskom na pedal,
oznacene predalcke, ki jih obiskovalci lahko odpirajo, ter uporabo aromatskih
blokov, ki ne $irijo vonja ve¢ kot tri metre dale¢. Za zagotovitev udobja obiskovalcev
Finlay priporoca testiranje vonjev z razlicnimi skupinami pred uvedbo na razstavo,
uporabo opozorilnih napisov pri obcutljivih temah in celo zamenjavo neprijetnih
vonjev s prijetnejsimi, ki pa v kontekstu vseeno delujejo kot smrad — na primer vonj
dimljene ribe v hidi, ki jo je zajela kuga. Edinstvena moc¢ vonjev za custveno
povezavo s preteklostjo se je pokazala celo med pandemijo covid-19, ko so ljudje
kupovali spominke s smrdljivimi vonjavami na prizoriscih zgodovinskih atrakeij (na
primer hlevi iz gradu Warwick, mucilnice iz Edinburske jece), kar potrjuje njihovo

vlogo kot orodja za angaziranost obiskovalcev in pridobivanje ucnih izkusenj.?

27 Findlay, 2023.
28 Prav tam, strani 85-89.
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Vsekakor uporaba rekonstruiranih zgodovinskih vonjev postavlja pomembno
vprasanje avtenti¢nosti in znanstvene natancnosti, saj je rekonstrukcija vonjev iz
preteklosti zapletena in pogosto nepopolna naloga, ki zahteva interdisciplinarni
pristop ter kombinacijo zgodovinskih virov, kemijskih analiz in sodobnih tehnologij.
Bembibre in Strlic zato predlagata transparentnost procesa rekonstrukcije in jasno
komuniciranje metod in omejitev pri rekonstrukciji zgodovinskih vonjev. To
vkljucuje razkritje uporabljenih podatkovnih virov, algoritmov za rekonstrukcijo,

negotovosti v procesu in vseh subjektivnih odloditev, sprejetih med rekonstrukcijo.

Klju¢no je uravnoteziti avtenticnost in dostopnost ter poiskati ravnovesje med
zgodovinsko natanc¢nostjo in sodobnimi estetskimi ter higienskimi standardi. Pri tem
avtenticnost ne pomeni popolne skladnosti z izvirnim vonjem iz preteklosti, kar je
zaradi ¢asovne oddaljenosti in spremenjenih okoljskih pogojev prakti¢no nemogoce
dosedi, temve¢ utemeljeno priblizevanje zgodovinski resni¢nosti na podlagi
znanstvene zanesljivosti, ki temelji na razpolozljivih zgodovinskih, kemic¢nih in
arheoloskih dokazih.

Ta izziv je podoben tistemu, s katerim se srecujejo restavratorji in kustosi pri
odlocanju, koliko »patine casa« ohraniti na zgodovinskih predmetih in stavbah.
Najbolje je uporabiti »vecplastni pristop« k olfaktornim rekonstrukcijam, ki
omogoca razli¢ne stopnje avtenti¢nosti. Osnovna izkusnja je prilagojena sodobnim
senzibilnostim, medtem ko zgodovinsko informirana izkusnja vsebuje opozorila za
obiskovalce, da je vonj avtenti¢en in da jim morda ne bo vse¢. Hkrati je treba
omogociti tudi moznost popolne rekonstrukcije, ki je dostopna raziskovalcem in

posebej zainteresiranim obiskovalcem.

Vonj je vedno treba umestiti v ustrezen interpretativni kontekst in zagotoviti, da so
rekonstruirani vonji predstavljeni z ustreznim zgodovinskim in kulturnim
kontekstom. Brez konteksta lahko vonji vodijo v napa¢no razumevanje ali celo
utrjevanje stereotipov o dolocenih zgodovinskih obdobijih ali kulturah. Zgodovinski
kontekst naj vkljucuje razlago kdaj, kje in v kaksnih okolisc¢inah bi se vonj pojavil,
razlaga mora vsebovati, kaksen je bil njegov druzbeni pomen oziroma kaj je vonj
pomenil za ljudi tistega ¢asa. Obiskovalcem pa je treba ponuditi tudi povezavo s
sodobnostjo in jih opozoriti, da se nase dojemanje tega vonja razlikuje od

zgodovinskega.

2 Bembibre in Strlic, 2021.
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Pomembno eticno vprasanje je tudi ravnovesje med izobrazevalno vrednostjo in
potencialnim senzacionalizmom pri predstavitvi zgodovinskih vonjev. Obstaja
nevarnost, da olfaktorne rekonstrukcije postanejo zgolj atrakcije, ki privabljajo
obiskovalce s Sokantnimi ali nenavadnimi vonji, ne da bi prispevale k resnejsemu
razumevanju zgodovinskih kontekstov. Da bi preprecili to nevarnost, je pametno
pripraviti ocenjevalni okvir za pedagosko vrednost olfaktornih rekonstrukcij, ki
vkljucuje prispevek k razumevanju zgodovinskega konteksta, povezavo z drugimi
oblikami zgodovinskih dokazov, spodbujanje kriticnega razmisljanja o preteklosti in

potencial za izzivanje stereotipov in poenostavitev.

Umetna inteligenca sama po sebi ni nevtralna v procesu rekonstrukcije vonjev.
Algoritmi se ucijo na podatkih, ki so lahko pristranski ali nepopolni, kar lahko vodi
v sistemati¢ne napake pri rekonstrukciji zgodovinskih vonjev. Poleg tega sistemi
umetne inteligence pogosto optimizirajo rezultate glede na dolocene parametre, ki
niso nujno usklajeni s ciljem zgodovinske avtenti¢nosti. Zato je treba paziti na razvoj
posebej prilagojenih sistemov umetne inteligence za zgodovinsko rekonstrukcijo
vonjev, ki eksplicitno modelirajo negotovost in zanesljivost svojih napovedi, ki
transparentno prikazujejo alternativne interpretacije, kadar so podatki dvoumni, ki
vkljucujejo mehanizme za integracijo strokovnega znanja zgodovinarjev in drugih
humanisti¢nih ved in ki so zasnovani za prepoznavanje in zmanj$evanje potencialnih

pristranskosti v podatkih in algoritmih.

Sistemi umetne inteligence, ki delajo z vonji, morajo biti ob¢utljivi na kulturne razlike
in pomen vonjev v razli¢nih skupnostih. Nauciti jih je treba, da imajo lahko nekateri
vonji v dolocenih kulturah sveti ali ritualni pomen. Da bi se izognili kulturnim
apropriacijam in povecali senzitivnost, je treba vkljuciti lokalne skupnosti v proces

digitalizacije in interpretacije vonjev.

Kulturna obcutljivost pri delu z vonjalno dediscino se razteza na ve¢ dimenzij. Prva
so svetl in ritualni vonji. V mnogih tradicijah imajo doloceni vonji (npr. kadila,
disave, dimni rituali) globok duhovni pomen in so integralni del verskih praks.
Njihova digitalizacija in predstavitev izven izvirnega konteksta lahko predstavlja
obliko desakralizacije ali celo skrunitve. Druga se nanasa na zasebnost kulturnih
praks. Nekateri olfaktorni rituali so namenjeni le clanom dolocene skupnosti ali
posvecenim posameznikom. Javna predstavitev taksnih vonjev lahko predstavlja
kesitev kulturnih pravil in tradicij. Tretja dimenzija je avtorstvo in lastnistvo.

Vprasanje, kdo ima pravico dokumentirati, rekonstruirati in predstavljati vonje,
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povezane z doloc¢eno kulturno skupnostjo, je klju¢nega pomena za preprecevanje
kulturne apropriacije. Cetrta dimenzija pa zajema kontekstualizacijo in interpretacijo.
Vonji so globoko vpeti v kulturne sisteme pomena. Njihova predstavitev brez
ustreznega konteksta lahko vodi v eksotizacijo, trivializacijo ali napacno razumevanje

kulturnih praks.

Za resevanje teh izzivov je potrebno razviti patticipativne modele raziskav, vkljuditi
lokalne skupnosti in strokovnjake v vse faze projekta, od nacértovanja do
implementacije. To ne pomeni le posvetovanja, temvec resnicno sodelovanje, kjer
imajo skupnosti mo¢ odloc¢anja in nadzora nad procesom. Uspesen model
participativnega raziskovanja olfaktorne dedis¢ine v sodelovanju z lokalno
skupnostjo je tak, da obe strani skupaj dolocita, kateri vonji so primerni za
dokumentiranje in kateri ne, da lokalna skupnost sodeluje pri razvoju protokolov za
zajemanje in analizo vonjev, da odobrili vse interpretacije in predstavitve rezultatov

in da postane soavtor znanstvenih publikacij in razstavnih katalogov.

Participativni pristopi in eticne prakse upostevajo kulturno relativnost vonjev in
krepijo razumevanje, da imajo lahko isti vonji razlicne pomene in asociacije v
razlicnih kulturah. To zahteva preseganje evrocentricnih klasifikacij vonjev in
odprtost za drugacne konceptualne okvire. Na primer, konceptualne kategorije za
vonje razlikujejo med jezikovnimi in kulturnimi skupinami, in tako v Melaneziji v
jeziku Jahai obstaja bogat besednjak specificnih besed za vonje, ki nimajo
ckvivalentov v evropskih jezikih. Drugi primer, v mnogih vzhodnih kulturah so vonji
kategorizirani glede na energijske kvalitete (npr. jin in jang), ne glede na hedonsko
vrednost (ptijetno/neptijetno). Tretji primer, v andskih kulturah so vonji povezani
s kozmoloskimi kategorijami, ki presegajo preproste kemicne ali percepcijske
klasifikacije. Razumevanje in spostovanje teh drugacnosti je nujno za uspesno eticno
prakso predstavitve vonjav izven izvornega kulturnega konteksta. Eticne smernice
za uporabo umetne inteligence pri delu z olfaktorno kulturno dedisé¢ino je treba
implementirati v mednarodnem kontekstu in tako, da upostevajo kulturno
obcutljivost in spo$tovanje razliénih tradicij. Eti¢ne smernice za digitalizacijo
nematerialne senzori¢ne dediS¢ine naj vkljuéujejo mnacela o predhodnem
informiranem soglasju skupnosti, naj jasno razmejijo koristi od raziskav in
komercializacije, priznavajo intelektualne pravice skupnosti, spostujejo kulturne
omejitve glede dostopa in uporabe in dolo¢ijo dolgorocno skrbnistvo in trajnost

projektov.
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Kljucen vidik kulturne obcutljivosti je tudi izobrazevanje raziskovalcev in $irse
javnosti o pomenu vonjev v razlicnih kulturnih kontekstih. Razumevanje kulturne
dimenzije vonjev ni le eticna obveza, temve¢ tudi pogoj za razvoj tehnologij, s
katerimi zelimo verodostojno in spostljivo zajeti bogastvo vonjalne dediscine
clovestva. Izobrazevanje na podrocju digitalizacije vonjev naj ponudi temeljno
razumevanje kulturne raznolikosti vonjalnih praks, orodja za razmislek o lastnih
kulturnih predpostavkah, primere dobrih praks pri sodelovanju s skupnostmi in

smernice za eticno ravnanje v medkulturnih kontekstih.

Uporaba umetne inteligence za rekonstrukcijo kulturno obcutljivih vonjev prinasa
dodatne eticne izzive. Sistemi umetne inteligence pogosto temeljijo na podatkovnih
zbirkah in modelih, ki so razviti v zahodnem znanstvenem in kulturnem kontekstu,
kar lahko vodi v pristranskosti in etnocentri¢ne interpretacije. Za premagovanje teh
omejitev je nujen razvoj sistemov umetne inteligence, ki lahko vkljucujejo razlicne
epistemologije in nacine razumevanja vonjev, dekonstrukcijo vgrajenih
pristranskosti v obstojecih algoritmih za analizo vonjev in oblikovanje novih
pristopov k strojnemu ucenju, ki temeljijo na sodelovanju s skupnostmi in

vkljucujejo tradicionalno znanje.

Dodatno pomembno eti¢no vprasanje je trajnost in dostopnost digitaliziranih
olfaktornih izkusenj. Digitalizacija vonjev mora sluziti $irSemu cilju demokratizacije

dostopa do kulturne dediscine, ne pa ustvarjanju novih oblik izklju¢enosti.

Olfaktorne tehnologije se soocajo s posebnimi izzivi trajnosti, kot so tehnoloska
zastarelost, saj se napredne tehnologije za zaznavanje in reprodukcijo vonjev hitro
razvijajo, kar postavlja vprasanje dolgoroc¢ne dostopnosti digitaliziranih vonjev.
Poleg tega naprave za razprsevanje vonjev pogosto uporabljajo potrosne materiale
in kemikalije, kar lahko predstavlja okoljsko breme in omejuje njihovo uporabo v
institucionalnih kontekstih z omejenimi sredstvi. Zagotavljanje, da bodo digitalni
zapisi vonjev dostopni in uporabni tudi v prihodnosti, zahteva skrbno nacrtovanje

formatov za dolgotrajno hrambo in strategije prenosa podatkov.

Eticno pomembno vprasanje je tudi dostopnost olfaktornih izkusenj za razlicne
skupine uporabnikov. Pri tem je pomembna geografska dostopnost, saj so mnoge
napredne tehnologije za reprodukcijo vonjev na voljo le v dobro financiranih
institucijah v bogatih drzavah, kar lahko poglablja obstojece neenakosti v dostopu

do kulturne dedisc¢ine. Enako pomembna je ekonomska dostopnost, saj visoki
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stroski tehnologlj za zaznavanje in reprodukcijo vonjev lahko omejijo njihovo
uporabo na elitne institucije in obcinstva. Poleg tega je treba upostevati dostopnost
za osebe z razlicnimi sposobnostmi, vkljuéno s tistimi z anozmijo (nezmoznostjo

zaznavanja vonjev) ali preobcutljivostjo na vonje.
5 Zakljucek

Uporaba umetne inteligence pri ohranjanju in interpretaciji kulturne dedis¢ine
vonjav predstavlja vznemirljivo novo podrocje raziskav in prakse. Medtem ko
tehnologija odpira Stevilne moznosti za bogatejse in bolj poglobljeno razumevanje
naSe vonjalne preteklosti, prinasa tudi pomembne pravne in eti¢ne izzive. Kljucne
ugotovitve tega prispevka so v transformativhem potencialu umetne inteligence za
dokumentiranje, ohranjanje in dozivljanje olfaktorne dedisc¢ine. Napredni algoritmi
strojnega ucenja omogocajo analizo kompleksnih olfaktornih  podatkov,
rekonstrukeijo izgubljenih vonjev in ustvarjanje novih nacinov interakcije z

olfaktorno dedis¢ino, ki presegajo omejitve tradicionalnih pristopov.

Pravni okviri za za$cito in upravljanje digitalizirane olfaktorne dedic¢ine $e niso v
celoti razviti in zahtevajo nadaljnjo pozornost. Vprasanja intelektualne lastnine,
varstva osebnih podatkov in standardizacije ostajajo klju¢ni izzivi, ki zahtevajo

inovativne pravne resitve in mednarodno harmonizacijo.

Eticna vprasanja, povezana z avtenticnostjo, interpretacijo in kulturno
obcutljivostjo, so kljuénega pomena pri uporabi umetne inteligence v tem kontekstu.
Potrebovali bi premisljen pristop, ki bi uravnotezil tehnoloske moznosti s potrebo

po spostovanju kultur, zagotavljanju verodostojnosti in vkljucevanju skupnosti.

Ucinkovita digitalizacija olfaktorne dedisc¢ine zahteva sodelovanje strokovnjakov z
razlicnih podrocij, vkljuéno z racunalnistvom, kemijo, zgodovino, antropologijo,

etiko in pravom, pa tudi tesno sodelovanje s skupnostmi, ki so nosilci te dediséine.

Z napredkom tehnologije in poglabljanjem razumevanja kompleksnosti olfaktorne
dedis¢ine lahko pricakujemo, da bo podroé¢je uporabe umetne inteligence prti
ohranjanju in interpretaciji kulturne dedis¢ine vonjav Se naprej raslo in se razvijalo.
To bo nedvomno odprlo nove poti za raziskovanje in dozivljanje nase skupne
preteklosti, hkrati pa bo zahtevalo nenehno pozornost in premislek o eticnih in

pravnih implikacijah tega napredka. V prihodnosti bo kljuénega pomena, da
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raziskovalci, tehnologi, pravniki in etiki sodelujejo pri oblikovanju odgovornih in
ucinkovitih pristopov k uporabi umetne inteligence v kontekstu kulturne dediscine
vonjav. Le s tak§nim interdisciplinarnim pristopom bomo lahko v celoti izkoristili
potencial te tehnologije, hkrati pa ohranili integriteto in pomen olfaktorne dedis¢ine

za prihodnje generacije.

Digitalizacija olfaktorne dedisc¢ine ni le tehnoloski projekt, temve¢ kulturno in
druzbeno prizadevanje, ki nas vabi, da na novo premislimo odnos do preteklosti,
naso povezanost s sedanjostjo in nase odgovornosti do prihodnosti. V tem procesu
se moramo vpra$ati ne le, kako lahko tehnologija sluzi ohranjanju dedis¢ine, temvec
tudi, kako lahko dedis¢ina oblikuje naso uporabo tehnologije. Ta holisti¢ni pristop k
olfaktorni dediscini obljublja ne le tehnoloske inovacije, temve¢ tudi poglobljeno
razumevanje in spostovanje bogatega Cutnega sveta, ki ga delimo kot ¢lovestvo —
sveta, ki presega vizualno in zvocno, da bi zajel polno kompleksnost nasega

zgodovinskega in kulturnega izkustva.

Priznanje

To poglavje je nastalo v okviru velikega temeljnega projekta Vonj in nesnovna kulturna dedis¢ina (ARIS
J7-50233)
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Extended abstract

This chapter looks at the intersection of artificial intelligence and olfactory cultural heritage and
explores how new technologies can preserve, reconstruct and interpret historical smells as an integral
part of human cultural identity. The author presents a comprehensive analysis of the technological
advances, legal challenges and ethical considerations in this emerging field.

The digitization of olfactory heritage represents a significant technological leap forward. Since the
1990s, smell has gained prominence in technology through innovations such as environmental scenting,
olfactory biometrics, electronic noses, artificial scents and scent marketing. Electronic noses — sensing
devices that mimic human odour using chemical sensors — have been used since the 1980s for quality
control in the food industry, disease diagnostics and explosives detection.

Modern Al algorithms play a crucial role in interpreting the data collected by these devices. They enable
the precise assignment of chemical compositions and the identification of compounds through
extensive databases. Machine learning algorithms can successfully predict the intensity and pleasantness
of scents while recognizing semantic descriptors such as garlic, fish, sweet, fruit, burnt, spice, floral and
sour.

The reconstruction of historical scents is a complex, multi-layered process that combines historical
research with advanced computer techniques. Researchers analyse historical texts, recipes, diaries and
documents that describe time- or place-specific smells. Al enables the reconstruction of lost scents
through the analysis of historical recipes and formulas, the interpretation of scent descriptions in literary
and historical works, and the simulation of chemical processes that influenced past aromas. A notable
example is the successful reconstruction of Cleopatra’s perfume, which was achieved through the
collaboration of classical and experimental archaeologists and Egyptologists. Based on finds from a
perfumery site in Tell Timai, Egypt, and advanced paleobotanical technologies, the researchers
reconstructed the Egyptian queen’s signature scent — a pleasant spicy-sweet fragrance with base notes
of freshly ground myrrh and cinnamon.

The legal protection of fragrances presents complex challenges that require innovative approaches.
France’s law from 2021 introduced the protection of sensory heritage in rural areas and recognizes
sounds and smells as part of the national heritage. This law protects authentic sounds and smells of
rural areas — from freshly mown grass to church bells — as integral parts of French cultural identity.
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However, protecting scents as intellectual property remains a challenge. The European Union imposes
strict requirements on the graphic representation of scent trademarks, while the United States is more
open to scent registration, albeit with limited scope. The subjective nature of scent perception and the
instability of molecular compounds make consistent legal protection difficult.

The use of artificial intelligence in the field of olfactory heritage raises important ethical questions about
authenticity, cultural appropriation and accessibility. Reconstructed scents must authentically reflect
historical reality without idealization, even if they are unpleasant. Cultural sensitivity is crucial, as many
traditions ascribe sacred or ritual significance to certain scents. Key ethical principles include: securing
community consent, respecting cultural restrictions on access and use, recognizing the intellectual rights
of communities, and providing long-term stewardship of projects. The democratization of access to
olfactory heritage must avoid creating new forms of exclusion while respecting cultural boundaries.

The field requires interdisciplinary collaboration between computer scientists, chemists, historians,
anthropologists, ethicists and legal experts, as well as close cooperation with the communities that carry
the heritage. As technology advances and the understanding of the complexity of olfactory heritage
increases, this field will continue to grow. Ethical and legal implications must be considered while
preserving the integrity and importance of olfactory heritage for future generations.





